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Bilag 1 Rute 9 Nordlig lgsning

Procedure for handtering af grundvand ved midlertidig Projekinummer: 22.1828.01
grundvandsseenkning Projekt: Rute 9

Kunde: Vejdirektoratet

1.1 Introduktion

Flere steder langs linjefaringen vil der vaere behov for midlertidig
grundvandsseenkning i forbindelse med anleegsfasen.

For at sikre, at der ikke sker en vaesentlig pavirkning af grundvandsressourcen,
drikkevandsindvinding, sarbar natur, forureninger, saetningsfglsomme bygninger,
vil det blive gennemfart en raekke tiltag.

Ligeledes gennemfares der tiltag, der sikrer at der ikke sker en vaesentlig
pavirkning ved bortledning af det oppumpede grundvand.

Tiltagene skal sikre at grundvandssaenkning og bortledning af oppumpet
grundvand ikke forringer den nuveerende tilstand, hindrer eventuel senere
malopfyldelse eller modvirker de planlagte indsatser i grundvands- og
overfladevandsforekomster.

Forud for opstart vil der blive lavet forundersggelser i form af boringer, pejlinger
og pumpeforsgg, der vil fastleegge de konkrete behov for grundvandssaenkning.

Hovedparten af det oppumpede grundvand ledes til nedsivning pa terraen.
Der vil ikke blive ledt vand til sger, men muligvis til malsatte vandlgb.

| omrader hvor en seenkning af grundvandvandspejlet kan veere kritisk i forhold til
pavirkning af grundvandsressourcen, drikkevandsindvinding, sarbar natur,
forureninger, seetningsfglsomme bygninger og anleeg vil en del af det oppumpede
grundvand blive reinfiltreret.

1.2 Lovgrundlag

Forud for opstart af grundvandsseenkning vil de ngdvendige tilladelser blive
indhentet hos myndigheden. Arbejdet udfares i efter gaeldende lovgivning. Krav i
kommende tilladelser fra kommunen vil blive overholdt.

e Pumpeboringer udferes efter §21 i Vandforsyningsloven (lovbek. nr. 602
af 10/05/2022 om vandforsyning m.v.), 819 i Miljgbeskyttelsesloven
(lovbek. nr. 5 af 03/01/2023 om miljgbeskyttelse) samt bestemmelser i
boringsbekendtggrelsen (bek.nr. 1260 af 28/10/2013 om udfgrelse og
slgjfning af boringer og brgnde pa land).

¢ Reinfiltrations- og moniteringsboringer udfares efter 819 i
Miljgbeskyttelsesloven (lovbek. nr. 5 af 03/01/2023 om miljgbeskyttelse)
samt bestemmelser i boringsbekendtggrelsen (bek.nr. 1260 af
28/10/2013 om udfgrelse og slgjfning af boringer og brgnde pa land).
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e Midlertidig grundvandssaenkning udfares efter §26 i
Vandforsyningsloven (lovbek. nr. 602 af 10/05/2022 om vandforsyning
m.v.).

e Reinfiltration af oppumpet grundvand udfares efter 819 i
Miljgbeskyttelsesloven (lovbek. nr. 5 af 03/01/2023 om
miljgbeskyttelse).

e Udledning af oppumpet grundvand til recipient udfgres efter 828 stk. 1 i
Miljgbeskyttelsesloven (lovbek. nr. 5 af 03/01/2023 om miljgbeskyttelse).

¢ Udledning til recipient og reinfiltration udfgres i efter bekendtggrelse om
fastleeggelse af miligmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande
og grundvand (bek. nr 796 af 13/06/2023) samt liste over
grundvandskvalitetskriterier pr. 21. juli 2021 (MST).

1.3 Forundersggelser

Inden opstart af grundvandssaenkningen vil der blive udfart boringer, pejlinger og
pumpeforsgg for at fortage den endelige projektering af antal boringer,
pumpeydelser samt de forventede vandmaengder til nedsivning, reinfiltration eller
eventuelt udledning til recipient.

| forbindelse med pumpeforsgget vil der ligeledes blive udtaget en vandprgve til
analyse for at vurdere eventuelle behov for renseforanstaltninger (se afsnit 1.9).
Analyseprogrammet fremgar af falgende afsnit. Prgven vil blive analyseret af
akkrediteret laboratorie.

Vandspejlet pejles inden opstart af grundvandssaenkningen. P& baggrund af
disse resultater udarbejdes der et pejleprogram, der Igbende maler vandstanden i
og uden for byggegruberne. | pejleprogrammet opstilles 3 niveauer (styrings-
niveau, observationsniveau og alarmniveau) angivet i koter for seenkningen
udenfor byggegruben for at kunne dokumentere at:

o der ikke opstar saetningsskader pa& omkringliggende bygninger
e eventuelle grundvandsforureninger ikke mobiliseres
e vad natur ikke pavirkes

e grundvandsressourcen eller naerliggende indvindingsboringer ikke bliver
pavirket

Der udarbejdes ligeledes en beredskabsplan for grundvandssaenkningen, der
beskriver fremgangsmaden, hvis vandspejlet nar observations- og alarm-
niveauerne i pejleprogrammet.

| det falgende beskrives procedure for etablering af boringer, midlertidig
grundvandsseenkning samt udledning og reinfiltration af det oppumpede vand.

1.4  Etablering af pumpe- og pejleboringer

Pumpe- og pejleboringer vil blive udfart i overensstemmelse med bekendtggrelse
om udfarelse og slgjfning af boringer og brande pa land nr. 1260 af 28. oktober
2013 (boringsbekendtggarelsen).

Boringerne indberettes til GEUS, jf. reglerne i kapitel 5 i boringsbekendtgarelsen
(1260 af 28. oktober 2013).
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Borearbejdet udfagres i henhold til bek. nr. 915 af 27. juni 2016 om uddannelse af
personer der udfarer boringer pa land (brandborerbekendtgarelsen) saledes af
boringerne udfares af brendborer med A-bevis. Opboret jord vil blive hadndteret
efter geeldende regler.

Boringerne sikres med passende afskaermning, f.eks. betonring. Forergr sikres
med prop eller lignende, og boringsafslutningen/overbygningen samt langs fore-
rer sikres saledes, at der ikke kan ske indtreengning af overfladevand/regnvand.

Slgjfningen af boringen vil ske efter bestemmelserne i den til enhver tid geeldende
boringsbekendtggrelse.

Borehuller fra slgjfede boringer tildeekkes, og omraderne retableres umiddelbart
efter arbejdet er feerdiggjort.

1.5 Midlertidig grundvandssaenkning

| forbindelse med hver grundvandssaenkning vil grundvandsspejlet blive pejlet
boringer i og omkring byggegruben samt i pejleboringer placeret i nserheden af
sarbare omrader.

Hvis pejlingerne viser seenkninger svarende til de definerede observations- og
alarmniveauer (se afsnit 1.3) vil der blive reageret efter beredskabsplanen, sa der
ikke sker en negativ pavirkning af naerved liggende bygninger, vad natur, indvind-
ingsboringer, grundvandsressourcen og saledes at grundvandsforureninger i
omradet ikke mobiliseres.

Vandspejlet overvages online med sms varsel til den ansvarlige for grundvands-
seenkningen samt Vejdirektoratets tilsyn.

Ligeledes vil der i ngdvendigt omfang blive taget Igbende vandprgver til analyse i
naerved liggende moniteringsboringer for at holde gje med, at der ikke mobili-
seres forurening eller saltholdigt grundvand.

Den samlede oppumpning og ydelse registreres ved hver grundvandssaenkning,
og data for oppumpning, ydelse, og pejlinger vil lIsbende blive afrapporteret (se
1.11).

1.6  Midlertidig udledning pa terraen / nedsivning

Det oppumpede grundvand vil som udgangspunkt blive udledt pa terreen til
nedsivning i umiddelbar naerhed af grundvandssaenkningen.

Vandet vil blive renset igennem passende renseforanstaltninger inden udledning
pa terraen, og der vil labende blive prgvetaget iht. afsnit 1.9 og 1.10.

Vandkvaliteten af det udledte vand vil overholde krav stillet i de kommende
myndighedstilladelser, og vil som minimum faglge miljgmal fastsat i bek. nr 796 af
13/06/2023 ("Bekendtgarelse om fastleeggelse af miligmal for vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand”).

Alle vandprgver vil blive analyseret for falgende parametre. Parametervalget sker
ud fra en generel viden om mulige forureningskomponenter, der med stor
sandsynlighed kan veere til stede i dansk grundvand. | samrad med myndigheden
kan analyseprogrammet reguleres efter opstart af grundvandssaenkningen.

Parameter
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Total-kveelstof 2024-11-01
pH Ver 0.1
Temperatur

Projektnummer 22.1828.01

Tungmetaller Projekt Rute 9

Arsen

Chrom (Ill + VI)

Chrom VI

Bly, uorganisk
Cadmium

Kobber

Nikkel

Zink

Kulbrinter

Total kulbrinter, Cs — Css
Aromatiske kulbrinter
BTEX

Benzen

Toluen

Sum af xylener (o-, p- og m-xylen og ethylbenzen)
PAH’er

Acenaphten
Acenaphtylen
Anthracen
Benz(a)anthracen
Benz(a)pyren
Chrysen/Triphenylen
Dibenzo(a,h)anthracen
Fluoranthen

Fluoren

Naphtalen

Phenanthren

Pyren

Sum PAH’er
Chlorerede oplgsningsmidler
Trichlormethan (Chloroform)
1,1,1-trichlorethan
Tetrachlormethan (TCM)
Trichlorethylen (TCE)
Tetrachlorethylen (PCE)
1,1-dichlorethan
1,2-dichlorethan
1,1-dichlorethylen (DCE)
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1,2-dichlorethylen (DCE)

Dichlormethan

Vinylchlorid

Chlorforbindelser, flygtige, organiske, sum
Pesticider

Pesticider iht. Drikkevandsbekendtggrelsens bilag 2

1.7  Midlertidig reinfiltration

I omrader hvor en saenkning af grundvandvandspeijlet kan vaere kritisk i forhold til
indtreengende saltvand, eller pavirkning af grundvandsressourcen, drikkevands-
indvinding, sarbar natur, forureninger, szetningsfalsomme bygninger og anlaeg vil
en del af det oppumpede grundvand blive reinfiltreret for at opretholde niveauet
for grundvandsspejlet omkring byggegruben eller ved det sarbare omrade.

Vandet vil blive renset igennem passende renseforanstaltninger inden
reinfiltration, og der vil lsbende blive prgvetaget iht. afsnit 1.9 og 1.10.

Infiltrationsboringer pasaettes alarm, sd boringerne ikke kan lgbe over.

Vandkvaliteten af det udledte vand vil overholde krav stillet i de kommende
myndighedstilladelser, og vil som minimum faglge miljgmal fastsat i bek. nr 796 af
13/06/2023 ("Bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand”).

Alle vandprgver vil blive analyseret for falgende parametre. Parametervalget sker
ud fra en generel viden om mulige forureningskomponenter, der med stor
sandsynlighed kan veere til stede i dansk grundvand. | samrad med myndigheden
kan analyseprogrammet reguleres efter opstart af grundvandssaenkningen.

Parameter
Total-kveelstof

pH

Temperatur
Tungmetaller

Arsen

Chrom (Ill + V1)

Chrom VI

Bly, uorganisk
Cadmium

Kobber

Nikkel

Zink

Kulbrinter

Total kulbrinter, Cs — Css
Aromatiske kulbrinter
BTEX

Benzen
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Toluen 2024-11-01
Sum af xylener (o-, p- og m-xylen og ethylbenzen)

PAH’er

Ver 0.1

Projektnummer 22.1828.01

Acenaphten Projekt Rute 9

Acenaphtylen

Anthracen
Benz(a)anthracen
Benz(a)pyren
Chrysen/Triphenylen
Dibenzo(a,h)anthracen
Fluoranthen

Fluoren

Naphtalen

Phenanthren

Pyren

Sum PAH’er

Chlorerede oplgsningsmidler
Trichlormethan (Chloroform)
1,1,1-trichlorethan
Tetrachlormethan (TCM)
Trichlorethylen (TCE)
Tetrachlorethylen (PCE)
1,1-dichlorethan
1,2-dichlorethan
1,1-dichlorethylen (DCE)
1,2-dichlorethylen (DCE)
Dichlormethan

Vinylchlorid
Chlorforbindelser, flygtige, organiske, sum
Pesticider

Pesticider iht. Drikkevandsbekendtggrelsens bilag 2

1.8  Midlertidig udledning til recipient

| forbindelse med den midlertidige grundvandssaenkning vil det oppumpede vand
ikke blive udledt til sger, men muligvis til malsatte vandlgb.

Inden det besluttes, hvorvidt der skal udledes til recipient, skal det afsgges, om
det i stedet vil veere muligt at transportere vandet vaek til nedsivning et andet sted
langs streekningen. Nedsivning vil veere den primaere metode til afledning af det
oppumpede vand. Udledning til recipient vil kun ske, hvis der ikke er andre mulig-
heder.

I Nordlig lgsning kan der veere behov for at grave under det terreenneere
grundvandsspejl i forbindelse med udgravninger til underfgringen af vejen under
Koholtvej, underfaringen af Neeldevads A, regnvandsbassiner, ledninger og
eventuelt ved udskiftning af bled bund. Det kan saledes ikke udelukkes, at der
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skal oppumpes grundvand i forbindelse med anlaegsarbejdet. Recipienter for
mulig udledning af oppumpet grundvand er Neeldevads A og Tillgb til
Neeldevads A.

Tilstanden af de malsatte vandlgb er neermere beskrevet i miljgkonsekvens-
rapporten.

Vandet vil blive renset igennem passende renseforanstaltninger inden udledning
pa terreen, og der vil Igbende blive pravetaget iht. afsnit 1.9 og 1.10.

Udlgbet vil blive placeret under vandoverfladen, saledes af erosion pa& begge
brinker undgas. Udlgbet udformes, sa der ikke ophvirvles sediment.

Vandkvaliteten af det udledte vand vil overholde krav stillet i de kommende
myndighedstilladelser, og vil som minimum falge miljgmal fastsat i bek. nr 796 af
13/06/2023 ("Bekendtgarelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand”), herunder ogsa krav til sediment og
biota.

Samtidigt ma udledningen af grundvandet til recipient ikke medfare en mer-
tilfgrsel af kveelstof, der forringer den nuveerende tilstand, hindrer eventuel senere
malopfyldelse eller modvirker de planlagte indsatser i vandomraderne.

Udledningen ma ikke forarsage oliefilm, okkerudfzeldning, kalkudfseldning og
lignende i recipienten. Hvis der registreres oliefilm pa overfladen af vandet eller
andre tegn pa forurening, standses udledningen straks, og der udtages prave til
hasteanalyse for relevante parametre.

Alle vandprgver vil blive analyseret for falgende parametre. Parametervalget sker
ud fra en generel viden om mulige forureningskomponenter, der med stor
sandsynlighed kan veere til stede i dansk grundvand, suppleret med parametre
der kan have betydning for de gkologiske kvalitetselementer i vandlgb og
kystvande. | samrad med myndigheden kan analyseprogrammet reguleres efter
opstart af grundvandssaenkningen.

Parameter
Total-kveelstof

Total fosfor samt ortho fosfat
Total-jern

Oplgst-jern (felt filtret)
pH

Suspenderet stof
Alkanitet

Temperatur
Tungmetaller

Arsen

Chrom Il

Chrom VI

Bly, filtreret

Cadmium

Kobber

Nikkel, filtreret

Zink, filtreret

Kulbrinter
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Total kulbrinter, C5 — C35
Aromatiske kulbrinter
BTEX

Benzen

Toluen

Ethylbenzen

Sum af xylener (o-, p- og m-xylen)

PAH’er

Acenaphten
Acenaphtylen
Anthracen
Benz(a)anthracen
Benz(a)pyren
Chrysen/Triphenylen
Dibenzo(a,h)anthracen
Fluoranthen

Fluoren

Naphtalen
Phenanthren

Pyren

Chlorerede oplgsningsmidler

Trichlormethan (Chloroform)
1,1,1-trichlorethan
Tetrachlormethan (TCM)
Trichlorethylen (TCE)
Tetrachlorethylen (PCE)
1,1-dichlorethan
1,2-dichlorethan
1,1-dichlorethylen (DCE)
1,2-dichlorethylen (DCE)
Dichlormethan

Vinylchlorid

Chlorforbindelser, flygtige, organiske, sum

Pesticider

Pesticider iht. Drikkevandsbekendtggrelsens bilag 2

1.9 Prgvetagning

Der vil blive udtaget en praver til analyse af det oppumpede grundvand ved
grundvandssaenkninger. Prgverne udtages bade far og efter evt.

renseforanstaltning.
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Prgvetagningshyppigheden vil for hver grundvandssaenkning veere som faglger:

Periode Antal prgver

Inden opstart 1 progve

1 dag efter opstart 1 prgve

0-1 méaned 1 pragve pr. uge (4 i alt)
Herefter 1 prgve pr. maned

Prgvetagningshyppigheden kan reguleres i samrad med myndigheden.

Vandprgverne analyseres af akkrediterede analyselaboratorium og
pravetagningen vil ske i henhold til bekendtggrelse om kvalitetskrav til
miljgmalinger (bek. nr 529 af 14/05/2023 om kvalitetskrav til miljgmalinger).

1.10 Renseforanstaltninger

Det oppumpede vand vil passere passende renseforanstaltninger, inden
udledning til pa terraen, reinfiltration eller udledning til recipient. Renseforan-
staltningerne vil blive dimensioneret efter de forventede vandmaengder.

Renseforanstaltningerne vil yderligere blive tilpasset vandkvaliteten ved den
enkelte grundvandsseenkning.

Hvis forundersggelsen og den indledende vandanalyse viser, at det oppumpede

vand ikke er forurenet, vil renseforanstaltningerne besta af:
e Sedimentation af partikler.
¢ lItning og filtrering af jern og mangan efter behov.

Hvis analyseresultaterne viser, at vandkvaliteten ikke overholder krav i
kommende myndighedstilladelser, vil vandet blive renset yderligere inden

udledning eller reinfiltration, og der vil blive udtaget vandprgver til analyse for de

pageeldende parametre. Renseforanstaltningerne kan saledes suppleres med:

o kulfilteranleeg til rensning for chlorerede oplgsningsmidler, PFAS,
pesticider og oliekomponenter

e Olieudskiller

Der opseettes en flowmaler og den afledte vandmaengde til recipient registreres.

Den registrerede vandmaengde opsummeres lgbende i en driftsjournal.

1.11 Driftsjournal

Ved hver grundvandssaenkning vil der blive udarbejdet en driftsjournal for
perioden til brug for registrering af:

Grundvand

a. Data — oppumpede meengder, ydelse, manuelle pejlinger og eventuelt
loggerdata med kort statusnotat.

b. Analyserapporter.
c. Alarmer og reaktion pa alarmer

d. Dato og beskrivelse af evt. driftsforstyrrelser eller uheld.
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Rensning
a. Labende drift af anlaeg til sedimentation, iltning og filtrering.
b. Dato for regenerering eller udskiftning af kulfilter etc. p& eventuel
renseforanstaltning, hvis rensning viser sig at vaere ngdvendigt.
c. Analyserapporter.
Nedsivning
a. Vandmaengder, der afleeses med mellemrum og opsummeres ved
afledningens afslutning.
b. Inspektion af nedsivningsarealer
c. Analyserapporter.

Reinfiltration

a. Infiltrerede vandmaengder og ydelser.
b. Analyserapporter.
Udledning

a. Udledte vandmaengder, der afleeses med mellemrum og opsummeres
ved afledningens afslutning.

b. Markering af udledningspunkt.
Daglig inspektion af udledningspunkt i vandlgb.

d. Analyserapporter.

Efter hver grundvandsseenkning vil der blive lavet en samlet driftsjournal.
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