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Beregningsmetoder til fastsaettelse af udlederkrav, nar miljgkvalitetskrav i forvejen er over-
skredet i vandomradet

Til brug for myndighedernes sagsbehandling er der behov for at fastleegge beregningsmetoder til fastsattelse af udle-
derkrav ved udledninger til vandomrader, hvor der i forvejen er overskridelse af miljokvalitetskrav.

I dette notat beskrives resultaterne fra testen af fire forskellige forslag til beregningsmetoder. Testen er udfert pa ud-
valgte cases fra virksomhedsager om udledninger.

Baggrund

Bekendtgerelse nr. 1433/2017 om krav til udledning af visse forurenende stoffer fastsetter naermere regler om udled-
ning af miljefarlige forurenende stoffer til overfladevandomrader og havomrader. Det er bl.a. fastsat, at miljemyndig-
heden ved fastseattelse af vilkar i tilladelser, godkendelser eller padbud skal sikre ved beregning, at udledningen af foru-
renende stoffer ikke pavirker bergrte overfladevandomréaders eller havomraders opfyldelse af fastsatte miljokvalitets-
krav (8§ 7, stk. 1).

Det folger ogsé af bekendtgerelsen, at den i forvejen forekommende koncentration (i.f.f.k.) af det pdgeldende stof i det
bergrte vandomrade, skal indga i beregningerne. Det folger ogsé af bekendtggrelsen, at det er muligt at udpege en
blandingszone af en acceptabel udstreekning omkring udledningspunktets neerhed. I blandingszonen accepteres, at
miljokvalitetskrav er overskredet.

Til brug for medlemslandene er der i EU-regi udarbejdet tekniske retningslinjer for udpegning af blandingszoner? .
Retningslinjerne deekker imidlertid alene et scenarie, hvor miljgkvalitetskravene er opfyldt i det bergrte vandomrade.
Der er derfor behov for at fastlaegge retningslinjer for udpegning af blandingszoner i vandomrader, hvor miljgkvali-
tetskravene er overskredet i forvejen.

Udlederkrav skal sikre, at udledningen af stofferne ikke pavirker opfyldelsen af de fastsatte miljokvalitetskrav for
vand, biota og sediment, som angivet i bekendtggrelse nr. 1625/2017 om fastlaeggelse af miljomal. Det folger ogsa af
bekendtgarelsen om krav til udledning af visse stoffer, at udlederkravene skal sikre, at koncentrationen for stoffer, der
har tendens til at blive akkumuleret i biota eller sedimenter ikke stiger i vaesentlig grad i relevant biota og sediment.

Muligheden for at finde egnede beregningsmetoder, der kan bruges til at fastsette udlederkrav, nar miljgkvalitetskrav
i forvejen er overskredet i vandomradet, udfordres dels af beregningstekniske arsager og dels grundleggende af vand-
rammedirektivets forringelsesbegreb.

Stofkoncentrationer i udledninger, der er hgjere end stofkoncentrationen i det vandomrade, der udledes til, vil ikke
kunne fortyndes ned til stofkoncentrationen i vandomrédet, men alene neerme sig denne asymptotisk med stigende

! Tekniske retningslinjer for udpegning af blandingszoner i henhold til art. 4, stk. 4, i direktiv 2008/105/EF (K (2010) 9369 ende-
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afstand fra udledningspunktet; med mindre stofferne frafores. Ligningen for beregning af fortyndingen af stofkoncen-
trationer i vandfasen kan udledes fra konceptet om massens bevarelse i et lukket system. Det betyder, at der i ende-
punkterne, hvor den resulterende koncentration= i.f.f.k eller i.f.f.k. = miljokvalitetskravet for vand, ikke vil veere mu-
ligt at foretage en beregning (division med nul). Dette kan imgdekommes ved beregningsteknisk at introducere en for-
udbestemt numerisk afstand til disse endepunktssituationer, hvilket indgér i de forsldede beregningsmetoder 1,2 og 3.

Det folger desuden af § 8, stk. 3 i bekendtggrelse nr. 449/2019 om indsatsprogrammer, at myndigheder kun kan treffe
afgarelse, der indebaerer en direkte eller indirekte pavirkning af et overfladevandomréde, hvis miljemalet ikke er op-
fyldt, safremt der ikke sker en forringelse og ikke hindrer opfyldelse af miljgmaélet. Udfordringer i forhold til forringel-
sesbegrebet er udredt under leverance 1 og 2.

Afgrzensning

I naerveerende test er de beregnede udlederkrav alene relateret til miljokvalitetskravet for vand (vandkvalitetskrav =
VKK). Der er siledes ikke foretaget en vurdering af en eventuel skeerpelse af udlederkravene begrundet i en vaesentlig
stigning af koncentrationer i biota og sediment eller manglende overholdelse af miljokvalitetskravene for biota og sedi-
ment som folge af udledningen.

Det skal naevnes, at som udgangspunkt vil overholdelse af miljgkvalitetskravet for vand sikre samme beskyttelse som
eventuelle fastsatte miljokvalitetskrav for biota, fraset enkelte stoffer, f.eks. kviksglv. Dette gelder ikke for overhol-
delse af eventuelle fastsaette miljokvalitetskrav for sediment, som skal vurderes sarskilt. Metoder til vurdering af over-
holdelse af miljokvalitetskrav for sediment eller vaesentlige stigninger i sediment bliver udredt under leverance 9 og
10.

Testen udferes for metallerne arsen, kobber, chrom og zink. Metallerne optraeder erfaringsmaessigt ofte i vandlab og
kystvande i koncentrationer over miljgkvalitetskravene for vand.

Beregning for fastsaettelse af udlederkravene kraever oplysninger om udledningens maengde og stofkoncentrationer,
det stedvise miljokvalitetskrav, herunder stoffernes naturlige baggrundskoncentration, i forvejen forekommende kon-
centration (i.f.f.k.), fortyndingsforhold for udledte maengder og stofkoncentrationer samt blandingszonens storrelse.

Det skal naevnes, at for kobber, chrom og zink forligger der pt. forslag til nye vandkvalitetskriterier, der for flere af
disse skeerpes i forhold de fastsatte kvalitetskrav i geeldende bekendtgerelse. De skaerpede krav indgar i beregningerne.

Fastlaeggelse af blandingszonens sterrelse for vandlgb og kystvande falger af miljostyrelsens FAQ. For kystvande gzl-
der, at blandingszonen som udgangspunkt bgr begranses til et omréde inden for 50-100 meter fra udledningsstedet,
og der er ved leverance x lagt op til at kunne tillades op til 350 m i visse vandomrader. I testen er valgt en maksimal
blandingszone med en radius = 100 meter samt en maksimal blandingszone med en radius = 350 meter.

Det folger af bekendtgarelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer, at der bade skal fastsattes et udleder-
krav, der sikrer overholdelse af det generelle miljokvalitetskrav for vand (VKKgen) og et udlederkrav, der sikrer over-
holdelse af miljokvalitetskravets maksimumkoncentration (VKKmaxs). Nervaerende test er alene foretaget i forhold til
stoffets generelle miljgkvalitetskrav. Der er forud for denne test foretaget en indledende test for beregningsmetode 1
og 2 for metallerne arsen, kobber, chrom, nikkel, zink og kviksglv med inddragelse af ogsd maksimumkoncentrationen
(Miljgstyrelsen notat af 29. juni 2020).

Cases

Beregningsmetoderne er testet op imod 6 udledninger/ansggninger, som MST Virksomheder behandler pt. eller har
truffet afgorelse for. Der er foretaget forskellige antagelser og forsimplinger i testene, som betyder at sarlige forhold i
den reelle sagsbehandling ikke er inddraget.

De 6 testcases er udvalgt i forseg pa at deekke de foresldede beregningsmodellers betydning af store og smé udlednin-
ger samt betydningen af udledningen til sma og store vandomréder. Desuden om der ved anvendelse af beregningsme-

toderne risikeres at give tilladelse til uacceptable udledninger.

De 6 testcases deekker udledninger til vandomradetyperne vandlgb, fjorde samt kystomrader.



Der er to udledninger til vandleb i form af procesvand fra fedevareindustri. Der er 5 udledninger til kyster og fjorde i
form af udledninger fra kraftvaerker, et jorddepot, kemisk industri og urenset overflade-/processpildevand.

Det geelder for 5 af de 6 cases, at udledningen af de forurenede stoffer er begraenset ved anvendelse af BAT eller foran-
staltninger, der reekker ud over BAT. En undtagelse er case 2, hvor der er tale om urenset belastet overflade-/proces-
spildevand.

Case Udledning Mangde Vandomréde
m3/dg
1 Roggaskondensat 726 Fjord
2 | Urenset belastet overfladevand 19 Fjord
3 | Fortreengningsvand fra jorddeponi 432 Kyst
4 Processpildevand 3.500 Kyst
5 Roggaskondensat 372 Lille vandlgb
(2 m bred)
6 Processpildevand 16.000 Starre vandlgb
(16 m bred)

Beregningsmetoder — beskrivelse og resultater

Metode 1

Metoden tager udgangspunkt i, at der som folge af udledningen kan tillades en beregningsmaessig forhgjelse af den
resulterende koncentrationer ifervejen-forekommende koneentrationaf steffeti randen af den maksimale blandings-
zone. Forhgjelsen sattes som en procentdel af den koncentration af stoffet, som findes i forvejen i vandomradet. For-
hgjelsen skal veere sé ubetydelig, at det ikke pavirker det gvrige vandomrade som helhed.

Fordele:
e Metoden inddrager fuldt ud den i forvejen forekommende koncentration af stoffet i det bergrte vandomrade
og dermed de faktiske forhold
e Der kan fastsattes klare administrative acceptkriterier (f. eks en forhgjelse pa 1 %, 2,5% eller 5 %)

Ulemper:
e Der kan fastsattes hgjere udlederkrav i vandomrader med stor overskridelse af miljgkvalitetskrav end i vand-
omréader med lav overskridelser af miljgkvalitetskrav. Det skyldes, at det beregnede koncentrationsbidrag fra
udledningen procentvist bliver lavere med stigende forurening af stoffet i vandomréadet.

Denne effekt kan imidlertid modvirkes ved af inddrage forholdet mellem den i forvejen forekommende kon-
centration (i.f.f.k.) og miljokvalitetskravet for vand (VKK) ved en graduering af acceptkriterierne, eksempelvis
pa folgende méde:

if.fk. /VKK Forhgijelse
1-1,25 5%

1,25-2 2,5%

2-4 1%

over 4 Krav = VKK

Resultat af beregninger



Tabel 1 Resultat af beregning efter testmetode 1. For udledningerne til fjord og kyster er der for hvert stof 2 test-
resultater, den ogverste for en blandingszone pa 100 m og den nederste for en blandingszone pa 350 m.

Case | Om- | Stof Udlgbs- VKK if.fk. Beregnet stofkoncen- Tilladelse til det ansogte
rade koncen- | (generelt) tration ved randen af | ved de givne acceptkriterier
tration den maksimale blan- for forhgjelse
dingszone
Resulte- Forha- 1% 2,5% 5%
rende jelse
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
1 Fjord | Arsen 0,04 1,6 1,8 1,79 -0,01 ja ja ja
1,79 -0,01 ja ja ja
2 Fjord | Kobber | 585 1,5 2 6,42 4,42 nej nej nej
5,71 3,71 nej nej WS
3 Kyst | Kobber 16,1 1,5 2 2,01 0,01 ja ja ja
2,0 0,002 ja ja ja
4 Kyst | Arsen 60 1,6 2 2,23 0,23 nej nej nej
2,08 0,08 nej nej ja
Kobber 15 1,25 1,4 1,45 0,05 nej nej ja
1,42 0,02 nej ja ja
Chrom 16 0,26 0,85 0,91 0,06 nej nej nej
0,87 0,02 nej ja ja
Zink 30 2,9 3,5 3,60 0,01 nej nej ja
3,54 0,04 nej ja ja
5 Vand- | Kobber 2 1,66 1,9 1,91 0,01 ja ja ja
lab Zink 8 4,2 24 225 -1,5 ja ja ja
6 | Vand- | Kobber 3,5 1,66 1,9 2,1 0,2 nej nej nej
lgb Zink 21,5 4,2 24 23,7 -0,3 ja ja ja

Metode 1ykk

Metoden tager udgangspunkt i, at der som falge af udledningen kan tillades en beregningsmaessig forhgjelse af den
resulterende koncentration i randen af den maksimale blandingszone. Forhgjelsen sattes som en procentdel af det
generelle miljgkvalitetskrav for vand. Forhgjelsen skal vare s& ubetydelig, at det ikke pavirker det gvrige vandomrade

som helhed.

Fordele:

e Forhgjelse er direkte relateret til miljokvalitetskravet for vand for det pagaeldende stof
e Metoden inddrager fuldt ud den i forvejen forekommende koncentration af stoffet i det berarte vandomrade

og dermed de faktiske forhold

e Der kan fastsattes klare administrative acceptkriterier (f. eks en forhgjelse pa 1 %, 2,5% eller 5 %)

Ulemper:
o ?

Resultat af beregninger



Tabel 1a Resultat af beregning efter testmetode 1vkk. For udledningerne til fjord og kyster er der for hvert stof 2

testresultater, den ogverste for en blandingszone pa 100 m og den nederste for en blandingszone pa 350 m.

Case | Om- | Stof Udlgbs- VKK if.fk. Beregnet stofkoncen- | Tilladelse til det ansggte
rade koncen- | (generelt) tration ved randen af ved de givne acceptkri-
tration den maksimale blan- terier
dingszone for forhgjelse
Resulte- Forhg- 1% 2,5% 5%
rende jelse
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
1 Fjord | Arsen 0,04 1,6 1,8 1,79 -0,01 ja ja ja
1,79 -0,01 ja ja ja
2 Fjord | Kobber 585 1,5 2 6,42 4,42 nej nej nej
5,71 3,71 nej e B
3 Kyst | Kobber 16,1 1,5 2 2,01 0,01 ja ja ja
2,0 0,002 ja ja ja
4 Kyst | Arsen 60 1,6 2 2,23 0,23 nej nej nej
2,08 0,08 nej nej ja
Kobber 15 1,25 1,4 1,45 0,05 nej nej ja
1,42 0,02 nej ja ja
Chrom 16 0,26 0,85 0,91 0,06 nej nej nej
0,87 0,02 nej nej nej
Zink 30 2,9 3,5 3,60 0,01 nej nej ja
3,54 0,04 nej ja ja
5 Vand- | Kobber 2 1,66 1,9 1,91 0,01 ja ja ja
lob Zink 8 4,2 24 225 -1,5 ja ja ja
6 | Vand- | Kobber 3,5 1,66 1,9 2,1 0,2 nej nej nej
lgb Zink 21,5 4,2 24 23,7 -0,3 ja ja ja
Metode 2

Metoden bygger grundlaeggede p4, en antagelse om at tilfarslen af miljofarlige forurenende stoffer fra eksisterende
kilder vil blive reduceret som fglge af vandomradeplanernes indsatprogrammer og dermed sikre, at miljomaélet om god
tilstand vil kunne opnés inden 2027, dvs. at miljekvalitetskravet som minimum skal vare opfyldt i vandomréadet. Det
betyder, at den i forvejen forekommende koncentration i vandfasen inden for en begrenset tid skal reduceres til miljo-
kvalitetskravet for vand. Da det beregningsmaessigt ikke er muligt (division med nul) at satte den i forvejen forekom-
mende koncentration lig med miljokvalitetskravet for vand, settes den i forvejen forekommende koncentration 1%, 5%

eller 10% lavere end miljokvalitetskravet for vand.

Fordele:
e Metoden lener sig op ad hovedformalet for vandplanlegningen og den forpligtelse som folger heraf.
e Der kan fastsattes klare administrative acceptkriterier
e  Acceptkriterier fastsaettes pa baggrund af miljokvalitetskravene
e Deni forvejen forekommende koncentration indgér i beregningen
e Atreducere forureningstilstanden til lavere end miljgkvalitetskravet i vandmiljoet raekker leengere end for-
pligtelserne i vandrammedirektiv regelsat, men kan pa ingen méde vere i konflikt med regelseettet

Ulemper:
e TFastsettelsen af den i forvejen forekommende koncentration sattes fiktivt, men med omtanke og er langt fra
en tidligere notorisk antagelse om en nul-koncentration i vandomrédet, f.eks. for metaller.



Resultat

At det ikke lykkedes at begranse tilforslen fra eksisterende kilder tilstraekkeligt

af beregninger

Tabel 2 Resultat af beregning efter testmetode 2. For udledningerne til fjord og kyster er der for hvert stof 2 test-
resultater, den gverste for en blandingszone pa 100 m og den nederste for en blandingszone pa 350 m.

Case | Om- | Stof Udlgbs- VKK iffk. Beregnet stofkoncen- Tilladelse til det ansggte
rade koncen- | (generelt) tration ved randen af | ved de givne acceptkriterier
tration den maksimale blan- sat til hhv.
dingszone 1%, 5% og 10 % lavere end
VKKgen
(i.f.f.k. sat 1 % lavere
end VKKgen
Resulte- Hgjere 1% 5% 10%
rende end
VKKqen
ug/l g/l g/l g/l ug/l
1 Fjord | Arsen 0,04 1,6 1,8 1,57 -0,03 ja ja ja
1,57 -0,03 ja )a ja
2 Fjord | Kobber 585 1,5 2 5,91 4,41 nej nej nej
5,20 3,70 nej nej nej
3 Kyst | Kobber 16,1 1,5 2 1,49 -0,01 ja ja ja
1,49 -0,01 ja ja ja
4 Kyst | Arsen 60 1,6 2 1,81 0,21 nej nej nej
1,66 0,06 nej ja ja
Kobber 15 1,25 1,4 1,29 0,04 nej ja ja
1,26 0,01 nej ja ja
Chrom 16 0,26 0,85 0,32 0,06 nej nej nej
0,28 0,02 nej ja ja
Zink 30 2,9 3,5 2,08 0,08 nej ja ja
2,91 0,01 nej ja ja
5 | Vand- | Kobber 2 1,66 1,9 1,68 0,02 nej ja ja
lgb Zink 8 4,2 24 4,51 0,31 nej nej ja
6 | Vand- | Kobber 3,5 1,66 1,9 1,86 0,2 nej nej nej
lgb Zink 21,5 4,2 24 6,21 2,01 nej nej nej
Metode 3

Metoden tager tilsvarende som metode 1 udgangspunkt i, at der som folge af udledningen beregningsmaessigt kan tilla-
des en lille forhgjelse af den i forvejen forekommende koncentration af stoffet i randen af den maksimale blandings-
zone. Forhgjelsen mé beregningsmaessigt ikke veere mélbar. Ved vurdering heraf inddrages de pageldende stoffers
detektionsgranser for metoderne til méling i vandomradet. Der er kun angivet metoder og detektionsgraenser for over-

vagning
delig, at

Fordele:

i marine vandomréder i bek. 1071/2019, hvorfor de er anvendt pa alle casene. Forhgjelsen skal vaere sa ubety-
det ikke pavirker det gvrige vandomrade som helhed.

Metoden inddrager fuldt ud den i forvejen forekommende koncentration af stoffet i det bergrte vandomréde
og dermed de faktiske forhold
Der kan fastsaettes klare administrative acceptkriterier i form af lovmassige bestemte krav til detektionsgraen-
ser (ug/1)

6



At stofkoncentrationen skal kunne méles (beregningsmaessigt) for at have betydning, giver operationelt et
godt rationale

Ulemper:

Miljokvalitetskravet for vand inddrages ikke i beregningsmodellen

Detektionsgreenser er ikke en statisk storrelse. Analysemetoder udvikles ofte med henblik pa at kunne opné
lavere detektionsgranser. Anvendelsen af detektionsgraenser i beregningsmodellen kraver derfor klare regler
for, hvilken detektionsgranse, der skal anvendes, og for betydningen af seenkningen af detektionsgraenser. Vil
f.eks. udvikling af en lavere detektionsgraense end den der oprindeligt blev lagt til grund for en tilladelse, be-
tyde, at kravene i tilladelsen skal skeerpes?
Der mangler angivelse af metoder og detektionsgrenser for overvagning i ferskvand, og for marin overvag-
ning er der ikke oplyst analysemetoder og detektionsgranser for alle stoffer i bek. 1625/2019 om fastsattelser
af miljomal.
For visse stoffer (iseer PAH’er) er detektionsgrensen hgjere, endda betydelig hgjere end miljokvalitetskravet
for vand. Malbarheden repraesenterer derfor ikke den beskyttelse som folger af kvalitetskravet.

Resultat af beregninger

Tabel 3 Resultat af beregning efter testmetode 3. For udledningerne til fjord og kyster er der for hvert stof 2 test-
resultater, den gverste for en blandingszone pa 100 m og den nederste for en blandingszone pa 350 m. I kolon-
nen maks forhgjelse er beregnet den koncentrationsforogelse der kan tillades i % indtil koncentrationsforggel-
sen kan detekteres.

Case | Om- | Stof Udlgbs- | VKK | if.f.k. | Beregnet stofkoncentration ved randen | Detek- Tilla-
rade kon- (gene- af den maksimale blandingszone tions- | delse til
centra- | relt) grense | dean-
tion Resulte- | Forhg- | Forhg- Maks. sogte
rende jelse jelse forhe-
jelse
pg/l pg/l | pg/l pg/l pg/l % % pg/l
1 Fjord | Arsen 0,04 1,6 1,8 1,79 -0,01 -0,7 5,6 0,1 ja
1,79 -0,01 -0,6 5,6 0,1 ja
2 Fjord | Kobber 585 1,5 2 6,42 4,42 221 10 0,2 Nej
5,71 3,71 186 10 0,2
3 Kyst | Kobber 16,1 1,5 2 2,01 0,01 0,4 10 0,2 ja
2,0 0,002 0,1 10 0,2 JE
4 Kyst Arsen 60 1,6 2 2,23 0,23 11,4 5 0,1 -
2,08 0,08 4,0 5 0,1 ja
Kobber 15 1,25 1,4 1,45 0,05 3,8 7,1 0,1 ja
1,42 0,02 1,3 7,1 0,1 ja
Chrom 16 0,26 0,85 0,91 0,06 7,0 11,7 0,1 ja
0,87 0,02 2.4 11,7 0,1 ja
Zink 30 2,9 3,5 3,60 0,01 3,0 14 0,5 ja
3,54 0,04 1,0 0,5 Ja
5 Vand- | Kobber 2 1,66 1,9 1,91 0,01 0,5 10,5 0,2 ja
lgb Zink 8 4,2 24 225 -1,5 -6,1 2,1 0,5 ja
6 Vand- | Kobber 3,5 1,66 1,9 2,1 0,2 10 10,5 0,2 ja
lgb Zink 21,5 4,2 24 23,7 -0,3 -1,2 2,1 0,5 ja




Vurdering af resultater og beregningsmetoder

Cases

Case 1:

Med en udlgbskoncentration for arsen pé 0,04 ug/l, der er meget lavere end stoffets miljokvalitetskrav for vand pa 1,6
ug/l, kan der umiddelbart gives tilladelse til udledning af stoffet uden anvendelse af overnavnte beregningsmetoder.
Der er ikke behov for udpegning af en blandingszone for stoffet. Test af beregningsmodellerne giver ogs& som forven-
tet mulighed at give tilladelse til udledning af stoffet.

Case 2:

Der er tale om en udledning af urenset forurenet spildevand med en udlgbskoncentration af kobber pa 585 ug/l, der
ligger langt over miljokvalitetskravet af kobber pé 1 pg/l. Tests af beregningsmodellerne giver som forventet ikke mu-
lighed for at give tilladelse til udledning af stoffet. Ved anvendelse af metode 1, 1yvk, og 2 kan det maksimale tilladte
udlederkrav beregnes til henholdsvis til 5-18 ug/l, 4-14 pg/l og 3-25 ug/l, hvilket vurderes vaere opnaelig ved etable-
ring af eksisterende renseteknikker.

Case 3:
Der er tale om en mellemstor udledning til et kystomrade. Udlgbskoncentrationen af kobber er 16,6 ug/1.

Testen viser, at der ved anvendelse af alle fire metoder for alle givne acceptkriterier kan gives tilladelse til udlednin-
gen.

Case 4:
De er tale om en stor udledning til et kystomrade. Udlgbskoncentrationen er for arsen (60 pg/1), kobber (15 pg/1),

chrom (16 ug/1) og zink (30 pg/1).

For arsen kan der gives tilladelse til udledningen for alle fire metoder, ved udpegning af en blandingszone pa 350 me-
ter. Anvendelse af metode 1, 1ykk og 2 forudsaetter et acceptkriterie pd mindst 5 %.

For chrom kan det gives tilladelse til udledningen for metode 1, 2 0g 3, men for metode 1 og 2 kun ved radius af en
blandingszone pa 350 meter. Anvendelse af metode 1 og 2 forudseetter et acceptkriterie pa henholdsvis 2,5 % og 5 %.
Der kan ikke gives tilladelse ved anvendelse af metode 1vkx.

For kobber og zink kan det gives tilladelse til udledningen for alle fire metoder ved radius af en blandingszone pa 100
meter. Anvendelse af metode 1, 1vkk 0g metode 2 forudsaetter et acceptkriterie pd mindst 5 %.

For kobber, chrom og zink kan udlgbskoncentrationer sammenlignes med de geldende BAT-AEL jf. BAT konklusio-
ner i CWW:

Stof Koncentration BAT-AEL jf.
i udlgb CWW
pg/l pg/l1
Kobber 15 5,0 -50
Chrom 16 5,0-25
Zink 30 20-300

Det ses, at udlgbskoncentrationer af de tre metaller ligger inden for det angivne interval for BAT-AEL; for kobber og
chrom i den lave ende. Det betyder, at beregningsmetode 1 og 2 forudszatter et acceptkriterie pd mindst 5 %. og for
Chrom en radius af blandingszonen pa 350 meter for at matche med BAT-AEL vaerdierne i den nederste halvdel af in-
tervallet. For beregningsmetode 1vkktillige et acceptkriterie pa > 5 %.

Case 5:
Der er tale om en mindre udledning til et lille vandlgb. Udlgbskoncentrationerne for kobber (2 pg/1) og zink (8 pg/1).

For kobber kan der gives tilladelse til udledningen for alle fire metoder. Anvendelse af metode 2 forudsatter et accept-
kriterie pa 5 %.



For zink kan der gives tilladelse til udledninger for alle fire metoder. Anvendelse af metode 2 forudsatter et acceptkri-
terier pd 10 %. Det bemaerkes, at den i forvejen forekommende koncentration af zink i vandlgbet er ca. 6 gange hgjere
end vandkvalitetskravet. Ved anvendelse af gradueringen i metode 1 vil udlederkravet skulle skaerpes til 4,2 pg/1 sva-
rende til vaerdien af vandkvalitetskravet.

Case 6:
Der er tale om en stor udledning til et stort vandlgb. Udlgbskoncentrationerne er for kobber (3,5 ug/1) og zink (21,5

ug/D.

For kobber kan der gives tilladelse til udledningen for metode +og metode 3. Ved anvendelse af metode 1, 1ykk 0g 2
kan der ikke gives tilladelse.

For zink kan der gives tilladelse til udledninger for metode 1, 1vkx 0g 3. Ved anvendelse af metode 2 kan der ikke gives
tilladelse. Det bemeerkes, at den i forvejen forekommende koncentration af zink i vandlgbet er ca. 6 gange hgjere end

vandkvalitetskravet. Ved anvendelse af gradueringen i metode 1 vil udlederkravet skulle skaerpes til 4,2 pug/l svarende
til veerdien af vandkvalitetskravet.

Det skal bemarkes, at inddragelse af den biotilgengelige fraktion af zink ved vurdering af opfyldelse af kvalitetskravet
i vandlgbet, nok vil betyde, at overskridelsen af vandkvalitetskravet pa ca. 6 gange vil blive reduceret betragteligt.

Sammenligning af metoder

1. Anvendelse af beregningsmetode 1, 1vkk 0g 2 med et acceptkriterie pa 1 % vil &bne muligheden for at fastsatte
et udlederkrav hgjere end veerdien af miljokvalitetskrav for vand, men der er dog tale om en betydelig skar-
pelse af udlederkravet i forhold til de ansggte udlgbskoncentrationer. Flere af casene forventes ikke at kunne
rense yderligere med de nuvearende renseteknikker

2. Anvendelse af beregningsmetode 1, 1vkk 0g 2 med et acceptkriterier pa 5 % vil i de fleste tilfeelde betyde, at der
kan gives tilladelse til de ansggte udlgbskoncentrationer. For store spildevandudledninger selv til kystvande
vil det for visse stoffer f-eks—arsen-ogehrom-forudsaette en blandingszone med radius pa 350 meter.

3. For beregningsmetode 1, 1vkk 0g 2 synes et acceptkriterie pa 5% at matche med BAT-AEL vardierne i den ne-
derste halvdel af intervallet.

4. Beregningsmetode 3 er den mindst begraensende af de tre metoder. Den beregnede forhgjelse af koncentration
iranden af den maksimale blandingszone ligger typisk mellem 5-10 % og op til 14 %, hvilket er noget hgjere
end acceptkriteriet pa 5 % for beregningsmetode 1.

5. Den foreslaede graduering af acceptkriterier for beregningsmetode 1 forstaerker metoden, idet miljgkvalitets-
kravet inddrages og modvirker metodens indbyggede favoriseringen af hgje forureningskoncentrationer i
vandomréadet.

6. De tre foresladede beregningsmetoder kan alle administrativt hdnderes.

7. Beregningsmetoderne har hver isar en rackke fordele og ulemper. Betydningen af disse bar granskes yderli-
gere, da det kan veare afgerende for eventuelt valg af metode.

8. Fordele ved metode 1vkk er, at den accepterede forhgjelse bade relaterer sig direkte til det generelle miljokvali-
tetskrav for vand og inddrager den i forvejen forekommende koncentration.
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