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1 Resumeé

Fjernbane Ombordudrustning
Der er udrustet i alt 280 tog hvoraf 276 er godkendt til drift pa level 2 (ERTMS-straekninger).

Af passagerfladen udestar udelukkende udrustning af DSB's IC3 Indusi og Lokaltogs Lint41 — udrust-
ningsplanen for Lint41 drgftes fortsat med Alstom, mens der er indgdet aftale med Lokaltog om
planen.

Projektet arbejder fortsat sammen med jernbanevirksomhederne pa at sikre, at de ngdvendige base-
lineopgraderinger af allerede udrustede tog sker sa snart som muligt. Opgraderingerne vedrgrer
kendte, ikke-sikkerhedskritiske, systematiske fejl og forventes at forbedre punktligheden.

Med udstedelsen af Bekendtggrelse 863 om karetgjers tekniske kompatibilitet med jernbanenettet
er der opstaet et nyt issue for projektet, da denne medfgrer ekstra arbejde for alle igangveerende
ansggninger samt introducerer stor usikkerhed omkring ansggninger til permanente karetgjsom-
seetningstilladelser. Projektet er ved at afklare, hvilken indflydelse denne bekendtgarelse vil have pa
ansggningsprocessen. Den kan muligvis betyde 4-6 ugers forsinkelse af alle APOM's og aendrings-
opgaver, og dette kan pavirke alle passagertog, lokomotiver og arbejdskaretgjer, samt baselineop-
graderinger under assesering. Projektet er i gang med at undersgge konsekvensen for de enkelte
togtyper.

Fjernbane Vest

Der er i alt ibrugtaget fem straekninger vest for Lillebaelt med ERTMS, som udger mere end 600 km
jernbane. Den seneste fulde ibrugtagne straekning var (Esbjerg)-(Holstebro)-Skjern-(Herning) (RO6)
i juni 2023. Ibrugtagningen af den naeste store milepzel, hovedstraekningen fra Aarhus til Aalborg
Lufthavn (ROTnord), er i gang. Ibrugtagningen forlgber fra august til oktober 2024. De farste tre
stadier ud af seks er ibrugtaget. Banedanmark ser et fejlbillede, der er for stort, og der er derfor taet
opfelgning med Hitachi. Ibrugtagningen af (Arhus)-Aalborg Lufthavn er et led i at kunne indseette
eltog pa den jyske hovedstraekning fra ultimo 2026. Samtidig vil der blive indfgrt et togkontrolsy-
stem pa straekningen fra Hobro og nordpa.

Fremdriften i Vest falger fortsat projektets kritiske vej, hvorfor status for projektet er vurderet gren.

Fjernbane Ost

Fire straeekninger i @stdanmark kerer pa det nye signalsystem. Senest overgik straekningen (Keben-
havn)-(Ringsted) (RO1) til ERTMS i april 2023. Dermed er mere end 160 km jernbane i alt overgaet
til det nye signalsystem i @stdanmark.

Den nye plan for udrulningen i @stdanmark forudsaetter, som tidligere rapporteret, implementerin-
gen af en reekke forbedringstiltag hos Alstom, og Banedanmark har endnu ikke set effekten af disse.
Planen er saledes behaeftet med risici. Alstom har bekraeftet, at ibrugtagningstidspunktet for ude-
stdende leverancer fra ibrugtagningen af (Kebenhavn)-(Ringsted) (RO1), kaldet RO1 step 2, er ryk-
ket fra ultimo august 2024 til 1. halvar 2025. Alstom er fortsat i gang med at analysere hvilke konse-
kvenser forsinkelsen har for de efterfglgende udrulninger og leverancer til trafikstyringssystemet,
TMS.
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Banedanmark har indarbejdet en buffer pa to ar i den nye plan, og den ger, at det er Banedanmarks
vurdering, at usikkerheden omkring RO1 step 2 ikke aendrer pa, at den samlede udrulning i @stdan-
mark kan faerdigggres inden for Anlaegsplanens forudsatte tidsramme i 2033. Derfor er status fast-
holdt gr@n, men forsinkelsen understreger, at bufferen er ngdvendig.

IT-leverancer til trafikstyring og planlaegning af fjern-
baneinfrastrukturen

Med den reviderede plan skal IT-leverancerne vaere implementeret ved udgangen af 2029. Alstom
har leveret en ny plan for RO1 step 2 med ibrugtagning i 1. halvar 2025. Da en del af RO1 step 2
0gsa kommer med funktionalitet som skal bruges til de nzeste IT-leverancer, og en del af de samme
ressourcers skal bruges, er Alstom i gang med at analyser hvilke konsekvenser forsinkelsen af RO1
step 2 har pa andre leverancer. Leverancerne, samt planen som helhed, er derfor i gra.

Derudover er Banedanmark for nuvaerende ikke forvisset om, at fremdriften med en anden vaesent-
lig leverance for den videre udrulning af nyt signalsystem, nemlig udviklingen af tunnelfunktionali-
tet (til i farste omgang @resundsforbindelsen), er tilstraekkeligt god, og Banedanmark er seerligt op-
maerksomme pa om forsinkelsen af RO1 step 2 vil kunne pavirke denne leverance.

Forlgbet omkring RO1 step 2 bekraefter Banedanmark i, at Alstoms plan er forbundet med signifi-
kante risici, og Banedanmark vurderer, at planen fortsat er behaeftet med et hgijt risikoniveau. Som
rapporteret tidligere, har en tredjepart identificeret en raekke forbedringstiltag, som Alstom er ved
at implementere. Dette arbejde monitoreres af tredjeparten og er et vigtigt redskab for Banedan-
mark til at kunne fglge, om de ngdvendige forbedringer sker, og om de har den gnskede effekt, og
det er et led i, at Banedanmark Igbende kan vurdere, om Alstoms plan bliver fulgt. Den overord-
nede status pa projektet er pd den baggrund fortsat rad.

S-bane

Det nye signalsystem er fuldt udrullet pa S-banen med ibrugtagningen af roll-out syd i september
2022, og alle leverancer pa den kritiske vej er dermed afsluttet. | maj 2023 blev de afsluttende leve-
rancer ibrugtaget, og der udestar nu kun den formelle afslutning af projektet, ogsa kaldet Project
Closure, som forventes at kunne ske i andet halvar 2024.

Rebudgettering

Programmets fulde projektbevilling forventes anvendt. Reserven er udmgntet og forudsaetningen
for en raekke budgetposter er &endret i et omfang, sd en ny gennemgang af totalgkonomien er
negdvendig. Der er derfor igangsat en rebudgettering af programbudgettet. Denne forventes faer-
dig i lgbet af 2024. Banedanmark bliver mgdt med meget store krav fra leverandgrerne. Saledes
indgar rebudgetteringen i de kommercielt fortrolige forhandlinger med leverandgrerne.
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2 Introduktion til Signalprogrammet

Den 15. november 2017 tilsluttede forligskredsen bag Signalprogrammet (forligskredsen bag aftalerne
om en grgn transportpolitik: V, LA, K, S, DF, RV, SF) sig Banedanmarks anbefaling om at felge den revi-
derede udrulningsstrategi for fiernbanen. Baggrunden for denne udrulningsstrategi er saerligt udfor-
dringerne som fglge af afhaengigheden mellem udrulningen af Signalprogrammet, elektrificeringen af
jernbanenettet (Elektrificeringsprogrammet) og hensynet til, at DSB's nye el-tog, skal kunne kgre, nar
de er klar til at blive idriftsat (Fremtidens Tog). Jaevnfgr Banedanmarks strategi skal udrulning af nyt
signalsystem og elektrificering saledes ske pa en made, sa Fremtidens Tog kan tilga Aarhus H og Aal-
borg station i 2026. De indbyrdes afhaengigheder kan beskrives saledes:

« Nar der etableres nye signaler, er det kun tog, der er udrustet med ny signalteknologi, der kan
kare pa straekningen.

« De gamle signaler kan ikke tale karestrammen fra et elektrificeret banenet, medmindre de er
immuniseret (beskyttet mod pavirkning fra el-ledningerne).

« De nye el-tog kan kare pé sével gamle som nye signaler.

Signalprogrammet omfatter ogsa en totaludskiftning af signalsystemet pa S-banen, hvor den sidste
streekning overgik til nyt signalsystem i september 2022.

2.1 Metode

| rapporten gives der rad-gul-gren-vurderinger af fremdriften, dels overordnet pa det samlede projekt
(dvs. om projektet kan gennemfgres inden for rammerne af Banedanmarks Anleegsplan og jf. den kri-
tiske vej), dels pa de enkelte udrulningsstreekninger/togtyper, hvor arbejde er igangsat.

Vurderingen af den overordnede status for projektet er sdledes en vurdering af, om den kritiske vej
folges. Det betyder ogsa, at fremdriften med leverancer, som bestér af en raekke pa hinanden fal-
gende leverancer, vurderes ud fra, om Banedanmark mener, at fremdriften med de farste leverancer er
tilstraekkelig god, eller om der kan veere tilfeelde, hvor en kaskadeeffekt kan risikere at haemme frem-
driften med senere leverancer.

Der kan veere tilfelde, hvor der endnu ikke er et estimat for gennemfgrelsen af milepzaelen. | disse til-
feelde markeres milepaelen ud fra Banedanmarks umiddelbare vurdering: gran, hvis denne forventes
gennemfgrt uden problemer; gul, hvis der forventes udfordringer.

Fremdriften er udfordret Fremdriften er ikke som
og der er evt. opstaet planlagt med den
Fremdriften fglger planen forsinkelser med den konkrete (eller relaterede
og er tilfredsstillende konkrete (eller relaterede leverancer), hvilket
leverancer) uden virkning indvirker pa

pa ibrugtagningsdatoen ibrugtagningsdatoen
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3 Udrulningskort

Udrulningsplan

Signalprogrammet

A
<

BANEDANMARK

August 2024
Frederikshavn
Aalborg
Lufthavn
o,
® Aalborg
Thisted
Struer
o Viborg e Randers
Holstebro @, Langa
Heming ® Aarhus
Helsi
@ Skanderborg € singer
Skjern @ RO1S
Osterport
Mol - 2 1 ROTI
Vejle @, Kalundborg @ ———" \ OS'. € .{benhavn H
Fredericia RO8 RO3 N RO4
y Peberholm
j Ringst
Esbjerg o—. ingste Kege

Bramming

RO2/11

Tinglev
Tender ®

Streekninger
Taget i brug
Frederikshavn - (Lindholm) Oktober 2018
(Roskilde) - (Kege) December 2019
(Struer) — Thisted - April 2020
(Langa) - Struer — (Holstebro) Marts 2021
Keage — (Naestved) August 2021
Mogenstrup — Nykebing F. Vest December 2021
(Vejle) - Holstebro — Herning — (Skanderborg) August 2022
(Vigerslev) — (Ringsted) April 2023
(Esbjerg) — (Holstebro) — Skjern — (Herning) Juni 2023
wm 2. halvar 2024
(Roskilde) — Kalundborg !
(Aarhus) — Aalborg Lufthavn

= 1. halvar 2025
(Lunderskov) — Esbjerg — Bramming — Tender

= 1. halvar 2026
(Fredericia) - Aarhus
2. halvar 2026

(Odense) - Svendborg
(Ringsted) — (Mogenstrup)

QOdense

Noo”
Nyborg

RO3/10
Svendborg

- |
Korsw o

Naestved

'Mogenstrup

e Vordingborg

Ny Storstremsbro

® Sgnderborg
Padborg

o Nykabing F Vest

W WGl Kong Frederik IX bro
RO—/y Ny Kong Frederik IX bro
Radby ¢

Femern Tunnel

B 1. halvar 2027
(Kgbenhavn / Vigerslev) — (Peberholm)2
Ny Storstremsbro

= 2 halvar 2027

Fredericia - (Middelfart) - Padborg - Tinglev - Senderborg
Ny Kong Frederik IX bro

Nykgbing F. Vest — Femernforbindelsen

= 2028
Korser — Middelfart
Gammel Kong Frederik IX bro

. 2029

Femern Tunnel

Ny bane Vestfyn
Ringsted — (Korser)

== 2030

Roskilde — (Ringsted)
. 2031

Kabenhavn - (Jsterport)

20333
(Kebenhavn)/Vigerslev - (Roskilde) 4
Dsterport - Helsingar

Noter

1 Straekningen immuniseres. ERTMS ibrugtages senere.
Aktiviteter fgres sa langt frem som muligt for at mindske
kompleksiteten ved senere ibrugtagning.

2 Muligvis fremrykning til 1. halvar 2026.

3 Senest 2033, tidligere hvis muligt.

4 Inklusive Kebenhavn godsbanestation.
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Hillerad-Jeegersborg
/FEB2016

Jeegersborg/Klampenborg —
Svanemgllen/Ryparken
/MAJ2019

Farum-Nordhavn,
Hellerup-Nordhavn
+ Ringbanen
/JAN2021

Nordhavn-Carlsberg/Sydhavn
/JAN2022

Sydhavn-Kege & Carlsberg-
Frederikssund/Hgje Taastrup
/SEP2022

Udrulningskort S-banen
Signalsystem

Farum
Veerlase
Hareskov
Skovbrynet
Bagsveerd
Stengarden
Buddinge
Kildebakke
Vangede
Dyssegard
Emdrup

Ryparken

Flintholm

Vanlgse
Jyllingevej
Islev
Husum
Herlev
Skovlunde
Malmparken
Ballerup
Malgv
Kildedal
Vekso
Stenlase
Egedal
QDlstykke

Frederikssund

EDL

Hillergd
Allerad
Birkered
Holte
Virum
Sorgenfri
Lyngby
Jeegersborg
Gentofte

Bernstorffsvej

Bispebjerg
Nerrebro
Fuglebakken
Grgndal
< © S B
EC & 3 5
QQ;F \p(‘Q' &
. 0 [ ] .
2
&
KB Hallen Q\\\G
?”
. Y .
Alholm Danshgj
* Hvidovre
s Rgdovre
* Brgndbygster
® Glostrup
* Albertslund
* Taastrup
® Hgje Taastrup

RO2

.

Klampenborg
Ordrup

Charlottenlund

Hellerup

Svanemgllen
Nordhavn
Dsterport st.
Narreport
Vesterport
Kabenhavn H

Dybbaglsbro

RO Center

Sydhavn

Sjeelar

Kebenhavn Syd
(Ny Ellebjerg)

Amarken
Friheden
Avedgre
Brandby Strand
Vallensbaek
Ishaj
Hundige
Greve
Karlslunde
Solrgd Strand
Jersie

QDlby

Kege

RO Syd
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4 Programrisici

Signalprogrammets Risk Board identificerer lgbende programrisici, som kan pavirke hele eller dele af
programmet. Programrisiciene og de mitigerende handlinger evalueres og handteres lgbende pa Sig-
nalprogrammets Risk Board-mgder. Signalprogrammet arbejder séledes systematisk med de risici,
som kan pavirke udrulningen af de nye signalsystemer.

Programrisici er kendetegnet ved at have en tvaergaende effekt pa hele eller starre dele af Signalpro-
grammet. Mitigerende handlinger vil ofte involvere samarbejde og initiativer med interessenter uden-
for Signalprogrammet, f.eks. fra andre dele af Banedanmarks organisation.

Rapportering af programrisici og mitigerende handlinger tjener som grundlag for at skabe en falles
forstaelse for risiciene, og hvorledes disse kan nedbringes pa baggrund af initiativer, bl.a. i samarbej-
det internt i Banedanmark. Risiciene er i flere tilfelde ogsa grundleeggende og forventelige risici for-
bundet med udrulning af et program i en starrelsesorden som Signalprogrammet. Arbejdet med pro-
gramrisici og rapporteringen heraf skal sikre relevant fokus og handtering, og stillingtagen til, om, i
hvor hgj grad og med hvilken indsats det er muligt at mitigere risiciene. De mitigerende handlinger
rapporteres ikke i denne rapport. Det skal bemaerkes, at der gennem mitigerende handlinger kontinu-
erligt arbejdes pa at nedbringe de enkelte risici.

Risiciene er klassificeret som hgj (rad), middel (gul) eller ubetydelig (gren) ud fra en samlet kvalitativ
vurdering af sandsynligheden og konsekvensen for en risikos indvirkning pa Banedanmarks Anlaegs-
plan. Programrisici rapporteres kun, nar de vurderes rgde eller gule, og er kendetegnet ved at have en
tveergaende effekt pa hele eller starre dele af Signalprogrammet.

Programrisiciene inddeles overordnet i fglgende fire kategorier: Risici relateret til 1) myndighedskrav,
2) ressourcer, 3) projekter pa og vedligehold af ERTMS/CBTC-straekninger og 4) IT og data.

Siden sidst er risikoen Tiltreekning og tilknytning af kompetencer til det digitale jernbanenet blevet
nedskrevet til ubetydelig fra middel og udgar derfor fra rapporteringen. 3 risici er blevet lukket og
erstattet af nye — eendringerne fremgar af tabellen nedenfor. Pa SP board i juni blev det besluttet, at
risikoen vedrgrende Reetablering af trafikafvikling ved en katastrofesituation i et af TCC'erne ikke
laengere skal handteres som en programrisiko. | stedet vil risikoen fremover blive fulgt som en
driftsrisiko. Der rapporteres nu 6 programrisici.

Programrisici opdelt efter de ovenfornaevnte kategorier:

Risiko Risiko

Kategori .
-niveau
Myndighedskrav ;
Alstoms evne til at levere som forudsat i udrulningsplanen
for @stdanmark (tidl. Mangelfuld styringsmodel til at daekke
flere parallelle staekninger hos Alstom for at opfylde leve-
Ressourcer rancerne til Banedanmark og indfare lgbende forbedringer)

Mangel pa uddannede trafikledere pga. simulatorkapacitet

Side 8 af 21



Rapport - Signalprogrammet

Vedligeholdelsesarbejder pa straekninger, hvor ETCS er un-

il 38 an der udrulning

vedligehold af

ERTMS,/CBTC-straek- Fornyelses- og anlaegsprojekter pa streekninger, hvor

ETCS/CBTC er taget i brug

ninger
Testsystem for ibrugtagne signalprogramstreekninger
- Alstoms evne til at levere den fulde TMS-leverance som for-
i g s udsat i planen (tidl. TMS Leverancer (risiko for manglende

funktionalitet, som kan fare til forsinkelser af udrulningen))
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5 Projektstatus

5.1 Fjernbane ombordudrustning

Der er udrustet i alt 280 tog, heraf er 276 godkendt til drift pa level 2 (ERTMS-straekninger).

Aktuel status pa udrustning og godkendelse af tog, lokomotiver og arbejdskarertgjer

321 Togi alt 41  Tog mangler at blive udrustet

280 Udrustede tog

4 Tog udrustet. Ansggningsproces om ibrugtagningstilladelse er i gang.

0 Udrustet, sat i drift med enten rammegodkendelse eller APOM til level O (ATC-straek-
ning). Ansggning om APOM til level 2 er i proces.

276 Udrustet, sat i drift og modtaget APOM til level 2.

Af passagerfladen udestar udelukkende udrustning af DSB’s IC3 Indusi og Lokaltogs Lint41 — ud-
rustningsplanen for Lint41 draftes fortsat med Alstom, mens der er indgaet aftale med Lokaltog
om planen.

Projektet arbejder fortsat sammen med jernbanevirksomhederne pa at sikre, at de ngdvendige
baselineopgraderinger af allerede udrustede tog sker sa snart som muligt. Opgraderingerne ved-
rarer kendte, ikke-sikkerhedskritiske, systematiske fejl og forventes at forbedre punktligheden.

Med udstedelsen af Bekendtgarelse 863 om karetgjers tekniske kompatibilitet med jernbanenet-
tet er der opstdet et nyt issue for projektet, da denne medfarer ekstra arbejde for alle igangvae-
rende ansggninger samt introducerer stor usikkerhed omkring ansggninger til permanente kare-
tgjsomsaetningstilladelser. Projektet er ved at afklare, hvilken indflydelse denne bekendtggrelse
vil have pa ansggningsprocessen. Den kan muligvis betyde 4-6 ugers forsinkelse af alle APOM's
og andringsopgaver, og dette kan pavirke alle passagertog, lokomotiver og arbejdskaretgjer,
samt baselineopgraderinger under assesering. Projektet er i gang med at undersgge konsekven-
sen for de enkelte togtyper.

Kritisk vej og fremdrift

Ombordudrustningsprojektets kritiske vej falger infrastrukturen og er dermed knyttet til, hvornar
de enkelte togtyper skal veere klar til drift pa de enkelte streekninger.

Projektets kritiske vej fremgar af proceslinjen herunder. Farvemarkeringen indikerer, om det er
forventningen, at milepaelene nas til den forudsatte tid, men er ikke et udtryk for risikovurdering.
Milepeelene og eventuelle afvigelser for de enkelte togtyper fremgar af gennemgangen i det ef-
terfglgende afsnit. Den kritiske vej er tilpasset til, at ombordudrustningsprojektet skal lukke i
sommeren 2025. Al udrustningsaktivitet skal saledes veere afsluttet der.
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Januar 2021 Ultimo 2021 Primo 2023 Ultimo 2023 Sommer 2025
* Behov: * Milepaeli ¢ Behov: * Milepael i Trafikplan: ¢ Behov: 92 IC3 (dvs.
V43 Arriva Linta1 til Trafikplan: Minimum til ibrugtagning e v 21 ABs inklusive 13 Indusi) til
Struer-Holstebro (OKT20) V46 1C3 (JUN21) af Kgbenhavn-Ringsted: . 44 |R4 til K24 brug pa Aarhus-Fredericia
V72 1C3 Gennemfprt « Behov:V 6 Lokaltog IC2 il & KVE-2025
MAR23 Nykgbing F. (DEC23) ¢ Behov: 25 Lokaltog Lint41
V12 ABs og 24 IR4 til Kystbanen (ibrugtages
senest 2033, men skal
feerdigggres, sa
ombordudrustnings-
projektet kan lukkes
medio 2025)
Klar Buffer Behov
DSB IC3 Indusi @ MAR25 6 mdr. JUN25
Godkendelsen af First of Class forventes fortsat til september 2024, og serien forventes <20-40 %

fortsat feerdigudrustet til marts 2025. Risikoniveauet er denne gang opskrevet til middel. @
Dette skyldes bl.a. usikkerhed ifm. Bekendtgarelse 863 om karetgjers tekniske kompatibi- 4.,
litet med jernbanenettet og en meget stram plan for APOM ansggningsprocessen. Det mdr.
vurderes nu, at der er 20-40% sandsynlighed for en forsinkelse pa 1-2 maneder malt (JUN25)
mod at have 13 tog klar til juni 2025.

Klar Buffer Behov
Lokaltog Lint41 il |l|l‘ Under Medio 2025

(anden serie pa 25 tog) genplanlegning

Genplanleegningen er teet pa afsluttet, men risikovurderingen er suspenderet indtil en ny
plan er pa plads. First of Class er godkendt. Der arbejdes fortsat pa at pabegynde serie-
udrustningen primo september, men det kreever at et udestadende issue omkring togenes
kompatibilitet med infrastrukturen (magnetskinnebremse) lgses. Der arbejdes malrettet
pa at finde en Igsning, men det udger en risiko for planen.

Togene skal veere klar til at kunne tilga Kystbanen mellem Snekkersten og Helsingar, som
med den reviderede plan for udrulningen af ERTMS i @stdanmark nu vil ske senest i
2033. Det er dog i Banedanmarks interesse, at togene feerdigggres inden sommeren
2025 for at undgad, at ombordudrustningsprojektet skal forlaenges, hvilket ville medfare
meromkostninger.

Banedanmarks arbejdskeretgjer

| alt er 23 arbejdskearetgjer ud af 28 udrustet og godkendt til drift. -
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5.2 Fjernbane Vest

Der er i alt ibrugtaget fem straekninger vest for Lillebaelt med ERTMS, som udger mere end 600
km jernbane. Den seneste fulde ibrugtagne straekning var (Esbjerg)-(Holstebro)-Skjern-(Herning)
(RO6) i juni 2023. Ibrugtagningen af den naeste store milepael, hovedstraekningen fra Aarhus til
Aalborg Lufthavn (RO1nord), er i gang. Ibrugtagningen forlgber fra august til oktober 2024.
Straekningen er et led i at kunne indszette eltog pa den jyske hovedstraekning fra ultimo 2026.
Samtidig vil der blive indfgrt et togkontrolsystem pa streekningen fra Hobro og nordpa.

Fremdriften fglger overordnet fortsat projektets kritiske vej, hvorfor status for projektet er vurde-
ret grgn.

Kritisk vej og fremdrift

Den kritiske vej i Vestdanmark falger strategien beskrevet i Anleegsplanen. Den farste streekning i
Jylland, (Frederikshavn)-Lindholm, blev ibrugtaget i efteraret 2018. | 2023 blev den sidste straek-
ning i Midt- og Vestjylland ibrugtaget. Den naeste store milepael for udrulningen i Vestdanmark er
derfor hovedstraekningen, (Fredericia)-Aarhus-Aalborg. Denne straekning skal elektrificeres forud
for indseettelsen af Fremtidens tog. Andre streekninger i Vest- og Sydjylland er ikke kritiske for
den samlede udrulningsstrategi og forventes alle at veere gennemfgart i 2027. Generelt geelder
det, at Banedanmark forud for hver enkelt ibrugtagning vurderer, om systemet har en kvalitet,
som er tilstraekkeligt god til, at Signalprogrammets udrulning kan fortseette.

Vestprojektets kritiske vej fremgar af illustrationen nedenfor.

Ultimo 2018 1. kvt 2022 Ultimo 2024 Primo 2026

« Vlbrugtagning af «  Start installation « Ibrugtagning af + Ibrugtagning
Lindholm- Aarhus-Aalborg (Aarhus)-Aalborg Fredericia-Aarhus
Frederikshavn (OKT18) (UANZ22) (forudsaetning for

elektrificering og
Fremtidens tog til
Aalborg ultimo 2026)

Ibrugtages Buffer Behov

Softwareopgradering DK3.0 (pa JUL-AUG24 - K25
alle straekninger i drift) og (Aar-
hus)-Aalborg Lufthavn (RO1 N)

Softwareopgraderingen og udrulningen pa straekningen er nu gaet ind i ibrugtagningsfasen med
ibrugtagning af DK3.0/3.1 og (Aarhus)-Hobro Syd. Der har veeret en reekke udfordringer i forbin-
delse med den omfattende softwareopgradering til DK3.0/3.1, og der ses et for stort fejlbillede.
Der falges teet op med leverandgren pa deres arbejde med fejlrettelser pa bade projekt- og di-
rektarniveau. Det forventes dog fortsat, at den sidste del af straekningen til Aalborg Lufthavn
ibrugtages som planlagt i tre stadier frem mod primo oktober 2024. En planlagt opgradering til
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DK3.0/3.1 pa de resterende streekninger i Jylland er rykket to uger pga. softwarefejlene. Det bety-
der, at transitionszonen ved Langa mod Struer skal handteres, og metoden er under afklaring.

Projektet modtog ibrugtagningstilladelserne for fase 1 (DK3.0/3.1 for RO1 N og CfCv3) og 2 (RO1
N) som planlagt, og der udestar derfor kun ibrugtagningstilladelsen for fase 3 (ibrugtagning af
DK3.0/3.1 til de tidligere ibrugtagne straekninger i Jylland), som forventes modtaget i uge 36.

Det resterende installationsarbejde forventes fortsat afsluttet i forbindelse med den fzelles ibrug-
tagning af Aalborg St. primo oktober 2024.

Nggleleverancerne kan fglges i tabellen.

Leverance Ejer Uge
APR  Godkendt migrationsplan Leverandgr Gennemfort u. 16
APR  Godkendt ibrugtagningsplan Leverander Gennemfart u. 16
MAJ Leverandgrens sikkerhedsassessor leverer Sikkerhedsrapport

(SASC) — fase 1 Leverandegr Gennemfart u. 22
JUN  Anmodning om ibrugtagningstilladelse BDK Gennemfert u. 25
JUL  Udstedelse af ibrugtagningstilladelsen (fase 1: DK3.0/3.1 for RO1

N og til den a&ndring, som ibrugtages som en del af Concept for ~ Trafikstyrel-

Change, CfCv3) sen Gennemfart u. 28
JUL  Leverandgrens sikkerhedsassessor leverer

Sikkerhedsrapport (SASC) — fase 2 Leverandegr Gennemfart u. 29
JUL  Udstedelse af ibrugtagningstilladelsen (fase 2: ibrugtagning af Trafikstyrel-

RO1 N) sen Gennemfert u. 30
JUL  lbrugtagning DK3.0/3.1 (Stadie Oa) BDK Gennemfort u. 30
AUG Ibrugtagning RO1 N (Stadie 1 (Aarhus H)-Hadsten) BDK Gennemfort u. 31
AUG Ibrugtagning RO1 N (Stadie 2 (Hadsten)-Hobro) BDK Gennemfort u. 33
SEP  Udstedelse af ibrugtagningstilladelsen (fase 3: ibrugtagning af Trafikstyrel-

DK3.0/3.1 til de tidligere ibrugtagne straekninger i Jylland) sen Gennemfart u. 36
SEP  Ibrugtagning DK3.0/3.1 (Stadie Ob) BDK 37

39

SEP  Ibrugtagning RO1 N (Stadie 3 Langa vest) BDK 39
OKT Ibrugtagning RO1 N (Stadie 4 Hobro-Aalborg Lufthavn BDK a1
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Ibrugtages Buffer Behov
Esbjerg-(Lunderskov) og APR25 - K25 B
Bramming-(Tender) (RO2/11)

Fremdriften er langsommere end forventet, men ibrugtagning forventes fortsat at ske som  40-60 %
forudsat i april 2025. Testforlgbet skulle have veeret feerdigt i juni, men grundet den lang- :r;igi':r'
sommere fremdrift og registrerede sendringer ude i sporet, meldes feerdiggerelsen af test- g,
forlgbet nu forsinket til oktober. Projektet er i dialog med leverandgren om at mitigere

forsinkelsen. Det forventes p.t. ikke, at forsinkelsen pavirker de efterfglgende milepaele.

Ibrugtages Buffer Behov
(Fredericia) — Aarhus (RO1syd) Primo 2026 = Primo 2026

Fremdriften pa straekningen er tilfredsstillende, og det er fortsat planen, at ibrugtagning vil  20-40%
starte med Aarhus H primo 2026, hvorefter resten af streekningen vil falge. Efter ibrugtag- 3-4 mdr.

ning vil der restere nogle arbejder pa Aarhus H, som er aftalt gennemfert til oktober 2026. (Z%r;_go

Installationsarbejdet pa straeekningen begyndte i juni 2023 og blev feerdigt medio juni 2024
som planlagt. Det endelige design af Aarhus H er godkendt, og installationsarbejdet for-
ventes at blive igangsat i starten af 2025. Testforlgbet forventes nu feerdigt i 4. kvartal
2024 mod 3. kvartal 2024. Forsinkelsen skyldes ressourcemangel hos leverandaren, grun-
det arbejdet med ibrugtagningen pd RO1 N. Forsinkelsen forventes ikke at have konse-
kvenser for den samlede plan.

Ibrugtages Buffer Behov
Fredericia-(Middelfart)-Padborg 2. kvt. 2027 6 mdr. uLT27
og (Tinglev)-Senderborg *
(RO3/10)

Det endelige design for straekningen blev godkendst i starten af august, hermed er en stor 5949 %
milepael for bade RO3/10 og Vestprojektet naet, da den sidste streekning i Vestdanmark nu > 6 mdr.

er designet faerdigt. @. kvt.
2027)

Installationsarbejdet er i gang, og det er fortsat forventningen, at arbejdet vil veere feerdigt
primo 2025. Der er stor opmaerksomhed pa de naboprojekter, som arbejder pa straeknin-
gen samtidig med Signalprogrammet, idet der altid er en vis risiko forbundet hermed.

Tidsplanen i Trafikplanen, som normerer koordineringen mellem udrulning af Signalpro-
grammet og hensynet til trafikafviklingen, er i proces med at blive justeret, sa Signalpro-
grammets produktionsplan for straekningen Padborg — Fredericia til ultimo april 2027 lseg-
ges til grund for en ibrugtagning pr. 1. maj 2027.

Det er Signalprogrammets vurdering fra et projektperspektiv, at risikoniveauet bar vurde-
res som hgjt denne gang (mod middel sidst) med en sandsynlighed pa 20-40% for en for-
sinkelse pa over 6 maneder (mod en sandsynlighed pa 10-20% for en forsinkelse pa 5-6
mdr. ijuni maned) malt mod ibrugtagning i 2. kvartal 2027, som er den plan, der er aftalt
med leverandgren. Det skyldes usikkerheden om DSB’s materielleverance og den tilhg-
rende usikkerhed omkring ibrugtagningstidspunktet, som beskrevet ovenfor. Det vil veere
en forudsaetning for ibrugtagningen, at der er togmateriel klar til at betjene endnu en
ERTMS-straekning.
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5.3 Fjernbane Ost

Fire streekninger i @stdanmark karer pa det nye signalsystem. Senest overgik straekningen (Keben-
havn)-(Ringsted) (RO1) til ERTMS i april 2023. Dermed er mere end 160 km jernbane i alt overgaet til
det nye signalsystem i @stdanmark.

Henset til den buffer, som Banedanmark har indarbejdet i Anlaegsplanen, hvorved udrulningen se-
nest vil veere afsluttet i 2033, er den overordnede status fastholdt som grgn. Alstoms produktions-
plan viser feerdiggerelse i 2031 og omfatter de starre infrastrukturprojekter Ny bane Vestfyn, Fe-
mernforbindelsen samt Kapacitetsudvidelse Ringsted (KURI). Planen forudsaetter implementeringen
af en reekke forbedringstiltag hos Alstom, som Banedanmark endnu ikke har ikke set effekten af.
Planen er saledes behaeftet med risici. Alstom har bekraeftet at ibrugtagningstidspunktet for udesta-
ende leverancer fra ibrugtagningen af (Kebenhavn)-(Ringsted) (RO1), kaldet RO1 step 2, er rykket fra
ultimo august 2024 til 1. halvar 2025. Alstom er fortsat i gang med at analysere, hvilke konsekvenser
forsinkelsen har for de efterfalgende udrulninger og leverancer til trafikstyringssystemet, TMS.

Givet bufferen er det Banedanmarks vurdering, at dette ikke sendrer pa, at den samlede udrulning
kan feerdiggeres inden for Anlaegsplanens forudsatte tidsramme, og derfor ikke pavirker den grgnne
overordnede status. Forsinkelsen understreger, at bufferen er ngdvendig.

Kritisk vej og fremdrift

@Dstprojektets kritiske vej falger af den strategi, der er fremsat i Anleegsplanen og er visualiseret af
proceslinjen herunder. Fokus har vaeret pa at ibrugtage teststraekningerne Roskilde-Kgge-Naestved,
hvilket skete ad to omgange i hhv. 2019 og 2021 (udgar denne gang fra overblikket). Derefter er
streekningerne Mogenstrup-Nykabing F. efterfulgt af (Kebenhavn)-(Ringsted) blevet prioriteret. Den
naeste milepael pa den kritiske vej har hidtil veeret at ibrugtage (Roskilde)-Holbaek-Kalundborg, men
grundet beslutningen om at immunisere saledes at den kan elektrificeres, udgar straekningen fra
overblikket nedenfor. Den kritiske vej nedenfor er tilpasset, idet Signalprogrammets fokus nu er pa
at understgtte, at Femernforbindelsen kan dbne planmaessigt (2029). Sdledes er straekningen fra
Ringsted (ekskl.) til Mogenstrup samt den nye Storstramsbro forudsat ibrugtaget med nyt signalsy-
stem i 2026, og dobbeltsporet fra Nykabing F. til Holeby i 2027. Herefter skal nyt signalsystem vaere
ibrugtaget, sa kapacitetsudvidelsen omkring Ringsted kan sikres ved udgangen af 2030.

Generelt geelder det, at Banedanmark forud for hver enkelt ibrugtagning vurderer, om systemet har
en kvalitet, som er tilstreekkelig god til, at Signalprogrammets udrulning kan fortseette.

December 2021 April 2023 2. halvér 2026 1. halvar 2027 2. halvar 2027 2. halvéar 2030
. V Ibrugtagning af ° V Ibrugtagning af * Ibrugtagning af « lbrugtagning af ny « Ibrugtagning af * Roskilde-Ringsted-
Mogenstrup-Radby. (Kgbenhavn)- (Ringsted) - Storstramsbro Nykebing F vest- (Korsgr) ibrugtaget
(Forudsetning for (Ringsted) Mogenstrup Holeby (Forudsaetning for
elektrificering af (Forudsaetning for (Forudseetning for ~ Kapacitetsudvidelse
el G abning af abning af n Ringsted, KURI)
9 Femernforbindelsen) Femernforbindelsen)

indsaette eltog til
Nykabing F.)
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Ud over de konkrete ibrugtagninger af det nye signalsystem pa de enkelte straekninger, er der ogsa en kri-
tisk vej vedrarende de trafikstyringsleverancer, som skal implementeres for, at udrulningen kan fortsaette
som forudsat i udrulningsplanen. Leverancerne indgar i TMS leverancespor 1. De resterende tre leverance-
spor falges i kapitlet om IT-leverancer til fiernbanen. | naervaerende kapitel fglges tre milepaele, som skitseret
i overblikket nedenfor.

1. halvar 2025 2026 2028
« Ibrugtagning af resterende « Ibrugtagning af tunnelfunktionalitet til at « Ibrugtagning af funktionalitet til
basisfunktionalitet til trafikstyring (kaldet kunne ibrugtage @resundsforbindelsen ibrugtagning af store stationer
RO1 Step 2) (RO4) (Kebenhavn, Ringsted, Roskilde)

Afsnittet, som giver et overblik over status for aktive streekninger vil blive udbygget for at kunne fglge disse
leverancer. Status pa den fagrste milepeel er nu gul da der er kommet en ny plan fra Alstom, som dog stadig

er behaeftet med en vis risiko. Status pa den efterfalgende milepael er gul, idet Banedanmark ikke er forvis-

set om, at fremdriften er tilstraekkeligt godt til at sikre, at der i sommeren 2025 kan gennemfares test af le-

verancen. Fremdriften med den sidste leverance har ingen sammenhaeng til de to foregdende, og det er Ba-
nedanmarks vurdering, at status her er gran.

Ibrugtages Buffer Behov
Udestaende leverancer fra RO1 (RO1 1. halvar 2025
Step 2)

Alstom har nu leveret en plan som viser en ibrugtagning i 1. halvar 2025. Derudover har le-
verandgren hen over sommeren arbejdet pa at forbedre leverancens kvalitet, og man er nu i
gang med at teste systemets kvalitet. Banedanmark ser dog stadig en risiko forbundet med
de kraevede fejlrettelser samt Alstoms manglede sikkerhedsressourcer til at fa leverancen
godkendt, hvorfor Banedanmark fortsat ngje monitorerer leverancen.

Ibrugtages Buffer Behov
(Roskilde)-Holbzek-Kalundborg (RO8) Afventer endelig = Tidligst
beslutning K28
Fremdriften fglger planen, og installationsarbejdet er nu slut, og projektet arbejder nu pri- NY

maert med at migrere de sidste overkgarsler. Banedanmark og Alstom arbejder fortsat pa at
feerdiggare aftalen om hvordan straekningen skal ibrugtages, uden at den ibrugtages til ker- £
sel af tog. Det er lykkedes at fa det resterende arbejde, som skal laves pa straekningen, lgs-

koblet fra ibrugtagningen af RO1 step 2. Som anfart i Trafikplanen vil streekningen tidligst 20-40%

overga til nyt signalsystem ved kgreplanskiftet 2028 for at imgdekomme DSB's materielsitu- gé‘écmdr'
ation. 2024)

Risikoniveauet vurderes som middel med 20-40% for 1-2 maneders forsinkelse, hvilket er en
forbedring siden det sidst blev rapporteret i april rapporten. Risikoen er fortsat drevet af den
stramme plan og er malt op imod at Signalprogrammet traekker arbejdet sa langt frem som

muligt til december 2024.
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Ibrugtages Buffer Behov
(Kebenhavn)-(Peberholm) (RO4) APR27 = 1. halvar NY

2027  EB)

Der er en lille ikke-kritisk planjustering siden sidst, idet installationsarbejdet nu forventes l?zzr:df
feerdigt lidt senere (aendret fra slut-september til midt-oktober). (APR
Der pagar fortsat afklaring af, om planen kan optimeres séledes, at ERTMS ibrugtages tidli- 2020
gere ifm. Ny Kastrup Lufthavn-projektet (NKLS), i sommeren 2026. Den store fordel herved
er, at Signalprogrammet kan ggre brug af allerede allokerede sporspaerringer. Der er taet di-
alog mellem Banedanmark, Sund & Bezelt og Alstom. Ibrugtagning i bade 2026 og 2027 for-
udseettes af, at spaerringsplanen koordineres med NKLS, hvilket p.t. er under afklaring. Der
er teet dialog mellem Banedanmark, Sund & Beelt og Alstom om dette. Det er dog uklart,
hvad forsinkelsen af RO1 step 2 betyder for optimeringsmulighederne i planen, og Alstom
evaluerer i gjeblikket konsekvenserne af forsinkelsen.
Risikoniveauet vurderes fortsat som ubetydeligt med 10-20 % sandsynlighed for 1-2 mane-
ders forsinkelse malt mod ibrugtagning i april 2027.
Ibrugtages Buffer Behov NY
(Odense)-Svendborg (RO10) OKT26 - ULT26
2
Der er ingen aendringer siden sidst, og fremdriften falger planen mhp. ibrugtagning i okto- ~ 20-40%
ber 2026. <1 md
(OKT
2026)

Risikoniveauet vurderes som ubetydeligt med 20-40% sandsynlighed for en forsinkelse pa
op til én maned malt mod ibrugtagning i oktober 2026.

5.4 IT-leverancer til trafikstyring og planlaegning af
fjernbaneinfrastrukturen

Med den reviderede plan skal IT-leverancerne veere implementeret ved udgangen af 2029.
Alstom har leveret en ny plan for RO1 step 2 med ibrugtagning i 1. halvar 2025. Da en del af
RO1 step 2 ogsd kommer med funktionalitet som skal bruges til de naeste IT-leverancer, og
en del af de samme ressourcers skal bruges, er Alstom i gang med at analyser hvilke konse-
kvenser forsinkelsen af RO1 step 2 har pa andre leverancer. Leverancerne, samt planen som
helhed, er derfor i gra.

Derudover er Banedanmark for nuveerende ikke forvisset om, at fremdriften med en anden
vaesentlig leverance for den videre udrulning af nyt signalsystem, nemlig udviklingen af tun-
nelfunktionalitet (til i farste omgang @resundsforbindelsen), er tilstraekkeligt god, og Ba-
nedanmark er seerligt opmaerksomme pa om forsinkelsen af RO1 step 2 vil kunne pavirke
denne leverance.

Forlgbet omkring RO1 step 2 bekraefter Banedanmark i, at Alstoms plan er forbundet med
signifikante risici, og Banedanmark vurderer, at planen fortsat er behzeftet med et hgijt risi-
koniveau. Som rapporteret tidligere, har en tredjepart identificeret en raekke forbedringstil-
tag, som Alstom er ved at implementere. Dette arbejde monitoreres af tredjeparten og er et
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vigtigt redskab for Banedanmark til at kunne falge, om de ngdvendige forbedringer sker, og
om de har den gnskede effekt, og det er et led i, at Banedanmark Igbende kan vurdere, om
Alstoms plan bliver fulgt. Den overordnede status pa projektet er pa den baggrund fortsat
rad.

Kritisk vej og fremdrift

Med den reviderede plan leveres IT-funktionaliteterne til understgattelse af trafikplanlaegning
og -styring i fire spor med hver deres kritiske vej. Aktiviteter og leverancer i de enkelte spor
kan have tidsmaessige sammenfald. Vi falger i rapporten fremdriften med sporene:

1. Leverancer der skal implementeres for, at udrulningen af det nye signalsystem kan fortsaette, som
forudsat i udrulningsplanen for @stdanmark (fglges i kapitlet om @stdanmark)

2. Leverancer, der skal implementeres for at @ge automatiseringen i Banedanmarks trafikplanlaegning
og -styring

3. Leverancer, som er en forudsaetning for, at datastyrede beslutningsstattesystemer kan ibrugtages

4. Leverancer knyttet til operationelt IT

Leverancerne fra spor 1 og 2 er under gennemfgrelse og skulle oprindeligt have veere afslut-
tet i 2023, mens leverancerne i det tredje spor skulle have veeret leveret i 2025. Men den re-
viderede plan fra Alstom vil alle leverancer vaere implementeret ved udgangen af 2029. Le-
verancerne i spor 1 fglges i kapitlet om udrulningen i @stdanmark.

Ibrugtages Buffer Behov
Spor 1: Leverancer der skal 2028 - 2028
implementeres for, at udrulningen af
det nye signalsystem kan fortszette,
som forudsat i udrulningsplanen for
@stdanmark (folges i kapitlet om
@stdanmark)
Ibrugtages Buffer Behov
Spor 2: Leverancer, der skal imple- Ultimo 2027 - Ultimo
menteres for at gge automatiserin- 2027

gen i Banedanmarks trafikplanlaeg-
ning og -styring

Der er fire store leverancer i leverancespor 2: Ibrugtagning af automatik til kapacitets-anven-

delse (som en del af RO1 Step 2), Implementering af integreret trafikdisponering, Ibrugtagning |ssue
af integreret sporspcerringsplanleegning og Implementering af Vest i den integrerede lasning.

RO1 Step 2 indeholder ikke alene basisfunktionalitet, men ogsa funktionalitet, som er med

til at @ge automatiseringen i Banedanmarks arbejdsgange, herunder etableres ogsa forud-
seetningen for, at systemet kan integreres med lgsningen i Vestdanmark. Den farste og sid-

ste leverance ovenfor haenger sdledes sammen, hvorimod de @vrige leverancer er selvstaen-

dige.

Banedanmark er saerligt opmaerksomme pa om forsinkelsen af RO1 step 2 vil kunne pavirke
denne leverance hvorfor status er gra. Det er Banedanmarks vurdering, at fremdriften med
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avrige leverancer i dette spor er tilfredsstillende, da disse aktiviteter ikke varetages af de
samme ressourcer hos Alstom, og primeert af deres underleverandgr HaCon.

Ibrugtages Buffer Behov
Spor 3: Leverancer som er en Ultimo 2029 - Ultimo20
forudszetning for, at datastyrede 29
beslutningsstattesystemer kan
ibrugtages

ISSUE
Dette spor udmgnter sig — modsat de to andre spor — i én samlet ibrugtagning. Den kritiske

vej felger saledes udviklingen af funktioner henimod ibrugtagning i 2029.

Designfasen vil efter planen blive igangsat i 3. kvartal 2025, men Banedanmark felger teet
op, og vil ved udgangen af 2025 kunne vurdere, om Alstoms fremdrift understatter planen.

Ibrugtages Buffer Behov
Spor 4: Leverancer knyttet til ope-  Forventelig 2026 = Forventeli
rationelt IT g 2026

Der er 4 store leverancer i leverancespor 4: Ibrugtagning af Data warehouse m. trafikplan-
leegningsdata (som en del af RO1 Step 2), Ibrugtagning af topologi-database, Ibrugtagning af
Data warehouse m. trafikstyringsdata (Jdstdanmark) og Ibrugtagning af Data warehouse m.
trafikstyringsdata (Vestdanmark). Den fgrste leverance leveres som en del af RO1 Step 2. Pla-
nen herfor undergar genplanlaegning. Det er stadig usikkert, hvilke konsekvenser forsinkel-
sen af RO1 step 2 har pa delleverancerne i spor 4, hvorfor status er gra. Leverancen er lands-
daekkende, og understatter sdledes data i bdde @st- og Vestdanmark. Den anden leverance,
topologidatabasen, er uafthaengig af de andre leverancer.
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5.5 S-bane

Det nye signalsystem er fuldt udrullet pa S-banen med ibrugtagningen af roll-out syd i septem-
ber 2022, og alle leverancer pa den kritiske vej er dermed afsluttet. | maj 2023 blev de afsluttende
leverancer ibrugtaget, og der udestar nu kun den formelle afslutning af projektet, ogsa kaldet
Project Closure, som forventes at kunne ske i andet halvar 2024.

Kritisk vej og fremdrift

Proceslinjen herunder afspejler udrulningsplanen fra efteraret 2019.

December 2021

Januar 2021 Juni 2021 (januar 2022) Sept. 2022
*RO Nord: Farum- « Teknisk lgsning af glatte < RO Center: Nordhavn- * RO Syd: Sydhavn-Kgge
Nordhavn, Hellerup- skinner Carlsberg/ Sydhavn og Carlsberg-
Nordhavn og Ringbanen Frederikssund/ Hgje
Vv JAN21T VJUN21 v JAN22 VRS

V SEP22
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Signalprogrammet
Statusrapport juli-august 2024

Banedanmark
Carsten Niebuhrs Gade 43
1577 Kagbenhavn V
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