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NB: Dette grafiske element

– og mange andre i præsentationen –

er links til det omtalte materiale.

https://www.dropbox.com/scl/fi/i0vx6rh6hjz8ykax4skqz/2023-10-28-Om-teknologiforst-else-og-informatik-som-en-fjerde-sprogform.pdf?rlkey=bhzq3wf8gsmzrlm86ztkakswc&dl=0


Pointe #1
It er ikke bare ”endnu en teknologi”



It er ikke bare
"endnu en teknologi"

Andre teknologier strækker vores fysiske formåen

It strækker vores kognitive formåen



Trykpresse-revolutionen
~ 1450

Læse og skrive
Fremmer menneskehedens kulturelle formåen

Den industrielle revolution
~ 1760

Matematik og naturvidenskab
Fremmer menneskehedens fysiske formåen og velfærd

Den computationelle revolution
~ 2000  (1843)

Informatik og computationelle metoder
Fremmer menneskehedens kognitive formåen

Mekanisering

Masseproduktion
Elektronisk automation af produktlinjer
Industri 4.0

Computationel automation og innovation

af komplekse (kognitive) processer
i alle aspekter af livet.

Store implikationer for dannelse
og uddannelse for alle!

Renæssance

Oplysning
Demokratisering
Dannelse og uddannelse

Meget mere end industri 4.0



Talesprog Skriftsprog Matematisk sprog

Computationelt

sprog

Et nyt sprog – en ny kulturteknik

https://www.dropbox.com/scl/fi/i0vx6rh6hjz8ykax4skqz/2023-10-28-Om-teknologiforst-else-og-informatik-som-en-fjerde-sprogform.pdf?rlkey=bhzq3wf8gsmzrlm86ztkakswc&dl=0


Pointe #2
I Danmark har vi udviklet

en eksemplarisk almen it-faglighed,

som omverden beundrer

og læner sig op ad



Den danske model

Informatikfaget

i gymnasiet

Forsøgsfaget

teknologiforståelse

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-86144-5
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2F978-3-030-86144-5_26.pdf


International genlyd

Hadi Partovi Michael Kölling Judith Gal-Ezer Simon Peyton Jones

Mark Guzdial Tim Bell Ira Diethelm Chris Stephenson

https://www.kcl.ac.uk/people/michael-kolling
https://guzdial.engin.umich.edu/
https://www.canterbury.ac.nz/engineering/contact-us/people/tim-bell.html
https://www.dropbox.com/s/oefc9xij9xxyv97/2021-09-03%20--%20Internationale%20forskere%20og%20uddannelsesudviklere%20om%20den%20danske%20model.pdf?dl=0


Michael Kölling
Professor @ King’s College London

Blandt de mange nationale curricula, der findes, skiller det 

danske sig ud.

I stedet for at undervise som om ethvert barn skal være 

softwareingeniør, fokuserer det danske curriculum på de 

aspekter af informatik der er generelle og universelle – de 

kompetencer der er nødvendige og bør beherskes af alle.

Det fører til en anderledes tilgang til undervisning i informatik; 

en tilgang drevet af humane principper snarere end tekniske 

mål og økonomiske krav. 

Jeg beundrer det danske curriculum for dets dristighed og 

kvalitet. Det er et curriculum, der i vor tid burde gælde for 

enhver, og jeg håber, at andre lande vil følge den vej, som 

Danmark har vist os alle. 

https://www.kcl.ac.uk/people/michael-kolling


Rapporten kortlægger status for undervisning i 

informatik i ca. 40 skolesystemer i Europa

(de 27 medlemsstater og 12 nabolande).

Data indsamlet i skoleåret 2020-2021.

Publiceret 21. september 2022 (126 pp)

Den danske model

har sat et markant aftryk

på det europæiske rammeværk

for informatik

i almen uddannelse!

https://eurydice.eacea.ec.europa.eu/publications/informatics-education-school-europe
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-3-030-86144-5_26.pdf
https://www.informaticsforall.org/wp-content/uploads/2022/03/Informatics-Reference-Framework-for-School-release-February-2022.pdf


– – – Den danske model

Computationelt

modelsystem
Teknisk perspektiv

Problemdomæne
Humant/socialt perspektiv

Den danske model vs. curricula i Europa



https://tinyurl.com/laeseplan
https://tinyurl.com/laeseplan
https://tinyurl.com/laeseplan
https://tinyurl.com/laeseplan


Pointe #3
Fagligheden er fundamental

– som dansk og matematik –

og afgørende for at kunne excellere i andre fag



MatematikInformatik

Vision
Informatik – et alment dannelsesfag

en fundamental kompetence for alle

Matematik er (primært) naturvidenskabernes sprog

Informatik er et sprog for alle fag og discipliner

Informatik
KinesiskHistorie Fysik

Kemi

Samfundsvidenskab

Oldtidskundskab

Musik

Biologi
Geologi

Billedkunst

Engelsk

LiteraturMarketing

Bioteknologi

Psykologi

Tysk ...Filosofi

Spansk

Design Geografi
Økonomi

Dansk

hastigt i færd med at blive



Danmarks Radios

Rosenkjærforelæsninger

Peter Naur (1928-2016)
Turing Laureate (2005)

1966-67

... da kan man ikke være i tvivl om at datalogien må have en plads i 

almenuddannelsen. 

For at nå̊ til en rimelig forestilling om hvordan denne placering bør være er det 

naturligt at sammenligne med fag af lignende karakter. Man vil da nå frem til 
sproglære og matematik, som er de nærmeste analoge. Fælles for de tre 

emner er også deres karakter af redskaber for mange andre fag.

Når datalogien er blevet vel etableret i almenuddannelsen, vil den mystik der 

omgiver datamaterne i manges forestillinger opløse sig i intet.  Dette må 
betragtes som den måske allervigtigste begrundelse for at fremme forståelsen af 
datalogien. Det vil nemlig være betingelsen for at herredømmet over 

datamaterne og deres anvendelse ikke bliver en sag for en lille gruppe af 
eksperter, men bliver en sædvanlig politisk sag, og således gennem det 

politiske system kommer til at ligge, hvor det bør, hos os alle. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Peter_Naur


Programmering af en simulering

af fotosyntese (i Scratch).

Lavet individuelt af 36 elever på 7. årgang

med elever i 3. klasse som målgruppe.

Det er ikke

et 0-sumsspil

https://www.dropbox.com/s/2g2f8e6amwkdc39/2019%20--%20Damlund%20--%20Teknologiforst%C3%A5else%20%E2%80%93%20hvorfor%20og%20hvordan.pdf?dl=0
https://www.it-vest.dk/aktiviteter/podcast-om-computational-thinking/episode-12-intelligente-skolemoebler-og-mikrocomputere-computationelle-kompetencer-i-folkeskolen


Kommer du over eller under algoritmen?

Skal vi bestemme over maskinerne, eller kommer de 

til at bestemme over os? Fremtiden vil blive præget 
af stadig stærkere og mere ”intelligente” computere.

De vil aflaste og understøtte os, og de vil komme 
med gode råd og anbefalinger – men de vil også 

kunne styre og kontrollere os.

Udviklingen af kunstig intelligens er det område, 
som i øjeblikket modtager langt flest tech-
investeringer. Det er en teknologi, som både 
virksomheder og politikere har stor opmærksomhed 
på. Og med god grund: AI vil være et afgørende nyt 
redskab inden for alle samfundets sektorer: 
sundhed, finanser, forskning, smart cities, militæret 
……

Teknologien er fantastisk, men den opleves bedst 
set fra oven.

Peter Hesseldahl

Mandag Morgen, 4. november 2019
Skal fremtidens danskere være

over eller under algoritmen?

https://www.mm.dk/artikel/ender-du-over-eller-under-algoritmen


Den brede fortælling Sprog som magt Fornyelse af andre fag

https://www.youtube.com/watch?v=eCrXxkjwXRw
https://www.youtube.com/watch?v=4gCGFHDhpbI
https://www.youtube.com/watch?v=dcnj69gYsAc
https://www.youtube.com/watch?v=eCrXxkjwXRw
https://www.youtube.com/watch?v=4gCGFHDhpbI
https://www.youtube.com/watch?v=dcnj69gYsAc
https://www.it-vest.dk/events/konference-om-computationelle-kompetencer-i-uddannelse




Bonus slides
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Teknologi og infrastruktur

Pædagogisk værktøj

Basale digitale færdigheder

Administrativt værktøj

Teknologisk

Praktisk

Pædagogisk

Ledelse

Informatik/teknologiforståelse
It
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I almen uddannelse som og i fag
(som læsning, skrivning og regning/matematik)

Fagspecifikt værktøj/medie (sort æske) Fag-professionelt

It i uddannelse har mange ansigter



Teknologi-
forståelse

Biologi

Musik

Historie

Matematik

Fysik

Dansk

Idræt

...

Livforståelse

Lydforståelse

Fortidsforståelse

Symbolforståelse

Universforståelse

Bogstavforståelse

Bevægelsesforståelse

...

https://tidsskrift.dk/mona/article/view/125075/171875


Vi er ikke alene

Visions-video

Action 10

Inclusive high-quality informatics education

at all levels of education.

Top tre EU-dagsordener

i dette årti:

Digital uddannelse

Grøn omstilling

Resiliens

... og mange flere internationale initiativer!

https://www.whitehouse.gov/the-press-office/2016/01/30/weekly-address-giving-every-student-opportunity-learn-through-computer
https://royalsociety.org/topics-policy/projects/computing-education/
https://blog.teachcomputing.org/our-vision/
https://ec.europa.eu/education/education-in-the-eu/digital-education-action-plan_en


Bilag, og referencer

https://www.dropbox.com/scl/fi/er800rtzip7hblisnson4/2017-12-04-Faren-er-dumme-mennesker-ikke-kloge-robotter-Kronik.pdf?rlkey=of9r609i83j7tlv0psxbk0w4y&dl=0
https://tidsskrift.dk/mona/article/view/115583/163890
https://www.mm.dk/artikel/systemforstaaelse-et-fag-du-ikke-kan-faa
https://www.it-vest.dk/fileadmin/user_upload/pdf/2018-12-18--Computational-Thinking--hvorfor-hvad-og-hvordan--PRINT-2-sided.pdf
https://cs.au.dk/~mec/publications/journal/59-cacm-informatics.pdf
https://ec.europa.eu/education/education-in-the-eu/digital-education-action-plan_en
https://www.mm.dk/artikel/ender-du-over-eller-under-algoritmen
https://www.theatlantic.com/magazine/archive/2018/06/henry-kissinger-ai-could-mean-the-end-of-human-history/559124/
https://sites.utexas.edu/dsb/tokens/the-evolution-of-writing/#:~:text=Its%20evolution%20is%20divided%20into,accounting%20(3500–3000%20BC)%3B
https://www.theatlantic.com/science/archive/2018/04/the-scientific-paper-is-obsolete/556676/
https://writings.stephenwolfram.com/2017/11/what-is-a-computational-essay/
https://tinyurl.com/laeseplan
https://www.dropbox.com/scl/fi/i0vx6rh6hjz8ykax4skqz/2023-10-28-Om-teknologiforst-else-og-informatik-som-en-fjerde-sprogform.pdf?rlkey=bhzq3wf8gsmzrlm86ztkakswc&dl=0
https://cs.au.dk/~mec/publications/conference/45--koli2014.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=4XE8ezZp8BA
https://www.youtube.com/watch?v=9R9r5w2Gr-w
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