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Biokul er afggrende for landbrugets 2030 malopfyldelse

Tl
Tekniske

Husholdninger, ol og fjernvarme og biogas 1-4

reduktions- Husholdninger: individuelle olie-/gasfyr til varmepumper/flernvarme 0.1

potenﬂaler Biogasomlaegning fra kraftvarme til opgradering 0302

frem mod 2030 CCS: El og flernvarme og biogas 0833

(mio. ton coze) Afledt systemeffekt frigjort opgraderet biogas 0,2

Iiforholdtll Erhverv og produktion af brasndstoffer 2-6

Serviceerhverv: Individuelle olie-/gastyr til varmepumper/fjemvarme 0,1

K"mas“m og Energeffektivisering, procesenergl og intemn transport | erhvery (ekskl, landbrug) 0.2

-fremskrhming Elektrificering. procesenergi og intern transport | erhverv (ekskl. landbrug) 0.5

2021 Konvertering til gas/P1X i direkte fyrede processer i erhverv (ekskl, landbrug) 0,709

Konvertering til biofuels/PtX i intern transport i bygge & anlaeg og fremstilling 0,2-04

Energieffektivisering og braendselsskift pd raffinaderier 00504

Elektrificering | Nordseen 0.3-0.6
—_— I _— —_— | —_— —_— | —_— — -_— _— —_— - 7 _ _— _“ _ —_— I — I _— L} _— —_— _— —_— | —_— | —_— _— I - -
I heral brun Bloratfinering som Yor eksempel pyrolyse 2 I

S o Elektrificering og brint 4
S - VE-braendstoffer (inkl. bio- og PtX-braendstoffer) 8
S S - Affald 1-3

S S - Genanvendelse og reduktion af plastaffald 03102

S~o CCS: Affald 06-2.5

S~ ~ Landbrug 7-8

~So Implementeringsspor | regeringsoplaeg 1l gren omstilling af landbruget 18

S < Udviklingsspor | regeringsoplaeg til gren omstilling af landbruget 5

S - heraf fodertilsatningsstoffer 1

S - heraf handtering af gylle og gedning 1

S~ o heraf udvidet lavbundspotentiale 0.5

S - heraf fordobling af det okologiske areal 0.5

| —_"herafBrun bioraffinering som for eksempel pyrolyse Z

https://www.regeringen.dk/media/10650/klimaprogram-2021.pdf

Noget at leve af. Noget at leve for.
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20 MW SkyClean anlaeg naer Hjarring stattet af pyrolysemidler

B Oktober 2022: Byggetilladelse

B Januar 2022: Rejsegilde pa bygning

B April 2023: Leverancestart af
hovedkomponenter

B Oktober 2023: Planlagt opstart af
anleeg

€@ Ravarelager @© Pelicteringsenhed @ Kedelanieg @ Biokul

9 Damptgrrer Q Pyrolyseenhed @ Varmeveksling til Stiesgg!@
biogasopgradering




Pyrolysis af biomasse leverer bade energi- og CO2-lagring

Pyrolysis gas
Option 1 r=>
. . ) d d
Produktion af hgjtemperaturvarme Pyrolysi Heated pipe Industry

Biochar

Opt| on 2 Pyrolysis gas Biooil Fuel
Biooliekondensering til transportbraendstof, %E - -=E='
reStgaS tII Strgm Og VarmeprOdUktlon Pyrolysis Cooler Refining Transport
Biochar Gas for power and heat production
Option 3 _
Pyrolysis gas Synthesis gas Fuel
Produktion af gas til syntese af PtX- %_
-
breendstoffer f.eks. metanol eller flybreendstof - = [§slg ™"
PyronS|s Cracker T Methanol/SAF plant Transport
Biochar Green hydrogen
Noget at leve af. Noget at leve for. Stiesdal

SkyClean




Pyrolyse af biomasse leverer grgn energi og kulstoflagring

Anlaegskapacitet

Anlaegsgkonomi 20MW SkyClean

SkyClean

Pyrolyse }

&
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38.600t

)

Noget at leve af. Noget at leve for.

Enerqi
Biokul Total CO,
37.670t

Kulstof

7.700t

Biokul understgtter cirkulering af
vigtige naeringsstoffer

Lagring:
28.200 tCO.eq

Klimakreditter

mdkk m
CO2 Energi Ravarer Drifts- Resultat
kreditter omkostninger
Stiesdal

SkyClean




AguaGreens integrerede damptgrrings- og pyrolyseanlaeg

Kommercielle pyrolyselgsninger findes

AquaGreens integrerede damptgrrings-
og pyrolyselgsninger er solgt til danske
0g udenlandske forsyningsselskaber.

AquaGreen har solgt syv kommercielle
pyrolyselgsninger. Tre implementeret

og fire er under implementering. &%/
SVAVLD
De implementerede lgsninger er i) 7
placeret her: | -9
« Farevejle Renseanleeg
* Sogndersg Renseanleeg
* Risg Campus, Roskilde

Der er igangveerende implementeringer
her: T
«  Tarnby Renseanleeg

* Harbogre Renseanleeg

+ Eslov Renseanleeg, Sverige
+ Johannesburg, Sydafrika

..0g der er mange flere pa vej.
Roskilde

o

Noget at leve af. Noget at leve for. Aqqureen ".;, . .J‘%
S



10 MW Dall Energy anlaeg naer Esbjerg stottet af pyrolysemidler

« Multibreendselsanlaeg til 70.000 ton/ar vade braendsler
som afvandet spildevandsslam og biogasfibre

* Produktion af kulstofholdig biogadning og procesvarme
til gasopgraderingsanleeg pa lokalt biogasanlaeg

@ Dall Energy

NEW BIOMASS TECHNOLOGIES

Noget at leve af. Noget at leve for.




EU-certificeringsramme for kulstoffjernelse (EU-CRCF)

Nuvaerende udkast til CRCF-direktivet omtaler ikke
kulstoffjernelse og —lagring med biokul

Kulstoffjernelse og —lagring via biokul, teknisk betegnet

"Pyrolytic Carbon Capture and Storage” (PyCCS) eller Biochar
Carbon Removal (BCR), er en industriel, teknologisk proces pa T Bt .. B
lige fod med BECCS of DACCS.

Derfor bar beskrivelsen i CRCF-direktivet udvides, sa PyCCS =
placeres i kategorien industriel og teknologisk kulstoffjernelse pa
linje med BECCS og DACCS.

Det vil derfor bade med hensyn til fiernelse og lagring veere en
fejl at klassificere biokul under Carbon Farming

Noget at leve af. Noget at leve for.




Potentielle negative konsekvenser af en fejlagtig
klassifikation af biokul

 Klassifikation af biokul sammen med naturlige processer i Carbon Farming kan fa konsekvenser for
udrulningen af pyrolyse og PyCCS som klimateknologi

« Manglende anerkendelse som permanent lagring kan skabe en negativ effekt pa biokulkreditternes validitet,
der ma forventes at fa indflydelse pa en evt. kommende sammenkobling med det regulerede kvotemarked
(ETS) og det frivillige marked for CO2-kreditter

« PyCCS er blandt de billigste, skalerbare, troveerdige kulstoflagringsteknologier

 En fejlkategorisering af biokul risikerer at pavirke prisen pa CO2-kreditter og dermed haemme den private
sektors investeringsvillighed, hvilket begraenser udrulning og @gger behovet for offentlig subsidier

Noget at leve af. Noget at leve for.




Landbruget har brug for incitamenter til udbringning af biokul

Det duer ikke, at landbruget ender med at sidde med afgiften/skatten/kvotebetaling

Hvis afgift/skat/kvote skal landbruget have fradrag ved brug af biokul

Industrien skal betale for CO2 certifikatet i biokullet

Landbruget far betaling for biomassen pa markedsvilkar

Noget at leve af. Noget at leve for.




Tvaerministeriel Pyrolyse —task force

Pyrolyse er et vigtig element til at bringe landbruget i mal med 2030 malet

» Opfordring til at etablere en tveerministeriel pyrolyse-taskforce til lasning lovgivningsmaessige barrierer for
udrulning af teknologien i Danmark

» Flere ministerier involveret i arbejdet
« Vi har ikke tid til forsinkelser — kun 7 ar til vi skal veere i mal

* Vigtigt der arbejdes smidigt og enkelt mellem ministerierne

Noget at leve af. Noget at leve for.




Opsummering

« Biokul er afggrende komponent i Danmarks klimaomstilling med 2 mio. tons CO.e i 2030
 Pyrolyseteknologien er moden til udrulning, 50-100 anleeg er ngdvendige for at malet

« Incitamenter til kulstoflagring via biokul er afggrende for teknologiens udbredelse og dermed opnaelse af
2030 malet

 Sikre og stabile biokul skal anerkendes pa lige fod med andre kulstoflagringsteknologier i DK og EU: Biokul
skal derfor tilfgjes kategorien permanent industriel og teknologisk kulstoffjernelse i CRCF-direktivet

« En samlet branche bakker op om udarbejdelse af en pyrolysestrategi og opfordrer til at involvere branchen i
et tveerministerielt samarbejde

Noget at leve af. Noget at leve for.




Tak for opmaerksomheden

Kontaktoplysninger

Hans Roust Thysen, hart@If.dk
Landbrug & Fadevarer

Henning Schmidt-Petersen, hesp@agquagreen.dk
AquaGreen

Peder Riis Nickelsen, pni@stiesdal.com
Stiesdal SkyClean

Jens Dall Bentzen, j[db@dallenergy.com
Dall Energy

Noget at leve af. Noget at leve for.
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