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Forord

Cirkulaer pkonomi, klima og biodiversitet - det er blot nogle af de omrdder, som MUDP's bestyrelse har haft
fokus pa i 2021.

MUDP har i 2021 stgttet udvikling af teknologier, der i den grad viser spandvidden i programmet.

Fra genanvendelse af tekstiler og plast, til teknologi, der forhindrer udslip af potente klimagasser fra
renseanlaeg. P4 tvaers af sektorer og brancher har vi fokus pa miljgskadelige stoffer, og hvordan vi begraenser
en negativ pavirkning af naturen og miljget. Spaendende projekter, der alle viser, hvordan programmet
understgtter malsaetninger om cirkulaer gkonomi, bedre biodiversitet og danske styrkepositioner, ogsa nar det
geelder eksport.

| 2021 havde MUDP 148 mio. kr. i puljen, og de er fordelt pa 46 projekter, der er ngje udvalgt blandt de mange
projekter, der har ansggt om tilskud. Bestyrelsen har efterspurgt stgrre og mere strategiske satsninger, og det
har ansggerne kvitteret for.

| bestyrelsen er vi seerligt opmaerksomme pa, at det i fremtiden gaelder om at opnd klimaforbedringer uden
at seette andre miljghensyn over styr. Dette fokus har MUDP ligeledes i drets projekter, hvor vi eksempelvis
st@tter ny spildevandsteknologi, der forhindrer udledning af klimabelastende lattergas.

Denne madlsaetning forfelger vi ogsad i 2022, hvor vi ser frem til at modtage ansggninger om tilskud til
projekter, der bidrager til, at danske virksomheder fortsat er blandt de bedste i verden til at udvikle, anvende
og kommercialisere fremtidens miljgteknologiske Igsninger. | 2022 saetter vi desuden gang i to partnerskaber,
der har fokus pa miljgfarlige stoffer og genanvendelsesteknologier til tekstiler. Partnerskaberne skal forbinde
alle led i veerdikaeden pa tvaers af brancher og sektorer.

Det bliver et spandende og innovativt 2022!

Jeanett Vikkelsge

Formand for MUDP's bestyrelse
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INDLEDNING

Arsberetning

Miljgteknologisk Udviklings- og Demonstrationsprogram 2021

Miljgteknologisk Udviklings- og Demonstrationsprogram 2021 har, siden programmet blev etableret under
Miljgministeriet i 2008, understpttet den miljg- og klimapolitiske dagsorden i Danmark.

| Igbet af de 13 ar, programmet har eksisteret, har MUDP stgttet i alt 662 sma og store miljgteknologiske
udviklingsprojekter med sammenlagt ca. 1,25 mia. kr.

Projekterne i 2021 har i lighed med tidligere ar det til faelles, at de fremmer nye innovative idéer, der bidrager
til miljpforbedringer, danske arbejdspladser og eksport af dansk miljgteknologi. i 2021 var fokus pa klima, rent
vand og ren luft, cirkulzer gkonomi og biodiversitet. MUDP understgtter samtidig projekter, der sikrer en
helhedsorienteret Igsning pa udfordringerne. Denne beretning koncentrerer sig derfor om udvalgte projekter,
der tilsammen giver et bredt indtryk af dette udviklingsarbejde.

Projektbeskrivelserne er inddelt i tre temaer. Det fgrste tema fokuserer pa, hvordan teknologiudvikling kan
bidrage til, at danske virksomheder pa tvaers af sektorer og brancher og i hele vaerdikaeden bidrager til den
cirkulzere gkonomi og dermed til den grgnne omstilling.

| det andet tema szetter vii MUDP's vandprojekter fokus pa at understgtte FN's verdensmal nr. 6 om

"Rent vand og sanitet” ved at praesenterer en raekke projekter, som viser, hvordan udvikling af nye teknologier
bidrager til bedre handtering af miljgfarlige stoffer i vand. Samtidig med, at teknologierne undgar udledning af
klimagasser.

Det tredje og sidste tema er et indblik i, hvordan den miljgteknologiske udvikling har en betydning i den store
sammenhang, ndr det gaelder om at bidrage til FN's verdensmal nr. 15 om at stoppe tilbagegangen af
biodiversitet og natur.

Programmet bliver ledet af en ministerudpeget bestyrelse, som hvert ar udarbejder en handlingsplan med
beskrivelse af arets indsatsomrader.

TEMAER | ARETS BERETNING:

CIRKULAR 01 B VAND BIODIVERSITET Q3
@KONOMI — R

« \and- eren Mindre skridt har

» Fremtidens teknologi er menneskeret betydning i den store
cirkulaer sammenhang




MUDP | Arsberetning 2021
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Cirkulzer gkonomi

Fremtidens teknologi er cirkulzer

Den cirkulzere pkonomi er en vaesentlig forudsaetning for den grgnne omstilling. Derfor er en god del af de
stpttede projekter i 2021 fokuseret pa at fremme omstillingen fra to indgangsvinkler: Dels ved teknologier til
genbrug og genanvendelse af alt lige fra tekstilfibre til beton-elementer - og fra starten af vaerdikaeden.

Dels ved, at alle aktgrer i den cirkulzere vaerdikade spiller sammen pa tvaers af sektorer, industrier og
brancher. Dermed gar udviklingen af nye teknologier hand i hand med udvikling af nye forretningsmodeller og
et nyt marked for cirkulzere metoder og produkter.

Det handler jo bade om baeredygtig anvendelse af ressourcer og om at producere vaesentligt mindre affald.
Derfor saettes fokus pa projekter om genbrug og genanvendelse ikke mindst pa omrader som byggeri, plast og
tekstil. MUDP har i 2021 prioriteret projekter, som udvikler og demonstrerer teknologier, der kan gge
genanvendelsen af emballage, plast, tekstiler, bygge- og kompositmaterialer. Herunder ogsa projekter, der
substituerer skadelige kemikalier, som kan forhindre genanvendelsen af disse produkter.

TEKSTILER SKAL INDGA | ET CIRKULART LOOP

Genbrug af tekstiler er velkendt, og mange steder er der opstillet containere til brugt tgj, og genbrugsbutikker
fylder godt i bybilledet. Men der er desveaerre stadig mange hullede, slidte og plettede tekstiler, der ender livet i
affaldsforbraendingen. Malet med MUDP's stgtte til tekstilprojekter er derfor at gge mangden af genanvendt
tekstilaffald — ved bl.a. at udnytte de enkelte tekstilfibre i nye materialer. Det kraever, at alle led i vaerdikae-
den teenkes ind, sadan at fibrene far samme kvalitet som nye fibre. Derfor har MUDP bade stgttet projekter,
der pger opmaerksomheden pa materialer i designfasen og projekter, der reducerer affaldet ved mekanisk og
digital sortering.

NAR PRODUCENTEN VED, HVAD DER ER |

Den danske industri bidrager til at opnd malsaetninger om en cirkulzer gkonomi i regeringens "Handlingsplan
for cirkulzer gkonomi” fra 2021, der i korthed har en vision om, at affaldskurven skal knaekkes: Det vil sige
mindre affald, mindre spild og mere genbrug. Det geelder ogsa for maengden af den plast, der ender i
forbraendingen (eller som eksporteret affald), at den skal reduceres kraftigt.

Her er fordelen ved cirkulzer industriplast, at man som producent kender kemikalierne og rastofferne, der er
brugt i emballager, produkter osv. Og pa den made nemmere kan genanvende plasten. Her er udvikling af nye
genanvendelsesteknologier helt essentiel. Opnar man malet med blot et enkelt af de nye fyrtarnprojekter fra
2021, forventes en gget genanvendelse af dansk industriplast med 20 pct. i 2025 svarende til en CO,-
besparelse pa ca. 100.000 tons CO,-eq.




FAKTA OM MUDP’S BIDRAG TIL UDVIKLING AF DEN CIRKULARE BKONOMI |
PRODUKTIONSVIRKSOMHEDER

MUDP har siden 2009 haft fokus pa cirkulzaere processer inden for affaldshandtering, forebyggelse af

affaldsproduktion og cirkulzert produktdesign.

= MUDP har siden 2009 stpttet 155 projekter, som udvikler cirkulzere lpsninger, der reducerer
forbruget af rastoffer og materialer.

= MUDP har stgttet projekterne med 369 mio. kroner ud af et samlet projektbudget pa 997 mio. kr.,
og 286 virksomheder har deltaget i projekterne.

MATERIALESTROMME, DER HAR VARET | FOKUS:

»  Plast: 29 projekter er stgttet med 77 mio. kr. ud af et samlet projektbudget pa 164 mio. kr.
= Beton: 13 projekter er stgttet med 56 mio. kr. ud af et samlet projektbudget pa 239 mio. kr.
»  Tekstil: Otte projekter er stpttet med 19 mio. kr. ud af et samlet projektbudget pa 42 mio. kr.
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Fra linezre til cirkulaere

tekstiler

MUDP's stgttede projekter fra 2021 har fokus pa at
fa flyttet udslidte tekstiler op i affaldshierarkiet, sa
de fremfor at blive braendt (eller deponeret) bliver
genanvendt. P2 den made vil projekterne bidrage til
at gennemfgre EU-Kommissionens nye forslag fra
marts 2022, der stiller krav til produkters
baeredygtighed og skarper hensynet til miljp og
klima. Her er tekstiler formodentlig en af de
produktgrupper, man vil starte ud med fx ved at
seette graenser for miljgaftrykket i produktionen

af jeans, skjorter og sko. Derudover kan der blive
indf@rt holdbarheds- og genbrugskrav til tekstilpro-
dukterne — inklusiv minimumskrav for andelen af
genanvendte fibre i tekstil.

Produktionen skal altsa ga fra at vaere linezer og
global til at veere cirkulzer og lokal. Fx som projektet
TextileChange, der udvikler teknologi til at separere
tekstilerne lokalt, hvorefter fibrene kan anvendes
til at spinde garner til nye tekstiler. Det kraever
udvikling af bade mekaniske og kemiske separa-
tionsmetoder og foregar pt. mest i laboratorier og

i pilotanlaeg. Pa lang sigt er det forventningen, at
denne teknologi kan genanvende op til en tredjedel
af tekstilaffaldet i Danmark.

Et andet eksempel er de mange tekstiler fra sund-
hedssektoren, der ofte ender i forbraendingen. Her
skal Hviid Hviid by JBS demonstrere, at de brugte

kitler, sengetgdj og handklaeder kan neddeles og an-
vendes til at fremstille nye ramaterialer til tekstiler.

FAKTA OM RESSOURCEFORBRUG VED
PRODUKTION AF TEKSTILER FORBRUGT - | EU

= For at producere alt tgj, fodtgj og hushold-
ningstekstiler kgbt af EU-husholdninger i 2020,
er det anslaet, at der forbruges 175
millioner tons ramaterialer, svarende til 391
kg pr. person. Dette rangerer tekstiler som den
femte hgjeste forbrugskategori i Europa med
hensyn til brug af ramaterialer.

= Kun 20 pct. af disse ramaterialer produceres
eller udvindes i Europa, mens resten udvindes
uden for Europa. Dette viser den globale ka-
rakter af tekstilveerdikaden og det europaeiske
forbrugs heje afhangighed af import.
Dette indebaerer, at 80 pct. af miljgmaessige
pavirkninger fra Europas tekstilforbrug finder
sted uden for Europa.

= Tekstilindustrien er mest afhangig af ikke-for-
nybare ressourcer — 98 millioner tons i alt om
aret — inklusive olie til at producere syntetiske
fibre, ggdning til at dyrke bomuld og kemikalier
til at producere, farve og faerdigggre fibre og
tekstiler.

»  Tekstilproduktion (inklusive bomuldsavl) bruger
omkring 93 milliarder kubikmeter vand arligt.
20 pct. af industriel vandforurening globalt kan
tilskrives farvning og behandling af tekstiler.

= Tekstilproduktionsprocesser ggr brug af en stor
meengde og mangfoldighed af kemikalier. Om-
kring 3.500 stoffer bruges i tekstilproduktion.

= 12017 blev det anslaet, at mindre end 1 pct. af
alle tekstiler pa verdensplan genanvendes til
nye produkter.

FAKTA OM FORBRUG AF TEKSTILER | DANMARK

= Det estimeres, at den gennemsnitlige dansker
keber 13,2 kg nye tekstiler (10,9 kg tgj og 2,3 kg
boligtekstiler) til privatbrug arligt.

= Det estimeres, at 54 pct. af de tekstiler, som
danske husholdninger har kgbt, senere bliver
kasseret i restaffald.

NAR T@) BLIVER TIL T@)

» Fremtidens (og fortidens) tgj og tekstiler skal
stadig helst genbruges men ogsa genanvendes
lokalt.

= Fremtidens tgj er holdbart design og vaerd at
genbruge og reparere.

= Slidte og forurenede tekstiler genanvendes til
ravarer til erstatning for nye fibre.

= Mekaniske teknologier skal sammen med
sensorer og robotter sortere bade efter farver
og kvaliteter i mange fraktioner, der kan sendes
videre til anvendelse hos garnproducenter.

FAKTA OM CIRKULARE TEKSTILPROJEKTER

» To tekstilprojekter er i 2021 stgttet med
i alt 9,5 mio. kr. ud af et samlet projekt-
budget pa 27 mio. kr.

»  Elleve virksomheder deltager i de stgtte-
de projekter.
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Udtjente kitler far nyt liv

FOTO: Lars Aarg / Fokusfoto

Hyppig vask og flittig brug slider hardt pa hospitalernes
sengetaj, handklader og uniformer. Hvert ar kasseres 1350
tons tekstiler, og langt det meste sendes til forbranding -

selv om fibrene af bade bomuld og polyester fint kan ‘ ‘
genanvendes.

Jeg har i mange dr drgmt om at ggre op med det
enorme spild af tekstiler i sundhedssektoren, og
pa langt sigt ser jeg gerne en slags pantsystem,
sa man skal aflevere noget brugt tekstil for at fa
udleveret noget nyt. Pa den made sikrer man et
cirkulzert loop.

Det store spild har i mange ar argret Ann-Sofie Hviid, der
har en vaskeriteknisk tekstiluddannelse, ogi 2017
etablerede hun derfor virksomheden Hviid Hviid for at
fremme genanvendelse af tekstilerne.

Aktiemajoriteten i virksomheden er nu opkgbt af |BS Textile

Group, og sammen med den fortsaetter Ann-Sofie Hviid sit ’ ’
udviklingsarbejde. Det er nu sd langt, at de fgrste flere
tusinde stykker tekstil fremstillet af genanvendte fibre i ar
bliver leveret til sundhedssektoren.

Ann-Sofie Hviid
Hviid Hviid ApS (JBS)

Ravaren er tyndslidte kitler, hullede handklaeder og udtjente
uniformer. Tekstilerne spraettes op og neddeles, sa de ender

som et twist-agtigt materiale bestdende af polyester- og MUDP har stgtte med 491.820 kr. ud af et samlet
bomuldsfibre. Fibrene spindes til nye garner, som bliver til projektbudget p& 702.600 kr.
nye metervarer. Undervejs i processen tilfgres nye fibre af
bomuld, fordi bomuld slides mere end polyester. DELTAGER
Tilszetningen af fibre sikrer slidstyrken. Tilbehgr som Hviid Hviid APS (BS)
knapper og lynlase skaeres fra, og materialerne smeltes om KONTAKT:
og genanvendes. Malet er et cirkulaert system for alle Ann-Sofie Hviid, Projektejer
sundhedssektorens tekstiler. T.+4216 17 30
STED:

Herning
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Tekstilbranchen pa vej fra linezer til cirkulaer

DEN DANSKE TEKSTILBRANCHE ER GAET
SAMMEN | EN FALLES INDSATSRRER
OMFATTER ALT FRA DESIGN TIL BRUG'AF

GENANVENDTE FIBRE OG IMPRAGNERING.

P2

\

FOTO: Lars Aarg / Fokusfoto

Kvaliteten af genanvendt tekstilmateriale skal vaere sa hgj,
at det kan fares direkte ind i den eksisterende vaerdikade.
Sa ambitigs er malsatningen i projektet Den Cirkulzere
Tekstilindustri, som ni partnere fra den danske tekstil- og
genanvendelsesindustri er gdet sammen om.

Projektet ledes af Teknologisk Institut, der ogsa stiller
laboratorier til radighed, og indsatsen spander bredt fra
design til genanvendelse.

Til designere udarbejdes der fx manualer, der skal sikre, at
de fremover anvender materialer, som bade har hgj kvalitet
og hgjt potentiale for genanvendelse. Der skal fortsat vaere
et stort spillerum til designerne, men eksempelvis kan der
maske blive enighed om ikke at anvende pailletter, tryk eller
andre effekter pa tgj, hvis det forhindrer genanvendelse.

Det genanvendte materiale skal vaere af sa hgj kvalitet, at
det kan indgd pa lige fod med virgint materiale. Udvikling af
et nyt impraegneringsmiddel til tekstiler arbejdes der ogsa
med, for det skal stadig vaere muligt at fremstille fx
vandafvisende jakker, men impraegneringen ma ikke vaere
miljgbelastende, og den skal veere til at fjerne igen fra
tekstilerne, ndr de engang skal genanvendes.

Vi ser, at tekstilbranchen i hgj grad gnsker at tage
ansvar og er indstillet pa at arbejde sammen. Og
selv om meget af tekstilproduktionen er outsourcet,
tages beslutningerne stadig her, sa vi kan godt stille
krav til leverandgrerne.

Julie Brender Trads
Teknologisk Institut

MUDP har stgttet med 6.386.555 kr. ud af et samlet
projektbudget pa 11.287.518 kr.

DELTAGERE:

Mascot International A/S, Teknologisk Institut,

Five Units ApS, Kabooki A/S, Hummel A/S,
Knowledge Cotton Apparel A/S, MESSAGE A/S,
Sustaina Company ApS, Textile nge ApS, NATEX
Prozesstechnologie GesmbH, . Cellugy ApS

KONTAKT:
Julie Brender Trads, Projektleder
T:+4572 2036 71

STED:
Aarhus
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Fibre skal indga i lokale kredslgb

SATSER TEXTILE CHANBE APSPA AT
ILFENYE

OMDANNE KASSERET TEI
RAVARER; /

FOTO: Lars Aarg / Fokusfoto

| dag er forsyningskaeden til tekstilindustrien global og
indebzerer dermed en masse transport. Og nar tekstilerne er
slidte, kasseres de. Forlgbet er med andre ord bade globalt
og line=rt. Men ifglge de nye EU-regler skal tekstilaffald ind-
samles, hvorfor der et stort behov for at oge genanvendel-
ses-graden. Derfor gnsker virksomheden Textile Change ApS
at vise vejen for et lokalt og cirkulaert kredslgb, hvor fibrene
fra kasserede tekstiler genanvendes i nye tekstiler. Det skal
ske ved at behandle fibrene bade mekanisk og kemisk.

Som det fremgar af vaskeanvisningerne i tgj, bestar de fleste
tekstiler i dag af blandingsprodukter, ofte af bomuld og
polyester, og det er en udfordring at fa separeret disse og
samtidig bibeholde kvaliteten af tekstilfibrene. Men ved at
kombinere kemiske og mekaniske separationsprocesser
arbejder Textile Change pa at fremstille nye fibre ud fra
kasserede tekstiler, uden at fibrene undervejs degenererer.

Malet er, at fremstille cellulose-fibre fra bomuld og polye-
ster-pellets af sa hgj kvalitet, at de genanvendte materialer
umiddelbart kan spindes til nye fibre. Derved sikres en reel
cirkulzer gkonomi for tekstil-til-tekstil genanvendelse.

| arbejdet indgdr bade laboratorieforsgg og udvikling af
pilotskala-anlaeg, og Textile Change har sggt patent pa nogle
af de metoder, der indgar i udviklingsarbejdet.

Vi er stadig i en tidlig fase, hvor vi opererer i en
kilo-skala, men om et ar eller to kan vi gd op i tons,
og pa langt sigt er vores ambition at handtere en
tredjedel af Danmarks tekstilaffald.

Ditte Hgjland
Textile Change ApS

MUDP har stgttet med 2.557.768,71 kr. ud af et
samlet budget pa 3.813.461,46 kr.

DELTAGERE:
Textile Change ApS, Ultraaqua A/S, Process Design
A/S, Ligtech International A/S

KONTAKT:
Ditte Hgjland, Founder & Technical Lead.
T+ 455193 1122

STED:
Tjele
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Toj bliver til tej igen

KASSERET TQ) SORTERESTAUTOMATISK |
FARVER OG KVALITETER HOS'NEWRETEX. ,*\ $v
MALET ER AT KUNNE HANDTERE 4'0 000 ; 7

=4

TONS OM ARET.

FOTO: Lars Aarg / Fokusfoto

“Genanvendelse af tekstiler vil blive vanvittigt hot”,

forudser virksomheden NewRetex pa sin hjemmeside.

0g pa virksomheden i Radkarsbro ved Viborg er man godt i

gang med at forberede sig pa en fremtid, hvor alle kommuner ‘ ‘
skal indsamle kasserede tekstiler, og der derfor skal
handteres mange tusinde tons brugte tekstiler.

Hjertet i virksomheden er sorteringen, som sker automatisk
ved hjzlp af sensorer og robotter. Tekstilerne sorteres bade
efter farver og kvaliteter, og forelgbig er NewRetex i stand til
at opdele tekstilerne i 10 overordnede fraktioner, men malet
er at nad op pa mere end 16 fraktioner.

Om alt gar vel, vil det pa modemessen allerede
indenfor det naeste ar vaere muligt at se
kommercielle virksomheder prasentere tgj med
50 pct. genspundne fibre, og det er da fantastisk,
for det er i princippet tgj fra tekstiler, der er smidti
skraldespanden.

De sorterede tekstiler rives i stykker og ender som fint ’ ’
“snuller”. Undervejs finsorteres knapper og lynlase fra, fordi Rike Bech
de er tungere end resten. De fint delte tekstiler pakkes i N'ewzete(:x
bigbags og sendes til bl.a. garnproducenter, sa fibrene igen
indgar i tgj. | det nye tgj er op til halvdelen af fibrene
genaonvendte, men NewRetex mener, at det er muligt at na MUDP har stgttet med 7.000.000 kr. ud af et samlet
op pd 70 pct. genanvendelse. budget pa 10.300.000 kr.
Forelgbig er NewRetex i stand til sortere og handtere 10 DELTAGERE: _
tons om ugen, men malet er at kunne aftage 40.000 tons NewRetex, Nordtec Opto&tlc A/S, Ferrum Robo-
om &ret fra 2025. En af udfordringerne har vist sig at vaere tics A/S, Marius PederseR-Holding A/S, DK Company
vade tekstiler, fordi de lynhurtigt radner og dermed bliver A/S, Mascot International A/S, Herning Kommune,
ubrugelige, s& det haber NewRetex, at der tages hgjde for i Lifestyle & DesignCluster “Tekstilsymbiosen
de kommende indsamlingsordninger. KONTAKT:

Rikke Bech

T:+ 4550 1008 79

STED:

Rpdkaersbro
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Fra plast til plast og
beton til beton

MUDP har som en del af sin malsaetning at fremme
overgangen til en cirkulaer pkonomi ved at stptte
projekter, der udvikler teknologiske Igsninger inden for
genanvendelse af mange forskellige materialer — ogsa
beton og plast. Feellestrak for de to produkttyper er, at
de overordnet giver store udledninger af CO, i
fremstillingsfasen. Og for plast ogsa nar det ender i
forbraendingsanlagget. Derfor er genbrug og genan-
vendelse af begge typer produkter et vigtigt bidrag til
nedszette udledning af CO, i Danmark.

Overordnet er der tale om to lidt forskelligartede
udfordringer med plast afhaengigt af, om der er tale
om “post consumer plastic’, der har vaeret indsamlet
via kommunale affaldsordninger og lign. eller "post
production plastic” med allerede kendt indhold.

Projektet “Cirkulaer industriplast” er et eksempel pa
“post production plastic” og er et samarbejde mellem
nogle af de st@rste producenter inden for medicinsk,
teknisk og konsumplast i Danmark. De har indgaet et
partnerskab, der skal resultere i, at en stor del af den
producerede plast kan genanvendes. Pa den made
nedsaettes forbruget af raplast, energiforbruget til
produktion mm. og ikke mindst afbraending af plast og
dermed udledning af CO,. Projektet er et fyrtarnspro-
jekt, hvor det forventes, at udvalgte cases og genan-
vendelsesveje kan kgre fuld skala allerede i 2025, og
projektet vil derfor bidrage til at opfylde kravet om 70
pct. reduktion i udledningen af CO, i 2030.

Genbrug af betonelementer forfglger stort det samme
genanvendelses-princip som for plast, men pa grund
af det manglende teknologiske og dokumentations-
maessige grundlag er det stort set en uprgvet praksis i
Danmark. Men man har brug for at fremme genbrug i
den samlede vaerdikaade. | projektet (P)RECAST er alle
aktgrer i byggebranchen repraesenteret, og her vil man
forspge at pge maengden af genbrug af betonelemen-
ter ved at udvikle nye metoder til at samle og adskille
elementerne, sa de kan genbruges i deres oprindelige
form. Beton af den rette stgbning bliver nemlig kun
bedre med tiden — den haerder af at blive brugt.

FAKTA OM MILJ@BELASTNINGEN FRA PLAST

= Den globale produktion af plastik er steget fra
stort set ingenting i 1950 til ca. 32 mio. tons i
1973 og op til 335 mio. tons i 2016. | Danmark
produceres der arligt 350.000 ton plastikaffald
(2016), hvor den stgrste del (200.000 ton) gar
til forbraending. 97.000 ton plastikaffald bliver
eksporteret, 7.000 deponeret og kun 46.000
ton genanvendes.

= Genanvender vi 1 kg plastik, kommer der ca.

2,2 kg CO, mindre ud i atmosfaeren (baseret pa
plasttypen polypropylen; PP).

FAKTA OM MILJ@BELASTNINGEN FRA BETON

» Produktionen af beton foregdr hovedsagligt
ved, at tilslagsmaterialerne (sand, sten og grus)
blandes med vand og cement, og derfor er det
seerligt produktionsfasen (tilfgrslen af cement),
der bidrager med den stgrste miljg- og kli-
mapavirkning.

= Produktion af 1 ton beton estimeres at medfgre
udledninger svarende til 0,1 ton CO,-eq. Beton,
tegl og asfalt udggr langt den stgrste del af
det danske bygge- og anlaegsaffald. Stort set
alt affald af beton og tegl og en vaesentlig del
af asfalten nedknuses og anvendes (materia-
lenyttigggres) som erstatning for sten og grus
ved anlaeggelse af veje, stier og pladser. Ved
genbrug af hele betonelementer er klimagevin-
sten stgrre, da der ikke skal tilfgres ny cement.
Forebyggelse af 1 ton betonaffald estimeres
derfor at medfgre en global reduktion pa ca. 0,1
tons CO,-eq.

= De seneste tal fra 2019 viser, at de samlede
mangder bygge- og anlaegsaffald udger ca.

5 mio. tons, hvoraf beton og asfalt udger ca.
halvdelen.

HVORDAN KAN VI NEDSATTE
MILJ@BELASTNINGEN | FREMTIDEN

Genanvendelse af beton er godt — men genbrug er
meget bedre, ndr det geelder reduktion af udledning
af CO, fra produktionen af betonelementer.

Det samme gaelder naturligvis for plast — men her
er genanvendelse af plast til erstatning af virgine
(nye) ramaterialer en stor bidragsyder til reduktion
af CO,-udledning.

FAKTA OM MUDPS BIDRAG TIL CIRKULAR
BRUG AF PLASTPRODUKTER

= Fire plast projekter eri 2021 stgttet med
i alt 37 mio. kr. ud af et projektbudget pa
81 mio. kr.

» 22 virksomheder og to universiteter
deltager i de stgttede projekter.

FAKTA OM MUDPS BIDRAG TIL CIRKULAR
PRODUKTION OG BRUG AF BETON

= To beton projekter er i 2021 stgttet med
i alt 27 mio. kr. ud af et projektbudget pa
56 mio. kr.

= Tovirksomheder deltager i de stpttede
projekter.
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Langt mere industriplast skal genanvendes

MALETER AT GEGENANVENDELSEN AF

DANSK INDUSTRIPLAST MED'MINDST 20% %
2025. DET SKAL SKE VED'AT INDDRAGE ALLE

"L;n‘y

FOTO: Lars Aarg / Fokusfoto

Meget plastaffald stammer fra virksomheder bade i form af
almindeligt blandet affald og mere ensartede rester af plast
fra produktionen. Malet med projekt Cirkulaer
Industriplast (CIP) er at oge genanvendelsen af forskellige
typer af industri-plastaffald ved at inddrage hele vaerdi-
k=aden, lige fra indsamling af plastaffald til behandling af
plasten og afs=tning af den oparbejdede plast. Malet er
ligeledes, nar projektet afsluttes, at have udvalgte cases
demonstreret i storskalaforsgg.

Projektet ledes af Teknologisk Institut, og det involverer en
lang raekke af aktgrer, heriblandt nogle af landets stgrste
industrivirksomheder, og projektet inkluderer plast fra
forskellige industrier med hver deres udfordringer.

For at sikre vaerdikaden skal plastaffaldet matches med den
bedst egnede nedbrydnings- og genanvendelsesteknologi.
Det sker ved, at de deltagende virksomheder byder ind med
forskellige teknologier. Et vigtigt formal med projektet er at
matche virksomhederne, bade producenterne og de
virksomheder, der genanvender, sa den plast, der betragtes
som affald hos den ene virksomhed, maske kan tjene som en
attraktiv rdvare hos en anden.

Ved genanvendelse af plast kan der opnas store CO,-
besparelser, da genanvendt plast bidrager til at reducere
klimaaftrykket markant sammenlignet med ny-produceret
plast.

Genanvendelsen skal ikke ngdvendigvis ske i
virksomhedens eget loop, for mdske kan vi matche
virksomhederne, sa de kan aftage industriplast fra
hinanden. Vi ser pa hele vaerdikaden, for det skal
bade vaere gkonomisk og miljpmaessigt forsvarligt,
det vi gor.

Sgren Haack
Teknologisk Institut

MUDP har stgttet med 18.437.616 kr. ud af et
samlet budget pa 41.894.533 kr.

DELTAGERE:

Teknologisk Institut, TREBO ApS, KMT Genvinding
Danmark ApS, Makeen Power A/S, Aarhus
Universitet, Crossbridge Energy A/S, Haldor Topsge
A/S, Marius Pedersen A/S, Geminor Dk ApS, Novo
Nordisk A/S, Coloplast A/S, Danfoss A/S, Grundfos
A/S, FR&H of Scandinavia A/S, Coop Danmark A/S,
BASF A/S, Danmarks Tekniske Universitet.

KONTAKT:
Sgren Haack, Projektleder
T:+4572 202338

STED:
Hos samtlige virksomheder
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Malet er genbrug af hele betonelementer
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IKEA A/S ejer rettighederne til billedet.

Nar bygninger af beton skal renoveres eller nedrives, ender
det meste beton i dag med at blive nedknust og brugt til
opbygning af veje eller som tilslag, altsa som sand og sten,
i ny beton. Men der er bundet store vaerdier i bygningskom-
ponenterne, sa hvorfor ikke udtage hele elementer af beton
og genbruge dem?

Det er rationalet bag et projekt, som alle grene af
byggebranchen deltager i. Projektet kaldes (P)RECAST, og
deltagerne tzeller bl.a. radgivere, entreprengrer, et stort
boligselskab og nedrivningsvirksomheder. Teknologisk
Institut er leder af projektet, der i alt involverer 13
virksomheder.

Fremstilling af beton er skyld i store udledninger af CO,, og
der er derfor ogsd et stort potentiale for CO,-besparelser,
hvis det lykkes at genbruge hele betonelementer i nybyggeri.

(P)RECAST-projektet vil spge at Igse udfordringerne med
genbrug igennem hele vaerdikaden, heriblandt udvikling af
nye samlinger mellem genbrugte betonelementer.

| dag sammenstgbes elementerne typisk, men i fremtidens
betonbyggerier skal samlingerne maske udformes som
reversible samlinger, sa de kan blive skilt ad uden at ggre
skade pa betonen.

| projektet vil der ogsa blive arbejdet med standardisering for
pa den made at ggre det nemmere at genbruge hele
elementer fremover.

Beton har en lang levetid, men ofte nedrives
betonbygninger for levetiden er ophgrt, fordi der
sker @ndringer i funktion og behov, og derfor er
potentialet for genbrug stort. Genbrug af hele
elementer kan desuden sikre bade en CO,- og en
ressourcebesparelse, sammenlignet med
produktion af nye betonelementer.

Katja Udbye Christensen
Byggeri og Anlzeg, Teknologisk Institut

MUDP har stgttet med 6.856.981 kr. ud af et samlet
budget pa 22.868.479 kr.

DELTAGERE:

Teknologisk Institut, Aarhus Universitet, Sender-
gaard A/S, G. Tscherning A/S, GXN/3XN A/S, COW!I
A/S, Per Aarsleff A/S, Peikko D@njnark ApS, Hi-Con
A/S, AP Ejendomme A/S, Brabrand Boligforening,
Dansk Standard, Dansk Beton

KONTAKT:
Katja Udbye Christensen, Forretningsleder
T. +45 72202089 O

STED:
Taastrup og Arhus



Vand - er en menneskeret

Vand er i stigende grad en mangelvare bade globalt og lokalt.

Det skyldes et gget forbrug bade i industrien og hos den almindelige
borger samt &ndringer i klimaet. Derfor s=tter vii MUDP’s stotte til
vandprojekter fokus pa at understgtte FN's verdensmal om

"Rent vand og sanitet”. Og her er de danske vandvirksomheder

pa det nermeste verdensmestre.

Arets stgtte afspejler et fokus pd vandprojekter, der understgtter og udbygger denne styrkeposition.

Dette inkluderer projekter, der sikrer rent drikkevand bl.a. med fokus pa udfordringer med pesticider og
forskellige industrielle kemikalier. Desuden er der fortsat brug for udvikling af praecise analysemetoder, som
kan mindske udledning af miljgfremmede, forurenende stoffer; herunder ikke kun pesticider, men ogsa PFAS.
Blandt andet har MUDP derfor stgttet et projekt fra Eurofins, der skal udvikle en metode til at bestemme det
kemiske fingeraftryk af grund- og drikkevand. Metoden vil give vandselskaberne mulighed for at fa et mere
komplet billede af vandkvaliteten i form af viden om eventuelt tilstedevaerelse af miljgfremmede stoffer i
vandet.

Udviklingen af nye og mindre energiforbrugende filtre til virus og bakterier i drikkevand bliver nu fulgt op af
nye testmetoder, der dagligt skal sikre, at filtrene fungerer, som de skal. Det er ikke et problem i Danmark men
i udlandet, og projektet understgtter dermed baeredygtighedsmal om rent vand til alle samtidigt med, at det
vil fremme dansk eksport af disse filtre med vaekst i gkonomi og arbejdspladser som resultat.

En pget befolkning i hele verden medfgrer gget behov dels for spildevandsrensning og dels for at ggre spild-
vandssektoren klimaneutral. Lattergas har en klimapdvirkning, der er 298 gange stgrre end CO,, og der er
derfor stort potentiale i at begraense udledningen af lattergas fra spildevandssektoren. Dette skal to andre
spildevandsprojekter bidrage til.

Klimatilpasning, der ggr samfundet modstandsdygtigt over for det forandrede klima, er ikke kun et spgrgsmal
om at forhindre oversvpmmelser ved kyster, sger og der, men ogsa om at forhindre oversvgmmelse pa steder,
hvor der umiddelbart ikke ser ud til at vaere en risiko. Et stigende grundvandsspejl som fglge af mere
ekstreme vejrhandelser, giver et pget behov for nye Igsninger til at opsuge vand fra skybrud osv.
VandKant-projektet forbedrer grundlaget for at designe fremtidens aflgbssystemer og oversvgmmelsesvars-
ling, som kan minimere antallet af overlgb og oversvgmmelser, og forbedre styringen af renseprocesserne ved
renseanlag og renseevnen i regnvandsbassiner.

MILJ@ET ER UDFORDRET

» Vandforsynings- og spildevandssektoren anvender pa verdensplan ca. 4 procent af elektricitetsforbruget.
En fjerdedel bruges til drift af spildevandsanlzeg.
Mindst 80 pct. af spildevandet udledes urenset.
Spildevandsrensning producerer derudover klimagasser. Spildevandssektoren er ansvarlig for 3,2 pct. af
de samlede metan- og 4-5 pct. af de samlede lattergasemissioner.

FREMTIDEN FOR VAND

» Fremtidens Ipsning er gron omstilling lokalt, regionalt og globalt. Af hensyn til klimaet og af hensyn til en
energieffektiv vandsektor.
» Vandteknologi-sektorens styrkeposition skal fremmes ved hjzelp af digitale I@sninger og samarbejde




MUDP | ARSBERETNING 2021

mellem forsyningsvirksomheder, leverandgrer af vandteknologi og tech-branchen.
» Lokalt vil det i fremtiden vaere en god forretning for spildevandssektoren at vaere klimaneutral og maske
endda nettoproducent af el.

MUDP’S BIDRAG TIL UDVIKLING AF TEKNOLOGI INDEN FOR VANDSEKTOREN

MUDP har siden 2009 stgttet 37 projekter, der udvikler teknologi til beskyttelse, rensning og

overvagning af grund og drikkevand. For eksempel er der et fortsat fokus pa udvikling af metoder

til at rense og overvage grund- og drikkevand for indholdet af ugnskede kemiske stoffer.

»  Projekterne er stgttet med i alt 41 mio. kr. ud af et projektbudget pa 83 mio. kr. Der har deltaget
15 offentlige forsyninger, 45 private virksomheder og syv forskningsinstitutioner.

MUDP HAR SIDEN 2009 ST@TTET 34 PROJEKTER TIL FORDEL FOR EN KLIMANEUTRAL
SPILDEVANDSSEKTOR:

De er stgttet med 82 mio. kr. ud af et samlet projektbudget pa 215 mio. kr.

Der har deltaget 23 offentlige forsyninger, 42 private virksomheder og syv forskningsinstitutioner.
Her har 19 projekter fokus pa teknologi, der kan ggre anlaegget energiproducerende, mens 15
projekter har fokus pa at reducere udledningen af kraftige klimagasser som methan og lattergas.

FOTO: Johannes Gjerris / Rosenfeldt
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Et nermest komplet billede af vandkvaliteten

FORSI(EH!H@E BRUGT EN AVANCERET ANALYSEMETC%”E'TIL
AT FINDE DEN KEMISKE'SAMMENS/ATNING AF ET MATERIALE, MEN
METODEN KAN OGSA BRUGES TIL DETALJERET BESTEMMELSE AF DET
KEMISKE FINGERAFTRYK AF BADE GRUNDVAND OG DRIKKEVAND.

|

FOTO: Lars Aarg / Fokusfoto

Grundvand og drikkevand kan indeholde en raekke ugnskede
organiske stoffer. At pavise dem er en omst=ndelig proces,
og at pavise dem alle er ne@ppe muligt. | dag analyserer man

kun for en brgkdel af stofferne med de nuvarende sakaldte ‘ ‘
target-analyser. Typisk undersgger man kun vandet for de
stoffer, man forventer at finde.

| dag foretager vi kemiske analyser af vand, hvor vi
kun ser efter det, vi forventer. Med HR-massespek-
trometri kan vi screene langt bredere og finde
ugnskede, organiske stoffer, som vi ikke pa forhand
har kendskab til, i grundvand og drikkevand.

Hejoplgselig massespektrometri (HRMS) er en metode,
hvor man med meget stor pracision kan fa information om
majoriteten af stoffer i en prgve. Metoden er en af de mest
specifikke og falsomme analysemetoder, der findes, men der

er ingen tradition for at anvende den pa miljgomradet. ’ ’

Peter Bundgaard Mortensen

HRMS anvendes i dag primeert i forskningsverdenen, men Eurofins Milip A/S

det er ifglge virksomheden Eurofins Miljg oplagt at overfgre
metoden til hele miljgomradet og herunder vandforsynings-
siden, fordi man ved at analysere en beskeden vandprgve er
i stand til at fa et (naesten) komplet billede af, hvad vandet
indeholder af upnskede organiske stoffer.

MUDP har stgttet med 2.861.323 kr. ud af et samlet
Projektet hedder PESTICID, men det raekker langt videre end budget pa 5.722.646 kr.
det, for med denne metode kan man - ud over pesticidrester
- ogsa finde andre ugnskede stoffer i vandet, fx organiske
stoffer fra vandrer af plast.

DELTAGERE:
Eurofins Miljg A/S, GEUS, VandCenter Syd A/S,
HOFOR A/S, Aarhus Vand A/S

Takket vaere nutidens computerkraft kan der skabes et KONTAKT:

meget detaljeret billede af vandkvaliteten i en prgve, og som Peter Bundgaard Mortensen
en szrlig feature kan man, nar man bruger metoden, endda T +4527 1054 13

ga tilbage i gamle datafiler og gen-analysere en vandprgve

og pa den méade fx finde ud af, hvornar maengden af et STED:

bestemt stof begyndte at stige. Vejen
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Ny test skal garantere vandkvaliteten

\\' :
KERAMISKE MEMBRANER EKSPORTERES'\' T
NYTEST |

KKEVAND
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FOTO: Johannes Gjerris / Rosenfeldt

Virksomheden Cembrane A/S har udviklet en keramisk
membran baseret pa siliciumkarbid, der er et finkornet
keramisk materiale. Membranen renser drikkevand szrdeles
effektivt og med et meget lavt energiforbrug, sa
membranerne er konkurrencedygtige, og de bliver solgt i
mere end 65 lande. Cembrane har saledes allerede nu leveret
membraner, der dagligt renser over 450 millioner liter vand.

Men kravene til dokumentation er stigende netop fordi,
det drejer sig om drikkevand, og i USA er der nu krav om, at
der skal foretages en daglig test for at sikre, at systemet er
intakt og fx fjerner bade virus og bakterier.

Flere og flere lande stiller nu lignende krav, og derfor er
Cembrane gaet sammen med Teknologisk Institut om et
projekt, der kaldes MemBacIT. Formalet er at kvalitetssikre
en test, som Cembrane selv har udviklet. Teknologisk Institut
skal med andre ord dokumentere, at den relativt simple

test er sa effektiv, at vandet lever op til selv de strengeste
standarder.

| 30-40 ar har man brugt membraner af
polymerer, og dem er der udviklet en metode til
dagligt at kvalitetsteste. Problemet er, at vi
kommer med et nyt materiale, som kraever en
anden form for test. Vi har en, og det er den, vi skal
udvikle videre pa.

Lasse Boehm
Cembrane A/S

MUDP har stgttet med 1.252.230 kr. ud af et samlet
budget pa 2.085.480 kr.

DELTAGERE: O
Cembrane A/S, Teknologisk Institut

KONTAKT:
Lasse Boehm, Product & Quality Manager
T: +45 31338853

STED:
Arhus & Kgbenhavn
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Katalysator kan fjerne lattergas

FLERE RENSEANLAG OVERDAKKES. DET
GIVER MULIGHED FOR AT UNDGA UDLED-
NING AFLATTERGAS. EN MATEMATISK
~MOD EL.SI AI:U-D.EE,GE HVOR PA RENSEAN-

FOTO: Johannes Gjerris / Rosenfeldt

Lattergas (N,0) er en af de starste kilder til drivhusgasser fra
vandsektoren, og en betydelig del stammer fra renseanlag.
Mange steder er man begyndt at overdakke renseanl=g, og
dette giver mulighed for at fjerne lattergas og dermed undga
at denne klimagas udledes i atmosfaren. Det kan ske ved at
sende afgangsluften fra renseanlagget gennem en
katalysator, som kan uskadeliggare drivhusgassen - en
proces, der svarer til en bils katalysator.

Den metode bliver nu afprgvet pa et par overdakkede
renseanlaeg. Det sker som led i et projekt, der kaldes NACAT,
og som VandCenter Syd star for.

Sidelpbende med de praktiske forsgg med katalyse vil der
blive udviklet en matematisk model af renseanlaeg, sa man
kan foretage beregninger af de mange processer, der indgar
i rensning af spildevandet og hermed udpege hot spots for
dannelsen af lattergas i renseanlaeg. Fx har det vist sig, at
luftningstankene kan veere et sted, hvorfra der undslipper
meget lattergas.

| projektet vil der ogsa indgd en analyse af, hvor stort et
CO,-aftryk det kan medfgre, ndr der bruges energi pa at
fijerne lattergas. Hvis det aftryk viser sig at vaere meget stort,
giver det maske ikke mening at uskadeligggre al lattergassen
fra et rensningsanlaeg. | stedet kan det vaere mere oplagt at
reducere produktionen af lattergas.

Vi bliver klogere og klogere pd, hvor og hvordan der
dannes lattergas pa renseanlaeg, men vi har ogsa
indset, at der er tale om dybt dynamiske, biologiske
processer.

Per Henrik Nielsen & Britta Selvedsted Lauritzen
VandCenter Syd

MUDP har stgttet med 3.972.752 kr. ud af et samlet
budget pa 7.817.198 kr.

DELTAGERE:
VandCenter Syd, Hillergd Forsyning, Tarnby
Forsyning, Haldor Topsoe, EnviDan, DTU

KONTAKT:
Per Henrik Nielsen, Projektleder
T: +45 29 69 24 23

STED:
Odense, Hillergd & Tarnby O
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Ny sensor skal male lattergas

,"“ 3
RENSEANLAG FRIGIVER LATTERE

MEN MANGDEN ER SVAR AT BEST
DET SKAL EN NY OGROBUST SENSOR
RADE BOD PA.

=3

N

FOTO: Lars Aarg / Fokusfoto

En del af det kvalstof, som spildevandet i et renseanlaeg
indeholder, ender som drivhusgassen lattergas (N,0), men
mangden er svar at male. Derfor er virksomheden Duotec
A/S sammen med forsyningsselskabet Bluekolding og
Teknologisk Institut i gang med at udvikle en robust sensor,
der kontinuerligt og meget ngjagtigt kan male
koncentrationen af lattergas i luften over alle vaeskeflader i
et renseanl=g.

| dag males koncentrationen af lattergas i selve spildevan-
det, men det har vist sig at medfgre tekniske begraensninger.
Derfor er ideen at udvikle en sensor, som i stedet maler
maengden af den lattergas, der frigives fra spildevandet
under renseprocesserne.

Malet er dels at udvikle et vaerktgj til de myndigheder, der
skal kontrollere, at graansevaerdierne overholdes, dels at
udvikle en sensor, som driftsledelsen pa stgrre renseanlaeg
kan bruge til at fglge med i, hvor meget lattergas der
udvikles i renseanlaegget, herunder hvor i anlaegget
lattergassen frigives.

Pa den made far renseanlaggene bedre indikationer af,
hvilke driftsbetingelser der forarsager hvilke udledninger og
dermed input til at udvikle en strategi, sa der udledes mindst
muligt lattergas. Sensoren kan indbygges i de digitale
styrings-, regulerings- og overvagningsvaerktgjer (SRO), som
de fleste af Danmarks store renseanlag betjener sig af.

Det vil sikre en dggnovervagning af emissionerne og
meduvirke til at optimere renseprocesserne og dermed
bidrage til den grgnne omstilling.

Der er mange udfordringer ved at male lattergas.
Dels er alle renseanlaeg forskellige, dels afhanger
mangden af en lang raekke faktorer, fx arstiden og
maengden af tilfgrt spildevand. Vi vil som noget nyt
udvikle maleudstyr, der direkte maler udledning i
gasfasen over vaeskeoverfladerne.

Casper Laur Byg
Teknologisk Institut

MUDP har stgttet med 1.317.995 kr. ud af et samlet
budget pa 2.432.266 kr.

DELTAGERE: O
Duotec A/S, Teknologisk Institut, BlueKolding
KONTAKT:

Casper Laur Byg, Specialist
T:+4572 2019 29

STED: O O

Glostrup, Kolding, Aarhus
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Bedre styr pa vinterens regn

A 'DETTE'VAND? DET SKAL PROJEKT
. VANDKANT KORTLAGGE.
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Vores vintre bliver mere og mere vade i takt med, at
klimaforandringerne slar igennem. Det er vinteren 2022 et
godt eksempel pa, og da fordampningen er meget beskeden
om vinteren, mattes jorden let med vand. En kubikmeter
jord kan sa indeholde op til en halv kubikmeter vand, og der
opstar ligefrem et sekundaert vinter-grundvandsspejl taet
pa overfladen og adskilt fra de dybereliggende grundvands-
magasiner.

Men hvor strammer alt dette vintervand hen? Og hvordan
styrer vi det? Det er vandsektoren nu for alvor gaet i gang
med at finde ud af.

Projektet kaldes VandKant og ledes af Aarhus Vand A/S.
Det involverer en raekke partnere, som bl.a. vil mdle
vandmaetningen i jorden, undersgge hvordan bynaere
vandlgb pavirkes af de vade vintre, og hvilken betydning
byernes grgnne omrader har for afstrgmningen.

Betydningen af forskellige slags befaestede arealer,
dimensionering af fremtidens kloaksystemer og varsling af
langvarig nedbgr indgdr ogsa i Projekt VandKant.

Habet er pa sigt at reducere antallet af oversvpmmelser og
den forurening, der opstar, nar renseanlaggene ikke kan
fglge med.

Der har hidtil vaeret meget fokus pa sommeren og
dens skybrud. Men om sommeren er jorden tgr og
kan binde rigtig meget vand. Vi haber, at
vandsektoren nu ogsa vil fokusere pa den lange
vade vinterperiode, hvor jorden er maettet af vand.

Kristoffer Tander Nielsen
Aarhus Vand A/S

MUDP har stgttet med 2.773.257 kr. ud af et samlet
budget pa 4.378.190 kr.

DELTAGERE:
Spectro Inlets ApS, AKVA group A/S, DTU Aqua,
Biomar Group

KONTAKT:
Kristoffer Tgnder Nielsen
T.+45939106 17

STED:
Kgbenhavn, Hirtsholm & Trondheim (Norge)



BIODIVERSITET

Mindre skridt har
betydning i den store
sammenhang

MUDP har naturligvis ogsa i sit virke fokus pd at
opfylde FN's verdensmal om at stoppe tilbagegan-
gen af biodiversitet og natur. Globalt og lokalt set
her i Danmark, hvor en raekke landskaber med rig
biodiversitet og natur er i tilbagegang.

FOREBYGGELSE OG OPRYDNING

MUDP gnsker med sin stgtte til nye teknologier
bade at forebygge og bidrage til oprydning efter
negative pavirkninger af biodiversiteten. | 2021 pa
sa forskellige omrader som fx udvikling af en ny
impraegneringsteknologi til trae og bedre teknikker
til opsamling af olie. Her skal nye metoder reducere
brugen af biocider og effekten af olieudslips pavirk-
ning af havmiljget.

At olieudslip skader havets dyr og planter er vel-
kendt. Den samlede maengde clieudslip fra tankski-
be i 2021 var cirka 10.000 tons. Udvikling af mindre
forurenende lavsvovlholdige braendselsolier har
desveerre haft den bi-effekt, at olieopsamlingen
vanskeligggres, da denne olietype lettere stgrkner
og bliver voksagtig. Det kraever en ny teknologi til
effektiv opsamling, og derfor udvikler virksomheden
DESMI nyt udstyr, der er malrettet opsamling af
denne type olie.

BIODIVERSITETEN ER UNDER PRES TIL LANDS, TIL
VANDS - UDOVER | LUFTEN

Danmark har i 2019 rapporteret til EU-Kommis-
sionen, at kun 5 pct. af den danske natur har en
gunstig naturtilstand, og at mange naturtyper er i
direkte tilbagegang. Naturen er udfordret af forbru-
get af kemiske stoffer, der utilsigtet ender i vandet
eller i jorden. Derfor er ethvert bidrag til at forhin-
dre en negativ pavirkning af levende organismer
velkommen.

MUDP stgtter projekter, der minimerer eller helt
udfaser biocider. Biocider draeber, afskrakker eller
tiltraekker levende skadeggrere som mikroorga-
nismer, alger, svamp eller skadedyr ved hjzelp af
kemiske stoffer og kan derfor pavirke biodiversite-
ten negativt.

| 2021 er det et af malene med MUDP's projekter
at bidrage til at reducere brugen af miljgfremmede
stoffer herunder biocider i bl.a. traebeskyttelse.
Derfor har virksomheden Superwood fdet tilsagn til
at udvikle en alternativ metode til trykimpraegneret
tree. Ved at erstatte impraagnering med biocider
med C0,, som bringes under sa stort tryk, at det
overgar til et sakaldt superkritisk stadie, spares
biocider.

FREMTIDEN ER GR@N, MEN...

Som eksemplet med udvikling af en mere miljgven-
lig lavsvovlholdig braandselsolie viser, risikerer man
at miste den miljgfordel, man har vundet ved en
mindre forurening af luften, til forurening af hav- og
vandmiljp — i dette tilfaelde ved at vanskeligggre
oprydningen efter olieudslip. Dette kan ogsa vaere
resultatet, nar man gnsker at reducere energifor-
bruget i byggeri ved en pget anvendelse af tree til
sterre anlaegsprojekter fx til bygning af fleretages
huse men tilsatter sa mange biocider, at man risi-
kerer at forurene (naer)omradet og pa sigt sta med
et affaldsproblem ved nedrivning.

| fremtiden geelder det derfor om at opna klima- og
miljgforbedringer uden at satte andre hensyn til
miljg og natur over styr.

FAKTA OM MUDPS BIDRAG TIL UDVIKLING
AF MERE BAREDYGTIG VANDTEKNOLOGI

MUDP har siden 2009 stpttet 75 projekter,
der udvikler teknologi til at forebygge og
reducere kemiske stoffers negative virkning
pa biodiversitet. Det kan veere alt lige fra
bedre mdlemetoder til sger og ders vand-
kvalitet og udvidet rensning af spildevand
for giftige kemikalier til at reducere brug af
kemiske stoffer i produkter til brug i haver og
anlaegsprojekter.
»  Deerstgttet med 121 mio. kr. ud af et
samlet projektbudget pa 249 mio. kr.
13 offentlige forsyninger, 91 private
virksomheder og 11
forskningsinstitutioner har deltaget.
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Malet er impragnering uden biocider

LVIRKSOMHEDERNE pUPER-
WO00D, VELUX 0G TEI(NOI;OCISK‘INSTlTUT
NU TAGE ET EKSTRA SKRIDT | RETNING AF
— BAREDYGTIG IMPRAGNERINGAF TRA.

\
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Vejr og vind slider hardt pa udendeors tra, og derfor bliver
meget tra fortsat impragneret med kemikalier, der kan vaere
skadelige for miljoet, herunder en rakke biocider, altsa stof-
fer der er beregnet til at bekampe blandt andet
svampeangreb.

VVirksomheden Superwood har udviklet et alternativ til
traditionelt trykimpraegneret trae. | den alternative metode
gennemimpraegneres treeet ved hjaelp af sakaldt superkri-
tisk CO, - det er CO,, som bringes under sa stort tryk, at det
overgar til en vaeskelignende fase. Den superkritiske CO, kan
dermed "baere” aktive stoffer ind i traeet, og metoden har
vist sig at vaere szerdeles effektiv og ggre det muligt kun at
anvende ganske sma maengder biocid.

Samtidigt medfgrer metoden, at der ikke skal bruges
ungdvendig energi pa forinden at tgrre traeet.

| samarbejde med Teknologisk Institut og VELUX gnsker
Superwood nu at tage det naeste skridt og videreudvikle
metoder til at beskytte trae, sd brugen af biocider til
impraegnering af udendgrstrae helt kan udfases.

Hvis trae kan impraegneres helt uden at bruge
biocider, vil det vaere en landvindig og fgre til en
disruption af det marked, der findes i dag.

S¢ren Lindholt Andersen
Teknologisk Institut

MUDP har stgttet med 6.386.555 kr. ud af et samlet
budget pa 11.287.518 kr.

DELTAGERE:
Superwood A/S, Velux A/S, Teknologisk Institut

KONTAKT:

Sgren Lindholt Andersen, Projektleder
T:+4572 2017 98

STED:

Hampen og Arhus
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Skibsfarten sejler i sterre omfang nu pa olie med
lavt indhold af svovl
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De fleste skibe sejler stadig pa tung brandselsolie, men der
er kommet strenge regler for, hvor meget svovl, der ma vzere
i olien. Indtil for fa ar siden kunne svolvindholdet vzere sa

hgjt som 3,5 pct., men de nye globale svovlkrav tillader kun ‘ ‘
et indhold pa 0,5 pct., og i de indre danske farvande ma olien
hgjst indeholde 0,1 pct. svovl. Har skibe installeret et
roggasrensesystem (sakaldte scrubbere), er det dog fortsat
tilladt at sejle med 3,5 pct. svovl i brendselsolien.

Lavsvovls-olier opfgrer sig helt anderledes ved
oliespild. De stgrkner og bliver voksagtige.

Det stiller helt andre krav til de skimmere, der skal
samle oliespild op, og derfor er vi i proces med at
modificere noget af vores udstyr, som nu testes i

De lave graenser betyder renere luft, men paradoksalt har N
orge.

det vist sig, at oliespild pa havet er svaerere at bekaampe.
Dette skyldes, at olien med lavt indhold af svovl opfgrer sig ’ ’

helt anderledes end tung svovlholdig braendselsolie, som var

relativ let at opsamle med det udviklede udstyr til Peter Dalsgaard
bekampelse af spild med denne olietype. DESMI

Virksomheden DESMI, der blandt andet arbejder med
produktion af udstyr til olieopsamling, arbejder derfor pa
en olieskimmer, der er designet mere malrettet til disse

nye former for oliespild. Der er tale om det, der kaldes en MUDP har stgttet med 295.300 kr. ud af et samlet

baelteskimmer, hvor et roterende bzelte traekker olien op fra budget pa 639.000 kr.
vandoverfladen. DELTAGERE:

DESMI Ro-Clean A/S
| Norge afprgves bade denne og et par andre nye typer
olieskimmere i et testbassin. Det sker som led i et feelles KONTAK: :
europaeisk projekt kaldet IMAROS. | efteraret 2022 ventes Peter Dalsgaard, Projektleder
det afgjort, hvilke olieskimmere, der er mest effektive i T +4og e
kampen mod den nye form for oliespild. STED:

Odense & Horten (Norge) O
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FORDELING AF MIDLER TIL

MILJ@TEMAER

Midler fordelt pa miljgtemaer i procent af
samlet uddeling i 2021

Biodiversitet: 3%

Kemi: 3%

Vand og klimatilpasning: 6%

Luftforurening og drivhusgasemissioner: 10%

Produktion og ressourceoptimering: 13%
Vand og klimatilpasning: 20%

Cirkulzer pkonomi og genanvendelse: 45%

Fakta om MUDP
& uddelinger

Midler, temaer og geografi

De fleste deltagere i MUDP-projekter er producenter af teknologi,
som samarbejder med forsyningsvirksomheder, andre brugere af
miljoteknologi, viden-institutioner og myndigheder.

MUDP stgtter sma og store projekter og retter sig bade mod sma-
og mellemstore virksomheder uden erfaring med at sgge offentlige
tilskud og mod store virksomheder med stgrre udviklingskapacitet.

Tilskuddet fra MUDP tilskynder virksomhederne til at investere
tidligere og mere i grgn innovation, end markedet i sig selv giver
incitament til. For hver krone, som det offentlige giver i tilskud
gennem MUDP,

investerer virksomhederne omtrent lige sa meget.

148 MILLIONER KRONER TIL PROJEKTER

MUDP har stgttet 46 projekter med 148 mio. kr. i 2021.
Ansggerne har selv finansieret 56 pct., og der vil sdledes blive
gennemfprt projekter for ca. 265 mio. kr. til samlet udvikling af
miljoteknologier gennem MUDP.

| 2021 blev der som tidligere ar sggt flere midler end MUDP har til
radighed. 131 projekter, inklusive de store fyrtarnsprojekter, sggte
sammenlagt om 528 mio.kr.

Der er 134 virksomheder, der er stgttet i 2021. Der indgar 105
produktionsvirksomheder i (de 46) projekter. Herudover er der14
forsyningsvirksomheder, 11 viden-institutioner (universiteter,
godkendte teknologiske institutter og radgivere) samt fire andre
institutioner sa som branche organisationer, NGO'ere o.lign.
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UDVIKLINGEN I TILSKUD FORDELT
PA TEMAER

Uddeling af midler i mio. kr. per &r
i programmets levetid fordelt pa
miljgtemaer

Produktion og ressourceoptimering
Miljgfarlig stoffer

Baeredygtigt byggeri

Industriens miljgudfordringer
Cirkulzer gkonomi og genanvendelse
Kemi

Vand og klimatilpasning

Luftforurening og drivhusgasemissioner

2020

2021




PROJEKTER

Projekter

Alle stottede MUDP-projekter i 2021

Kemi

Projekt:

PESTICID - Naste generation
fingeraftryk metode til maling af
miljgfremmede stoffer i
drikkevand

Ansgger:

Eurofins Milje A/S, GEUS, VandCenter
Syd A/S, HOFOR A/S, Aarhus Vand
A/S

Sted:
Vejen

| dette projekt udvikles en metode til
at bestemme det kemiske
fingeraftryk af grund- og drikkevand.
Metoden er baseret pa

anvendelse af hgj-resolution mas-

se spektrometri (HRMS), og vil give
vandselskaberne mulighed for at fa
et komplet billede af vandkvaliteten
og derigennem muligggre en omkost-
ningseffektiv udnyttelse af ressour-
cerne samt styrke trygheden omkring
drikkevand.

MUDP har stpttet med 2.861.323 kr.
ud af et samlet budget pd 5.722.646
kr.

Projekt:

Treatment Train - SMV-drevet van-
drensning af miljgproblematiske
stoffer

Ansgger:

Aquarden Technologies ApS,
OxyGuard International A/S,

Kemic Vandrens A/S, FMC Site Rgn-
land, SK Forsyning A/S (mellem), Krg
Vand (lille), DTU, Institut for Vand og
Miljgteknologi,

Teknologisk Institut

Sted:
Kgbenhavn, Korsgr & Krg

Projektets madl er at danne et videns-
grundlag for en generisk tilgang til
modulopbyggede simple og kosteffek-
tive Treatment Trains til forbehandling,
opkoncentrering og rensning for mil-
joproblematiske stoffer. En generisk
tilgang baseret pa opndet viden om
sammenspil mellem kemi og teknologi
samt et givet vands kemiske udgangs-
punkt vil sikre, at SMV'er i et symbi-
otisk faellesskab vil kunne designe et
kosteffektivt Treatment Train til en-
hver vandtype indeholdende MPS'er.

MUDP har stgttet med 5.959.636 kr.
ud af et samlet budget pa 10.301.626
kr.

Projekt:
PFAS-frit friktionsreducerende middel
til brug i smeremidler

Ansgger:
CeramicSpeed A/S

Sted:
Holstebro & Aarhus

Projektets formal er at

undersgge muligheden for en
miljgvenlig substituering af PFAS

i high-performance smgremidler
anvendt i CeramicSpeeds produk-
tion af hgjkvalitetslejer. | projektet
skal miljgvenlige, PTFE-alternativer,
identificeres, og performance af
testformuleringer af smgremidler med
PTFE-alternativer testes. Forprojek-
tet baner vejen for, i et efterfglgende
udviklingsprojekt, at frembringe
high-performance miljgvenlige PFAS-
fri smgremidler til udvalgte produkt-
klasser ved CeramicSpeed.

MUDP har stpttet med 427.314 kr. ud
af et samlet budget pa 610.449 kr.

Vand &
Klimatilpasning

Projekt:

Rotor Induceret Sandfiltrering (RIS)
Bzredygtig teknologi til effektiv drik-
kevandsproduktion

Anspger:

VAND OG TEKNIK A/S,

Teknologisk Institut, Verdo Vand A/S,
Hillerad Vand A/S

Sted:
Aarhus, Hillerad & Randers

| projektet udvikles en ny

baeredygtig teknologi til optimeret
filtrering af grundvand til drikkevand.
Teknologien Rotor-Induceret-Sandfil-
trering (RIS) sikrer en innovativ fjernel-
se af jernslam i toppen af sandfilteret
via et rotorblad. Det mindsker behovet
for den traditionelle returskylning — og
dermed et forventet fald i vandspildet
fra 4% til 1%, hvilket er en markant
besparelse. Samlet set vil RIS sdledes
medvirke til at reducere klimaaftryk-
ket for forsyningerne markant takket
vaere en mere effektiv drikkevands-
produktion.

MUDP har stgttet med 1.218.255 kr.
ud af et samlet budget pa 2.226.444
kr.

Projekt:

MemBacIT - Udvikling af integritet-
stest til daglig sikring af
bakterietilbageholdelse i drikkevand

Anspger:
Cembrane A/S, Teknologisk
Institut

Sted:
Lynge
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Cembrane har udviklet en

keramisk membran, som kan lede til
besparelser i kemikalie- og energi-
forbrug pa 80% i forhold til gaengse
membranteknologier pa drikkevands-
markedet. Formalet er nu at udvikle
en testprotokol og -enhed til daglig
sikring af bakterietilbageholdelse
baseret pa viden produceret i dette
projekt. Dette vil lede til sikring af
drikkevandskvalitet samt gkonomiske,
miljp- og ressourcemaessige fordele
for drikkevandsbranchen.

MUDP har stgttet med 1.252.230 kr.
ud af et samlet budget pa 2.085.480
kr.

Projekt:
Olieskimmere til lavsvovlisolier

Anspger:
DESMI Ro-Clean A/S

Sted:
Odense & Horten (Norge)

Der er udviklet forskellige typer
lavsvovlsolier, der typisk ligger med
en max svovlprocent pa enten 0,5 %
eller 0,1%. Det har vist sig, at disse
blandingsprodukter som oftest stivner
ved relativ hgj temperatur, visse typer
olier allerede ved omkring 25C.

Det ggr det umuligt for

eksisterende typer olieopsamlere
(olieskimmere) at opsamle olien
effektivt, ndr den befinder sig i vand
(oliespild). Derfor skal der udvikles en
ny type skimmere.

MUDP har stgttet med 295.300 kr. ud
af et samlet budget pa 639.000 kr.

Projekt:
NACAT - N20 Abatement by
CAtalytic Treatment

Anspger:

VandCenter Syd, Hillergd

Forsyning, Tarnby Forsyning, Haldor
Topsoe, EnviDan, DTU

Sted:
Odense, Hillerad & Tarnby

This project focus on N,O

emissions from WWTPs. In the pro-
ject, evaluating the effectiveness of
current filter installations (activated
carbon and biological filters) will be
carried out, and a new catalytic pro-
cess will be demonstrated for abating
N,O produced from WWTPs.

Digital twins will be used to predict
process performance, assess en-
vironmental impacts, develop novel
management strategies and finally
propose business case scenarios,
where imminent taxation for this type
of emissions should be accounted for.

MUDP har stgttet med 3.972.752 kr.
ud af et samlet budget pa 7.817.198
kr.

Projekt:
Ny kosteffektiv teknologi til maling af
klimagas-udledninger fra renseanl=g

Anspger:
Duotec A/S, Teknologisk Institut,
BlueKolding

Sted:
Kolding

Der vil blive udviklet en robust
sensorlgsning til lattergas, der kan
male kontinuerligt med hgj tidsop-
I@sning direkte i gasfasen over alle
vaeskeoverflader pd et renseanlzeg.
Malingerne vil give kontinuerlig kort-
laegning af

lattergasudledningen og, i kombinati-
on med data fra renseanlaegget, give
mulighed for at identificere, hvilke
driftsbetingelser, der fordrsager hvilke
udledninger.

Ud fra denne digitaliseringstilgang
kan vandforsyningerne investere i om-
kostningseffektive tiltag og reducere
deres lattergasudledning.

MUDP har stgttet med 1.317.995 kr.
ud af et samlet budget pa 2.432.266
kr.

Projekt:
MethanOx Biofilter

Anspger:

Dansk Miljgradgivning A/S, NIRAS
A/S, VIA University College, Frederiks-
havn Vand A/S

Sted:
Frederikshavn

| projektet undersgges muligheden for
biologisk at omsaette methanen ved
implementering af et filtreringstrin,

sa metan fjernes direkte fra vand-
stremmen. Herved spares bade energi
til afblaesning, og miljpet spares for
udledning af drivhusgassen metan.

MUDP har stgttet med 2.159.541 kr.
ud af et samlet budget pa 3.998.070
kr.

Projekt:

Varsling, modellering og kvantificering
af situationsafhangig afstremning -
VandKant

Anspger:
Spectro Inlets ApS, AKVA group A/S,
DTU Aqua, Biomar Group

Sted:
Kgbenhavn, Hirtsholm &
Trondheim (Norge)

Aquaculture On-Line projektet

vil udvikle og anvende enin-line
massespektrometrisk Igsning til

at monitorering af oplgste gasser i
vandet. Malingerne skal bruges til at
monitorer skadelige stoffer som f.eks.
svolvbrinte, ammonium, kvaelstof og
andre volatile stoffer, som kan med-
fgre tab i fiske produktion, udleder
affaldsstoffer i udlgb, eller give darlig
smag. Projektet vil ydermere under-
sgge, hvorvidt de skadelige stoffer
kan undgas via behandling af vandet,
andring af foder og nye teknikker.

MUDP har stgttet med 2.773.257 kr.
ud af et samlet budget pa 4.378.190
kr.
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Projekt:

Kompakt og Robust BlOlogisk spilde-
vandsrensning i HYBRIDformat - ny
effektiv proces til fremtidens rense-
anlaeg

Anspger:

Fors A/S, Kriiger A/S, VWT AB-Anox-
Kaldnes supersuperwood

Sted:
Svinninge

KROBIO HYBDRIDs formal er at vise,
hvordan baeredygtig biofilms-teknolo-
gi, Cella™ - fgrste Full Scale Reference
- robust og kompakt biofilm proces
baseret pa det bedste fra aktivt slam,
MBBR og granulaere processer- kan
supplere eksisterende "Aktiv Slam
processer” pa et dansk renseanlaeg,
og dermed gg@re anlaegget endnu mere
robust overfor varierende belastning.
Samtidigt med at rensningen forbed-
res og energiudbyttet pges. Endvidere
skal der etableres et taettere samspil
mellem aflpbssystem og renseanlaeg
for at minimere risikoen for overlgb og
by-pass.

MUDP har stgttet med 6.693.759 kr.
ud af et samlet budget pad 16.986.234
kr.

Projekt:

A novel solution for a cost-effective,
sustainable and ecofriendly
detoxification of bilge water at ports
Ansgger:

4PureWater ApS

Sted:
Thyborgn

Dette forprojekt vil vaere det fgr-

ste bevis pa vores nye, effektive og
miljpvenlige lgsning til behandling af
sakaldt leansevand, der ankommer til
havne, og baner vejen for udvikling af
et nyt produkt, der drastisk forbed-
rer nuvarende renselgsninger. Vi

vil undersgge renseevnen for vores
teknologi pa tveers af forskellige
laensevands-sammensaetninger, der
skal behandles i Thyborgn Havn, mhp:
1) at validere renseevnen for laense-
vand, og dermed 2) skabe grundlag for
en forretning og produktudvikling ved
opskalering, samt udvikle en omfat-
tende forretningsmodel for Ipsningens
anvendelse i havne.

MUDP har stgttet med 498.470 kr. ud
af et samlet budget pa 712.100 kr.

Projekt:

Udvikling og validering af ny teknologi
til sedimentafvanding ved regnvands-
bassiner

Anspger:
Tollson ApS, Forstas A/S

Sted:
Ejby Molle

Dette forprojekt gar pa at

undersgge de teknologiske
muligheder for at udvikle et filtre-
ringsanlzeg til filtrere og kompaktering
af sediment i forbindelse med oprens-
ning af regnvandsbassiner.

MUDP har stgttet med 468.341 kr. ud
af et samlet budget pa 669.058 kr.

Projekt:

Verifikation af BallastWISE maleud-
styr til indikativ maling af levnede
organismer i ballastvand

Ansgger:
MicroWISE ApS

Sted:
Hgrsholm

MicroWISE har udvikler en metode til
maling af antal levende autotrofe og
heterotrofe organismer i vandprgver,
som ikke kraever tilsaetning af kemika-
lier eller anden manipulation (Ballast-
WISE). BallastWISE maler antal leven-
de organismer ved hjzelp af en patent
anmeldt malemetode (MFA, Motility
and Fluorescens Assay). Ved hjzelp af
bevaegelsesanalysen detekteres antal
levende dyreplankton, og ved hjzelp af
variabel fluorescens metoden (PAM)
detekteres antal levende alger og/eller
organismer, som indeholder klorofyl.
Graensevardierne for

disse to organismegrupper er meget
lave og derfor vanskelige at male.
Malemetoden er fuldt automatiseret
og kan bruges af havnemyndigheder,
shippingselskaber, producenter af
ballastvandsystemer med flere.

MUDP har stgttet med 500.000 kr. ud
af et samlet budget pa 714.286 kr.

Luftforurening

Projekt:
Remote sensing af maritime emissio-
ner med ny kamerateknologi

Anspger:

InspectionTeam ApS, Teknologisk
Institut, Resonance Ltd, Danske
Maritime

Sted:
Ved samtlige projektpartnere samt i
havne og kystnzre omrader

Projektets formal er at udvikle et in-
novativt, kamerabaseret malesystem
til overvagning af maritime emissioner
pa flere km afstand fra kilden. Syste-
met skal bruges fra bdde faste instal-
lationer, som i havne, kanaler og broer,
samt fra luften via droneovervagning.

| forste omgang vil systemet bidrage
til, at de for nyligt skaerpede, globale
svovl- og NOXemissionskrav overhol-
des og vil senere ogsa kunne omfatte
klimaskadelige emissioner. Inspec-
tionTeam forventer med projektet at
imgdekomme den stigende globale ef-
terspgrgsel pa malesystemer, der kan
dokumentere skibes udledninger.

MUDP har stgttet med 3.364.559 kr.
ud af et samlet budget pa 5.548.645
kr.

Projekt:

AWAIRE - Udvikling og test af
teknikker til maling af N20-udled-
ning fra renseanlag, verifikation af
emissionsmodeller samt opstilling af
maleprogram
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Anspger:
Explicit ApS, DTU, BIOFOS, Kriiger

Sted:
Kgbenhavn

Projektet har til formal at udvikle og
teste nye innovative malemetoder,
herunder droner, til kvantificering af
den faktiske N,0-udledning til luften
fra renseanlaeg samt at validere de
geeldende emissionsmodeller. Mdlet
er at fremdrive nye malelgsninger og
modeller, der kan hjzelpe rensean-
lzeggene til bedre at forstd og styre
deres N,0-udledning samt at kunne
fremsaette et koncept for et
individuelt og nationalt maleprogram
for N,O-reduktion pa renseanlzeg.

MUDP har stgttet med 2.184.114 kr.
ud af et samlet budget pa 3.929.611
kr.

Projekt:
Open air scrubbing til lavemissions
startbaner i lufthavne

Anspger:
JP Environment ApS, Radet for Grgn
Omstilling

Sted:
Viby S & Brabrand

Projektet vil videreudvikle Open Air
Scrubbing teknologi til at rense luften
for over 70% af de sundhedsskade-
lige emissioner, der udledes under
flyvemaskiners takeoff fra startbaner
i lufthavne.

MUDP har stgttet med 1.395.926 kr.
ud af et samlet budget pa 1.994.180
kr.

Projekt:

Kosteffektiv sensorlasning til redukti-
on af breendeovnsemissioner gennem
brugerinteraktion

Anspger:
Exodraft A/S, ZenZors A/S, Teknolo-
gisk Institut

Sted:
Langeskov & Aarhus

Braendeovne er en af de vaesentligste
kilder til sundheds-skadelige partik-
ler, hvilket ofte skyldes ukorrekt eller
uhensigtsmaessig fyring. | projektet
udvikles derfor et feedbacksystem,
der kan give brugeren vejledning til
korrekt fyring i realtime, samtidig med
at data kan bruges til styring af instal-
lerede filtre og r@gsugere.

Sensorer og udvikling af algoritmer til
at fortolke sensordata er vaesentlige
elementer, og mulighed for eftermon-
tering med en forventet lav pris skal
sikre systemernes hurtige udbredelse.
Her vurderes at veere et saerligt stort
potentiale pa det tyske marked.

MUDP har stgttet med 3.248.100 kr.
ud af et samlet budget pa 6.325.850
kr.

Projekt:

Forprojekt: Open Air Scrubbing til
lav-emissions startbaner i
lufthavn

Anspger:

JP Environment ApS
Sted:

Viby S & Brabrand

Open Air Scrubbing er ideen til en helt
ny teknologisk Igsning, hvor kon-
trolleret sprayvanding af startbanen
med styret drabestgrrelsesfordeling
og hgj intensitet under og lige efter

et flys takeoff, vasker jetmotorernes
luftforurening ud af luften, og derefter
behandler vaskevandet i den tilhg-
rende renseteknologi og recirkulerer
100% af vaskevandet til processen.

MUDP har stgttet med 459.200 kr. ud
af et samlet budget pa 656.000 kr.

Projekt:

Emissionsreducerende effekt af
Rokkedahl varmeveksler i
*gl=eggerstalde

Anspger:
Rokkedahl Energi ApS

Sted:
Hedensted

Formalet er at lave en ETV-test af
Rokkedahls ECO-unit varmeveksler til
brug i egleeggerstalde. Den CO,- og
NH, reducerende effekt samt den
pkonomiske gevinst, ved brugen af
varmevekslere i slagtekyllingestalde
er veldokumenteret, men er endnu
ikke godkendst til brug i eglaegger-
stalde. Projektet vil sikre optagelse pa
Miljgstyrelsens Teknologiliste som en
CO,- og NH,-emissionsreducerende
teknologi i aeglaeggerstalde. Ligeledes
vil der fremskaffes dokumentation pa
foderbesparelsen, med medfglgende
effekt pa CO, regnskabet.

MUDP har stgttet med 496.775 kr. ud
af et samlet budget pa 876.250 kr.

Projekt:
ETV Verifikation af SpaceKit
Gyllekassette system

Anspger:
Space Systems ApS

Sted:
Randers & Hadsten

Space Systems udvikler et nyt inno-
vativt SpaceKit-kassettekoncept til
svinestalde, til opsamling og hyppig
udslusning af gylle,

integreret med punktudsug i gulvni-
veau. Systemet erstatter
konventionelle gyllekummer i

beton og medfgrer markant reduktion
i dannelsen og udledningen af ammo-
niak, metan og andre drivhusgasser
samt lugt / VOC i forhold til de normalt
anvendte gyllesystemer i beton.
Reduktionen i dannelsen af metan
medfgrer samtidig et vaesentligt stor-
re gaspotentiale i den opsamlede gylle

MUDP har stgttet med 500.000 kr. ud
af et samlet budget pa 1.004.000 kr.



PROJEKTER

Biodiversitet

Projekt:
Spildevands pavirkning af biodiver-
sitet

Ansgger:
SK Spildevand A/S, Aalborg Universi-
tet, NIRAS, DMR

Sted:
Slagelse

Udledning af opsamlet, renset og
urenset spildevand fra forsyningsvirk-
somheder (FV) udggr en pavirkning af
natur og biodiversitet i vandomrader.
Effektive overvagningsmetoder er af-
ggrende for at minimere pavirkning fra
spildevand pa natur og biodiversitet.
Vi udvikler og tester nyt udstyr til (a)
on-site DNA analyse og (b) automatisk
og intelligent prgvetagning. Dette kan
bruges til at undersgge, dokumentere
og minimere pavirkning af biodiversi-
tet i vandmiljget fra FV's udledning af
spildevand.

MUDP har stpttet med 1.877.708 kr.
ud af et samlet budget pa 4.007.113
kr.

Projekt:
Traamodifikation som ve;j til udfasning
af biocider

Ansgger:
Superwood A/S, Velux A/S, Teknolo-
gisk Institut

Sted:
Hgrsholm og Arhus

Projektets formal er at udvikle en
biocidfri Igsning, som demonstrerer
potentialet for helt at undga biocider

i udendgrs traeprodukter inden for

en ramme, som er bade industrielt

og markedsmaessigt relevant. Et
succcesfuldt projekt kan dermed veaere
en politisk demonstrationscase for
biocidfri Igsninger og bidrage til at
praege lovgivningen pa omradet.

MUDP har stgttet med 2.642.270,60
kr. ud af et samlet budget pa
5.284.541 kr.

Cirkulzer gkonomi &
Genanvendelse

Projekt:
Den Cirkulzre Tekstilindustri

Ansgger:

Mascot International A/S, Teknolo-
gisk Institut, Five Units ApS, Kabooki
A/S, Hummel A/S, Knowledge Cotton
Apparel A/S, MESSAGE A/S, Sustaina
Company ApS, Textile Change ApS,
NATEX Prozesstechnologie GesmbH,
DTU, Cellugy ApS

Sted:
Ikke kendt endnu

Projektet er en feelles indsats pa
tvaers af tekstilbranchen, der i samspil
med danske teknologileverandgrer vil
udvikle teknologier, sa genanvendel-
sesteknologier matcher kommende
tekstildesigns og omvendt. Konkret
vil tre af branchens stgrste udfor-
dringer Igses: udvikling af robuste
genanvendelsesteknologier, udvikling
af baeredygtige impraegneringsmidler,
udvikling af designguides, der sikrer
genanvendelse af morgendagens
tekstiler.

MUDP har stgttet med 6.386.555 kr.
ud af et samlet budget pa 11.287.518
kr.

Projekt:
Cirkulzer ressource optimering ved
separation af blandingstekstiler

Ansgger:

Textile Change ApS, Ultraaqua A/S,
Process Design A/S, Ligtech Interna-
tional A/S

Sted:
Tjele

| projektet er hovedformalet at udvikle

en cirkulaer ressource optimering ved
separation af blandingstekstiler. Pro-
jektet stptter sdledes op om kerne-
processen i MUDP-projektet "Sepa-
ration af blandingstekstiler”, og skal
sikre opskalering af en miljgmaessig-
og pkonomisk baeredygtig metode for
fiber-til-fiber genanvendelse. Det er
afggrende, at de teknologiske I@snin-
ger for optimal ressourceeffektivitet i
tekstilgenvindingskonceptet udvikles
allerede i den tidlige fase af udvik-
lingen af konceptets kerneprocesser
og sdledes integreres i det samlede
koncept. Projektet omfatter udvikling
af ressourceeffektive Igsninger inden
for kemikalier, vand og energi.

MUDP har stgttet med 2.557.768,71
kr. ud af et samlet budget pa
3.813.461,46 kr.

Projekt:
NewRetex - Digital sortering og pro-
cessering af kasserede tekstiler

Anspger:

NewRetex, Nordtec Optomatic A/S,
Ferrum Robotics A/S, Marius Peder-
sen Holding A/S, DK Company A/S,
Mascot International A/S, Herning
Kommune, Lifestyle & DesignCluster
"Tekstilsymbiosen”

Sted:
Rodkaersbro

Naervaerende projekt har til formal

at udvikle, teste og demonstrere
NewRetex konceptet, som bestar af et
fuldskala anlaeg til modtagelse, sor-
tering og processering af kasserede
tekstiler. Projektet skal demonstrere
hvorledes ny sensor, robot og auto-
mationsteknologi kan anvendes til at
foretage intelligent og automatiseret
sortering af tekstiler. Der foretages
ikke sortering af tekstiler i dag, hvorfor
dette projekt vil bidrage med en ny
teknologi og et nyt koncept, som gar
videre end hvad, der er standard pa
markedet i dag.

MUDP har stgttet med 7.000.000 kr.
ud af et samlet budget pd 10.300.000
kr.
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Projekt:
Udvikling af mugpacificeringsenhed til
cirkulzrt emballagesystem

Anspger:
New Loop ApS, Housetest, Dansk
Mobilopvask, Teknologisk Institut

Sted:
Ikke kendt endnu

Projektet skal udvikle og demonstrere
et indsamlingsmodul til genbrugeligt
takeaway-emballage. Indsamlingsmo-
dulet skal indeholde en mugpacifice-
ringsenhed, som modvirker mugdan-
nelse og draeber corona-bakterier pa
emballagen, hvilket pt. er den

store udfordring i forhold til cirkulzere
Ipsninger pa takeaway emballa-
ge-omradet. | projektet testes coating
af emballage, der pger mulighederne
for recirkulering af kaffekopper og
sushiemballager, og der udvikles et
indsamlingsmodul samt et system for
logistik, sa emballagen kan indsamles
og renses pd en made, hvor mug og
eventuelle corona-vira kan elimineres.

MUDP har stgttet med 1.618.590,60
kr. ud af et samlet budget pa
2.525.618 kr.

Projekt:

Circular Al: Al og Machine Learning
til closed-loop genanvendelse af pla-
stemballage og fadevarekartoner

Anspger:
IHFOOD A/S

Sted:
Kgbenhavn & Vojens

Realisere closed-loop genanvendelse
af plastemballage og fpdevarekarto-
ner via banebrydende Al og Machine
Learning. Ved at udnytte videnskabeli-
ge gennembrud i 2020-2021 inden for
Al og Machine Learning er det muligt
at identificere og udsortere fgdevare-
emballage og fpdevarekartoner med
sa hgj praecision, at closed-loop gen-
anvendelse bliver en realitet. Plast og
f@devarekartoner kan nemt separeres
— og cirklen kan lukkes for fpdevare-

plast og fgdevarekartoner.

MUDP har stgttet med 3.158.574,05
kr. ud af et samlet budget pa
4.678.249,30 kr.

Projekt:
Kemisk genanvendelse af polyurethan
plastaffald

Ansgger:
Polytech A/S

Sted:
Bramming

Udvikling af teknologiske I@sninger
baseret pd kemisk genanvendelse af
polyurethan-affald, der i dag primaert
sendes til forbraending og deponi
verden over. Projektet skal ende ud
med en validering af bench-scale pro-
totype. Mdlet er at kunne genanvende
Polytechs produktionsaffald, gge
maengden af genanvendt materiale i
virksomhedens produkter og pa sigt
tilbyde kunderne et take-back pro-
gram. Kunderne vil kunne returnere
end-of-life-polyurethan produkter til
kemisk genanvendelse og dermed mi-
nimere deponi/forbraending nationalt
og internationalt.

MUDP har stgttet med 1.898.209,80
kr. ud af et samlet budget pa
4.928.107,60 kr.

Projekt:

Udvikling af miljeteknologier til
optimal valorisering af produkter fra
pyrolyse af forurenet plastaffald

Ansgger:

Daka Danmark A/S, Omnicon A/S,
Haldor Topsge A/S, Dansk Shell A/S,
Teknologisk Institut

Sted:
Hedensted

Projektets formal er at udvikle mil-
joteknologiske Igsninger, der sikrer
optimal valorisering af produkt-
stremme fra pyrolyse af plastaffald.
Der forventes en CO,-besparelse

pa 30.000 tons/ar ved at omdanne
20.000-25.000 tons staerkt forurenet
plastaffald, som ellers skulle forbraen-
des, til genanvendelig pyrolyseolie

og carbon black. Malsztningen er 75
% reel genanvendelse af det for-
urenede plastaffald, hvilket kraever
udvikling af forbehandlingsteknologi
samt oparbejdningsprocesser for den
forurenede carbon black, sa denne kan
genanvendes som farvepigment.

MUDP har stgttet med 2.302.649 kr.
ud af et samlet budget 4.605.298 kr.

Projekt:
Fremtidens genanvendelige plastkom-
positter

Anspger:
RadiSurf Aps, LM Wind Power A/S,
Comfil Aps, Teknologisk Institut

Sted:
Risskov

Haerdeplastkompositter er ikke gen-
anvendelige og havner derfor oftest
pa deponierne ved end-of-life. Anven-
des termoplast i stedet for haerdeplast
kan materialet omformes, hvilket
muligggr genanvendelse. Imidlertid
har termoplastkompositter lavere
styrke end hardeplastkompositter pa
grund af den ringe vedhaeftning mel-
lem termoplast og fibre, og termop-
lastkompositter er derfor i dag ikke et
reelt alternativ. Projektet vil introdu-
cere genanvendelige, fiberforstaerkede
plastkompositter til hgjstyrkeapplika-
tioner og sdledes inkludere plast-
kompositter i den cirkulaere gkonomi.
Dette vil fjerne behovet for fremtidigt
deponi af plastkompositter fra blandt
andet vindmgllevinger, biler og fly.

MUDP har stgttet med 9.304.132 kr.
ud af et samlet budget pd 21.782.279
kr.




PROJEKTER

Projekt:
Cirkulzer IndustriPlast (CIP)

Anspger:

Teknologisk Institut, TREBO ApS,
KMT Genvinding Danmark ApS,
Makeen Power A/S, Aarhus Univer-
sitet, Crossbridge Energy A/S, Haldor
Topsge A/S, Marius Pedersen A/S,
Geminor Dk ApS, Novo Nordisk A/S,
Coloplast A/S, Danfoss A/S, Grundfos
A/S, FR&H of Scandinavia A/S, Coop
Danmark A/S, BASF A/S,

Danmarks Tekniske Universitet

Sted:
Hos samtlige projektpartnere

Cirkulaer IndustriPlast (CIP) har som
mal at gge genanvendelsen af dansk
industriplast med min. 20 % i 2025.

| et samspil mellem udbydere af
genanvendelsesteknologier, produkti-
onsvirksomheder og udbydere af den
bagvedliggende plastinfrastruktur vil
CIP-konsortiet modne og opskalere
fire markedsnaere genanvendelse-
steknologier, sa de i kombination

kan genanvende hele spaendet af
industriplastmaterialer. Samtidig
skal de matche fremtidens cirkulaere
plastholdige produkter, der vha. et
nyt baeredygtighedsvaerktgj bliver
designet til bedst mulige genanven-
delse. Projektet demonstreres via tre
branchecases: Cirkulaer medicinsk
plast (Novo Nordisk|Coloplast), Cirku-
Izer teknisk plast (Danfoss|Grundfos),
Cirkulzer konsumplast (F&H|Coop).

MUDP har stgttet med 18.437.616 kr.
ud af et samlet budget pa 41.894.533
kr.

Projekt:
Cirkulzere nitrilhandsker til sundheds-
sektoren (ReGLOVE)

Ansgger:
Stieler & Co. A/S, Teknologisk

Institut, De Forenede Dampvaskerier

Sted:
Odense & Aarhus

Den danske sundhedssektor anvender

i dag i stor udstrakning engangs-
artikler i plast, herunder op mod 1
mia. nitrilhandsker arligt. Projektet vil
som det fgrste i verden demonstrere
cirkularitet af genbrugelige nitrilhand-
sker i fuldskala. Herved saettes nye
internationale standarder for, hvilke
engangsartikler der kan genbruges.
Ved at reducere handskeproduktio-
nen med 80 % realiseres en arlig CO,
besparelse pa op mod 160.000 tons
alene i Danmark.

MUDP har stgttet med 7.080.889 kr.
ud af et samlet budget pa 12.321.525
kr.

Projekt:

Den cirkulaere tekstillgsning
Ansgger:

Hviid Hviid ApS hos |BS

Sted:
Herning

Hovedformalet er at skabe mulig-

hed for at genanvende kasserede og
farvesorterede tekstiler. Ved at findele
brugte tekstiler og beklaedning sale-
des, at fibrene kan blive spundet pa ny
og evt. blandet med restaffald fra an-
dre tekstilproduktioner. Da genanven-
delsen sikrer adskillelse af bomuld og
polyester, kan disse sammensaettes

i et forhold, der passer til fremstilling
af nye metervarer, der konstrueres

til nye uniformer, kitler, t-shirts osv.
(industrielle tekstiler). Den cirkulae-

re tekstilproces kan gentages flere
gange. Et pantsystem skal motivere
kunderne til fortsat at retuernere
kasserede tekstiler.

MUDP har stgttet med 491.820 kr. ud
af et samlet budget pa 702.600 kr.

Projektet har til formal at undersg-
ge mulighederne for at udvikle en
forbedret metode til genanvendelse
af bygningsinstallationskabler, hvor
kabler kan re-fabrikeres af 'hele’
kabelskrot lzengder, frem for granule-
ring og omsmeltning. Teknologien vil
kunne medfgre nye forretningsmo-
deller som f.eks. ‘produkt som service’
Ipsninger, hvor der i langt hgjere grad
er incitament til at kabler nedtages i
hele laengder, der dermed kan cirku-
lere i lukkede kredslgb med direkte
genbrug.

MUDP har stgttet med 468.510 kr. ud
af et samlet budget pa 684.600 kr.

Projekt:
Re-fabrikering af kabel

Ansgger:
EcoAdvice IVS

Sted:
Svendborg & Faaborg

Projekt:
Griffin People - Biocombine

Anspger:
Griffin People ApS

Sted:
Ballerup

Griffin People vil udvikle konceptet
GRIFFIN PEOPLE BIOCOMBINE, med
henblik pa at kunne forbehandle
forskellige typer af organiske biomas-
ser som husholdningsaffald, papir,
tree og spildevandsslam til energi og
biokul, forud for forgasning af disse
via pyrolyse. Projektet vil i samarbejde
med en demo-kommune undersgge,
hvilke biomasser, der er tilgaengelige,
samt kortlaegge, hvorledes disse indi-
viduelt skal forbehandles og efterfgl-
gende mixes for at skabe et optimalt
homogent produkt til efterfglgende
forgasning.

MUDP har stgttet med 479.220 kr. ud
af et samlet budget pa 684.600 kr.

Projekt:

Verifikation og kvantifikation af
slam bearbejdning med Organic Fuel
Technology’s patenteret

mikrobglge teknologi

Anspger:
Organic Fuel Technology A/S
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Sted:
Brabrand & Hadsten

Projektets fokus er OFT's patenterede
mikrobglgeteknologi, der kan omdan-
ne spildevandsslam til olie, gas og kul.
Formalet er at kvantificere og validere
teknologien over flere forspg samt
planlaegge udviklingen og opsaetnin-
gen af et demonstrationsanlaeg.
Teknologiens masse- og energi balan-
ce skal valideres.

De producerede bio-produkter skal
analyseres, og der skal findes afta-
gere. Der skal udarbejdes en samlet
pkonomi- og miljganalyse. Det hele
skal valideres af uafhaengig tredjepart,
der skal bista med analysen og sam-
menligne teknologien med Pyrolyse
og HTL.

MUDP har stgttet med 499.976 kr. ud
af et samlet budget pa 1.017.261 kr.

Projekt:
Cirkulzere harde hvidevarer med sen-
sorer og data analyse

Anspger:
Simple Very Simple ApS, FIXRS ApS,
Workonomics Aalborg IVS

Sted:
Glostrup

Projektet har til formal at forlaenge
levetiden pa hdrde hvidevarer og
reducere strgm- og vandforbrug i
brugsfasen ved brug af data analyse
af loT sensordata fra hvidevarer. Der
seelges og skrottes ca. 1 million harde
hvidevarer arligt. Mange kunne leve
laengere og bruge mindre strgm og
vand, hvis de blev vedligeholdt, repa-
reret og software Igbende opdateret
tilpasset maskinernes faktiske brug.
Det vil betyde, at det virgine ressour-
ceforbrug til produktion af hvidevarer
reduceres, ligesom der vil vaere en
reduktion i brug af ressourcer til fx
energi og vand i brugsfasen.

MUDP har stgttet med 499.668 kr. ud
af et samlet budget pa 863.810 kr.

Projekt:
B=redygtig opsamling, lagring og salg
af makroalger

Anspger:
BrainBotics ApS, Syddansk
Universitet

Sted:
Ikke kendt endnu

Formalet er at analysere og kvan-
tificere, hvor meget robot-baseret
opsamling af akvatisk biomasse
(makroalger & dlegraes), kan mindske
bade overskydende nzeringsstoffer i
vandmiljget og udledning af drivhus-
gasser, samt reducere handterings- og
transportomkostninger for kommuner
og private havne. Derudover skal for-
retningspotentialet ved videresalg af
frisk biomasse kvalificeres med input
fra aftagere af det opsamlede ramate-
riale (private virksomheder). Projektet
kan pa sigt give DK en fgrerposition
internationalt i viden om opsamling af
frisk akvatisk biomasse.

MUDP har stgttet med 473.130 kr. ud
af et samlet budget pa 675.900 kr.

Projekt:
Rice husk Ash

Anspger:
Bollerup Jensen A/S

Sted:
Tarm

Hovedformalet med projektet er at
substituere en ikke-fornybar
ravarekilde til produktion af

flydende silikat med et fornybart af-
faldsprodukt fra fedevareproduktion i
form af aske fra risskaller. En succes-
fuld substitution vil betyde et mere
miljgvenligt produkt med en markant
reduceret CO,-udledning.

MUDP har stgttet med 452.088 kr. ud
af et samlet budget pa 645.840 kr.

B=redygtigt byggeri

Projekt:

Den cirkulre byggeplads - Udvikling
af sorterings- og indsamlingsteknologi
til nedrivning, renovering og nybyggeri

Ansgger:

Norecco, ReTec Miljg ApS, ). Jensen
Nedrivning A/S, CASA, Saint-Gobain
Danmark A/S

Sted:
Haderslev og Lynge

Hovedformalet med projektet er

at udvikle teknologier til sortering,
handtering og indsamling, som sikrer
rene kildesorterede affaldsfraktioner
fra nedrivninger, renoveringer og ny-
byggeri. De teknologiske Igsninger ud-
vikles for udvalgte materialefraktioner,
og succeskriteriet er, at affaldsfraktio-
nerne efter endelig oparbejdning skal
opfylde byggevareproducenternes
krav til genanvendelse i nye bygge-
varer.

MUDP har stgttet med 2.407.279,23
kr. ud af et samlet budget pa
5.487.945,60 kr.

Projekt:

(P)RECAST - Genbrug af praefabrike-
rede betonelementer fra eksisterende
bygninger

Ansgger:

Teknologisk Institut, Aarhus Univer-
sitet, Sendergaard A/S, G. Tscherning
A/S,GXN/3XN A/S, COWI A/S, Per
Aarsleff A/S, Peikko Danmark ApS,
Hi-Con A/S, AP Ejendomme A/S, Bra-
brand Boligforening, Dansk Standard,
Dansk Beton

Sted:
Taastrup og Arhus

Hovedformalet med (P)RECAST er at
muligggre genbrug af hele praefabrike-
rede betonelementer fra eksisterende
bygninger som baerende konstrukti-
oner i nyt byggeri og derved intro-
ducere nye bygningskomponenter i
beton med lavt CO,-fodaftryk og hgj
ressourceudnyttelse. Projektet tager
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sdledes det fulde skridt mod direkte
genbrug af veerdifulde bygnings-kom-
ponenter og dermed et vaesentlig
skridt i retning af at opfylde regerin-
gens miljpmaessige ambitioner for
dansk byggeri

MUDP har stgttet med 6.856.981 kr.
ud af et samlet budget pd 22.868.479
kr.

Projekt:

CemTower™ - Next generation plant
for producing sustainable low-CO,
emission Supplementary Cementiti-
ous Materials

Anspger:

CemGreen ApS

Sted:
Sorg og Roskilde

CemGreen vil opfgre og drive et
demonstrationsanlaeg i fuld skala til
produktion af Supplerende Cement
Materialer (SCM) baseret pa lerholdige
materialer. Demonstrationsanlaegget
centrerer sig om CemTower™, som er
en banebrydende produktionsenhed,
der nedbringer ressourceforbrug og
sikrer optimal kvalitet af det endelige
SCM-produkt. CO,-udledningen ved
demonstrationsanlaeggets produktion
er 98% lavere end for cementproduk-
tion, og den optimerede produktion
sikrer, at slutproduktets pris er sa lav,
at betonproducenter kan spare penge
pa at nedbringe byggebranchens
C0,-udledning.

MUDP har stgttet med 19.792.153 kr.
ud af et samlet budget pa 33.145.415
kr.

Projekt:
Brickcycling -b=redygtig mursten af
murvarksaffald

Anspger:
BrickCycling ApS

Sted:
Kgbenhavn

| projektet udviklesen ny byggesten,
BrickCycling, af knust murvaerk som

med lavt CO, aftryk kan transformere
affald til en ny rdvare, og som igen
kan indgd i den cirkulzere gkonomi

ved nedknusning efter anvendelse.
BrickCycling vil leve op til de aestetiske
krav til murvaerk, og er baeredygtig ved
en produktionsproces, som hverken
kraaver cement, kalk eller opvarmning
for at skabe et holdbart produkt, som
kan konkurrere tekniske med mursten
af tegl, letbeton eller kalksandsen.

MUDP har stgttet med 421.190 kr. ud
af et samlet budget pa 611.700 kr.

Projekt:
Forprojekt Trinity

Ansgger:
Trinity Synergies A/S, Runarsson A/S

Sted:
Middelfart, Odense & Lyngby

Forprojekt Trinity skal indledningsvis

i laboratorie-skala bekraefte, at de
mineralske affaldsstrgmme glasfi-
ber, mineraluld og eternit kan ggres
genanvendelige i Trinity processens
termiske behandling. Forprojektet skal
belyse businesscasen med stgrre ngj-
agtighed og gennemfgre forberedende
pvelser til yderligere teknologiudvik-
ling, som ligger i projektet "Teknolo-
giudvikling Trinity”, der er indsendt til
MUDP samtidig med denne anspgning

MUDP har stgttet med 499.370 kr. ud
af et samlet budget pa 969.636 kr.
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Bestyrelsen for det Miljgteknologiske Udviklings-
og Demonstrationsprogram, MUDP:

1. Jeanett Vikkelsge, bestyrelsesformand - Salgs- og marketingdirektgr (CCO/CSO), Marius Pedersen A/S 2. Nina
Kovsted Helk - Filantropidirektgr (CPO), Realdania 3. Jgrn Jespersen - Indehaver af J) Advice 4. Vibeke Svendsen -
Administrerende direktgr (Partner), Envotherm 5. Jesper Daugaard - Verkstédllande Direktdr, Kamstrup AB 6. Jesper
Nerlov - Chief Technology Officer, Haldor Topsge 7. Claus Hélix-Nielsen - Institutdirektgr, professor, DTU Sustain

SEKRETARIATET
Sekretariatet for det Miljgteknologiske Udviklings- og Demonstrationsprogram, MUDP:
Telefon: +45 72 54 40 00

E-mail: ecoinnovation@mst.dk

Miljgstyrelsen
Sekretariat for MUDP
Tolderlundsvej 5
5000 Odense C

Laes mere pa www.ecoinnovation.dk



== Miljgministeriet




