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HONNINGBIER SOM

Farste ars resultater af INSIGNIA-projektet har vist, at honningbier er fantastiske
til at monitere for fremmede stoffer i miljget. En af de store overraskelser er, at
vi 0gsé finder stoffer som ikke har veeret i brug i mange ér.

AF OLE KILPINEN & FLEMMING VEJSNAS
Danmarks Biavlerforening
olek@biavl.dk/ fv@biavl.dk

Vihar tidligere skrevet om det EU-projekt, INSIGNIA,
som Danmarks Biavlerforening deltager i. I projektet
undersgges mulighederne for at bruge honningbier
til at monitere for hvor meget pesticid der findes i
miljget. Det handler altsa ikke om hvor meget pesticid,
bierne udseettes for, men derimod bruger man bierne
som redskaber til at fa et mal for, hvor meget pesticid
der findes i de omrader som bierne besgger. Det er EU
som gnsker at fa et mal for belastningen af naturen
generelt. Vi udnytter at bierne besgger et stort antal
blomster i et forholdsvis stort omrade i deres sggen
efter nektar og pollen.

Projektet er i fgrste omgang et udviklingsforsgg, hvor

Figur 1. Beehold tubes (t.v) og APIStrips (t.h.).
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man skal finde de bedst
egnede metoder til at
indsamle de pesticider,
som vi forventer at bi-
erne bliver udsat for i
deres fgde- og pollen-
sggning. Derfor blev der
i det fgrste ar afprgvet
fire forskellige opsam-
lingsmetoder.

Fire forskellige ind-
samlingsmetoder
Den ene metode blev
kaldt Beehold tube, som
er et plastikrgr bierne
blev tvunget igennem,
nar de vendte tilbage til
stadet (se figur 1). Der
er monteret fire rgr foran flyvespalten. To vender udad
og to vender indad. Pa den made vil bier der flyver ud,
passere gennem rgrene der vender udad og bierne
der vender hjem, bruger rgrene der vender indad. I
de indadvendte rgr er der indsat et mindre rgr, som
indvendigt er beklaedt med et paraffin-lignende lag.
Dette lag opsamler lidt pollen og en del af de stoffer
bierne bringer hjem. Disse mindre rgr kunne let ud-
skiftes hver 14. dag.

Metode 2 blev kaldt APIStrips og er en plastikplade

225

Offentligt



beklaedt med et stof der hedder Tenax, som binder alle
andre stoffer det kommer i kontakt med (se figur 1).
Man kan neermest sige at det "suger” andre stoffer til
sig. Pladerne blev haengt ned mellem tavlerne i yngel-
lejet og skiftedes hver 14. dag.

Herudover blev der udtaget bibrgd og lavet en dags-
indsamling af frisk pollen (se figur 2). Tanken var at
bibrgd repraesenterer hvad bierne har samlet over
flere dage, hvorimod frisk pollen er et gjebliksbillede
af, hvad bierne eksponeres for pa en enkelt dag. Det
viste sig ret hurtigt at indsamling af bibrgd var pro-
blematisk fordi det tog lang tid og i perioder var det
vanskeligt at finde nyt bibrgd, som det var planen at
vi skulle koncentrere os om.

Fgrste ars indsamlinger

[ det fgrste ar blev der indsamlet prgver i fire lande;
England, Greekenland, @strig og i Danmark. Vi havde
valgt fire bigdrde, som vi havde let adgang til. Malet var

at de to bigarde skulle vaere placeret i landbrugsomrader,
mens de to andre var placeret med nogen afstand til
konventionelle landbrugsomrader. Forventningen var, at
de to sidstnaevnte bigarde ikke ville blive udsat for lige sa
stor pesticidbelastning. Vi valgte fglgende fire bigdrde:
1- Mindre midtsjaellandsk landsby i landbrugsomrade
2 - Bigard ved Danmarks Biavlerforenings kontori Sorg
3 - Sommerhusomrade i Hornsherred

4 - Pkologisk bigdrd i Nordsjaelland

Det vil sige at bigard 1 og 2 forventeligt skulle vere
mere udsat for pesticider end bigard 3 og 4.

Danske prgver udvalgt til analyse

Fordi vi her i Danmark var sa gode til at samle prgverne
ind til tiden og sende dem til analyse, blev det vores
prgver der blev brugt i evalueringen af metoderne.
Fokus i evalueringen gik pd hvilke indsamlingsmetoder
der opsamlede flest forskellige pesticider. Her viste
Apistrips sig overlegne og det blev besluttet, fremover

Figur 3. Samlet oversigt med fund fra alle bigdrde og alle indsamlinger i Danmark. Cirklernes stgrrelse
angiver den gennemsnitlige maengde det er fundet i. Y-aksen viser i hvor mange praver stoffet er fundet.
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Figur 4. Samlede fund for hver bigdrd over hele saesonen. Bigdrd 1 (top-venstre), Bigdrd 2 (top-hgjre),
Bigdrd 3 (bund-venstre), Bigdrd 4 (bund-hgjre). Cirklernes stgrrelse viser den gennemsnitlige meengde
de blev fundet i. Farverne angiver hvilken type pesticid det var.

at bruge Apistrips sammen med pollenindsamlingen.

I denne beslutning indgik ogsa at de to fravalgte metoder
Beehold tubes og bibrgd, ikke alene var mindre effektive
i forhold til at opsamle pesticider, men ogsa havde store
praktiske ulemper. Beehold tubes begraensede biernes
aktivitet og der var perioder med stor traengsel og ke ved
flyvespraekkerne. Bibrgd var bedre til at opsamle pesti-
cid over laengere tid end frisk pollen, men til gengaeld
er det meget besveerligt og tidskraevende at indsamle.
Malet var at finde metoder som vi kan bede biavlere om
at bruge og derfor fravalgte vi bibrgd. Resultaterne af
denne analyse er nu publiceret i det internationale tids-
skrift Science of the Total Environment (nr. 729, 2020).

Hvad blev der sa fundet?

[ analyserne af hvad der er fundet i bifamilierne har vi
specielt lagt vaegt pa APIStrips. Figur 3 viser de samlede
resultater for alle indsamlinger i samtlige bigarde. Vi
skelner her mellem ukrudtsmidler (herbicider, markeret
med grgn), svampemidler (fungicider, markeret bld) og
insektmidler (insekticider, markeret rgd). Det som oftest
findes, er svampemidlerne boscalid og azoxystrobin. Det
er maske ikke sa overraskende, da disse bekaeempelses-
midler ikke har bifaremaerke og derfor ma anvendes nar
f.eks. rapsen blomstrer og bierne flyver pa den.

[ figurerne 3-6 er de fundne mengder angivet ved
stgrrelsen af cirklerne. Vi har valgt ikke at seette tal
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pa, fordi vaerdierne ikke kan relateres til hvad man
f.eks. kender fra undersggelser af giftvirkning pa bier,
eller hvad man finder i honning. Vi har malt hvad der
bindes til vores APIStrips over 14 dage. Man skal ogsa
huske at analysemetoderne i dag er meget fglsomme,
men det aendrer ikke ved at stofferne er der.

For at sette lidt forhold pa finheden af malemetoder
sa maler vi ned til det der hedder ppb (part per bil-
lions). [ forsgget har man kgrt helt ned til det fineste
analysemaskinerne kan male. Der er sat en graense pa
0,5 ppb. Det er en finhed, hvor man skal forestille sig
1000 millioner riskorn i en bunke. Hvis et halvt af disse
var et sort riskorn, sd kan man med analysemetoderne
finde dette halve riskorn. Det er vigtigt at have denne
finhed in mente ved leesning af nedenstaende. Der er
lavet analyser pa de danske honningprgver og her er
ingen af de stoffer som bierne bringer ind og afseetter
pa APIStripsene blevet genfundet. Det viser noget om,
hvor robust et system bifamilien er. Der bringes noget
ind, men det afseettes ikke i honningen.

Vi er lidt overraskede over, at vi finder sd meget af
insektmidlerne thiacloprid, thiamethoxam, bifenthrin
og chlorpyrifos. Da det jo er insektmidler, er vi mere
bekymrede for at de kan skade bierne. Sa vidt vi har
kunnet finde oplysninger om, sa har chlorpyrifos veeret
pa forbudslisten siden 2011. Man kan derfor undre
sig over at det stadig bliver fundet i sa mange prgver.
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Figur 5. Antal pollenpraver som var positive for forskellige pesticider. Cirklernes stgrrelse viser
den gennemsnitlige mangde de blev fundet i. Farverne angiver hvilken type pesticid det var.

Forskelle pa bigardene

Detvar forventet at der er forskelle pa bigardene, men
det er mdske ikke helt som vi havde forventet (se figur
4). Bigard 1, som ligger i et landbrugsomrade med
mange marker omkring, er dér hvor der er fundet flest
pesticider - til gengaeld er mangderne ikke sa store.
I bigard 2 er der fundet feerre pesticider, til gengaeld
findes nogle i hgjere doser. Specielt undres vi over at
der er fundet malathion i en relativ hgj dosis. Malathion
har ikke veret tilladt gennem en del ar, s hvor det
kommer fra er meget maerkeligt. Lindan blev fundet
i et enkelt tilfeelde og det har varet forbudt i endnu
leengere tid end malathion.

For bigardene 3 og 4, som vi forventede skulle vaere
mindre belastede, finder vi overraskende meget pe-
sticid. I bigard 3 er der en del svampemidler, mens det
i bigdrd 4 mere er insektmidler. Hvor disse kommer
fra, kan vi ikke umiddelbart sige noget om. Det bliver
meget interessant at se, hvad der vil blive fundet i ar
hvor vi gentager indsamlingerne i de fire bigadrde samt
udvider til nogle flere.

Pesticider i frisk pollen

Samlet set blev der for alle fire bigdrde indsamlet 76
pollenprgver. Af disse indeholdt 26 prgver pesticid-
rester - altsa hver tredje prgve. Det betyder ogsa at
der for 2/3 af prgverne ikke blev fundet pesticider
overhovedet. Figur 5 viser det samlede resultat for
pollenprgverne. Sammenligner vi med hvad der blev
fundet pa APIStrips, sd er der lidt stgrre overveegt af

228

insekticider i pollenprgverne. Ganske vist er det svam-
pemidlerne som bliver fundet i de stgrste meengder,
specielt fluopyram og propyconazole. De to insekt-
midler der blev fundet oftest, var acetamidprid og
thiacloprid, som begge hgrer til neonikotinoiderne.
[ et enkelt tilfeelde blev der fundet parathion, som er
et meget giftigt insektmiddel der har vaeret forbudt
i EU siden 2003.

Nar vi sammenholder fund i pollen med fund pa API-
Strips, sa var der flest fund pa APIStrips. Det er ikke sa
meerkeligt. De sad jo i bifamilierne i 14 dage, hvorimod
pollenindsamlingerne skete over en dag. Det er ogsa
derfor, at APIStrips blev vurderet til at veere den bedste
og mest effektive metode.

Det er vigtigt at understrege, at koncentrationerne
er meget sma og at det ikke kan genfindes i honning.

Flest pesticidrester i forsommeren.

Nar vilaver en samlet opggrelse over hvor mange forskel-
lige pesticider der er fundet pa APIStrips fra samtlige
bigarde, sa kan vi se, at der findes flest fgrst pa seesonen
(sefigur 6). Nar vi kommer hen omkring midt juni-starten
af juli, falder det. Vi tolker det sadan at det specielt
er under rapstrakket at bierne udsattes for mange
pesticider, men vi ma ogsa konkludere at det ikke er
hele historien. Der sker pesticidpavirkninger hele tiden.

Ingen rester i honningen
I Danmark fik vi analyseret honningprgver fra de
fire bigarde og i alle tilfeelde blev der ikke fundet

+ JULI 2020 « DANMARKS BIAVLERFORENING « WWW.BIAVL.DK



pesticider i honningerne. Det var selvfglgelig meget
rart. Alligevel er vi meget bekymrede over at bierne
bliver udsat for sd mange pesticider. Vi kan ikke pa
basis af disse undersggelser sige noget om hvor store
maengderne er. Det er ret sma mangder vi finder, men
pointen er, at de er der og bierne barer dem hjem.
Disse informationer vil vaere vigtige i forhold til at
kunne argumentere for at bierne, savel honningbier
som de vilde bier, bgr beskyttes bedre.

Cocktaileffekten er meget vigtig

Det er tydeligt at der er mange forskellige pesticider
i naturen. Derfor er det meget vigtigt at undersgge
for det man kalder synergieffekter eller cocktailef-
fekter, som betyder at samtidig eksponering for flere
forskellige pesticider kan have stgrre effekt end hvad
man ser for stofferne enkeltvis. Dette er noget som
Danmarks Biavlerforening sammen med de gvrige
europaiske biavlsorganisationer gennem lengere
tid har argumenteret for, at EU bgr tage hensyn til i
pesticidlovgivningen. Det vil vi bestemt forseette med
og disse data, plus hvad vi finder i de andre lande, ma
simpelthen styrke vores argumenter.

Mere udfgrlige undersggelser i det kommende ar
Dette var resultaterne af fgrste ars undersggelser,
hvor fokus var pa at afprgve indsamlingsmetoderne.

[ indevaerende saeson samler vi prgver i ni bigarde i
Danmark, og derfor forventer vi at fa et mere udfgrligt
billede af situationen i Danmark. Det vil vi naturligvis
informere mere om, ndr resultaterne er klar. Vi er meget
spaendte pd, hvad vi finder. Det er tydeligt, at selvom
det oprindelige formal med projektet er at kunne vise
miljgbelastningen fra pesticiderne, sd viser dette ogsa
noget om hvor meget vores bier (og de vilde bestgvere)
er udsat for pesticider.

Det vil naturligvis ogsa vere veldig interessant hvis
man kan finde frem til, hvor disse stoffer kommer fra.
Specielt de stoffer der har veret forbudt i mange ar.
Vi ved jo fra undersggelser af grundvandet, at pesti-
ciderne kan genfindes mange ar efter at de har vaeret
brugt - muligvis er det ogsa det vi ser her ved bierne.

Hvad kan resultaterne bruges til?

Vi kan bruge det til at konstatere, at honningbier,
qua deres flyveradius, er fantastiske til at monitere
for fremmede stoffer i miljget. Det kan sige noget om
pesticidbelastningen i vores omgivelser. En af de store
overraskelser er, at vi ogsa finder stoffer som ikke har
vaeret i brug i mange ar. Heldigvis er honning stadig
et rent naturprodukt, da vi ikke, selv med meget fine
analysemetoder, finder nogle rester i honning. Det
viser, at bifamilien er en organisme hvor der finder
en form for selvrensning sted.

Figur 6. Figuren viser hvor mange forskellige pesticider, fordelt pd de tre typer,
som blev fundet pa de forskellige indsamlingsdatoer hen over sasonen.
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