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Camp Century

I 2016 udkom en videnskabelig artikel, der 

pegede på, at klimaforandringer i Grønland 

inden for dette århundrede muligvis kan 

begynde at smelte isen over den nedlagte 

amerikanske Camp Century-base og således 

frigøre affald fra basen.
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Camp Century klimaundersøgelser
Til vurdering af de klimamæssige aspekter af Camp Century-problematikken 

blev et undersøgelses- og overvågningsprogram påbegyndt i 2017 under 

ledelse af GEUS og med følgende mål: 

1. Kortlægning af Camp Century-området for at få øget kendskab til 

udbredelsen og positionen af efterladenskaberne. 

2. Overvågning af klima, afsmeltning, snefald og istemperaturer i Camp 

Century-området.

3. Udvikling af model som anvender målinger foretaget ved Camp Century 

til at give et bedre estimat af, hvornår udsivning af kontamineret 

smeltevand kan blive en realitet. 

4. Offentliggørelse af alle data og undersøgelser på projektets hjemmeside 

www.campcenturyclimate.dk

http://www.campcenturyclimate.dk/


Programmet blev igangsat med en omfattende feltsæson i sommeren 2017. Et hold 

på seks personer blev transporteret fra Thule-basen med fly til den oprindelige 

Camp Century-lokalitet. I løbet af to uger arbejdede holdet fra en midlertidig teltlejr 

med at indsamle målinger i området. Følgende målinger blev foretaget i området:

• Etablering af klimastation og dermed løbende vejrmålinger inklusiv temperatur, 

vind, solindstrålingsbalance og afsmeltning.

• To boringer af iskerner på hhv. 73 m og 62 m dybde og efterfølgende måling af 

temperatur med termistorstreng.

• Indsamling af 80 km radarlinjer .

Camp Century feltarbejde



Twin Otter på ski



Camping 



Etablering af klimastation



Realtidsdata for lufttemperatur og istemperatur – samt 

mange andre klimaparametre – findes på 

www.campcenturyclimate.dk/ccc/data.html

Klimadata online

http://www.campcenturyclimate.dk/ccc/data.html


Boring af firnkerner



Indsamling af radarlinier



Indsamling af radarlinier



Arealet og dybden af det forladte affald 

Over 80 km radardata 

indsamlet og analyseret 

for at estimere 

placeringen og dybden 

af efterladenskaberne.



ICE-PENETRATING RADAR
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Analyse 1:
Kortlægning af Camp Century-
området for øget kendskab til 
udbredelsen og positionen af 

efterladenskaberne.



Kort over den begravede station

Kort over lejren “as 
built”. Her ses

tunnellerne der blev

brugt til beboelse, 

samt indgange mm.

Det historiske kort

kan sammenholdes

med radarmålingerne. 



Kort over den begravede station

Der er god 

overensstemmelse

mellem det 

historiske kort og

resultaterne fra

radaranalysen. 

Vi kan identificere

både primære og

sekundære tunneller.



Dybe refleksioner

Tidligere væskedepoter 

kunne identificeres. 

For glykoldepotets 

vedkommende ved 

hjælp af en stærk 

refleksion i ca. 135 m 

dybde. 



Konklusion radarundersøgelser

Ud fra radardataanalysen er dybden og udbredelsen af lejren blevet fastlagt. 

• Der er god overensstemmelse mellem historiske kort og resultaterne fra radaranalysen. 

• På nuværende tidspunkt ligger størstedelen af efterladenskaberne i dybder mellem 

30 og 65 meter.

• Tidligere væskedepoter kunne identificeres ud fra sammensynkning af overliggende lag 

eller for glykoldepotets vedkommende vha. en stærk refleksion i ca. 135 m dybde. 

• Det vurderes, at ingen ukendte strukturer større end 10 m er tilstede.

Camp Century radarundersøgelser, Karlsson et al., GEUS report 2019/18.

Ice-penetrating radar survey of the subsurface debris field at Camp Century, Greenland, Karlsson et al., Cold Regions Science and Technology, June 2019.

http://data.geus.dk/campcentury/CampCentury_radarundersogelser.pdf
http://doi.org/10.1016/j.coldregions.2019.102788


Analyse 2:
Model for nedsivning af smeltevand



Metode
Studiet gør brug af en matematisk model til at kortlægge udviklingen af strukturen 
af snen/isen (firnen*).

Denne model beskriver temperaturen og tætheden af firnen. Disse to parametre 
bestemmer, hvor dybt smeltevand fra overfladen kan trænge ned.

Modellen gør brug af data fra klimamodeller (canESM2 og RACMO) samt de 
indsamlede data fra Camp Century.

For perioden 2020-2100 anvendes fremskrivninger, som svarer til tre forskellige 
fremtidige klimascenarier. Disse tre scenarier er navngivet i IPCC AR5 
(Intergovernmental Panel on Climate Change, Assessment Report 5) som hhv. 
RCP2.6, RCP4.5 and RCP8.5. Navnene afspejler mængden af CO2, der bliver udledt i 
atmosfæren, hvor RCP8.5 er det scenarie med størst CO2-udledning.

* Firn er gammel sne, der endnu ikke er blevet omdannet til is.



Overfladetemperaturens udvikling ved Camp Century frem til 2100 for hhv. scenarie RCP2.6 (rød), RCP4.5 (gul) 

og RCP8.5 (lilla). Den blå linje er resultater fra RACMO regional klimamodel(1966-2020).

Klimamodeller



Klimamodellerne viser
• Klimamodellerne viser, at der i fremtiden vil være højere luftfugtighed og højere 

temperaturer ved Camp Century. 

• Luftens årlige gennemsnitstemperatur stiger adskillige grader med den største stigning 
for scenariet RCP8.5 på over 6°C i år 2100 i forhold til i dag. 

• Alle klimascenarier forudsiger smeltning af snemassen svarende til dannelse af over 
20 mm vand hvert år. Derudover forudsiges store udsving fra år til år, hvor enkelte år i 
RCP8.5 scenariet har smeltning på over 100 mm vand. 

• På trods af stigende mængder overfladesmeltning ved Camp Century forudsiges der 
fortsat større snemængder end afsmeltning i alle fremtidige scenarier til 2100. 

• Dette er i modsætning til resultaterne fra det tidligere studie af Colgan m.fl. (2016). 
Forskellen mellem nærværende studie og studiet fra 2016 er, at det ældre studie brugte 
resultater fra en klimamodel, hvor lufttemperaturerne var mellem 3.7°C og 5.1°C for 
høje, hvorved smeltesæsonen både bliver for varm og for langvarig. I nærværende studie 
er disse fejlagtigt høje temperaturer blevet korrigeret ved hjælp af målinger fra 
klimastationen opsat ved Camp Century. 



Model for nedsivning af smeltevand



Konklusion nedsivning af smeltevand

• Ud fra observationer ved Camp Century og tilgængelige 

klimascenarier, som løber frem til år 2100, vurderes det, at der ikke vil 

forekomme smeltning i overfladen i sådan en grad, at basens 

efterladenskaber vil smelte ud af indlandsisen. 

• Endvidere vil smeltevand fra overfladen ved udgangen af dette 

århundrede højst trænge 1 m ned i overfladen og dermed er 

opblanding med vand fra basen meget usandsynlig, idet basen 

befinder sig i mere end 50 m dybde.

Camp Century modellering af sne, Karlsson et al., GEUS report 2021/6.

Firn Evolution at Camp Century, Greenland: 1966–2100, Vandecrux et al., Frontiers in Earth science, Marts 2021.



Fortsatte klimaobservationer ved Camp 
Century

• Klimaobservationerne ved 
Camp Century planlægges 
at fortsætte som led i 
GEUS’ overvågning af 
Grønlands indlandsis.

Camp

Century



Materiale

Alle data er offentligt tilgængelige på hjemmesiden www.campcenturyclimate.dk, 
hvor der også er to film om arbejdet. 

Analyserne er offentliggjort i fagfællebedømte videnskabelige tidsskrifter og som 
kortere rapporter på dansk. 

http://www.campcenturyclimate.dk/

