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Renovering og nybyggeri
- klimaeffekt ved nedrivning og nybyggeri vs. renovering

Klimakrav i BR
- det ambitigse mal for 2030

Robusthed
- levetid er ikke afheengig af et materiale men systemet detindgari

Prioriter klimamalet
- krav i BR skal afstemmes og prioriteres iht klimamalet
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Kilde: Nordic Built Challenge Ellebo, Ballerup / JJW/Witraz/Rambagll (2012)
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et eksempel: renovering Gellerup Blok 4 vs. nedrivning + nybyg / GWP

1970 ~ 2019 80-100ar ~

2
nybyg B --- - - - o - - _____. oc | M o _______.
yoyg ' o 7,55kg CO2eq/ m2a
drift c& drift
(80-150kWh/m2a) .2 o)) (30-120kWh/m2a)
)
T O
U >
cc
levetid 80-100ar levetid 80-1([)Oér‘
nedrivning:s 0,45 kg CO,eq. * drift: 3,4-9,5kg CO,eq.
renovering: 0,58 kg CO,eq.
genbrygt:  (-)1,81kg CO,eq.**
ing med 50% = af
levetiden er naet, EOL medtaget 100%
g iale bliver udnyttet, i
' ‘ antaget som “neutral” (=0 kg CO2eq.)
10|
9 nybyg ¢ ------------------- 11,9 kg CO2eq/ m2a
' [} . dmft (gennemsnit pa 3 projekter)
< (30-40kWh/m2a)
' . SBIs reference:

12,6 kg CO.eq/ m2a
; ‘ g ,€4

levetid 80-100ar
genbrug*:  1,81kg CO,eq. nybyg: 3,1-10,0kg CO,eq. drift: 3,7-59kg CO,eq.

*genbrugspotentiale gar tabt
ved “total” nedrivning
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Nedrivningen af boligblokke i Gellerup er i veerste fald - ved brug af nutidens
gaengse byggemateriale, beton og tegl - cirka 300 procent mere
klimabelastende end ved en renovering.

I bedste fald - det vil sige ved brug af ekstremt baeredygtige alternativer - er
det cirka 30 procent mere klimabelastende at bygge nyt end at renovere.

Det vurderer Sgren Nielsen, partner i Tegnestuen Vandkunsten, som sammen
med sin tegnestue har lavet en livscyklusanalyse (LCA) af en boligblok i
Gellerup ved Aarhus, hvor de sammenligner klimabelastningen ved
henholdsvis nedrivning og renovering.

| | | |
ITMan skulle bygge dobbelt sa
klimavenligt, som vi kan i dag, hvis
CO2-regnskabet skulle ga op. Selv
ikke hvis de nye boliger blev bygget i
halm, ville klimaregnskabet g& op I
ved at bygge nyt,« siger Sgren
Nielsen.
| | | |
De arkitektoniske, gkonomiske og
kulturelle konsekvenser af
nedrivningerne er der allerede
andre, der mener noget om, anfgrer
UDSATTE BOLIGOMRADER arkitekterne. Men Vandkunsten har
her i stedet ntaget CO2-briller pac.

[ ]
Vandl(unSten o Vandkunstens LCA-analyse far det bl stempel af Morten Birkved, der er
L] L] [ ] o . . . s . o . .
professor pd Institut for Kemi-, Bio- og Miljgteknologi pd Syddansk Universitet
Ghettonedrlvnlng er er Op tll og specialiseret i livscyklusvurderinger. Han henviser, til at Vandkunstens
3 O O pro Cent mere resultater er »mere eller mindre de samme«, som man nar frem til i en rapport
- fra SBI fra 2015, Livscyklusvurdering af stgrre bygningsrenoveringer:

klimabelastende end

o »I de cases, der bruges her, ses ogsd meget paeene miljgmaessige besparelser ved
l'enovel' lnger atrenovere frem for at nedrive,« siger han.

https://politikenbyrum.dk/Nyheder/art7291295/Ghettonedrivninger-er-op-til-300-procent-mere-klimabela
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Forudsaetninger/antagelser:

LCA beregninger er baseret pa forskellige modeller, med forskellige detaljeringsgrader og tidshorizonter.

LCA for Gellerup er udfgrt med LCAByg3.2 og tilherende databaser, de andre LCA’er er lavet basert pa krav fra DGNB
til LCA'er.

For Gellerup foreligger ikke BE15 beregninger, der er derfor antaget forskellige renoveringsscenarier baseret pa
mulige energimaerkninger og krav til renoveringsklasse 2 i BR. Det er teknisk set muligt at renovere bygningertil et
endnu mindre energiforbrug, de skonomiske konsekvenser er ikke undersggt.

Genbrugspotentialet er antaget baseret pa det “embodied carbon” i Gellerup Blok 4, pga. den store lighed mellem
byggerier fra montagebygeriet antages at nedrivning af lignende blokke vil have samme miljgmaessig effekt.
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tree/boksbyggeri beton/mursten traebyggeri
Gellerup Blok 4 Danmarksgrunden Islandsbrygge FBAB Lisbjerg
2017 2010 2014 2015

B/C/D: energimaerkning
antaget renoveringsklasse 2

Forudsaetninger/antagelser:

LCA beregninger er baseret pa forskellige modeller, med forskellige detaljeringsgrader og tidshorizonter.

LCA for Gellerup er udfgrt med LCAByg3.2 og tilhgrende databaser, de andre LCA’er er lavet basert pa krav fra DGNB
til LCA'er.

For Gellerup foreligger ikke BE15 beregninger, der er derfor antaget forskellige renoveringsscenarier baseret pa
mulige energimaerkninger og krav til renoveringsklasse 2 i BR. Det er teknisk set muligt at renovere bygningertil et
endnu mindre energiforbrug, de gkonomiske konsekvenser er ikke undersggt.

Genbrugspotentialet er antaget baseret pa det “embodied carbon” i Gellerup Blok 4, pga. den store lighed mellem
byggerier fra montagebygeriet antages at nedrivning af lignende blokke vil have samme miljgmaessig effekt.
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ETATENS BYGGEFORENNINGSINETITUTY
aALBORE HIVERSITET KDBENHAVN

LIVSCYKLUSVURDERING AF ST@GRRE

BYGNINGSRENOVERINGER
MILJOMESSIGE KONSEKVENSER BELYST VIA CASESTUDIER

SBI 2015:29

LCA-resultaterne for en raekke indikatorer ved et renoverings-casestudie er i
projektet blevet sammenlignet med referenceveerdier for nybyggede etage-
boliger fra det danske certificeringssystem DGNB. Renoveringen viser sig at
veere lige sa god eller en smule bedre (ca. 10 %) med hensyn til pavirknin-
ger fra driftsfasens energiforbrug over en 50-arig periode. Det betyder, at
den renoverede bygnings pavirkninger fra energiprofilen er fuldt ud pa hegjde
med det, der regnes som en gennemsnitlig referencepavirkning fra energi-
forbruget. Ser man udelukkende pa de indlejrede pavirkninger fra de benyt-
tede materialers livscyklus, svarer selve renoveringen, alt efter benyttet allo-
keringsmetode, til blot mellem 1/5 og 2/5 af de miljgmaessige pavirkninger
fra et nybyggeri med samme funktion som det renoverede byggeri.

dvs: renovering medfgrer i gennemsnit kun 20-40%
af de miljgpavirkninger som nybyggeri med tils-
varende omfang og funktion

@konomi?
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«

ETATENS BYGGEFORENNINGSINETITUTY
aALBORE HIVERSITET KDBENHAVN

LIVSCYKLUSVURDERING AF ST@GRRE

BYGNINGSRENOVERINGER
MILJOMESSIGE KONSEKVENSER BELYST VIA CASESTUDIER

SBI 2015:29
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LCA-resultaterne for en raekke indikatorer ved et renoverings-casestudie er i
projektet blevet sammenlignet med referenceveerdier for nybyggede etage-
boliger fra det danske certificeringssystem DGNB. Renoveringen viser sig at
veere lige sa god eller en smule bedre (ca. 10 %) med hensyn til pavirknin-
ger fra driftsfasens energiforbrug over en 50-arig periode. Det betyder, at
den renoverede bygnings pavirkninger fra energiprofilen er fuldt ud pa hegjde
med det, der regnes som en gennemsnitlig referencepavirkning fra energi-
forbruget. Ser man udelukkende pa de indlejrede pavirkninger fra de benyt-
tede materialers livscyklus, svarer selve renoveringen, alt efter benyttet allo-
keringsmetode, til blot mellem 1/5 og 2/5 af de miljgmaessige pavirkninger
fra et nybyggeri med samme funktion som det renoverede byggeri.

dvs: renovering medfgrer i gennemsnit kun 20-40%
af de miljgpavirkninger som nybyggeri med tils-
varende omfang og funktion

Gellerup Blok 4: gkonomi ca. éns med nybyggeri

Drift? Energibehov?
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ETATENS BYGGEFORENNINGSINETITUTY
AALBORT WNIVERSITET KDBENHAVN

LIVSCYKLUSVURDERING AF ST@GRRE

BYGNINGSRENOVERINGER
MILJOMESSIGE KONSEKVENSER BELYST VIA CASESTUDIER

SBI 2015:29

LCA-resultaterne for en raekke indikatorer ved et renoverings-casestudie er i
projektet blevet sammenlignet med referenceveerdier for nybyggede etage-
boliger fra det danske certificeringssystem DGNB. Renoveringen viser sig at
veere lige sa god eller en smule bedre (ca. 10 %) med hensyn til pavirknin-
ger fra driftsfasens energiforbrug over en 50-arig periode. Det betyder, at
den renoverede bygnings pavirkninger fra energiprofilen er fuldt ud pa hejde
med det, der regnes som en gennemsnitlig referencepavirkning fra energi-
forbruget. Ser man udelukkende pa de indlejrede pavirkninger fra de benyt-
tede materialers livscyklus, svarer selve renoveringen, alt efter benyttet allo-
keringsmetode, til blot mellem 1/5 og 2/5 af de miljgmaessige pavirkninger
fra et nybyggeri med samme funktion som det renoverede byggeri.

dvs: renovering medfgrer i gennemsnit kun 20-40%
af de miljgpavirkninger som nybyggeri med tils-
varende omfang og funktion

Gellerup Blok 4: gkonomi ca. éns med nybyggeri

Energibehov: “Renoveringen viser sig at veere lige sa
god eller en smule bedre ... “
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konklusion: fokus pa renovering!
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e Danmarksgrunden e Havnevigen e FBAB Gellerup

OBS:

beregning er basert pa en opgerelse af miljgpavirninger over et tidsrum pa 1004&r, der vises kun et udsnit pa 50ar af denne.
Veerdier er akkumuleret, der er taget hensyn til eendringer af driftsenergi over tid, effekten vises dog ikke i grafen per ar.
Ressourceindsats til Isbende vedligehold erinregnet per ar 0.

Der erikke vist effekten for EOL ved ar 50, effekten fra EOL er indregnetiar 0.
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Kilde: SBI 2020:04, Figur 8, S.30
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kg CO2eq/m2 ar

klimamal: 70% reduktion af drivhusgasser inden 2030
et eksempel: FBAB Lisbjerg (V2015) = 5,1 kg CO2eq/m2/ar
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Global Warming Potential (GWP) efter materialer/materialegrupper anvendt i FBAB Lisbjerg
Betragtningsperiode 50ar, sum af alle bygningsdele ca. 5,1kgCO2eq/m2/ar
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klimamal: 70% reduktion af drivhusgasser inden 2030
et eksempel: FBAB Lisbjerg (V2021) <2,0kg CO2eq/m2/ar
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Global Warming Potential (GWP) efter materialer/materialegrupper anvendt i FBAB Lisbjerg
Betragtningsperiode 50ar

sum af alle bygningsdele ca. 5,1kg CO2eq/m2/ar

efter optimering <2,0kg CO2eq/m2/ar

—— Potentialet frem mod 2030 - et mere baeredygtigt byggeri vandkunsten

jans. kauschen /2021.01.22

16/ 21



Der er mange andre aspekter som ligeledes er relevante!

"Det er skont at vagne op om morgenen.
Jeg faler, at naturen er flyttet ind i stuen.
Luften er anderledes. Den bliver ikke tar
som i moderne byggeri af beton, jeg har

boeti. Og her er mindre stov”

Dorthe Bek Christensen,
beboer og beboerformand i Lisbjerg Bakke
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Robusthed i byggeriet

-teenk et byggeris 1., 2. 0og 3. livscyklus
fleksibilitet, brugsaendring og genanvendelse

- materialer er ikke det afggrende parameter for levetider
men byggeskik, kvalitet, stedet/business case og kulturel vaerdi er

- muliggar genanvendelse af materialer (Design for disassembly og dokumentation),
iseer for dem som kraever mange ressoucer ved fremstilling

teknisk levetid

Antal funktionel levetid

gkonomisk levetid faktisk levetid

aestetisk levetid

Levetider
| 1 -

Kilde: SBI12013:30, s.13, Fig. 2
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Krav i BR bor afstemmes med klimamalet

leering fra klimapartnerskabet:

"Nybyggeri kraever 20-30% storre materialeinput
end for 20 ar siden”

leering fra praksis:

mange (nye) krav i BR medfarer gget ressourceforbrug, bade ved

opfarelse og under driften,
herunder:

- krav til akustik

- brandkrav

- dagslyskrav
-termiskindeklima
- tilgeenglighed

—— Potentialet frem mod 2030 - et mere baeredygtigt byggeri
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Krav i BR bor afstemmes med klimamalet

lzering fra klimapartnerskabet:

"Nybyggeri kraever 20-30% storre materialeinput
end for 20 ar siden”

lzering fra praksis:

mange (nye) krav i BR medfgrer gget ressourceforbrug, bade ved opfe-
relse og under driften,
herunder:

- krav til akustik

- brandkrav

- dagslyskrav
-termisk indeklima
- tilgeenglighed

fremtidige krav i BR og ressourcer

Der skal sikres, at der er et tilstraekkelig stort Igsningsrum tilbage

og at den medfgrte, ggede ressourceindsatsen kan retfeerdiggeres ved
en forbedret funktion

BR som "motor” for innovation
Kan BR bygges op fleksibelt, sdledes at forskellige preemisser for et
projekt aktivt kan anvendes for at finde den bedste Igsning?
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lzering fra Lisbjerg: det er muligt at bygge for langt under 5kg CO2 eq/m2/ari 2021
lzering fra Gellerup: et CO2eqg-krav som ogsa geaelder renovering vil fremme renovering, samt genbrug af bygningsdele.

Anbefaling: medtag et CO2eqg-krav i det naeste bygningsreglement

laering fra energikravene: det skaber incitament og efterspargsel at annoncere fremtidige krav ("2020-klasse”)

Anbefaling: Skab en "2030-klasse” i BR og bekendtgar en road-map for CO2eqg-kravene frem mod 2030

laering fra praksis:  kravi BR modarbejder hinanden, Igsningsrummet i byggeriet er som fglge meget begraenset
Som konsekvens bliver byggeriet dyrere og uden at funktionen forbedres tilsvarende.

Anbefaling: prioriter kravene i BR og fa afstemt konsekvenser med klimamalet

laering fra praksis:  dererbrug for mere uvildig viden, (endnu) bedre veerktgjer til branchen og bedre processer

Anbefaling: prioriter forskning og stgt vidensinstitutioner som arbejder med byggeriets fremtid
(f.eks. LCAByg, LCCByg, open source databaser, mfl.)
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