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Baggrund

Landbrugsstyrelsen har i en bestilling til DCA — Nationalt Center for Fgdevarer og Jordbrug, ved
Aarhus Universitet, gnsket et kort svar pa spgrgsmalet "Hvor stor en del af det nuvaerende
landbrugsareal i Danmark skal der anvendes for at kunne erstatte importeret soya til foder med
protein til foder udvundet af danske graesmarker?”. Der gnskes input fra IFRO i besvarelse af
spgrgsmalet. Formalet med bestillingen er input til besvarelse af MOF spgrgsmal 8/2020.

Besvarelse

Importen af sojaskra til foder (inklusive mindre mangder af andre typer af foder baseret pa soja)
til Danmark har varieret mellem 1,43 og 1,75 mio. tons i perioden 2009-2018 (Gylling et al., 2020).
Der sker dog ogsa en re-eksport af soja til andre lande pa ca. 5% af importen (Aske Skovmand
Bosselmann, IFRO, pers. komm.). 1 2017-19 har nettoimporten ligget mellem 1,5 og 1,6 mio. tons,
og i det efterfglgende regnes med gennemsnittet af de tre ar pa 1,533 mio. tons netto-importeret
sojaskra, som antages naesten udelukkende at ga til foderanvendelse til grise, kger, fjerkrae og fisk.
Der forventes ikke markante andringer i behovet for proteinfoder frem mod 2030 (Gylling &
Hermansen, 2018).

Proteinindholdet i sojaskra varierer, men ligger oftest mellem 45 og 48%%, da det primaert er
afskallet soyskra, der importeres (SEGES, 2019). Her regner vi med et gennemsnitligt indhold pa
46%. Der er saledes en nettoimport pa ca. 705.000 tons rent protein arligt i sojafoder til Danmark.

Graesudbytter pa slaetgraesmarker i dansk landbrug ligger under gode forhold pa 7-13 tons/ha
terstof — afhaengigt af jordtype, klgverprocent, ggdskning, slaetstrategi m.m. (Hermansen et al.,
2017). Vi vurderer pa baggrund af undersggelser hos landmaend (Kristensen & Sgrensen, 2017) og
data bag kvaelstofreguleringen, at et normalt graesudbytte til sleet i dag ligger omkring 10 tons/ha
tgrstof. Ved udvikling af en mere omfattende graesbaseret bioraffineringsindustri, vil der kunne
opnas hgjere udbytter af fglgende grunde:



* Der kan vaelges dyrkning af mere hgjtydende graes- og klgverarter, som ikke er de mest
velegnede til direkte kveegfodring, men ser ud til at veere velegnede til proteinekstraktion

* Tilpasset hgststrategi i forhold til maksimal ekstraherbart protein og ikke i forhold til
tgrstofudbytter eller fordgjelighed til malkekvaeg

*  Faste kgrespor i graesmarkerne kan mindske udbyttereduktion som fglge af
jordkomprimering.

*  Yderligere forskning i og fokus pa foraedling og optimering af graes-, klgver- og
lucerneproduktion, der har veeret nedprioriteret i en arraekke som fglge af dalende
betydning af disse afgr@der i landbruget.

Samlet set vurderes udbytteniveauet forholdsvis nemt at kunne gges med ca. 2 ton/ha tgrstof
med de fgrste 3 tiltag, og med ca. det dobbelte ved en markant og malrettet indsats pa forskning
og udvikling. | kontrollerede forsgg er registreret graesudbytter pa 20 tons/ha tgrstof arligt
(Manevski et al., 2017).

Proteinindholdet i grees og klgver kan variere mellem 15 og 25 %, og der er betydeligt potentiale
for optimering via valg af arter, hgststrategi, ggdskning m.m. Her regnes med et gennemsnitligt
indhold pa 18% ved nuvearende klgvergraesdyrkning og med 20% ved en fremtidig optimeret
produktion til bioraffinering.

Ved presning af grees i et bioraffinaderi kan typisk udvindes 40% af proteinet i et
proteinkoncentrat, mens resten forbliver i fiberfraktionen, der kan anvendes som kvaegfoder. Det
er muligt at presse fiberen flere gange og ekstrahere yderligere protein, hvorved der kan opnas
udbytter helt op til 70%, men det er endnu usikkert, hvorvidt yderligere ekstraktion kan betale sig i
forhold til meromkostningerne. Derfor regnes her som udgangspunkt med 40% proteinekstraktion
fra greesset samt med en mulig forbedring til 50% (scenarie 4, tabel 1).

Tabel 1. Fire scenarier for dyrkning af grees til substitution af nuvaerende sojaimport til foder. Der er forud-
sat et behov pd 705.000 ton protein drligt. De opstillede scenarier er 1) nuvaerende graesproduktion, som er
optimeret mod foderproduktion til kvaeg, 2) optimeret valg af arter og management med henblik pa forsy-
ning af bioraffineringsanlaeg, 3) yderligere forskning og udvikling i foraedling og optimeret management af
graesmarksafgragder til bioraffinering samt 4) bade hgjt graesudbytte og @gget effektivitet i raffineringen.

Te@rstof- Protein- Totaludbytte | Ekstraheret pro- Arealbehov til
udbytte, indhold, raprotein, tein til soja-er- | dyrkning af grees,
ton/ha % ton/ha statning, ha

Graesudbytte ton/ha

1) | dag 10 18 1,8 0,72 979.000

2) Optimeret 12 20 2,4 0,96 734.000

3) Fremtidigt 14 20 2,8 1,12 629.000

4) Fremtidigt + 14 20 2,8 1,40 504.000

optimeret raffi-

nering




Som det fremgar af Tabel 1, vil der med ovennavnte forudsaetninger for nuvaerende graesdyrkning
kraeves knapt 1 mio. ha graes for at producere proteinkoncentrat til erstatning af hele
sojaimporten. Ved optimeret valg af sorter, ggdskning og slaetstrategi kan arealet reduceres til ca.
730.000 ha, mens der i et fremtidigt scenarie efter en gget forsknings- og udviklingsF&U-indsats pa
graesdyrkning kan ske en yderligere reduktion til ca. 630.000 ha. Hvis endeligt effektiviteten af
proteinekstraktion i bioraffineringsanleegget kan gges kan arealkravet reduceres til lige godt
500.000 ha.

En forudsaetning for at erstatte soja fuldstaendigt med graesproteinkoncentrat vil veere, at
kvaliteten bliver helt pa niveau med sojaskra. Der sker store fremskridt pa dette omrade, men der
mangler endnu fuld dokumentation. | forsgg med gkologiske slagtegrise er det vist at graesprotein
kan erstatte gkologisk sojakage 100 % (Miljgstyrelsen, 2019. Videnskabelig publikation er
udarbejdet og indsendt). | den konventionelle produktion er problemstillingen lidt anderledes, da
sojaskra ofte er den eneste proteinkilde i forbindelse med korn. For indevaerende bliver udfgrt et
forsgg med slagtegrise, hvor sojaskra er blevet erstattet af en kombination af greesprotein med 56
% protein i tgrstof samt hestebgnner og rapskage. Resultatet af dette forsgg ventes klar til
efteraret 2020. Fra et foderoptimeringssynspunkt vil det formentlig blive vanskeligt at erstatte
sojaskra i alle ssammenhange med graesprotein, dels pa grund af bekymring for et for hgjt indhold
af ugnskede anti-nutritionelle faktorer, men ogsa pa grund af for hgjt indhold af umaeettet fedt, der
kan forarsage lgst og harskt spaek. Den optimale erstatning af soja til slagtegrise forventes derfor
at besta af en kombination af graesprotein og andre danske proteinkilder som hestebgnner og
rapsprodukter.

Det er vigtigt at bemaerke, at ovennaevnte arealer er antaget at veere dyrkningsegnede
landbrugsarealer. Udtagne lavbundsarealer o.l. kan muligvis ogsa bidrage i mindre omfang med
biomasse til proteinekstraktion, men der er store udfordringer med hgst samt lavere udbytter og
proteinindhold i graes dyrket pa sadanne arealer.

Det skal ogsa bemazerkes, at arealerne til omfattende produktion af proteinkoncentrat
(sojaerstatning) ogsa vil kunne levere graesfiberensilage i et omfang, der vil kunne erstatte den
nuvaerende graesfoderproduktion (i dag pa ca. 300.000 ha) og muligvis ogsa en del af
majsensilagen (dyrkes i dag pa ca. 180.000 ha).

Det ggede behov for graesareal kan ogsa sammenlignes med graesarealet i dansk landbrug i 1950-
54, som var over 1 mio. ha (Pedersen, 2019, s. 14). Det kan tillige sammenlignes med det
estimerede areal, hvorpa dansk sojaimport dyrkes i dag, 760.000 ha (Bosselmann et al., 2020).
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