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Introduktion

Som led i at sikre det bedst mulige beslutningsgrundlag for Folketingets vedtagelse af store anlaegspro-
jekter pa Transportministeriets omrade skal der forud for vedtagelse af anleegslove gennemfares en eks-
tern kvalitetssikring af projekter med en forventet totaludgift pd over 250 mio. kr., jf. akt 16 af 24. okto-
ber 2006.

Ekstern kvalitetssikring er en uafhaengig vurdering af planlaegnings- og anleegsmyndighedens projekt-

grundlag og anleegsoverslag. Blandt andet vurderes det, om det gkonomiske overslag, den trafikale og
tekniske lasningsmodel, projektets organisering og analysen af den samfundsgkonomiske rentabilitet

har en tilfredsstillende kvalitet.

Denne rapport sammenfatter den eksterne kvalitetssikrings vurderinger af en VVM-redegerelse for Midt-
jyske Motorvej, der omfatter forslag til en motorvej fra Haderslev til Hobro. VVM-redegerelsen er dog
begraenset til at omfatte streekningen Haderslev til Give, idet straskningen fra Give til Hobro behandles i
en selvstendig forundersggelse. Kvalitetssikringen er gennemfert i perioden 13. maj til 15. september
2019. Leesning af denne rapport forudsaetter forudgdende kendskab til VVM-redegarelsen.

Den eksterne kvalitetssikring er gennemfert i henhold til Transportministeriets notat af 2012 om "Kvali-
tetssikring af VVM-redegerelser — Opgavebeskrivelse for ekstern kvalitetssikring af beslutningsgrundlag
pa niveau 2 (VVM)".

Den eksterne kvalitetssikring er gennemfert af KPMG i samarbejde med NIRAS og Orbicon.



1. Resume

Midtjyske Motorvej omfatter en streekning pa op til 180 km fra Haderslev i syd til Hobro i nord. Formaélet
med en ny motorvej op gennem Jylland er dels at skabe forbedrede vejforbindelser i Jylland og dels at
aflaste rute 13 og E45. Motorvejen vurderes ligeledes at skabe bedre vilkér for det lokale erhvervsliv
gennem forbedret adgang til arbejdskraft, reducerede transportomkostninger og en forggelse af turismen
i omradet. Der er tale om et omfattende anleegsarbejde, som udover selve motorvejen ogsa vil indebaere
nye vejtilslutninger og motorvejskryds, nye arealudleeg og indgreb i eksisterende infrastruktur, og som vil
pavirke natur og miljg langs straeekningen markant. P& hele streekningen bergres veerdifuld natur, og for
alle linjefaringsalternativer vil der veere store rastofbehov.

| forbindelse med planleegningsar-
bejdet er den samlede motorvejs- Figur 1. Midtjyske motorvej fra Haderslev til Hobro
straekning opdelt i en sydlig del S i
mellem Haderslev og Give og en Y BN
nordlig del mellem Give og Hobro,
if. figur 1. For den sydlige straek-
ning er denne VVM-undersggelse
igangsat i 2017, mens der parallelt
hermed udarbejdes en mere over-
ordnet forundersggelse af den
nordlige straekning.
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Basisoverslagene for de enkelte
varianter er beskrevet i tabel 1.

(mio. kr.) Dst 1 st 2 st 3 @st om Vest 1 Vest 2 Vest 3
Vandel

Straekningslaengde (km) 75,567 68,884 70,660 68,428 81,290 76,458 78,254

Anlaegsudgifter i alt, inkl. EKB 5.988,8 5.536,3 54130 55005 6.390,9 59916 5.868.2

Ankerbudget/Projektbevilling inkl. K2a (10%) 6.587,6 6.090,0 59543 6.050,6 7.030,0 6.590,7 6.455,1

Samlet bevilling inkl. K2a (10%) og K2b (5%) 6.887,1 6.366,8 6.225,0 6.3256 7.349,5 6.890,3 6.748,5

Tabel 1: Oversigt over streekningsalternativer (Midtjyske anlaegsoverslag og beregninger til risikoanalyse -19-04890-1, 27-05-2019)
Prisninveau FL 2019, indeks 192,17



Hver enkelt variant af forslaget er sammensat af en reekke etaper, der tilsammen giver de syv lgsnings-
forslag.

Alternativ Straekning Etaper
Dst 1 Haderslev V - Billund @ - Give A1+A2+C1+D4+D5
Ost 2 Haderslev N - Christiansfeld - Billund & - Give D1+D2+D3+D4+D5
Jst 3 Haderslev N - Taps - Billund & - Give E1+E2+D3+D4+D5
Jst om Vandel Haderslev N - Christiansfeld - Vandel & - Give D1+D2+D3+F1+D5
Vest 1 Haderslev V - Billund V - Give AT1+A2+A3+A4+A5+D5
Vest 2 Haderslev N - Christiansfeld - Billund V - Give D1+D2+B1+A4+A5+D5
Vest 3 Haderslev N - Taps - Billund V - Give E1+E2+4B1+A4+A5+D5

Tabel 2: Oversigt over etaper per alternativ (Midtjyske anleegsoverslag og beregninger til risikoanalyse -19-04890-1, 27-05-2019)

Figur 2: Etapeoversigt for Midtyske Motorvej fra Haderslev til Hobro
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VVM-undersggelsen bestar af en sammenfattende rapport, en raekke tekniske og miljgmaessige analyser
samt en detaljeret beregning af anleegsomkostningerne. Derudover er undersggelsen beskrevet og do-
kumenteret pd et mere detaljeret niveau i en reekke forudsaetningsnotater og kortbilag.



1.1 Vurderinger

Dette afsnit sammenfatter vores vurderinger fra hvert af de ved kvalitetssikringen gennemgaede omra-
der.

Trafikanalysen

P& baggrund af ovenstadende kvalitetssikring og tekniske gennemgang af trafikberegninger vurderer den
eksterne kvalitetssikring overordnet, at beregningerne er metodisk gyldige og repreesenterer en detalje-
ringsgrad, som forventes af en VVM-redegerelse.

Der er relative store forskelle i de trafikale beregninger, der er offentliggjort i de tidligere (strategiske)
analyser af Midtjysk Motorvej, og de trafikberegninger, der fremleegges i neerveerende VVM-arbejde.
Dette kan forklares med en langt mere detaljeret udvikling af den bagvedliggende trafikmodel, Lands-
trafikmodellen. Den eksterne kvalitetssikring anbefaler, at disse forskelle og arsagerne hertil tydeligge-
res i VVM-beskrivelsen. Vejdirektoratet har oplyst, at der vil blive udarbejdet et selvstaendigt notat om
forskellene i de beregnede trafiktal og samfundsgkonomiske gevinster i henholdsvis de strategiske ana-
lyser og VVM-redeggrelsen.

Den eksterne kvalitetssikring har identificeret enkelte forhold vedrarende de trafikale effekter, som bar
vurderes af Vejdirektoratet, inden projektet offentliggeres.

Den tekniske analyse

Gennemgangen af de udleverede forudsastningsnotater og tekniske rapporter har ikke givet anledning til
bemaerkninger. Den eksterne kvalitetssikring har identificeret en raekke forhold, der med fordel kan ind-
drages i den efterfglgende projektering.

Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at pa projektets nuvaerende stade giver forudsaetningsnotaterne
og de tekniske rapporter et fuldstaendigt billede af de opstillede alternativer.

Anlaegsbudgettet
Samlet finder den eksterne kvalitetssikring, at beregningerne, der ligger til grund for VVM-analysen, er
metodisk gyldige.

Den eksterne kvalitetssikring har ikke pa baggrund af stikprevegennemgangen af de vaesentligste an-
laegsposter fundet anledning til at foretage en yderligere uddybende gennemgang.

Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at risikoanalysen er gennemfert i henhold til de foreskrevne pro-
cedurer og pa projektets nuveerende stade giver et tilstreekkeligt grundlag for vurdering af anleegsprojek-
tets umiddelbare risici for alternativ @st og Vest. | den fremadrettede proces ber der dog udarbejdes en
selvsteendig risikoanalyse for alle realistiske alternativer.

De tekniske forudseetninger angivet i de opstillede alternativer vurderes som gyldige og nadvendige i
forhold til projektets stade og korrekt afspejlet i anleegsbudgettet.

| henhold til Ny Anleegsbudgettering skal korrektionstilleeg K2a og K2b udgere hhv. 10% og 20%. | for-
bindelse med udarbejdelsen af anlaegsbudgettet er K2b dog reduceret fra 20% til 5%, hvilket anleegs-
myndigheden og Transport-, Bygnings- og Boligministeriet har oplyst den eksterne kvalitetssikring skyl-
des erfaringer med en raekke vejprojekter, der tidligere er gennemfart under budget.

Samfundsgkonomi
Den overordnede samfundsgkonomiske analyse er gennemgaet for hvert af de opstillede hovedalternati-
ver (Vest 1, Vest 2, Vest 3, Ost 1, Jst 2 og st 3) uden kritiske bemaerkninger til falge.

Den eksterne kvalitetssikring konstaterer, at beregningerne af alternativ Vest 1, Vest 2, Vest 3, st 1,
@st 2 og Dst 3 er foretaget i henhold til "Manual for samfundsgkonomisk analyse pé transportomradet—
anvendt metode og praksis i Transportministeriet' og at beregningerne her er metodisk gyldige.



Den eksterne kvalitetssikring bemaerker, at de eendrede beregningsmetoder, der er benyttet som falge
af eendringer i Landstrafikmodellen og den deraf folgende inkonsistens til den strategiske analyse bar
uddybes mere eksplicit i VVM-rapporten.

Den eksterne kvalitetssikring bemaerker endeligt, at felsomhedsberegningerne i forhold til forleengelsen
ved udbygning af motorvejsnettet fra Give til Hobro og udtagning af tidligere regerings investeringsplan
bor belyses og forklares eksplicit.

Organisering og finansiering
P& tidspunktet for gennemfarelsen af den eksterne kvalitetssikring foreligger der ikke dokumentation for
projektets organisering og finansiering.

Det er den eksterne kvalitetssikrings vurdering, at den manglende tilstedeveerelse af dokumentation om-
kring projektets organisering og finansiering, pa projektets nuveerende stadie, ikke har afgerende betyd-
ning for, om der foreligger veegtige grunde til, at der ikke kan traeffes beslutning om at gé videre med
projektet pa baggrund af det af Vejdirektoratet fremlagte beslutningsgrundlag. Den eksterne kvalitetssik-
ring skal dog bemeerke, at der grundet projektets sterrelse vil vaere en reekke fordele ved at fastlaegge
udbudsstrategi pd nuveerende tidspunkt, herunder blandt andet reduktion af en reekke risici, som eksem-
pelvis egede omkostninger grundet et overophedet entreprengrmarked og mangel pd materiale. Denne
risiko er belyst i risikologgen.

Mulige besparelser
Den eksterne kvalitetssikring har i deres gennemgang af det bagvedliggende materiale for projektet
identificeret og fremhaevet falgende mulige besparelsespotentialer:

e P3a normaltveersnittet for udvidelse af Farrevej er planlagt en asymmetrisk udvidelse med genbrug af
eksisterende kerebane og dermed forbedret trafikafvikling i anleegsperioden. Det ber ogsé
overvejes, om Farrevej kan genanvendes helt frem til Herningmotorvejen, hvilket vurderes at kunne
medfere en mulig besparelse.

e Forbindelsesanlaegget til Rute 18 er helt afhaengig at den valgte lasning for motorvejsstraekningen
Give-Hobro, hvilket afspejler sig i, af der bade er vist et trekantsanleeg og et kryds. For ikke at
investere i ramper, der senere skal ombygges, anbefales det at vente med at anlaegge
forbindelsesanlaegget og ombygge Farrevej, indtil der er truffet beslutning om motorvejslasningen
mod nord. Farrevej kan som tosporet landeve] med det eksisterende trompetanleeg uden
vanskeligheder klare trafikken i mange ar fremover.

e Projektet beerer ikke preeg af, at viden om selvkerende biler har pavirket udformningen, og det bar
sikres, at forholdet tages op fer endelig vedtagelse af projektet, da tilpasning til selvkerende biler
kan indebaere vaesentlige besparelser.

1.2 Konklusion: Ingen veegtige forhold

KPMG har sammen med NIRAS og Orbicon gennemfart en ekstern kvalitetssikring af "VVM-undersg-
gelse af Midtjysk Motorvej" for Transport,- Bygnings- og Boligministeriet. Pa baggrund af den eksterne
kvalitetssikring er KPMG, Niras og Orbicon ikke blevet bekendt med veegtige grunde til, at der ikke ber
treeffes beslutning om at ga videre med projektet pa baggrund af det af Vejdirektoratet fremlagte beslut-
ningsgrundlag, herunder i forhold til anleegsbudgettet, risikovurderingen og tidsplanen. Den eksterne
kvalitetssikring har omfattet de i akt 16. af 24. oktober 2006 om Ny Anlasgsbudgettering oplistede fokus-
omréader (jf. afsnit 3 nedenfor).

Den eksterne kvalitetssikring er baseret pa en gennemgang af anleegsmyndighedens projekt i overens-
stemmelse med Transportministeriets opgavebeskrivelse for ekstern kvalitetssikring af beslutnings-
grundlag péa niveau 2 (VVM). Den eksterne kvalitetssikring har séledes ikke foretaget egne undersggel-
ser.

| forhold til det videre projekt bemeerker den eksterne kvalitetssikring fglgende forhold, som der bear
veere seerligt fokus pa:



Den eksterne kvalitetssikring ger opmeerksom p4, at leengdeprofilerne bestar af meget store
vertikalkurver, bade konvekse og konkave, samt af rette linjer med lille leengdefald. Safremt der
er kantopsamling de pagaeldende steder, kan det betyde gsgede omkostninger til vejafvanding.

Det ber vurderes, om rampernes deemninger og afgravningen sydvest herfor kan give et sa vae-
sentlig bidrag til stgjdeempningen, at stgjskaerm helt eller delvist kan udelades.

P& normaltveersnittet for udvidelse af Farrevej er planlagt en asymmetrisk udvidelse med
genbrug af eksisterende kerebane og dermed forbedret trafikafvikling i anleegsperioden. Det ber
ogsé overvejes, om Farrevej kan genanvendes helt frem til Herningmotorvejen.

Forbindelsesanlaegget til Rute 18 er helt afheengig af den valgte lasning for
motorvejsstreekningen Give-Hobro, hvilket afspejler sig i, at der bade er vist et trekantsanlaeg og
et kryds. For ikke at investere i ramper, der senere skal ombygges, anbefales det at vente med
at anleegge forbindelsesanlaagget og ombygge Farrevej, indtil der er truffet beslutning om
motorvejslasningen mod nord. Farrevej kan som tosporet landevej med det eksisterende
trompetanleeg uden vanskeligheder klare trafikken i mange ar fremover.

En del tvaergédende veje far eendret linjefering ved krydsning med motorvejen. Vejen far som
oftest et mindre optimalt forleb. Nar der etableres anlaeg, der skal fungere rigtig mange ar frem i
tiden, er det vigtigt at finde den bedste lgsning, der ofte er den eksisterende vejs forlgb. Det ber
overvejes at beholde vejforlgb for fremtiden i stedet for en mindre besparelse ved at anlasgge
parallelt.

Det bar sikres, at forhold vedrarende selvkarende biler tages op fer endelig vedtagelse af
projektet, da tilpasning til selvkarende biler kan indebaere veesentlige besparelser. Grundet den
generelle usikkerhed omkring den fremtidige teknologi har projektet dog valgt at udskyde
eventuelle beslutninger om tilpasning af kerebanen mv, til detailfasen.

Trafiksikkerhedsrevisionen anbefaler at Mellemvejen og Grindstedvej helt eller delvis inddrages i
projektet med henblik pa opgradering. Projekterende svarer, at der vil blive udfert detaljerede
trafikanalyser, og at de lokale vejstraskningers standard og bredde vil blive vurderet. Det ses
ikke, at denne potentielle udgift er afklaret eller medtaget i budgettet.

Grundlaget for vurdering af nye bygveerker synes lavt, og der savnes skitseprojekter pa forpro-
jektniveau for alle nye bygveerker for mere sikkert at kunne fastleegge bl.a. brotyper og bygveerks-
starrelser.



2. Gennemgang og vurdering af den trafi-
kale analyse

Formalet med dette kapitel er at foretage en teknisk vurdering af de trafikberegninger, som danner grund-
lag for den samfundsgkonomiske analyse, der gennemgas i kapitel 5. Trafikberegningerne er baseret pa
den landsdeekkende Landstrafikmodel ver. 2.2.

Vurdering af trafikmodelberegningerne er gennemfert ved, at den eksterne kvalitetssikring ved kritisk
stillingtagen har forholdt sig til

e hvorvidt de bagvedliggende modelberegningsforudsaetninger er robuste og valide i forhold til VVM-
formalet (f.eks. datagrundlag og influensvejnettets udstreekning)

e hvorvidt trafikmodelresultaterne (trafiktallene) vurderes vaerende rationelle og realistiske.

2.1 Vurderinger

Vurderingen er gennemfort pa baggrund af gennemgang af VVM-redegerelsens kapitel 5 "Trafikale effek-
ter", hvori trafikberegningsresultaterne fremgar samt relevant baggrundsmateriale og supplerende oplys-
ninger fra Vejdirektoratet.

Felgende dokumenter er gennemgaet:

"Rettelser og justeringer af LTM 2.0 vejnet", Vejdirektoratet, dateret 7. oktober 2019
"Forudseetninger for LTM ver. 2.0", DTU, dateret 6. juni 2019

"Opdatering af Landstrafikmodellen fra ver. 1 til 2", DTU, dateret 19. august 2019
"Trafikale effekter”, kapitel 5 i VVM-undersggelsen, Vejdirektoratet 6. januar 2020.

Der har ligeledes veeret afholdt et opstartsmade medio december 2019 mellem Vejdirektoratet og den
eksterne kvalitetssikring vedrgrende introduktion til de trafikale beregninger.

2.2 Niveau og afklaringsstade

Kvalitetssikringen er foretaget pa grundlag af det foreliggende materiale, herunder beskrivelser af model-
tekniske forhold, forudsaetningsnotater, linjeferingsforslag mv., jf. materialelisten indeholdt i afsnit 8. De
foretagne vurderinger er afgivet under en forudsaetning om, at der ikke fremadrettet sker sendringer i
projektgrundlaget, som har betydning for beslutningsgrundlagets kvalitet og indholdet af trafikberegnin-
gerne. Dog er der for fuldsteendighedens skyld foretaget en trafikberegning, som viser den trafikale be-
tydning af, at den midtjyske motorvej videreferes fra Give til Hobro. Dette er foretaget for ét linjefarings-
alternativ (beneevnt "Ost 2+").

Projektmaterialet vurderes samlet set at vaere pd samme niveau og afklaringsstade som set ved tidligere
projekter, hvilket er det niveau der med rette kan forventes for en VVM-undersagelse.

Der er ikke i forbindelse med den eksterne kvalitetssikrings gennemgang af de trafikale dele af projektet
fundet forhold, der har veesentlig betydning for forstdelsen af de trafikale effekter. De forhold, der frem-
haeves i det felgende, er sdledes udelukkende forhold, der med fordel kan inddrages i det videre arbejde
med projektet.

2.3 Vurdering af alternativer

Den eksterne kvalitetssikring har gennemgaet udleverede forudsastningsnotater, VVM-beskrivelse og
kortbilag. P& baggrund af denne gennemgang har den eksterne kvalitetssikring evalueret linjefaringernes
modelberegnede trafikale effekter. | det fglgende er de veesentligste bemaerkninger angivet.



Modelforudsastninger

De trafikale effekter af ny midtjysk motorvej har tidligere veeret beregnet i 2016 ("Strategisk analyse —
genberegninger med Landstrafikmodellen"). Trafikberegningerne blev foretaget med Landstrafikmodellen
ver. 1.0.8.3.

Mellem denne version af LTM og den anvendte version i dette projekt (LTM 2.2) er der sket en raekke
modeleendringer, herunder forbedringer af data- og metodegrundlaget. Det storst betydende forhold i
modeludviklingen vurderes at vaere sendring af efterspergselsmodellen, hvor de vigtigste aendringer er,
at trafikken i LTM ver. 2.2 modelleres i 10 tidsband over degnet fremfor kun én degnbetragtning. Dette
giver et langt mere preecist billede af trafikken, idet treengselseffekterne gengives mere realistisk. Saledes
tager LTM 2.2 nu hgjde for betydningen af traengsel og reduceret fremkommelighed. Dette kan — over-
ordnet set — forventes at medfere en reduktion af de samfundsgkonomiske gevinster af tidsgevinster.

Tilsvarende er der mellem de to versioner af LTM sket en reekke praeciseringer af basisforudsaetningerne
for vej- og banenettet. Vaesentligst er, at det er indlagt som en forudsaetning i modellen, at E45 udbygges
til 6 spor mellem Vejle-Aarhus N, samt at E20/E45 omkring Kolding udvides til otte spor. Endvidere er
medtaget en hastighedsopgradering pa en raekke landeveje i Midtjylland. Dette medferer — overordnet
set — at brugergevinsterne af en Ny Midtjysk Motorvej kan forventes at blive mindre sammenlignet med
resultater af trafikberegninger af projektet i tidligere versioner af Landstrafikmodellen.

Modeludviklingen medferer séledes generelt, at de trafikale effekter reduceres ift. tidligere analyser.

Generelle betragtninger vedrgrende trafikberegningerne
Den eksterne kvalitetssikring har falgende generelle bemaerkninger til VVM-undersggelsens kapitel b:

e De granskede trafikberegninger omfatter alene den sydlige del af en mulig Ny Midtjysk Motorve;
samt lgsningen "@st 2". Tidligere analyser har behandlet hele korridoren mod Hobro, hvilket kan
give risiko for "fejltolkninger" af resultaterne af neervaerende VVM-undersagelse. Det ber
overvejes at lade denne fortaelling indgd som en del af kapitel 5, ligesom den eksterne
kvalitetssikring ogséa anbefaler, at felsomhedsvurderinger af trafikmodelresultaterne ber fremga
mere klart.

e Kapitel 5 omfatter pad nuvaerende tidspunkt ikke et basisscenarie. Basisscenariet er en
fremskrivning af forventningerne til trafikken til 2030, hvor alene den eksisterende infrastruktur
og de besluttede og finansierede tiltag indgar. | basisscenariet medtages kun den udvikling, der
kan forventes, hvis den midtjyske motorvej ikke realiseres. Trafikmodelberegningerne omfatter
et basisscenarie, som Vejdirektoratet har udleveret til den eksterne kvalitetsikring.
Vejdirektoratet har oplyst, at der indsasttes et kort med trafikvaekst fra 2015-2030 i kapitel 5.

e Tung trafik udger i dag en stor del af trafikken pa motorvejsnettet i Syddanmark. P& E45 ved
Kolding udger lastbilandelen i dag 25% af den totale trafik!, og pa Vejlefjordbroen udger den
17%. | kapitel 5 redegares ikke for betydningen af den store andel af tung trafik i scenarierne.
Det bar overvejes, at der i kapitel 5 kort redegeres for betydningen af den tunge trafik i
Syddanmark, bade i basisscenariet og i de valgte linjefgringsalternativer.

e Det bgr overvejes at inkludere et afsnit i kapitel 5 vedrgrende trafikspringet ved nyanleeg af midt-
jysk motorvej, som vil falge med dbning af et infrastrukturanleeg af denne sterrelse. Ud over at
dette vil tilbyde laeseren en mere komplet forstaelse for de trafikale effekter i geografien, vil det
ogsa veere et naturligt element i en nuanceret vurdering. Vejdirektoratet har oplyst, at der indsaet-
tes en faktaboks om trafikveekst ved nyanleeg af motorvej.

e Det bar overvejes at inkludere et afsnit i kapitel 5 vedrgrende generelle usikkerheder ved trafik-
modelberegninger, i seerdeleshed ift. de trafikresultater som LTM2.2 giver sammenlignet med
tidligere LTM-versioner (jf. den strategiske analyse fra 2016). Vejdirektoratet har oplyst, at der vil
blive udarbejdet et selvstaendigt notat om forskellene i de beregnede trafiktal og samfundsako-
nomiske gevinster i henholdsvis de strategiske analyser og VVM-redegarelsen.

" Mastra.dk — Interaktiv kort med trafikteellinger



Vurdering af trafikberegninger for de 6 linjefaringer

Der er udfert trafikberegninger for et basisscenarie 2030 samt i alt seks linjefgringer: tre @st om Billund
(Dst 1-3) og tre vest om Billund (Vest 1-3). Linjefaringerne varierer ift. tilslutning til E45 mellem Kolding
og Haderslev. Alle linjefaringerne har samme nordlige tilslutningspunkt ved Give. De trafikale
beregninger i basisscenariet og i de seks linjeferingsalternativer gennemgas herunder.

Basisscenariet

Basisscenariet fremgar ikke selvsteendigt i kapitel 5. Den eksterne kvalitetssikring har derfor foretaget
en sammenstilling af nuveerende trafikbelastninger og basisscenariets trafikbelastninger for at kortleegge
udgangspunktet for trafikberegningerne af linjeferingsalternativerne. Resultaterne i udvalgte punkter pa
vejnettet uden en Ny Midtjysk Motorvej mellem Haderslev og Give fremgér af tabellen herunder.

Lokalitet Trafikteellinger (2019)  Trafiktal basisscenarie

[HDT] [HDTI
E20 v. TSA 68 (Vejen) 25.800 36.000 10.200 (40%)
E45 Vejlefjordbroen 97.000 114.000 17.000 (18%)
E45 nord for TSA 65b 51.000 62.000 11.000 (22%)
Rute 28 v. Bredsten 12.800 6.500 -6.300 (-49%)

Tabel 3: Sammenstilling af trafiktal i dag og i basisscenarie 2030. Trafiktal er angivet i hverdagsdegntrafik (HDT).

Taget i betragtning, at der i dag, og i fremtiden, kan forventes meget store trafikmaengder i omradet —
seerligt pd E45 — ber det overvejes at inkludere basisscenariet i kapitel 5. Ligeledes ber det overvejes
0gsé at vise andelen af tung trafik i basisscenariet, da den tunge trafik som naevnt udger en betragtelig
andel af den samlede trafik pa E45.

Vest-linjeforingerne

De tre linjefaringer vest om Billund (Vest 1-3) differentierer sig ved at have forskellige tilslutningspunkter
pa E45 syd for Kolding: hhv. Give-Haderslev V, Give-Christiansfeld (-Haderslev N) og Give-Taps
(-Haderslev). Tilslutningspunkt til Rute 18 sydgst for Give er ens for alle tre linjefaringer.

De vestlige linjeferinger forventes at fa felgende trafikmaengder, som vist i nedenstaende tabel.

Vest-linjefaringer Vest1 Vest2 Vest 3 ‘

MX Haderslev (E45) - TSA Sommerstedvej 10.300 - -
TSA Sommerstedvej - TSA Koldingvej (rute 25) 17.000 - -
TSA Koldingvej (rute 25) - MX Vejen 18.100 - -
MX Vejen (E20) - TSA Gestenvej 17.600 - -
TSA Gestenvej - TSA Ribe Vejle Landevej (rute 417) 13.400 - -
MX Christiansfeld (E45) - TSA Frerup Landevej - 15.700 -
TSA Frerup Landevej - TSA Koldingvej (rute 25 v. Hjarup) - 16.800 -
MX Taps (E45) - TSA Koldingvej (rute 25 v. Hjarup) - - 13.350
TSA Koldingvej (rute 25 v. Hjarup) - MX Lunderskov (E20) - 16.000 14.000
MX Lunderskov (E20) - TSA Ribe Vejle Landevej (rute 417) - 12.500 11.900
TSA Ribe Vejle Landevej (rute 417) - TSA Grindstedvej (rute 28 v.f. Billund) 12.200 12.300 12.000
TSA Grindstedvej (rute 28 v.f. Billund) - TSA Billundvej (rute 30 n.f. Billund) 12.700 12.100 11.700
TSA Billundvej (rute 30 n.f. Billund) - TSA Bredsten Landeve;j 17.900 17.000 16.600
TSA Bredsten Landevej (rute 473 v. Lindeballe) - MX Give (rute 18) 18.700 17.800 17.400

Tabel 4: Trafikbelastninger (hverdagsdegntrafik, HDT)) i de tre vest-linjeferinger. Trafiktallene er angivet for de geografiske segmen-
ter, der er repraesenteret i linjefaringerne. F.eks. er de sidste 4 segmenter ens for de 3 linjefaringer, men med forskellige trafikbe-
lastninger.

Generelt forventes de vestlige linjefaringer at fa trafikbelastninger mellem ca. 10-19.000 keretojer/dagn.

Den eksterne kvalitetssikring bemaerker, at der for Vest 1 er en markant trafikstigning i et snit pa den
helt sydlige del af Ny Midtjysk Motorvej umiddelbart nord for tilslutningen til E45, ogsa angivet i de to
gverste linjer i ovenstadende tabel. P4 Ny Midtjysk Motorvej stiger trafikken fra 10.300 keretojer/dagn til
17.000 keretwjer/degn, uden der kan registreres tilsvarende aendringer pa vejnettet heromkring
motorvejen.



Bortset fra denne betragtning vurderes de beregnede trafikmasngder at veere realistiske ud fra de
forudseetninger, der er indlagt i modellen.

Aflastningen af E45 fremgér af nedenstdende tabel. Det ses, at aflastningen af E45 péd Vejlefjordbroen
ligger pa ca. 3.100-3.200 keretgjer/dagn og derved er stort set uafthaengig af pdgeeldende
linjeferingsalternativ. Syd for Kolding er aflastningen mellem 9.700-11.600 keretgjer/dagn, sterst for Vest
2.

Linjefaring Vest 1 [HDT] Vest 2 [HDT] Vest 3 [HDT]
E45 nord for TSA 65b -9.700 -11.600 -10.300
E45 mellem TSA 62 og TSA 63 -4.200 -3.800 -3.300
E45 Vejlefjordbroen -3.200 -3.200 -3.100
E45 v. rasteplads Heervejen Nord -200 -700 -800

Tabel 5: Ny Midtjysk Motorvejs aflastning af E45 for fire lokaliteter, opdelt pa linjeferingsalternativer, angivet i hverdagsdegntrafik,
HDT.

Ost-linjefaringerne

De tre linjefaringer gst om Billund (st 1-3) differentierer sig ved at have forskellige tilslutningspunkter
pa E45 syd for Kolding: hhv. Give-Haderslev V, Give-Christiansfeld (-Haderslev N) og Give-Taps
(-Haderslev). Tilslutningspunkt til Rute 18 sydast for Give er ens for alle tre linjeferinger. .

De gstlige linjefgringer forventes at fa felgende trafikmaesngder, som vist i nedenstdende tabel.

Jstinjeferinger Jst 1 Jst 2 Jst 3
MX Haderslev (E45) - TSA Sommerstedvej 12.400 - -
TSA Sommerstedvej - TSA Koldingvej (rute 25) 19.200 - -
TSA Koldingvej (rute 25) - MX Vejen 20.800 - -
MX Vejen (E20) - TSA Gestenvej 24.000 - -
TSA Gestenvej - TSA Lunderskovvej (rute 469) 20.400 - -
MX Christiansfeld (E45) - TSA Frerup Landevej - 18.000 -
TSA Frerup Landevej - TSA Koldingvej (rute 25 v. Hjarup) - 19.200 -
MX Taps (E45) - TSA Koldingvej (rute 25 v. Hjarup) - - 16.000
TSA Koldingvej (rute 25 v. Hjarup) - MX Lunderskov (E20) - 19.500 18.000
MX Lunderskov (E20) - TSA Ribevej (rute 417) 19.300 18.100 17.200
TSA Ribevej (rute 417) - TSA Grindstedvej (v.f. Vandel) 17.500 18.400 17.400
TSA Grindstedve;j (v.f. Vandel) - TSA Lufthavnsvej (rute 28 v. Ast) 17.900 17.800 16.900
TSA Lufthavnsvej (rute 28 v. Ast) - TSA Bredsten Landevej 17.700 17.200 16.300
TSA Bredsten Landevej (rute 473 v. Lindeballe) - MX Give (rute 18) 20.400 19.700 18.800

Tabel 6: Trafikbelastninger (hverdagsdegntrafik, HDT)) i de tre est-linjeferinger. Trafiktallene er angivet for de geografiske segmen-
ter, der er repraesenteret i linjeforingerne. F.eks. er de sidste fem segmenter ens for de tre linjefoeringer, men med forskellige tra-
fikbelastninger.

Generelt forventes de @stlige linjefaringer at fa trafikbelastninger mellem ca. 12-24.000 keretgjer/dagn.

Den eksterne kvalitetssikring bemeerker, at der for @st 1 er en markant trafikstigning i et snit pa den helt
sydlige del af Ny Midtjysk Motorvej umiddelbart nord for tilslutningen til E45, ogsa angivet i de 2
gverste linjer i ovenstdende tabel. P4 Ny Midtjysk Motorvej stiger trafikken fra 12.400 keretojer/dagn til
19.200 keretwjer/degn, uden der kan registreres tilsvarende aendringer pa vejnettet heromkring
motorvejen.

Bortset fra denne betragtning vurderes de beregnede trafikmaengder at veere realistiske ud fra de
forudseetninger, der er indlagt i modellen.

Aflastningen af E45 fremgér af nedenstdende tabel. Det, at aflastningen af E45 pa Vejlefjordbroen ligger
péa ca. 4.400-5.000 keretojer/dagn, ger, at den er stort set uafthaengig af pdgeeldende
linjeferingsalternativ. Syd for Kolding er aflastningen mellem 11.400-13.400 keretgjer/dagn, sterst for
Jst 2.



Linjefering @st 1 [HDT] @st 2 [HDT] @st3[HDT] |

E45 nord for TSA 65b: -11.400 -13.400 -12.500
E45 mellem TSA 62 og TSA 63 -5.900 -5.500 -4.700
E45 Vejlefjordbroen: -4.700 -5.000 -4.400
E45 v. rasteplads Heervejen Nord: -1.700 -2.400 -2.400

Tabel 7: Ny Midtjysk Motorvejs aflastning af E45 for fire lokaliteter, opdelt pa linjeferingsalternativer, angivet i hverdagsdegntrafik,
HDT.

Ost 2+ st 2 | kombination med forlaengelse af Ny Midtjysk Motorvej til Hobro

Det er i kapitel 5 angivet, at der er beregnet et scenarie, hvor Jst 2 kombineres med forlaengelse af
midtjysk motorvej mod Hobro, benaevnt Ost 2+. Generelt angives, at Jst 2+ resulterer i storre
trafikmeengder pa straekningen mellem E45 og Give, med de sterste trafikbelastninger nord for E20.

Forleengelse af Ny Midtjysk Motorvej til Hobro angives at medfare en starre aflastning af E45 end den
afledte aflastning for Jst 1-3 linjefaringerne. Pa Vejlefjordbroen kan der sdledes forventes en aflastning
pa knap 10.000 keretgjer/degn.

Ny tveerforbindelse til E45 syd for Vejle

Der er i kapitel 5 angivet, at der er lavet trafikvurdering af en tveerforbindelse mellem Ny Midtjysk
Motorvej og E45 syd for Vejle. Tvaerforbindelsen vil reducere det trafikale potentiale for en Ny Midtjysk
Motorvej, ligesom den ogsa forventes at give sterre aflastning af andre gst-vestgdende ruter i omradet.
Endvidere er det vurderet, at E45 pé Vejlefjordbroen vil f& en mindre aflastning end i de "rene" scenarier.

Den eksterne kvalitetssikring bemeerker, at der ikke er angivet trafiktal som belaeg for disse
konklusioner. Det anses derfor ikke muligt at kunne vurdere realismen i disse tal; dog vurderes
konklusionerne at veere logiske fra et trafikalt synspunkt. Vejdirektoratet har oplyst, at beregningerne
foreligger, men ikke er medtaget i den sammenfattende rapport af hensyn til rapportens omfang og
laesbarhed.

Forbindelse til Brande i stedet for Give

Det er i kapitel 5 angivet, at der er lavet en vurdering af den trafikale betydning af en sendret placering af
tilslutningen til Rute 18 ved Brande fremfor Give. Det vurderes, at en eendret placering af tilslutningen til
Rute 18 vil resultere i @get trafik pd Ny Midtjysk Motorvej syd og vest for Billund, men mindre trafik pa
delstraeekningen nord for Billund. Vurderingen er baseret pa en linjefering, der er en kombination af aldre
linjevalgsundersagelser fra 1992.

Den eksterne kvaliltetssikring bemaerker, at der ikke er angivet trafiktal som beleeg for disse
konklusioner. Det anses derfor ikke muligt at kunne vurdere realismen i disse tal; dog vurderes
konklusionerne at veere logiske fra et trafikalt synspunkt. Vejdirektoratet har oplyst, at beregningerne
foreligger, men ikke er medtaget i den sammenfattende rapport af hensyn til rapportens omfang og
laesbarhed.

2.4 Opsamling

P& baggrund af den tekniske gennemgang af trafikberegningerne vurderer den eksterne kvalitetssikring
overordnet, at beregningerne er metodisk gyldige og repreesenterer en detaljeringsgrad, som forventes
af en VVM-redeggorelse.

Der er relative store forskelle i de trafikale beregninger, der er offentliggjort i de tidligere (strategiske)
analyser af Midtjysk Motorvej, og de trafikberegninger, der fremlaegges i naervaerende VVM-arbejde.
Dette kan forklares med en langt mere detaljeret udvikling af den bagvedliggende trafikmodel, Landstra-
fikmodellen. Den eksterne kvalitetssikring anbefaler, at disse forskelle og arsagerne hertil tydeliggeres i
VVM-beskrivelsen.

Den eksterne kvalitetssikring har ydermere identificeret enkelte forhold vedrgrende de trafikale effekter,
som bar vurderes af Vejdirektoratet, inden projektet offentliggeres.



3. Gennemgang og vurdering af de under-
sogte muligheder i VVM-undersggelsen

Formalet med dette kapitel er at foretage en teknisk vurdering af de foresldede lgsningsmuligheder. Vur-
deringen er gennemfart, ved at den eksterne kvalitetssikring ved kritisk stillingtagen har forholdt sig til,
om

e de foresldede losninger er realistiske
e de foresldede lgsninger er tilstreekkeligt afdaekket i forhold til projektets nuvaerende stade
e de valgte lgsninger er korrekt afspejlet i prissaetningen i anleegsbudgettet.

Vurderingen er gennemfart pa baggrund af gennemgang af VVM-redegerelsen og relevant baggrundsma-
teriale samt supplerende oplysninger fra Vejdirektoratet og dets tekniske radgiver.

Kommentarer til prisseetningen, der er opstdet som folge af den tekniske gennemgang, er Igbende be-
skrevet nedenfor eller under gennemgangen af anleegsbudgettet i kapitel 4.

3.1 Niveau og afklaringsstade

Kvalitetssikringen er foretaget pa grundlag af det foreliggende materiale, herunder beskrivelser af vejtek-
niske forhold, forudseetningsnotat, linjeferingsforslag, trafiksikkerhedsrevision, jf. materialelisten inde-
holdt i afsnit 8. Alle foretagne vurderinger er afgivet under en forudsaetning om, at der ikke fremadrettet
sker @endringer i projektgrundlaget, som har betydning for beslutningsgrundlagets kvalitet og indholdet
af anleegsoverslaget.

Projektmaterialet vurderes samlet set at vaere pa samme niveau og afklaringsstade som set ved tidligere
projekter, hvilket er det niveau, der med rette kan forventes for en VVM-undersggelse.

Der er ikke i forbindelse med den eksterne kvalitetssikrings gennemgang af de tekniske dele af projektet
fundet forhold, der har vaesentlig betydning for anlaegsbudgettet. De forhold, der fremhaves i det fal-
gende, er saledes udelukkende forhold, der med fordel kan inddrages i det videre arbejde med projektet.

3.2 Teknisk vurdering af alternativer

Den eksterne kvalitetssikring har gennemgéet udleverede forudsaetningsnotater, tekniske rapporter,
tegninger mv. Pa baggrund af denne gennemgang har den eksterne kvalitetssikring evalueret
alternativernes tekniske karakter. | det folgende er de vaesentligste bemaerkninger angivet.

Vejteknisk beskrivelse

Designparametre

Alle forslag anvender samme tvaersnit med 29 m kronebredde, og som hovedregel anlaeg 2 skraninger i
afgravninger og anlaeg 3 skréninger i pafyldninger. Vejdirektoratet har oplyst, at det i detailfasen vil blive
vurderet i hvert enkelt tilfeelde, om anleeg 3 kan veere en fordel af hensyn til trafiksikkerhed og sparet
autovaern mv. Den ggede meengde pafyldning kan besta af udsaetningsjord. Tilsvarende overholder alle
forslag horisontal mindsteradius pa 3.200 m og vertikal mindsteradius pa 25.000 m pa fristreekning,
ligesom der anvendes samme dimensioneringshastighed pa 130 km/t.

Vertikalkurver

Den eksterne kvalitetssikring ger opmaerksom p3, at leengdeprofilerne bestar af meget store
vertikalkurver, bade konvekse og konkave, samt af rette linjer med lille leengdefald. Dette forhold har
ingen indflydelse pé trafiksikkerheden, medmindre der etableres overhgjde de padgeeldende steder, da
vejen har tilstraeekkeligt tveerfald til at aflede vandet fra kerebanerne. Safremt der er kantopsamling de
pagaeldende steder, kan det betyde @gede omkostninger til vejafvanding.



Stgj

Vejanleegget udformes med dyrkningsskraninger, hvor det er hensigtsmaessigt. Denne lgsning er
landskabeligt meget lidt skeemmende, men med den foregede fokus pa trafikstej ber det overvejes, om
afgravningsskraningers stgjreduktion ber foretreekkes.

Ruderanizeg

Generelt udformes tilslutningsramper som ruderanleeg, hvilket anses som et fornuftigt og brugervenligt
valg. Lesningen med to rundkersler pa den krydsende vej er nu anvendt af Vejdirektoratet i en arraekke,
men den forager motorvejens barriereeffekt, idet krydsende trafik besveerliggeres og forsinkes. Det bear
overvejes, om en lidt dyrere lgsning kan afhjeelpe generne, f.eks. to sterre rundkarsler eller én stor
rundkersel pa tveers af motorvejen.

Krydsende veje

En del tvaergédende veje far aendret linjefering ved krydsning med motorvejen, hvilket som oftest
medfarer et mindre optimalt forlgb. Nar der etableres anleeg, der skal fungere rigtig mange ar frem i
tiden, er det vigtigt at finde den bedste lasning, der ofte er den eksisterende vejs forlgb. Vejdirektoratet
oplyser, at der ved de skaerende veje er overvejet, om det er mest hensigtsmaessigt at forlaegge vejen
(bruge den eksisterende imens) eller anlaegge en midlertidig vej uden om bro- og vejanleeg.

Ledningsomlzegninger

Eventuelle omlaegning af ledninger, der er placeret efter gaesteprincippet, er ikke prissat og medregnet i
anleegsoverslaget. Det er den eksterne kvalitetssikrings holdning, at eventuel omkostning til dette bar
estimeres og reflekteres i en risikolog. Vejdirektoratet har fravalgt at prisseette omlaegning af ledninger,
der ligger som gaest, da der efter deres vurdering estimeres at vaere forholdsvis begraensede udgifter til
omlaegning af ledninger, der ligger som gaest, samt at disse udgifter typisk vil optreede ved forleegning af
eksisterende offentlige veje. Dette er i overenstemmelse med Vejdirektoratets normale praksis for
anlaegsoverslag.

Selvkerende biler

Forudsastningsnotatet angiver, at udviklingen inden for selvkerende biler vil blive inddraget i
udformningen, i det omfang det kan pavirke vejgeometrien og vejudstyret, og at normaltveerprofilet vil
blive vurderet i forhold til den nyeste viden om selvkarende biler, herunder mulighederne for at udfere
variationer i kerespor. Vejdirektoratet har overvejet at indbygge bl.a. smallere vognbaner og muligheder
for reversibel vognbane, men har udskudt evt. beslutninger til detailfasen. Der er indregnet anlaeg af
treekrar langs kerebanen i anlaegsoverslaget. Den eksterne kvalitetssikring skal pdpege, at tilpasning til
selvkerende biler kan indebaere vaesentlige besparelser.

Farrevej

P& normaltveersnittet for udvidelse af Farrevej er planlagt en asymmetrisk udvidelse med delvis genbrug
af eksisterende kerebane og dermed forbedret trafikafvikling i anleegsperioden. Denne streekning skal
forsteerkes med et nyt asfaltlag. Det bar ogsé overvejes, om Farrevej kan genanvendes helt frem til
Herningmotorvejen, men dette vurderes ikke at pavirke den samlede projektakonomi.

Motorvejskryds Give

Forbindelsesanleegget til Rute 18 er helt afhaengig af den valgte lgsning for motorvejsstraekningen Give-
Hobro, hvilket afspejler sig i, at der bé&de er vist en trekant og et kryds (kort 80110-1115 og 80110-1065).
Da det ikke er muligt at designe et optimalt trekantanleeg, der kan udvides til et kryds eller omvendt,
anbefales det at holde begge muligheder dbne i beslutningsprocessen og ferst traeffe endelig beslutning
sammen med en VVM for Give-Hobro. For ikke at investere i ramper, der senere skal ombygges,
anbefales det at vente med at anlaegge forbindelsesanlaegget og ombygge Farrevej, indtil der er truffet
beslutning om motorvejslasningen mod nord. Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at Farrevej som
tosporet landeve] med det eksisterende trompetanleeg uden vanskeligheder kan klare trafikken i mange
ar fremover.

Stojskaerme

Forslag A foreslar 5 m hgje skeerme over en straekning pa 1,5 km, men da alle forslag har
tilneermelsesvis samme placering det padgeeldende sted, forventes det at gaelde alle forslag. En stor del
af streekningen er gennem et ruderanlaeg, hvor den krydsende vej er overfort, og tilkerselsrampen mod
syd ser ud til at veere i en sterre afgravningsstreekning, hvis det ikke er en dyrkningsskraning. Det bear
vurderes, om rampernes da&amninger og afgravningen sydvest herfor kan give et s& vaesentlig bidrag til
stejdeempningen, at stejskaerm helt eller delvist kan udelades. Vejdirektoratet oplyser, at man er



opmaerksomme pé at kunne udnytte ramper og udsaetningsjord i rampekvadranterne som
stegjdeempende konstruktioner. S&fremt der viser sig et behov for stgjskaerme pa denne straekning,
vurderes omkostningen at veere i starrelsesordenen 13 mio. kr., hvilket anses for et mindre belgb i den
samlede projektekonomi.

Alternativ Vest 1 - TSA Lufthavnen

Nar man udferer et dynamisk tilslutningsanleeg i form af et trompetanlaeg, opleves etablering af en
rundkersel som en unadig hindring, nar der ikke er krydsende trafikstremme. Man bar overveje at
udelade rundkarslen og etablere flettestraekninger pa sekundaervejen for derved at fa et helt dynamisk
anleeg.

Alternativ st om Vandel - TSR Billundvej

Trafiksikkerhedsrevisionen anbefaler, at Mellemvejen og Grindstedvej helt eller delvis inddrages i
projektet med henblik pd opgradering. Projekterende svarer, at der vil blive udfert detaljerede
trafikanalyser, og at de lokale vejstreekningers standard og bredde vil blive vurderet. Det ses ikke, at
denne potentielle udgift er afklaret eller medtaget i budgettet, og den eksterne kvalitetssikring vurderer,
at denne udgift kan blive op til 10 mio. kr.

Vejteknisk vurdering
Vejteknisk forekommer projektet gennemarbejdet med anvendelse af en raekke standardlasninger, som
kan forventes for en VVM-undersagelse.

Det bar fremadrettet prioriteres at begreense laengden af sideudvidelser af eksisterende Senderjyske
Motorvej, for at trafikken generes mindst muligt, hvilket peger mod en sydlig lesning eller genanalyse af
behovet for udvidelse fra 4 til 6 spor.

Alternativt kunne Farrevejs-tilslutningen til Herningmotorvejen ved Give eventuelt klare trafikken uden at
skabe vaesentlige forsinkelser, i hvert fald indtil den videre linjefering mod nord er endelig afklaret. Den
eksterne kvalitetssikring har tidligere observeret lignende lgsninger, der har veeret tilstreekkelige til at
handtere sammenlignelige trafikmaesngder.

Brotekniske lgsninger

Der er i forudseetningsnotatets afsnit 3.1 anfert mulighed for brotyper uden midterunderstatninger for at
tage hgjde for evt. fremtidige smallere kerespor til selvkerende biler. Dette er ikke umiddelbart inddraget
i VVM-projektet for bygveerkerne.

Den eksterne kvalitetssikring har identificeret, at dalbroen A22 Grene A st. 124.850 - 124.970 ikke fremgar
af anlaegsoverslaget straekning A4. Vejdirektoratet vil tilfgje denne dalbro til anlaegsoverslaget, hvilket
forventes at have en effekt pd 37,9 mio. kr. Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at denne post er
ubetydelig for det samlede anleegsoverslag.

Da der ikke er udfert egentlige skitseprojekter af de nye bygvaerker, vurderes det, at de valgte brotyper
og broarealer er behaeftet med en relativ stor usikkerhed, hvilket har betydning for usikkerheden i anleegs-
overslaget for bygveerkerne.

Den eksterne kvalitetssikring papeger, at der savnes skitseprojekter pa forprojektniveau for alle nye byg-
veerker for mere sikkert at kunne fastleegge bl.a. brotyper og bygveerksstarrelser. Overordnet set finder
den eksterne kvalitetssikring dog, at grundlaget for vurdering af de eksisterende broer synes vel gennem-
arbejdet og pa detaljeringsniveau svarende til det, der forventes pa dette stade af projektet.

Geotekniske foranstaltninger

I marts 2019 har Sweco for Vejdirektoratet afrapporteret en orienterende geoteknisk undersagelse, som
den eksterne kvalitetssikring vurderer generelt lever op til krav og standarder, som stilles fra Vejdirekto-
ratet for en motorvejsundersggelse.

De geotekniske forhold er overordnet undersagt péa alle foresldede linjeferinger og deekker dermed i alt
ca. 150 km vej og ca. 180 bygveerker.

Som grundlag er i alt 480 geotekniske boringer fra tidligere projekter og fra GEUS- boringer (De Nationale
Geologiske Undersggelser for Danmark og Gregnland) medtaget i vurderingerne. | 2018 har Sweco desu-
den suppleret med i alt 125 stk. nye geotekniske boringer langs linjefaringerne. Disse nye boringer er
udfaert, hvor der er saerlige geotekniske udfordringer langs linjefaringer samt ved fremtidige bygveerker.



Gamle og nye boringer er medtaget pa situationsplaner sammen med geologiske overfladekarteringskort
(Jordartskort).

Sweco har registreret, hvor hgjtliggende vandspejl kan medfere vandtilstramning i afgravninger og under-
feringer. Desuden er der vurderet bladbundsmaegtigheder, og pé hvilke streekninger der kan forventes at
treeffe fedt ler.

For de ca. 180 bygveerker har Sweco forelgbigt vurderet, om bygveerkets funderingsform er direkte fun-
dering, sandpudefundering eller peelefundering.

Nar endelig linjefaring er valgt, ber man veere opmaerksom p4, at boringsnummer er Linjefering_statione-
ring, (som f.eks. D_79.440). Dog er der en forskydning i stationeringen f.eks. pd den nordlige del mellem
linjefering A og D. En mindre detalje er desuden, at boringer udfert i 2018 er koteret i system DVR90
(Dansk Vertikal Reference 1990), mens mange tidligere boringer er i det ldre kotesystem DNN (Dansk
Normal Nul). Kotesystem DNN er ca. 0,1 meter hgjere end DVRI0 i omradet for Ny Midtjysk Motorve;.

Samlet set vurderer den eksterne kvalitetssikring, at Vejdirektoratets geotekniske undersggelse lever op
til, hvad der normalt kraeves pa dette niveau.

Afvandingstekniske lgsninger

Den eksterne kvalitetssikring finder overordnet, at den afvandingstekniske beskrivelse fremstar som en
robust og grundig redegerelse for de dimensionsgivende kriterier for intern og ekstern afvanding samt
for bassindimensioneringen.

Det skal fremhaeves positivt, at det forventes at alle bassiner som skal have aflab til recipienter vil fa aflgb
til dbne recipienter, evt. via lukkede rarledninger som etableres pé anlaeagsmyndighedens foranstaltning.

Det skal dog bemeerkes, at opleegget til udledningen fra de enkelte bassiner pd 1 L/s/ha betragtes som
ret konservativt og er mere baseret pa historik frem for en videnskabelig anskuelse, hvor man tager den
nyeste viden i brug, herunder differentieret udledning og udledning baseret pad robusthedsanalyser.

Den eksterne kvalitetssikring vurderer at eksisterende afvanding og kriterier for genanvendelse generelt
er velbeskrevet og felger de retningslinjer og krav, der er til nyanlaeg, saledes at alle genanvendte afvan-
dingselementer efter udferelsen vil fremsté og veere dokumenteret pa samme niveau som nyanleeg.

Vurderinger af miljgforhold

Kvalitetssikringen er foretaget ud fra Europa Kommissionens retningslinjer for kvalitetssikring af VVM
Guidance on EIA — EIS Review (Europakommissionen, 2001). Denne vurdering er udarbejdet pa baggrund
af den eksterne kvalitetssikrings standard checkliste for miljgforhold. Kvalitetssikringen er opdelt i en
vurdering af afgreensning, miljgkortleegning og vurderinger. Da der ikke foreligger en egentlig afgreens-
ningsudtalelse, er vurderingerne af denne fase foretaget pa grundlag af forudseetningsnotatet samt me-
todeafsnittene under de enkelte fagafsnit i miljgkonsekvensrapporten.

Ovenneaevnte metodik er ikke anvendt til afsnittet med Natura 2000-vaesentlighedsvurderingen. Her giver
det ikke mening at anvende en metodik beregnet for VVM, da afveergeforanstaltninger er et vaesentligt
element i forbindelse med VVM-metodikken, mens det ikke kan anvendes i forbindelse med Natura 2000-
vurderinger. Her er fokuseret pa fuldsteendighed i datagrundlag ift. omréddernes afgreensning og udpeg-
ningsgrundlag samt vurderingerne af pavirkningsgraden fra projektet.

| og med at VVM'en ikke er gennemfeart efter Miljgvurderingslovens (LBK nr. 1225 af 25/10/2018) be-
stemmelser, men i henhold til Lov om a&ndring af lov om offentlige veje mv., jernbaneloven og forskellige
andre love (Lov nr. 658 af 08/06/2016) er der ikke krav om, at myndigheden skal afgive en afgreensnings-
udtalelse om, hvor omfattende og detaljerede de oplysninger skal vaere, som bygherre skal fremleegge i
miljgkonsekvensrapporten. | dette tilfeelde er der udarbejdet et forudseetningsnotat, som stort set mod-
svarer en afgraensningsudtalelse. Notatet er udarbejdet af Vejdirektoratet og dennes radgiver.

Forudseaetningsnotatet beerer preeg af, at der ikke er foretaget veesentlige afgreensninger ift. at udelukke
miljgfaktorer, der pa forhand vurderes ikke at blive pavirket veesentligt. Denne vurdering er slet ikke fore-
taget, men det kan ogsa skyldes, at projektet er af en karakter, hvor alle miljgfaktorer ma forventes po-
tentielt at blive pavirket vaesentligt.

Forudsaetningsnotatet indeholder ogsa en beskrivelse af datagrundlag og vurderingsmetoder, som vil
blive anvendt. Pavirkningsgraden bliver vurderet pa en firetrins-skala (se tabel 3). Ved vurdering af pavirk-
ningsgrad indgar parametrene:



e Grad af forstyrrelse
e Vigtighed af emne
e Varighed

e Sandsynlighed

e Direkte/indirekte

e Kumulative effekter.

Vurderingsmetoden vurderes at veere velvalgt, men forskellen mellem Omfattende/vaesentlig pavirkning
og Moderat pavirkning er ikke tydelig. | begge tilfeelde er afveergeforanstaltninger noget, som skal over-
vejes. Der bar, ved veesentlig pavirkning, veere krav om afveergeforanstaltninger eller projekteendringer.
Den eksterne kvalitetssikring har dog ved stikpravekontrol ikke fundet eksempler pa, at en pavirkning er
vurderet til at vaere omfattende eller vaesentlig, uden at der er foretaget afveergeforanstaltninger.

Pavirkningsgrad Afveergeforanstaltning

Omfattende/veesentlig Pavirkning, der anses for sa alvorlig, at man ber overveje at eendre projektet eller gennem-
pavirkning fore afveergeforanstaltninger for at mindske denne pavirkning.

Moderat pavirkning Pavirkning af en grad, hvor afvaergeforanstaltninger overvejes.

Mindre pavirkning Pavirkning af en grad, hvor det er usandsynligt, at afvaergeforanstaltninger er ngdvendige.
Ubetydelig, neutral eller Pavirkninger, der anses for s sma, at de ikke er relevante at tage hgjde for ved implemente-
ingen pavirkning ring af projektet.

Tabel 8: Beskrivelse af pavirkningsgraderne fra forudsaetningsnotatet (Miljokonsekvensrapport - Del 1 - Mennesker og samfund -
80110-RAD-MILJ-RAP-0100)

Kortleegningsomradet daekker et omrade pa ca. 400 m omkring de foresldede vejtracéers centerlinje. Pa
udvalgte streekninger er dette udvidet til 600 m. Vejdirektoratet oplyser, at undersagelseskorridoren er
udvidet fra 400 m til 600 m, hvor der var kendskab til bilag IV-arten lgvfrg, for at sikre en grundig under-
sagelse af denne art mht. udbredelse, levesteder og antal.

Projektbeskrivelse

Projektbeskrivelsen indeholder en beskrivelse af de foresldede linjeferinger, der indeholder en beskrivelse
af de seks foresldede linjeferinger bade i tekst og pa kort. Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at linje-
faringerne er ligeveerdigt beskrevet og er fyldestgerende. Derudover er der en opgerelse af behovet for
sterre faunapassager (for kronvildt), som er foreslaet.

Den eksterne kvalitetssikring finder, at beskrivelsen af anlaegsarbejde og udformning af den endelige
motorvej har et acceptabelt detaljeringsniveau i forhold til udarbejdelsen af en VVM.

Natur
Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at kortlaegningsomradet vurderes at vaere deekkende ift. at kunne
foretage vurderinger af pavirkninger.

Feltundersggelserne er foretaget af fagpersoner med erfaring med biologiske feltundersggelser, og hvor
det er ngdvendigt, er der indhentet seerlig ekspertbistand, som tilfeeldet er med birkemus. Usikkerheder
og manglende viden er handteret acceptabelt. Usikkerheden omkring hasselmusens udbredelse er hand-
teret ved inddragelse af den farende ekspert pd arten i Danmark. Den manglende preecise kortleegning af
odderens udbredelse er handteret ved konservativt at antage odderforekomst ved alle mellemstore og
sterre vandlagb.

Den eksterne kvalitetssikring skal dog papege, at vurderingerne udskydes til detailprojekteringsfasen,
hvilket kan have en pavirkning pa projektets samlede miljgpavirkning (f.eks. ved Skallebaek, hvor det skal
undersgges, om omradet ogsa har betydning for lavtflyvende flagermusarter).

Alle alternativer er vurderet ensartet, og de kumulative effekter med andre projekter er vurderet. Det er
den eksterne kvalitetssikrings vurdering, at der ber foretages en gennemgang af de foresldede afvaerge-
foranstaltninger.



Natura 2000
For samtlige Natura 2000-omrader i omradet omkring de foresldede vejtracéer er der anvendt den nyeste
afgreensning og det aktuelle udpegningsgrundlag.

Ingen af de foresldede vejtracéer bererer Natura 2000-omraderne direkte. Pavirkningen vil derfor primaert
veere ift. stoj, aeendrede afvandingsforhold eller pavirkning gennem emissioner. Den eksterne kvalitetssik-
ring finder, at vurderingerne generelt synes at veere robuste ift. eendrede afvandingsforhold.

Den eksterne kvalitetssikring skal dog pdpege, at Natura 2000-planerne 2016-2021 for de bergrte omrader
ikke er inkluderet i vurderingerne. Seerligt fordi det f.eks. i Natura 2000-planen 2016-2021 for Natura 2000-
omrade nr. 226 Svanemosen er angivet, at malsaetningen er at sikre og @ge arealet med aktiv hgjmose.
En af de vaesentligste trusler mod naturtypen hgjmose (7110) er kvaelstofdeposition. En @get kveaelstofde-
position er derfor i modstrid med malsaetningen. Merbidraget vurderes at veere meget begreenset (< 7
%), men det er dog en merbelastning og kan derved vurderes at veere i modstrid med Natura 2000-
planen. Samme forhold ger sig gaeldende for Natura 2000-omrade Egtved Adal, hvor naturtypen ter hede
(3040), som ogsa er falsom over for @get kveelstofbelastning, vil modtage et @get bidrag.

Overfladevand

Vurderingerne af pavirkningerne af overfladevand omfatter lavbundsarealer og vandlgb inden for under-
sagelseskorridoren. Der er ingen sger inden for denne. Der er ikke konstateret fejl eller mangler i kort-
laegningen, og vandomradernes malsaetninger er korrekt hentet fra vandomradeplanerne 2015-2021 samt
de til vandplaner hgrende bekendtgerelser.

De potentielle pavirkninger er velbeskrevet og inddraget pa relevant vis ift. de enkelte vandomréader. Vur-
deringerne af pavirkningsgraden virker velargumenterede, men der bar skaerpes ift. afveergeforanstaltnin-
ger, hvor det er formuleret som "kan" eller "ber" i tilfaelde, hvor der er en omfattende eller veesentlig pa-
virkning. Her ber der st "skal".

3.3 Opsamling

P& baggrund af ovenstdende kvalitetssikring og tekniske gennemgang vurderer den eksterne kvalitets-
sikring overordnet, at alternativerne er metodisk gyldige og repreesenterer en detaljeringsgrad, som for-
ventes af en VVM-redegorelse.

For den vejtekniske gennemgang har den eksterne kvalitetssikring identificeret enkelte forhold, som bear
vurderes af Vejdirektoratet i projektets naeste fase.

For den miljatekniske gennemgang vurderer den eksterne kvalitetssikring, at Vejdirektoratets overvejel-
ser og forudsaetninger er veldokumenteret.



4. \Vurdering af anleegsbudgettet og forud-
saetninger

Falgende kapitel praesenterer en vurdering af anleegsmyndighedens anleegsbudget, der danner grundlag
for reservetildeling, herunder vurderes det, om forudsaetningerne er tilstraekkelig dokumenteret og rele-
vante.

Vurderingen er gennemfort ved:

e Uddybende gennemgang af projektspecifikke omrader, der efter den eksterne kvalitetssikrings
vurdering er seerlig risikobetonede grundet omkostningssterrelse og mangel pa dokumentation.

e Stikprgveprovegennemgang af priser og meengder med udgangspunkt i risikobetonede budget-
poster.

e Teknisk vurdering af foresldede lasninger og vurdering af om lasningerne er tilstreekkelig afdeek-
ket og realistiske i forhold til projektstadiet.

4.1 Vurdering af ankerbudgettet

Neervaerende afsnit preesenterer en helhedsvurdering af ankerbudgettet, herunder en vurdering af om
budgettet opfylder kravene i Ny Anlaegsbudgettering af december 2017.

Ankerbudgettet er ssmmenfattet af en reekke alternativer bestdende af unikke straskningskombinatio-
ner, som fremgar i tabel 4. For hver streekning er der udregnet et anlaegsoverslag i henhold til Vejdirek-
toratets pris- og maeengdebibliotek. Vejdirektoratet har fremsendt bagvedliggende dokumentation for
eventuelle afvigelser fra prisbiblioteket.

(mio. kr.) Ost 1 Ost 2 Ost 3 32:13::; Vest 1 A/ Vest 3

Straekningslaengde (km) 75,667 68,884 70.660 68,428 81,290 76,458 78.254
Veje, inkl. EKB 2.806,7 2.614,5 2.595,0 2.476,4 3.121,56 2.862,9 2.943,3
Bygveerker og broer, inkl. EKB 1.281,8 1.327,1 1.124,8 1.337,4 1.238,8 1.264,3 1.062,0
@vrige entrepriser, inkl. EKB 125,4 122,7 119,5 123,1 145,8 141,7 138,4
@vrige anleegsudagifter, inkl. EKB 284,5 246,4 256,2 2475 295,6 272,1 281,9
Entreprisearbejder i alt, inkl. EKB 4.498,3 4.210,7 4.095,5 4.184,4 4.801,7 4.540,9 4.425,7
Arealerhvervelse 472,4 384,4 397,3 381,0 502,7 432,1 445,0
Anlzegsudgifter i alt, inkl. EKB 4.970,7 4.595,2 4.492,8 4.565,4 5.304,4 4.973,0 4.870,6
Projektering, tilsyn og administration 1018,1 941,2 920,2 935,1 1086,4 1018,6 997.6
Anlzegsoverslag i alt 5.988,8 5.536,3 5.413,0 5.500,5 6.390,9 5.991,6 5.868,2
Korrektionstilleeg K2a (10%) 598,9 553,6 541,3 550,1 639,1 599,2 586,38
Ankerbudget/Projektbevilling 6.587,6 6.090,0 5.954,3 6.050,6 7.030,0 6.590,7 6.455,1
Korrektionstilleeg K2b (5%) 299,4 276,8 270,7 275,0 319,56 299,6 293,4
(35?,/':;""‘ bevilling inkl. K2a (10%) og K2b 6.887,1 63668 62250 63256 7.3495 6.890,3  6.7485

Tabel 9: Samlede ankerbudget for undersogte varianter (Midtjyske anleegsoverslag og beregninger til risikoanalyse -19-04890-1, 27-
05-2019)

| henhold til Ny Anleegsbudgettering skal der, i videst muligt omfang, anvendes erfaringsbaserede en-
hedspriser, der baseres pa realiserede priser fra sammenlignelige projekter. Anleegsbudgettet er udar-
bejdet med udgangspunkt i Vejdirektoratets overslagssystem, der indeholder licitationspriser fra alle
Vejdirektoratets afsluttede anleegsprojekter. Prisbiblioteket er tilpasset pa baggrund af lignende entrepri-
ser, som sikrer, at priserne afspejler anleegsoverslaget. Den anvendte metode giver mulighed for at e&en-
dre enhedspriser, hvor et kommentarfelt sikrer sporbarhed for eventuel dokumentation og henvisninger
til delberegninger. Meengder estimeres pa baggrund af mulige alternativer og tegninger. Anleegsbudget-
tet er udviklet iterativt og er kontinuerligt forbedret i udarbejdelsesprocessen baseret pa interne arbejds-
mader, ekstern radgivning og input fra den eksterne kvalitetssikring.



| henhold til Ny Anleegsbudgettering skal korrektionstilleeg K2a og K2b udgere hhv. 10% og 20%. | for-
bindelse med udarbejdelsen af anleegsbudgettet er K2b dog reduceret fra 20% til 5%, hvilket Vejdirek-
toratet og Transport-, Bygnings- og Boligministeriet har oplyst den eksterne kvalitetssikring skyldes erfa-
ringer med en reekke vejprojekter, der tidligere er gennemfart under budget.

Opdatering af anleegsoverslaget

Udarbejdelse af fase 1 basisoverslaget og fase 2 VVM-beslutningsgrundlaget er for dette projekt kombi-
neret og udfert i en samlet fase. Den eksterne kvalitetssikring kan derfor ikke sammenholde potentielle
afvigelser fra forundersagelsens overslag og VVM-beslutningsgrundlaget.

For anleegsoverslagene er der lgbende foretaget en raekke opdateringer under kvalitetssikringens peri-
ode. Anlaegsoverslagene for de forskellige straskningskombinationer er samlet i et oversigtsark for at
sammenligne de forskellige varianter. Vejdirektoratet har udfert enkelte opdateringer, som har medfert
et dyrere alternativ for @st 3 "@st om Vandel", som er inkluderet i den seneste version. Oversigtsarkene
fremgéar dog med en raekke fejl sammenlignet med bagvedliggende dokumentation, dog er det den bag-
vedliggende dokumentation, der benyttes i anlaegsoverslagene.

Den eksterne kvalitetssikring har opfordret anleegsmyndigheden til at sikre, at betegnelser for alternati-
ver er ensrettet for at undgé potentielle falgefejl. Vejdirektoratet har herefter fremsendt et opdateret
oversigtsark med korrekte betegnelser og ensrettet betegnelser for alternativerne. Den eksterne kvali-
tetssikring har ikke yderligere bemeerkninger til anleegsoverslaget.

Efterkalkulationsbidrag (EKB)

Fysikoverslaget tillaiegges et erfaringsbaseret efterkalkulationsbidrag (EKB), til hdndtering af undervurde-
rede fysiske maengder. Vejdirektoratet oplyser at de anvendte EKB-satser er aftalt med ministeriet og at
nyligt efterkalkulerede projekter giver ikke beleeg for at afvige fra standardsatserne. Den eksterne kvali-
tetssikring har ikke yderligere bemaerkninger til EKB.

Projektering, tilsyn og administration (PTA)

PTA beregnes som en fast procentsats af det samlede basisoverslag. | det oprindelige forudsaetningsno-
tat oplyses der, at denne er fastsat til 17%. Vejdirektoratet oplyser, at denne sats er i overensstem-
melse med den sats, der tidligere er anvendt i tilsvarende projekter. Den eksterne kvalitetssikring finder
fremgangsmaden metodisk gyldig og har ikke yderligere bemeerkninger til PTA.

Arealerhvervelse

Vejdirektoratet har fremsendt separat dokumentation for udarbejdelse af sumposter for arealerhvervelse.
Det bemeerkes, at den eksterne dokumentation for samlet sumpost ikke er ensrettet for alle anleegsover-
slag, eksempelvis etape D5. Den eksterne kvalitetssikring opfordrer anleegsmyndigheden til at gennemga
eksterne beregninger i separate ark og sikre, at korrekte input er overfart til anlasgsoverslagene. Udover
ovenstdende har den eksterne kvalitetssikring ikke fundet beleeg for yderligere granskning.

Prisbibliotek

Der er i anlaegsbudgettet anvendt forskellige entreprisepriser for udvidelsesstreekningerne og for nyan-
laeg. Udvidelsesstraekningerne langs E45 og anlaegget ved Give baseres i hovedtraek pa erfaringer fra
Skeerup-Vejle (august 2011), Aaby-Middelfart (januar 2013) og Aulum-Sinding (juni 2015).

Nyanleegsstraekningerne baserer sig pa erfaringspriser for jyske projekter, da der erfaringsmeaessigt er
stor forskel pa licitationspriser fra sjellandske og jyske projekter. Erfaringsentrepriserne er udvalgt for
en periode fra 2010-2016 for ligeledes at afdaekke forskellen mellem hgjkonjunktur- og lavkonjunktur-
perioder, da priserne i disse perioder erfaringsmaessigt har varieret mere end Danmarks Statistiks vejin-
deks.

Anleegsoverslaget tager afsaet i felgende entrepriser:
e 6714.201, Holstebro N-Aulum (april 2016)
e 6717.200, Aulum-Sinding (juni 2015)
® 6620.203, Funder-Harup (juni 2013)
e 6625.201, Lina-Lasby (april 2013)
e 6780.20, @lholm-Vejle (april 2011)



e 36320.20, Bredsten — Vandel (marts 2010)

e 6063.200 + 6063.201 Skeerup-Vejle (august 2011)
e 4048.201 Nr. Aaby-Middelfart (januar 2013)

e (6717.200 Aulum-Sinding (juni 2015).

Det bemaerkes, at beregninger er foretaget for enkelte enhedspriser, hvor sporbarheden er relativt be-
greenset. Den eksterne kvalitetssikring anbefaler, at dokumentation og henvisninger fremgar tydeligt
ved signifikante aendringer i enhedsprisen sammenlignet med standard enhedspriser. Eksempelvis
fremgar enhedsprisen for beplatningsentreprise med begraenset sporbarhed. Vejdirektoratet har efter-
feglgende fremsendt relevant dokumentation, som den eksterne kvalitetssikring har metodisk valideret.

Den eksterne kvalitetssikring har endvidere gennemgaet tekniske enhedspriser for at sammenholde det
med eksterne specialisters fagekspertise, og her er der ikke fundet kritiske observationer.

Den eksterne kvalitetssikring er blevet oplyst, at ankerbudgettets sterrelse er vaesentlig sterre end nor-
malt, hvilket har vanskeliggjort at finde direkte sammenlignelige projektet Den primaere arsag for valget
af entrepriser til sammenligning er baseret pa lokationen i Jylland kontra Sjeelland, grundet stor forskel
pa licitationspriser pa tveers af landsdel.

Enhedspriserne for anleegsprojektet er baseret pa Vejdirektoratets prisbiblioteker svarende til licitations-
priser fra allerede gennemfarte projekter. Dette opfylder retningslinjerne for hovednotat for Ny Anleegs-
budgettering af december 2017. Vejdirektoratet har herunder oplyst, at et direkte sammenligneligt projekt
ikke eksisterer grundet anlaeggets starrelse og leengde. Stordriftsfordele og besparelser forventes ikke,
da det erfaringsmaessigt ikke er tilsvarende billigere at etablere en stgrre motorvejsstraekning sammen-
lignet med andre entrepriser. Vejdirektoratet oplyser at der altid differentieres i prisbiblioteket mellem
udvidelsesstraekninger og nyanlaeg, da der er stor forskel pa de enkelte enhedspriser for bl.a. jordhandte-
ring og feerdselsregulering.

Desuden oplyser Vejdirektoratet, at et anlaeg i denne storrelse kan medfere ggede omkostninger grundet
et overophedet entreprengrmarked og mangel pa materiale. Denne risiko er belyst i risikologgen.

Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at anlaegsmyndigheden har valgt en metodisk gyldig fremgangs-
maéade og har ikke yderligere bemeerkninger.

Samlet vurdering
Den eksterne kvalitetssikring finder, at ankerbudgettet virker gennemarbejdet og har et niveau af detalje-
ring og preecision, som man ma forvente i forhold til projektets stade.

Samlet set vurderer den eksterne kvalitetssikring, at beregningerne og fremgangsmaden, der farer frem
til ankerbudgettet, er valide og metodisk accepteret.

4.2 Stikprovegennemgang

En stikprevegennemgang er foretaget for anlaegsoverslagets alternativer med seerlig veegt pa risikobeto-
nede forhold og udveelgelse af minimum én budgetpost per hovedpost. Udveaelgelse af budgetposterne
er foretaget ud fra en prioriteret tilgang ved at tage udgangspunkt i de centrale budgetposter, der udger
hovedparten af anleegsbudgettet.

Grundet anlaeggets sterrelse er der taget udgangspunkt i to repraesentative streekninger kategoriseret
som henholdsvis nyanleeggelse og en udvidelsesstraekning. Streekning D2 og D5 er derfor udvalgt for
stikpravegennemgang. En oversigt over, hvilke etaper der indgér i de enkelte alternativer, kan ses af ta-
bel 2.



Etape

Straekningskategori
NA: Ny anleeg, UV: Udvidelse

(mio. kr/km)

Veje, inkl. EKB 33,4 437 402 339 343 365 334 384 355 326 329 600 325 41,4 31,6
Bygveerker og broer, inkl. EKB 155 19,8 10,1 14,4 10,3 8,7 12,3 89 27,3 12,9 17,4 274 3,8 26,0 18,4
@vrige entrepriser, inkl. EKB 1,3 2,3 1,5 1,6 1,8 1,6 1,2 1,2 1,9 1,5 1,5 3,6 1,3 1,8 1,5
gzgge anlzgsudgifter, inkl. 30 4,0 45 20 41 51 40 29 23 42 33 67 25 2.8 3,5
Entreprisearbejder inkl. EKB | 53,1 69,8 56,3 52,0 505 520 509 513 670 513 551 977 401 720 550
Arealerhvervelse 46 87 61 55 68 55 66 19 56 57 59 7.6 25 7.7 5.8
Anleegsudagifter inkl. EKB 57,7 78,4 624 576 572 575 5715 6532 726 570 61,0 1053 427 797 60,8
:{gﬁgf””g' tisynogadmini- [ 116 454 428 118 117 11,8 11,8 109 149 117 125 216 87 163 125
Anlzgsoverslag 695 945 752 69,4 690 693 693 641 875 686 735 1268 514 960 733
Korrektionstillzeg K2a - 10% 70 94 75 69 69 69 69 64 88 69 7.3 127 51 96 73
Projektbevilling 765 1039 827 763 759 762 762 705 963 755 80,8 1395 56,6 1056 80,6
Korrektionstillzeg (K2b - 5% 35 4,7 38 35 34 35 35 32 44 34 3,7 63 26 48 3,7
Samlet bevilling inkl. K2a 80,0 1087 865 798 793 796 796 737 1006 789 845 1459 591 1104 84,3

og K2b

Tabel 10: Samlet ankerbudget for alle etaper (Midtjyske anleegsoverslag og beregninger til risikoanalyse -19-04890-1, 27-05-2019)

Alternativ Etape Kategori
Linje A
Al Haderslev V - Vamdrup Nyanleeg
A2 Vamdrup - E20 Nyanleeg
A3 E20 - Bakke Nyanleeg
A4 Baekke — Billund V Nyanlaeg
A Billund V — Omme A Nyanlaeg
Linje B
B1 E20 - Baekke Nyanleeg
C1 E20 - Liegard Plantage Nyanlaeg
Linje D
D1 Haderslev N - Christiansfeld Udvidelse
D2 Christiansfeld - E20 Nyanleeg
D3 E20 - Liegérd Plantage Nyanleeg
D4 Liegard Plantage - Omme A Nyanleeg
D5 Omme A - Give Udvidelse
D5-alt-Rie Omme A - Give Udvidelse
Linje E
E1 Haderslev N - Taps Udvidelse
E2 Taps - E20 Nyanlaeg
F1 Liegard Plantage - Omme A Nyanleeg

Tabel 11: Oversigt over VVM-etaper (Midtjyske anlzegsoverslag og beregninger til risikoanalyse -19-04890-1, 27-05-2019)




Stikprevegennemgang for udvalgte etaper

Falgende gennemgang af centrale budgetposter preesenteres for etape D2, og bemaerkningerne skal
anses som generelle og gaeldende for begge undersggte varianter. Saerlige bemaerkninger tilknyttet den
enkelte etape fremgar eksplicit af teksten.

Hovedpost Budgetpost Budgetpost An- Budgetpost An- Samlet Bemazerkninger

del for D2 del for D5 vurdering

Veje Projektvej 38% 39% Accepteret Se bemeerkning

Bygningsveerker

Dalbroer 21% 7% Accepteret Se bemeerkning
og broer

Tavler, beplantninger,

@vrige entrepriser hegn 2% 2% Accepteret Se bemeerkning
@vrlge' Lednmgsarbe_Jder, 3% 5% Accepteret Se bemeerkning
anleegsudgifter arkaeologi

Tabel 12: Hovedpostfordeling for stikprevegennemgang (Midtjyske anlaeegsoverslag og beregninger til risikoanalyse -19-04890-1,
27-05-2019)

Projektvej

Det bemeerkes, at den angivne leengde i overslagsarket ikke stemmer overens med fremsendte over-
sigtsark. Anlaegsmyndigheden bar ensrette straekningslaengder i oversigtsarket for at undga potentielle
felgefejl i rapportering og fremadrettet i beregninger.

Den eksterne kvalitetssikring har ikke fundet yderligere forhold, som giver anledning til flere undersegel-
ser. Budgetposten er accepteret, men den eksterne kvalitetssikring opfordrer til, at ovenstdende opdate-
res.

Dalbroer
Vejdirektoratet har under et granskningsmade oplyst, at delberegningerne i prisbibliotekerne er opdate-
ret i forhold til det oprindelige estimat grundet dobbeltindeksering.

| prisbiblioteket fremgar det yderligere, at Vejdirektoratet oplever en stor prisdifference pa dalbroer,
hvorfor den separate beregning varierer for bade den eksterne radgivers prisestimat og Vejdirektoratets
referencepris.

Den eksterne kvalitetssikring har ikke fundet yderligere forbehold, som giver anledning til flere undersg-
gelser. Budgetposten er accepteret uden yderligere kommentarer.

Tavler, beplantninger, hegn

Det bemaerkes, at der ikke fremgar enhedspriser for posterne "Tavle starre veje" og "Tavle stier og grus-

veje". Endvidere anvendes der en enhedspris for "Tavler mindre veje" uden henvisning til bagvedliggende
dokumentation. Den eksterne kvalitetssikring vurderer ikke posten som vaerende veesentlig for den sam-
lede hovedpost.

Den eksterne kvalitetssikring har ikke fundet yderligere forhold, som giver anledning til flere undersggel-
ser. Budgetposten er derfor accepteret.

Diverse udgifter

Posten udger udgifter for Arkaeologiske for- og markundersogelser, hvor bagvedliggende dokumentation
inkluderer detaljerede beregninger og estimater for hver pakrasvet undersggelse. Der er yderligere udar-
bejdet et minimum - realistisk — maksimum interval pa baggrund af de oplyste priser. Det vurderes, at
anleegsmyndigheden har taget de forngdne forbehold til estimering af denne post.

Posten Ledningsarbejder er sammenfattet af pakreevede ledningsudgifter allokeret mellem Dansk Gas
Distribution, Energinet, Trefor Varme A/S og evrige ledninger. Det bemeerkes, at priserne tager udgangs-
punkt i erfaringsmaessige priser. Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at denne anvendte fremgangs-
made er metodisk gyldig.

Den bagvedliggende dokumentation oplyser, at flere af etaperne krydser den sanktionerede Baltic Pipe
Gasledning. Eftersom linjefgringerne ikke er endegyldige, er omkostninger ikke medtaget i anlaegsover-



slaget, da ledningsarbejde etableres pa vilkar om geest og fiernelse eller ikke-fordyrelse inden for vejbyg-
gelinjerne. Det oplyses dog, at dette ikke er afstemt med Energinet. Det fremgéar af risikologgen at even-
tuelle servitutter for ledninger vil blive undersagt i forbindelse med fase 3 af projektet. Den eksterne kva-
litetssikring vurderer, at denne anvendte fremgangsmade er metodisk gyldig.

Samlet vurdering

Baseret pé stikpravekontrollen, vurderer den eksterne kvalitetssikring, at anleegsmyndigheden har benyt-
tet metodisk gyldige fremgangsmader. Pris- og maengdebiblioteker er yderligere korrekt indeksreguleret,
og der er ikke fundet anledning til at foretage en dybere gennemgang ud over ovenstdende kommentarer.

4.3 Uddybende gennemgang af usikkerhedsvurderinger og handte-
ring af risici og tidsplan

Den eksterne kvalitetssikring har gransket risikologgen, inkl. risikobeskrivelse og angivelse af
sandsynlighed og konsekvens for hver risiko. Denne granskning er gennemfart for hvert alternativ. Der
har desuden veeret afholdt et mgde med Vejdirektoratet, hvor projektets risikohandteringsproces og
udvalgte risici har vaeret droftet.

Risikoniveauerne er bestemt ved en afholdt workshop med 15 deltagere, der hver iseer har bidraget med
ekspertviden og erfaringer i forhold til starrelsen af de enkelte kritiske haendelser. Sandsynligheder og
konsekvenser er baseret pa professionelle sken fra workshoppens deltagere sdvel som sakaldte
defaults, der er en intern bruttoliste over potentielle risici, som er udarbejdet pa& baggrund af erfaringer
fra tidligere projekter.

Af risikooversigten fremgar de enkelte alternativers samlede risikotillaeg. Disse veerdier er beregnet ved
at gange den enkelte risikos sandsynlighed med den konsekvens, som hasndelsen har, hvis den
indtreeffer. Risikotilleegget er sdledes et samlet billede af de skonomiske konsekvenser af det mest
sandsynlige udfald af de identificerede risici. Beregningsmetode og statistiske fordelingsudfald er en
anerkendt metode og vurderes som gyldig i forhold til beregning af projektets risici.

Der er, som pakraevet af Ny Anleegsbudgettering, ikke indfert beregnede forventelige omkostninger ved
de kritiske heendelser i anlaegsoverslaget.

Variant st

mio. kr. Dst 1 Jst 2 Ost 3 Vest 1 Vest 2 Vest 3
om Vandel

Anleegsudgifter

ekskl. EKB 5.389 4.986 4.862 4.956 5.736 5.382 5.258

Reserve i alt 1.199 1.104 1.092 1.100 1.294 1.209 1.197
EKB 600 550 551 550 655 610 610
K2a 599 554 541 550 639 599 587

Risikotilleeg 872 824 798 N/A 799 834 811

Budgetsikkerhed 62% 61% 62% N/A 68% 64% 65%

Tabel 13: Budgetsikkerhed per alternativ (Projektrisikoanalyse A-ED)

| ankerbudgettet for alle alternativer er tilfgjet mellem 1.092 og 1.294 mio. kr. i efterkalkulationsbidrag og
korrektionstilleeg, mens den mest sandsynlige haendelse for hvert alternativs risiko er mellem 798 og
872 mio. kr. For alle alternativer er budgetsikkerheden (malt som fraktil af det samlede budget inkl.
risikotillaeg) sterre end 60%. Vejdirektoratet oplyser, at projekter med en budgetsikkerhed pa mere end
60% erfaringsmaessigt ikke overskrider de samlede estimerede omkostninger. Ligeledes vurderer den
eksterne kvalitetssikring, at budgetsikkerheden ikke er s& uforholdsmaessig hgj, at den giver anledning til
revurdering af risici.

Det bemeerkes, at der ikke er udarbejdet separat risikoregister for alternativ @st om Vandel.
Vejdirektoratet har oplyst, at det er vurderet, at omkostningerne til at gennemfeare en risikoanalyse ikke
vil std mal med gevinsterne, da straekningen i store treek er identisk med @st 3 alternativet.

Herudover er der, som tidligere neevnt, ikke kvantificeret en separat risiko i forbindelse med byggeriet af
Baltic Pipe i risikovurderingen. Skulle et saddant projekt blive gennemfart, kan dette betyde en fordyring
af projektet, og den eksterne kvalitetskontrol henstiller derfor til, at dette inddrages i risikovurderingen.



Det bemeerkes ligeledes, at visse andre risici er identificeret, men ikke kvantificeret p& nuveerende
tidspunkt, grundet manglende data eller for stor usikkerhed om udfaldet. Den eksterne kvalitetssikring
finder ikke, at dette forhold giver anledning til revurdering af projektet, men henstiller til, at disse risici
hurtigst muligt afklares og indregnes i risikotillaeget.

Anlaegsprojektet vurderes derfor pd nuvaerende tidspunkt at veere skonomisk forberedt p4 de mest
sandsynlige risici, med forbehold for ovenstdende kommentarer.

4.4 Vurdering af de tekniske forudsaetninger

De tekniske forudseetninger er gennemgaet ved brug af systematisk gennemgang og stikprever af an-
laegsoverslag og dokumentation for etape D2 og Db.

Det fremsendte tekniske materiale og forudseetningsnotatet inkluderer veldefinerede forudseaetninger,
som vurderes metodisk gyldige for udarbejdelsen af anleegsoverslagene. Den bagvedliggende dokumen-
tation inkluderer ogsé en vaesentlig sporbarhed og vurderes som veerende gyldig for projektets nuvee-
rende stade.

4.5 Opsamling

P& baggrund af ovenstdende kvalitetssikring og analyser vurderer den eksterne kvalitetssikring, at
beregningerne og prisgrundlaget for anlaegsprojektet og alternativerne er metodisk gyldige og
repreesentable for det udarbejdede anlaegsbudget.

Den eksterne kvalitetsikring opfordrer anlaegsmyndigheden til at sikre, at delberegninger er korrekt
overfort til anleegsoverslagene. Endvidere bar anleegsprojektets bagvedliggende dokumentation
ensrettes, s& samme betegnelser anvendt for rapporter, skitseret materiale og beregningsarker er
identiske for at undga felgefejl i rapportering fremadrettet.

Endelig finder den eksterne kvalitetssikring, at projektet har identificeret og for hovedparten kvantificeret
de mest sandsynlige risici og indarbejdet disse i risikologgen.



5. Vurdering af den overordnede sam-
fundsgkonomiske analyse

Nedenfor gennemgas de samfundsgkonomiske beregninger, inkl. trafikale effekter for de opstillede
alternativer for VVM-redegerelse for Midtjyske Motorvej, streekningen Haderslev til Give.

Den eksterne kvalitetssikring har vurderet:

e Hvorvidt omkostninger og gevinster er hdndteret i overensstemmelse med Transport- og
Boligministeriets samt Finansministeriets retningslinjer for samfundsgkonomiske beregninger.

e Om tidsgevinster, herunder fremskrivning heraf, og eventuelle konsekvenser ved udsattelse af
projektet er tilstraekkeligt beskrevet.

e Om behov, mélsaetninger og risici for projektet er tilstrackkeligt beskrevet.

e Om det tidspunkt for ibrugtagelse, der fremgar af den samfundsgkonomiske beregning, er
realistisk i forhold til, hvornar projektet reelt kan igangsaettes.

Analysen omfatter gennemgang af:
e VWM-redeggrelsen
¢ De understgttende samfundsgkonomiske beregninger
¢ Mgader og dataudveksling med Vejdirektoratet og gennemgang af forudsaetningerne for de

samfundsgkonomiske beregninger.

De seks valgte hovedalternativer, som indgér i analysen af de samfundsgkonomiske konsekvenser (Vest
1, Vest 2, Vest 3, st 1, Jst 2 og Ost 3), vurderes af den eksterne kvalitetssikring som relevante alterna-
tiver at udfere beregningerne pa. Alternativet "@st om Vandel" er ikke beregnet i analysen af de sam-
fundsmeaessige konsekvenser. Den eksterne kvalitetssikring bemeerker endvidere, at basisscenariet — dvs.
den udvikling, der kan forventes, hvis Midtjysk Motorvej ikke realiseres — ikke fremgar beregnet i VVM.

Der er udfert to supplerende gennemregninger af alternativ @st 2 i den samfundsmaessige analyse:
1. Synergieffekt med forleengelsen af motorvejsstraekningen mod Nord fra Give til Hobro.

2. Beregning hvor den tidligere regerings investeringsplan (13. marts 2019) ikke forudsasttes
gennemfart (bl.a. udvidelser af E45, der mindsker den samfundsgkonomiske effekt ved etablering af
motorvejsstreekningen fra Haderslev til Give).

5.1 G@konomiske forudsaetninger

Anvendelse af enhedspriser

DTU's seneste version af transportekonomiske enhedspriser, der fastleegges i samarbejde med
Transport- og Boligministeriet samt Finansministeriet, skal afspejles i vurdering af de gkonomiske
forudseetninger, herunder  kalkulationsrente, skatteforvridningstab, nettoafgiftsfaktor  og
kalkulationsperiode.

Den eksterne kvalitetskontrol har gennemfart stikprevekontrol og sumkontroller p4d de anvendte
enhedspriser.

Transport- og Boligministeriets Transportgkonomiske Enhedspriser ver. 1.9 er benyttet.

Vejdirektoratet har opregnet anlaegsoverslaget fra prisniveau 2019 til prisniveau 2020. Der er endvidere
siden gennemgangen af anleegsoverslaget i juni 2019 foretaget en raekke mindre justeringer, som
anleegsmyndigheden har redegjort for.

Den eksterne kvalitetssikring vurderer, at det giver den forneadne sammenhang mellem beregningerne.



Kalkulationsrente, skatteforvridningstab og nettoafgiftsfaktor
Kalkulationsrenten udger 4% for kalkulationsperioden 0-35 &r og 3% for kalkulationsperioden 36-50 &r.

Skatteforvridningstabet (arbejdsudbudsforvridningen) er angivet til 10%, og nettoafgiftsfaktoren er
angivet til 1,28.

Dette er i overensstemmelse med standarderne fra Transportekonomiske Enhedspriser (ver. 1.9 2019),
der er tilgeengelige pad DTU's hjemmeside.

Kalkulationsperiode og fordeling af anleegsomkostninger
Kalkulationsperioden er som standard sat til 50 ar, hvilket er i overensstemmelse med standarderne fra
Transportakonomiske Enhedspriser.

Byggeperioden straekker sig i de samfundsgkonomiske analyser over drene 2023-2031 med ibrugtagelse
i 2030 og anleegsomkostningerne er for alle alternativer fordelt over en periode pé ni ar fra 2023 til 2031
med en fordeling pad henholdsvis 3%, 6%, 7%, 15%, 19%, 23%, 15%, 9%, 3% af de samlede
anleegsomkostninger. Den eksterne kvalitetssikring bemeerker, at dette teknisk set er realistisk.

Restveerdien for anlaegsprojektet er for alle alternativer indregnet i overensstemmelse med Transport- og
Boligministeriets retningslinjer.

Det bemaerkes endvidere, at alternativerne Jst 1 og 2 ikke i beregningen genererer @gede indteegter fra
brugerbetaling/vej, mens der beregnes godt 200 mio. kr. i @get brugerbetaling/vej ved de avrige
alternativer. Vejdirektoratet har til ovenstdende bemeerket, at den varierende brugerbetaling skyldes
output fra Landstrafikmodellen — hvori der beregnes varierende trafik over Storebeelt. Vejdirektoratet har
meddelt, at det er et potentielt forbedringspunkt for modellen.

Samlet set vurderer den eksterne kvalitetssikring, at de gkonomiske forudseetninger for de
samfundsekonomiske beregninger er gyldige.

5.2 Cost-benefit-forholdet

Det er formélet med den samfundsmaessige analyse at give en systematisk vurdering af samfundets
fordele og ulemper ved tiltag og lgsningsforslag. Den skal understotte politisk prioritering mellem de
forskellige alternativer og andre investeringsforslag for den offentlige sektor.

Nettonutidsveerdi, intern rente og nettogevinst pr. offentlig investeret krone

Cost-benefit-analysen skal i princippet belyse samtlige fordele og ulemper ved tiltag i form af gevinster
og omkostninger malt i kr. | TERESA-modellen opgeres det som nettonutidsveerdi, intern rente og
nettogevinst pr. offentlig investeret krone for de enkelte alternativer.

Der er redegjort for nettonutidsveerdi, intern rente og nettogevinst pr. offentlig investeret krone for
alternativerne Vest 1, Vest 2, Vest 3, Ost 1, Ost 2 og Dst 3.

Tids- og karselsgevinsterne for de enkelte udbygningsforslag er opgjort pd grundlag af den seneste
version af Landstrafikmodellen til brug for de samfundsgkonomiske vurderinger. Den eksterne
kvalitetssikring konkluderer, at de opgjorte tidsgevinster og kerselsomkostninger udger et anvendeligt
grundlag til beregning af udbygningsforslagenes brugergevinster.

Den samfundsgkonomiske nettogevinst pr. offentlig investeret krone er for samtlige alternativer (Vest 1,
Vest 2, Vest 3, st 1, Jst 2 og Jst 3) negativ eller meget teet pd 0. Beregningen viser det bedste
samfundsgkonomiske resultat for alternativerne @st 1 og st 2 — disse har en nettonutidsvaerdi og en
nettogevinst pr. offentlig investeret krone pad omkring 0. Den eksterne kvalitetssikring bemeerker, at dette
er signifikant under den strategiske analyses resultat fra 2016.

Vejdirektoratet oplyser hertil, at forskelle i grundlaget for hhv. strategisk analyse og VVM primeert forklares
med ny version af Landstrafikmodellen, hvor beregningen er eendret fra en degnmodel til nu at basere sig
pa effekter i ti perioder af dagnet.

Vejdirektoratet peger endvidere pa folgende vaesentlige aendringer i beregningsgrundlaget:
® Hgjere anleegsoverslag.

e Tidligere regerings investeringsplan (13. marts 2019) er medtaget i projektets basisscenarie.



e Ny version af den samfundsgkonomiske beregningsmodel: TERESA — med bl.a. hgjere vaerdier
for CO? og uheld.

To supplerende gennemregninger af alternativ Jst 2
Der er udfert to supplerende gennemregninger af alternativ @st 2 i den samfundsmaessige analyse:

1 Der er beregnet pa synergieffekt med forleengelsen af motorvejsstraekningen mod Nord fra Give til
Hobro.

Denne beregning viser et laft i samfundsgkonomien til positiv nutidsvaerdi, men dog til et niveau
betydeligt under den strategiske analyses resultat. En vaesentlig del af forudseetningerne for denne
beregning ligger i trafikberegningerne pa den nordlige del af Give-Hobro, som ikke har vaeret
tilgeengelige for den eksterne kvalitetssikring.

2 Der er beregnet folsomhed i forhold til den sendrede forudsaetning, at den tidligere regerings
investeringsplan (13. marts 2019) ikke gennemfares. Dermed indleegges som forudsaetning, at bl.a.
udvidelser af E45, der mindsker den samfundsgkonomiske effekt ved etablering af
motorvejsstreekningen fra Haderslev til Give ikke gennemfares.

Med disse aendrede forudsaetninger beregnes samfundsgkonomien i alternativ @st 2 som marginalt
bedre. Den eksterne kvalitetssikring har bedt om, at det specificeres, hvilke straskninger der indgar i
denne beregning.

Den eksterne kvalitetssikring konstaterer, at der ikke er vist yderligere falsomhedsanalyser af centrale
parametre, som konsekvenserne af lavere/hgjere trafikvaekst end antaget i trafikmodellen.

Gener og eksterne omkostninger

Gener i anleegsfasen bestar primeert af tidstab for bilister som falge af indskraenkninger i en del af
vejkapaciteten i udferelsesperioden og er beregnet ved hjeelp af standardberegningsmodellen. Den
eksterne kvalitetssikring har ikke bemaerkninger hertil.

De eksterne omkostninger er veerdisaetning af aendringer i kategorierne antal uheld, stgj, luftforurening
og klima (CO2) for alle alternativer set i forhold til et O-alternativ. Disse beregninger bygger pa de
eksisterende enhedspriser. Den eksterne kvalitetssikring har ikke bemeaerkninger hertil.

5.3 Opsamling

Den eksterne kvalitetssikring konstaterer, at beregningerne af alternativ Vest 1, Vest 2, Vest 3, Jst 1, Ost
2 og @st 3 er foretaget i henhold til "Manual for samfundsgkonomisk analyse pa transportomradet —
anvendt metode og praksis i Transportministeriet”, og at beregningerne er foretaget pa gyldigt grundlag
og er metodisk korrekte.

Den eksterne kvalitetssikring bemeerker, at de aendrede beregningsmetoder, der er benyttet som felge
af eendringer i Landstrafikmodellen og den deraf fglgende inkonsistens til den strategiske analyse ber
uddybes mere eksplicit i VVM-rapporten.

Den eksterne kvalitetssikring bemaerker endeligt, at felsomhedsberegningerne i forhold til forleengelsen
ved udbygning af motorvejsnettet fra Give til Hobro og udtagning af tidligere regerings investeringsplan
ber belyses og forklares eksplicit.



6. Vurdering af planer for organisering og
finansiering af byggeriet

Formalet med dette kapitel er at vurdere, hvorvidt anlaegsmyndigheden i forhold til projektets stade og
karakter har gjort relevante overvejelser om projektets organisering, herunder starrelse, kompetencebe-
hov samt brug af eksterne radgivere mv., herunder om risikoanalysen er inddraget i overvejelserne om-
kring projektets organisering. For sa vidt angar udbudsform, vurderes det, om anleegsmyndighedens ind-
ledende overvejelser er relevante og fornuftige i forhold til projektets stade og karakter.

6.1 Udbudsstrategi og organisering

P4 tidspunktet for gennemfgrelsen af den eksterne kvalitetssikring er der ikke udarbejdet notat om orga-
nisering og finansiering af projektet, hvilket anses for almindelig praksis i forhold til projektets stade og
karakter.

Den eksterne kvalitetssikring anerkender den valgte fremgangsmade, men finder dog anledning til at
fremhaeve, at der med fordel allerede i VVM-undersggelsen kan foretages en vurdering af arbejdernes
karakter, projektets risikoprofil og Vejdirektoratets erfaringer med projekttypen. Dette vurderes at give et
bedre fundament for igangsastning af det efterfelgende arbejde, hvis projektet besluttes. En senere stil-
lingtagen til udbudsstrategi og entrepriseform for projektet vurderes at indebaeere en risiko for, at der |
forbindelse med detailprojekteringen foretages nogle valg, der kan pavirke vurderingen, sa det ikke ude-
lukkende er projektets karakteristika og risikoprofil sdvel som Vejdirektoratets erfaringer med tidligere
projekter, der pavirker beslutningen. Den eksterne kvalitetssikring vurderer ligeledes, at der i forbindelse
med udformning af projektets udbudsstrategi og organisering bar tages hejde for pavirkninger fra etable-
ringen af 2. etape af Midtjyske Motorvej fra Give til Hobro samt en eventuel udvidelse af Motorvej E45.
Den eksterne kvalitetssikring bemaerker endvidere, at der grundet projektets sterrelse vil vaere en reekke
fordele ved at fastleegge udbudsstrategi pa nuveerende tidspunkt, herunder blandt andet reduktion af en
reekke risici, som eksempelvis ggede omkostninger grundet et overophedet entreprengrmarked og man-
gel pd materiale. Denne risiko er korrekt belyst i risikologgen.

6.2 OPP-egnethedsvurdering

| forbindelse med den eksterne kvalitetssikring er der ikke forelagt informationer om, at der er gennem-
fert en OPP-egnethedsvurdering for projektet. Dette forhold vurderes dog ikke at afvige fra fast praksis
for Vejdirektoratets VVM-undersagelser, hvor der normalt ikke udarbejdes en egentlig OPP-egnetheds-
vurdering i forbindelse med VVM-undersagelsen. Den eksterne kvalitetssikring skal fremhaeve, at tidli-
gere lignende projekter er udfert af VD som OPP, og erfaringer herfra ber veegte i egnethedsvurderin-
gen.

6.3 Opsamling

P4 tidspunktet for gennemfgrelsen af den eksterne kvalitetssikring er der ikke udarbejdet notat om orga-
nisering og finansiering af projektet, hvilket anses for almindelig praksis i forhold til projektets stade og
karakter. Den eksterne kvalitetssikring anerkender den valgte fremgangsmade, men finder dog anled-
ning til at fremhaeve, at der i lyset af den konkrete projekttype kan vaere fordele forbundet med en fast-
lagt udbudsstrategi pa nuveerende tidspunkt, herunder blandt andet reduktion af en reekke risici, som ek-
sempelvis ggede omkostninger grundet et overophedet entreprengrmarked og mangel pa materiale.
Denne risiko er korrekt belyst i risikologgen.

Det er den eksterne kvalitetssikrings vurdering, at manglende tilstedeveerelse af notat om organisering
og finansiering ikke har afgerende betydning for, om der foreligger veegtige grunde til, at der ikke kan
treeffes beslutning om at ga videre med projektet pa baggrund af det af Vejdirektoratet fremlagte beslut-
ningsgrundlag.



Denne vurdering er begrundet i de konkrete risikoforhold, idet der i projektet ikke vurderes at vaere seer-
lige risici eller en seerlig grad af kompleksitet, der i denne fase af projektet kreever ekstraordinaer plan-

laegning af organisering og finansiering.

Herudover er vurderingen begrundet i projektets nuvaerende stade, idet beslutninger om udbudsform
og eventuelle opdelinger af anlaegsarbejdet i mindre tidsmaessigt og/eller funktionelt opdelte entrepriser
traditionelt set forst treeffes pa et senere tidspunkt i projektforlabet.



7. Vurdering af potentielle reduktioner,
forenklinger og besparelser

Formalet med dette kapitel er at foretage en vurdering af det samlede projektgrundlag med henblik pa at
identificere mulige besparelser og reduktioner ved eendring af anleegsoverslagets forudsastninger.

7.1 Basisforslag og tilvalgslgsninger

Vejdirektoratet har fremlagt en sammenfattende VVM-redeggrelse for to forslag til en motorvej fra Ha-
derslev til Give (henholdsvis st og Vest), hvoraf alternativ @st bestar af tre varianter (Jst 1, Ost 2, Ost
3) samt en variant af @st 3 (Jst om Vandel) og alternativ Vest bestar af tre varianter (Vest 1, Vest 2 og
Vest 3). De syv varianter er alle lige stillet, og der er som sadan ikke et basisforslag og dermed forskel-
lige tilvalgslasninger, hvilket vurderes normalt i forhold til projektets stade og karakter.

Vejdirektoratet har udfert en raekke besparelsestiltag, hvor den sterste besparelse er opnaet ved
udarbejdelse af en optimeret etape D5 med vaesentlig lavere kompleksitet. Den samlede besparelse pa
anleegsudgifter er ca. 227 mio. kr.

De veesentlige forskelle er, at Vejdirektoratets alternative linjefering @st 3 om Vandel ikke kreever en
faunapassage. Herudover er entrepriseomkostningerne for etablering af projektveje vaesentlig mindre,
grundet kompleksiteten for det dyrere alternativ, som overordnet medfarer starre udgifter til hovedpost
vej og bygningsveerker.

Den eksterne kvalitetssikring har i deres gennemgang af det bagvedliggende materiale for projektet
identificeret og fremhaevet falgende mulige besparelsespotentialer:

e P34 normaltveersnittet for udvidelse af Farrevej er planlagt en asymmetrisk udvidelse med genbrug af
eksisterende kerebane og dermed forbedret trafikafvikling i anleegsperioden. Det ber ogsa
overvejes, om Farrevej kan genanvendes helt frem til Herningmotorvejen, hvilket vurderes at kunne
medfare en mulig besparelse.

e Forbindelsesanlaegget til Rute 18 er helt afhaengig af den valgte lasning for motorvejsstraekningen
Give-Hobro, hvilket afspejler sig i, at der bade er vist et trekantsanleeg og et kryds. For ikke at
investere i ramper, der senere skal ombygges, anbefales det at vente med at anlaegge
forbindelsesanlaagget og ombygge Farrevej, indtil der er truffet beslutning om motorvejslasningen
mod nord. Farrevej kan som tosporet landeve] med det eksisterende trompetanleeg uden
vanskeligheder klare trafikken i mange ar fremover.

e Tilpasning af projektet til selvk@rende biler kan indebeere veesentlige besparelser som endnu ikke er
kvantificeret. | anlaegsoverslaget er indregnet omkostninger til anleeg af traekrer langs kerebanen og
VD har endvidere oplyst at man har overvejet, at indbygge andre forhold sdsom smallere vognbaner
og muligheder for reversibele vognbaner i anleegsoverslaget. Grundet usikkerhed omkring
anvendelsen den fremtidige teknologi, har projektet dog, valgt at udskyde eventuelle beslutninger
om tilpasninger til de efterfglgende faser, hvorfor bade anleegsomkostnigner og potentielle
besparelser ikke er medtagede.



8. Materiale

Rammen for opgaven har veeret, at kvalitetssikringen baseres pa en gennemgang af metode, forudsaet-
ninger, antagelser og beregninger, der er lagt til grund for VVM-redegerelsen, herunder vurdering af re-
degorelsens sikkerhed samt undersagelse af om trafikale, miljgmaessige, tekniske og skonomiske analy-
ser er gennemfart korrekt. Det materiale, som den eksterne kvalitetssikring har gransket, er oplistet i
nedenstdende oversigt.

| forbindelse med vurderingen har der ikke skullet gennemfaeres yderligere undersagelser eller udarbej-
des nye selvstaendige beregninger af projektet.
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Mader

Opstartsmade, gennemgang af VVM, med deltagelse af ekstern kvalitetssikring og Vejdirektoratet. 05-05-2019
Granskningsmade, anleegsoverslag, med deltagelse af ekstern kvalitetssikring og Vejdirektoratet. 14-05-2019
Granskningsmgade om risikoanalyse med deltagelse af ekstern kvalitetssikring og Vejdirektoratet 22-05-2019
Opstartsmade for eksterne kvalitetssikring af trafikberegninger og beregninger af samfundsgkonomiske kon- 11-12-2019

sekvenser, med deltagelse af ekstern kvalitetssikring og Vejdirektoratet

Afklarende telefonmader om beregninger af samfundsgkonomiske konsekvenser med deltagelse af ekstern 13,14-01-
kvalitetssikring og Vejdirektoratet 2020
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