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PARTNERSKAB FOR BAREDYGTIG BIORAFFINERING




Bio-baserede vaerdikader

Biomasse-ressourcer

Gul biomasse
Fx halm og rest fra
treeproduktion




Biogkonomiens potentielle bidrag til globale udfordringer
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Eksempler pa bidrag til globale udfordringer

Globale udfordringer inden for sygdomsforebyggelse og

I
I
1
sundhedsfremme :
Hgjvaerdi-produkter kan potentielt bidrage til en baeredygtig produktion :

af nye typer medicin. :

Stigende efterspgrgsel af fodevarer
For at have en baeredygtig fedevareproduktion i 2050 hvor vi vil veere 9 milliarder
mennesker globalt, skal vi producere 60& mere foder og mad pa samme landbrugsareal
som vi har i dag. Drivhusgasudledningerne skal falde med 70% (FAO/ WRI)

‘ Stigende forbrug af fossilt plastik

6% af verdens olieforbrug gar til produktion af plastik. Dette tal forventes at stige med
< 20 pct. Frem til 2050 (Regeringens Plastikhandlingsplan)
‘ Biobraendstoffer til tung transport i
< Der er et potentiale for alternative drivmidler i omstillingen af den tunge :
S transport (Klimaradet) :

9%

' ) Genanvendelse af naringsstoffer
aw

‘ Bedre udnyttelse af nzeringsstoffer i
< Skabe muligheder for hgjere udnyttelse af f.eks. fosfor, der er en :
S begraenset ressource :



Principper for udveaelgelse af
cirkuleere biogkonomiske
veerdikeeder

- Baeredygtighed: Baeredygtige ravarer. Det vil
sige, at der fastseettes baeredygtigheds-
principper for produktion og brug af biomasse.

- Kaskadeudnyttelse: Det betyder, at vi skal
anvende biomassens indholdsstoffer med den
hajeste veerdi farst, og i sidste ende bruge
restfraktioner til formal med lavere vaerdi.

« Klimaeffektiv: Vi skal veelge og prioritere déen
biomasse, som mindsker klimaaftrykket mest,
for eksempel rest- og sidestramme og affald.

Kilde: Landbrug &Fgdevarer 2018



Eksempler pa biogkonomiske vaerdikaeder

* Proteiner til dyrefoder

» Biobraendstoffer til tung transport
» Proteiner til fadevarer

* Hgjveerdi bioingredienser

» Biopolymerer

» Tekstilfibre

Input Proces B Output




Veaerdikeedeeksempel:
proteiner til dyrefoder

Proteiner fra afgrader som
greesser, klgver, lucerne,
hestebgnner, quinoa, eerter,
banner eller andre baelgplanter

Proteiner fra akvatiske kilder
f.eks. tang, alger, muslinger,
s@stjerner, rejeskaller,

el Protein til foder,
blandt andet til svin

Proteiner fra produktion af Bioraffinering
insekter, svampe og bakterier

Proteiner fra rest- og
sidestrgmme |
fodevareindustrien

Proteiner fra spildevand fra
fgdevareindustrien.




Veaerdikeedeeksempel:
biobraendstoffer til tung transport inkl. fly

Energi til tung
transport, hvor el ikke

Halm : .. :
- Bioraffinering er muligt endnu
OrgamSk chiclle Pyrolyse f.eks. biobraendstoffer

HIGE (el ' ' biogas og biodiesel
Restsirgmme Termisk forgasning (biogas og )

: Power-to-x Avanceret
Animalske HtL biobraendstoffer

Dirodulter sioorgasning [l (Apeertbeatane
A J Skyclean mv biogas m.fl.).
Energiafgrader 9




Veaerdikeedeeksempel:
proteiner til fadevarer

Proteiner fra afgreder som
greesser, klgver, lucerne,
hestebgnner, quinoa, eerter,
banner eller andre
baelgplanter

Proteiner fra akvatiske kilder
f.eks. tang, alger, muslinger

Proteiner fra rest- og
sidestramme i
fadevareindustrien som blod
fra slagterier, kartoffelsaft og
mask fra bryggerier

Proteiner fra produktion af
insekter, svampe og bakterier

Fadevarer f.eks.
Bioraffinering proteinmel,
proteinbarer



Veaerdikeedeeksempel:
hajveerdi bioingredienser

Valle fra mejerier
Industrikartofler

Mucosa fra
svineslagterier

Halm

Fadevareingredienser
Kosmetiske produkter
Kosttilskud

£l Medicin
Fiskeafskaer
Alger

Bioraffinering




Veaerdikeedeeksempel:
biopolymerer, slidstaerke materialer

Biopolymerer til
emballage (primeert

(Bade mekaniske, bioplast)

Rest- og sidestramme Bioraffinering
som roetoppe og halm

Affald og spildevand biologiske, kemiske og Biopolymerer til

Lignin fra tree og halm termiske processer) produkter med lang
levetid (f.eks. lim,
bioplast)




Veaerdikeedeeksempel:
tekstilfibre

Tekstilfibre
Biopolymerer til tekstiler

Lignocellulose (fra
planter)

Bioraffineres til f.eks.
Hamp og har cellulose

Halm, grees, traeaffald

(f.eks. cellulosefibre,
hamp)




Forskellige udviklingsstadier for de bio-baserede produkter

« Mange potentialer og muligheder for

forretningsudvikling

* Indenfor eksemplerne er der alle
niveauer af teknologiparathed:

1.

2.
3.
4.

Forskning og udvikling

Skalering og demonstrationsanlaeg
Veekstfase og implementering
Fuld produktion og eksport

Markeds-
modenhed

A

A

Fase 1

Fase 3

Fase 2

Fase 4

»
»

F&U

Teknologi-

udvikling
og test

Skalering og Vaekstfase og
demonstration implementering

Fuld produktion
og eksport

Produktudvikling
over tid



Vaerdikeeder med forskellige behov

 Forskellige anlaegstyper: sma decentrale, store centrale
anlaeg og add-on anleeg pa eksisterende anlaeg

 Variation | biomasse mangder — nogle kraever store
maengder, andre mindre masngder

* Forskellig logistikkaeder skal opbygges — nogle er lange,
andre er korte

* Forskellige investeringsbehov



Kaskadeudnyttelse — én ravare kan
blive til mange forskellige produkter

e Et eksempel er kartoflen

73-78% frugt- Frugtjuice indeholder
/ juice sukker, aminosyrer, orga-
e niske og ikke organiske
l L

mineraler, etc.

18-20% stivelse
/ Man har produceret kar-
toffelstivelse til fodeva-

rer i Danmark igennem
1-2% protein deseneste 100 ar

Ra:

‘-',5, Proteiner til foder har
% \ vare produceret siden

1983
2% fibre

Man har produceret
fibertil fedevarer isma
mangder siden 2005

SEGES 2018



Danske virksomheder skaber
biogkonomisk vaerdi
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Nettoomseetning for udvalgte produktionsvirksomheder indenfor bioraffinering i Danmark 2018 , kilde:
www.proff.dk
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Biogkonomi bidrager
til verdensmalene




