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Miljostyrelsen har haft data for vandafstromninger og kveelstoftilfersler til
gennemsyn for at bidrage til kvalitetssikringen.

Baggrund

I december 2019 blev drets NOVANA rapporter udgivet herunder rapporten
”Vandleb 2018”7, der opger den arlige transport af kvaelstof (N) og fosfor (P)
til kystvandene. I forhold til tidligere beregninger er der i denne rapport sen-
dret i datagrundlag og beregningsmetode for at forbedre de arlige opgerelser
af tilferslen til havet. Der er eksempelvis inddraget flere malestationer, der er
brugt en ny model til beregning af vandferingen i de umalte oplande, der er
introduceret en bias-korrektion af de modellerede koncentrationer af N og P
i de umalte oplande samt indfert en ny metode til klimanormalisering af stof-
transporterne.

De nye beregninger blev herefter kvalitetssikret pa arsbasis og i sterre kystop-
lande, og de forskelle der kunne konstateres mellem den nye og gamle me-
tode, blev vurderet acceptable set i lyset af de foretagne sendringer i metode.

Den 19. december 2019 blev AU imidlertid opmeerksom pé, at der, nar man
analyserede forskellene pa mindre kystoplande og pa manedsniveau, var Den
reekke store forskelle i resultaterne mellem den nye opgerelse og opgerelserne
foretaget tidligere ar. Denne forskel kunne ikke forklares med de ovenfor-
neevnte eendringer i metode og datagrundlag.

Ny kvalitetssikring og cendringer i opgerelsesmetode

Det blev derfor besluttet at gennemfore en ny kvalitetssikring af de gennem-
forte beregninger. Under dette arbejde er der fundet og rettet mindre fejl, som
dog ikke i sig selv kunne forklare de konstaterede forskelle i de to beregninger.
Der blev desuden fundet en reekke uhensigtsmeessigheder i det valgte data-
grundlag, der ligger til grund for den (bias) korrektion, der foretages af de mo-
dellerede neeringsstofkoncentrationer for det umalte opland. Her har der veeret
anvendt en reekke mélestationer, der er uegnede til formalet (fx hvor der er store
soer og punktkilder med store udledninger opstroms malestationen). Desuden
har der for enkelte malestationer veeret anvendt to forskellige dataseet for af-
stremninger, noget som i udgangspunktet burde veere ens.

Der er derfor ved den efterfelgende revidering af opgerelsen udeladt en reekke
malestationer, som tidligere blev anvendt til beregningen af bias-korrektioner
og maden at handtere punktkildeudledninger pé er eendret, s deres pavirk-
ning af bias-korrektionen bliver mindre. Det resulterer alt i alt i, at de modelle-
rede tilforsler af kveelstof skal korrigeres med mere robuste faktorer (bias-kor-
rektion) end de forst anvendte. I den reviderede opgerelse er der desuden ind-
draget et nyt, forbedret dataseet for punktkilder leveret af MST, som lokalt giver
veesentlige forskelle i de opgjorte tilferte meengder af N og P til kystvande.

Ovenstaende eendringer i beregningsmetoden har fort til en forbedret opgo-
relse, hvor eendringerne i tilfersler mellem opgprelserne i rapporterne ”Vand-
lob 2018” og de tidligere opgerelser kan forklares med de eendringer i metode
og datagrundlag, der er foretaget.



Genberegning af kvecelstoftilfarsien

Pa landsplan betyder justeringen i opgerelsesmetoden, at den opgjorte kveel-
stoftilfersel til havet er mindre end den tilfersel, der blev rapporteret i decem-
ber (se Tabel 1). Forskellen i aktuel tilfgrsel er ca. 2000 ton kveelstof pr. &r set
som et gennemsnit over perioden 1990-2018, eller ca. 3%. Data rapporteres
med to betydende cifre dvs. i hele tusinder, men mellemregninger og fx gen-
nemsnit udferes pa det fulde tal med 5 betydende cifre. I Tabel 1 ses en forskel
pa 1000 ton N (69.000 - 68.000, 1. linje), men forskellen pa de fulde tal afrunder
til 2000 ton N. Forskellene i aktuel tilforsel det sidste opgjorte ar er storre end
gennemsnittet nemlig 3000 ton kvaelstof svarende til ca. 5%. Den storre forskel
i det seneste ar mellem de to opgerelser, skyldes at eendringen af malestati-
onsgrundlaget slar forskelligt igennem pd bias-korrektionen de enkelte ar.

Opgorelsen af kveelstoftilforslen er eendret lidt siden den ferste version af
dette notat. ZEndringerne er forarsaget af eendret vandafstremning i enkelte
oplande, efterspurgt af MST. For opgerelse af udledningen i de enkelte ar fra
1990-2018 se bilag.

Tabel 1. Sammenligning mellem i kveelstoftilfarslen udgivet i NOVANA-rapporten "Vand-
leb 2018” fra december 2019 og den korrigerede opgarelse fra januar 2020. Aktuel tilfgr-
sel angiver den absolutte maengde kveelstof, der tilferes havet, mens der med det afstem-
ningsnormaliserede tal er taget hgjde for variationer i vandafstremning mellem &rene.
Veerdierne er beregnet pa baggrund af de uafrundede veerdier af kveelstoftilfersel de en-
kelte ar og efterfelgende afrundet til hele antal 1000 ton. De vil saledes ikke alle steder
stemme helt overens med samme beregning udfert pa de afrundede tal i bilaget.

Tilfersel Opgorelse dec. 2019 Opgerelse jan. 2020
Ton N Ton N
Aktuel 1990-2018 69.000 68.000
Aktuel 2010-2014 55.000 53.000
Aktuel 2014-2018 60.000 58.000
Aktuel 2008-2018 58.000 55.000
Aktuel 2017 63.000 61.000
Aktuel 2018 53.000 50.000
Afstrgmningsnormaliseret  1990-2018 69.000 68.000
Afstrgmningsnormaliseret 2010-2014 56.000 53.000
Afstrgmningsnormaliseret 2014-2018 57.000 55.000
Afstrgmningsnormaliseret  2008-2018 57.000 55.000
Afstrgmningsnormaliseret 2017 60.000 58.000
Afstrgmningsnormaliseret 2018 58.000 55.000

Usikkerheden pd arlige aktuelle kveelstoftilforsler pa landsplan estimeres til
at veere i gennemsnit 4-7%, og med en maksimal usikkerhed estimeret til 8%.
Usikkerheden indeholder dels bidrag fra bias og dels variationen omkring
den beregnede veerdi. Usikkerheden indeholder usikkerhed fra prevetagning,
laboratorieanalyser, stoftransportberegning (vandleb og spildevand), anven-
delse af model, beregning af tilbageholdelse af stof i vandlgb og sger (reten-
tion). Usikkerheden pa opgprelser i deloplande vil veere hgjere.



Genberegning af fosfortilfarslen

Kuvalitetssikringen af fosfortilferslen og den deraf foranledigede eendring i ma-
lestationsgrundlaget for den gennemforte bias-korrektion medferer sendringer
i de opgjorte meengder af fosfor tilfert havet (Tabel 2). Forskellen i aktuel tilfor-
sel er ca. 100 ton fosfor pr. ar set som et gennemsnit over perioden 1990-2018,
eller ca. 3%. Forskelle det seneste opgjorte ar er pa niveau med gennemsnittet -
ca. 100 ton fosfor. ZEndringerne i mélestationsgrundlaget for bias-korrektionen
er den samme for fosfor som for kveelstof. For fosfor er der lige som for kveelstof
taget et nyt punktkildedataseet, leveret af MST, i brug i forhold til opgerelsen i
december. Det nye punktkildedataseet har generelt lavere udledninger i perio-
den efter &r 2012, og en vaesentlig del af @endringen imellem de to opgerelser
skyldes i nogle ar det nye punktkilde dataseet. Eksempelvis skyldes >50% af
endringen i 2017 nye udledningsopggrelser af fosfor fra punktkilder. For op-
gorelse af udledningen i de enkelte ar fra 1990-2018 se bilag.

Tabel 2: Sammenligning mellem i fosfortilfarslen udgivet i NOVANA-rapporten "Vandlgb
2018” fra december 2019 og den korrigerede opggrelse fra januar 2020. Aktuel tilfgrsel
angiver den absolutte meengde fosfor, der tilfares havet. Der beregnes ikke afstremnings-
korrektion for fosfortilfarslerne ifm. NOVANA-rapporteringen. Vaerdierne er beregnet pa
baggrund af de uafrundede vaerdier af kvaelstoftilfarsel de enkelte ar og efterfalgende af-
rundet til hele antal 100 ton. De vil saledes ikke alle steder stemme helt overens med
samme beregning udfgrt pa de afrundede tal i bilaget.

Tilforsel Opgorelse dec. 2019 Opgerelse jan. 2020
Ton P Ton P

Aktuel 1990-2018 2.700 2.600

Aktuel 2010-2014 2.200 2.100

Aktuel 2014-2018 2.100 2.000

Aktuel 2008-2018 2.100 2.100

Aktuel 2017 2.200 2.100

Aktuel 2018 1.700 1.600

Usikkerheden pé érlige aktuelle fosfortilfersler estimeres til at veere i gennem-
snit 5-10%, og med en maksimal usikkerhed estimeret til 12%. Usikkerheden
indeholder bidrag fra de samme komponenter som neevnt for kveelstof. Usik-
kerheden pé opgerelser for deloplande vil veere hgjere.

Revision af NOVANA rapporter

Den nye opggrelse af tilforslerne til havet affoder en revision af NOVANA-rap-
porterne “Vandleb 2018”7, ”Vandmiljg og Natur 2018” og “Marine omrdder
2018”. Rapporterne vil udkomme i en revideret version ultimo februar 2020.



Bilag

Tabel indeholdende arlige

o Aktuelle kveelstoftilfgrsler til havet
o Afstrgmningsnormaliserede kveelstoftilfersler til havet
o Aktuelle fosfortilfgrsler til havet.

Verdierne for N og P-tilfersler er afrundet til neermeste antal 1000 ton for N
og 100 ton for P.

Ar Afstremningsnormaliseret Aktuel kvaelstoftilfersel Aktuel fosfortilforsel
kveelstoftilfarsel
ton/ar
1990 100000 96000 5900
1991 92000 82000 4800
1992 101000 91000 3900
1993 93000 93000 3600
1994 87000 116000 4500
1995 74000 84000 3200
1996 70000 42000 2000
1997 70000 44000 1800
1998 87000 89000 2600
1999 71000 88000 3000
2000 66000 75000 2500
2001 66000 63000 2300
2002 67000 83000 2700
2003 59000 42000 1600
2004 67000 66000 2100
2005 60000 53000 1800
2006 65000 63000 2000
2007 61000 78000 2400
2008 58000 60000 2100
2009 56000 47000 1800
2010 58000 55000 2000
2011 53000 55000 2300
2012 52000 54000 2300
2013 52000 49000 1900
2014 53000 55000 2100
2015 53000 67000 2400
2016 55000 57000 2000
2017 58000 61000 2100
2018 55000 50000 1600




