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DCA — Nationalt Center for Jordbrug og Fadevarer
19. juni 2015

Vidensyntese om metoder til aflivning af grise under fem kilo

Ricarda M. Engberg, Institut for Husdyrvidenskab, Aarhus Universitet

Med udgangspunkt i EFSAs udtalelse om bedevelse og aflivning af produktionsdyr (EFSA, 2004),
er formélet med den foreliggende vidensyntese at belyse sidenhen fremkommet viden om bedevelse
og aflivning af grise med en kropsvaegt pad under 5 kg. Der gores rede for den internationale
tilgeengelige litteratur pd omradet, og der beskrives fordele og ulemper ved de enkelte
aflivningsmetoder bdde med hensyn til pavirkning af grisen og arbejdssikkerhed for den der udferer
aflivningen. I lebet af arbejdet med vidensyntesen er der via personlig kontakt til forskerkollegaer
(Bilag 1) indhentet oplysninger om den nationale lovgivning pd omradet og dens praktiske
omsatning 1 andre europaiske lande. Disse oplysninger foreligger fra Tyskland, Finland, Sverige,

England, Frankrig og Nederlandene.

Metoder til aflivning af grise med en kropsvaegt pa under 5 kg

I den geeldende forordning (EF) Nr 1099/2009 af 24. september 2009 om beskyttelse af dyr pa
aflivningstidspunkt, er der 1 listen over bedevelsesmetoder for pattegrise med en vaegt pd under fem
kg anfert metoden “Slag 1 hoved”. Metoden beskrives nermere som et hérdt og pracist slag 1
hoved, der forarsager alvorlig edelaeggelse af hjernen. Den ngjagtige udferelse af slaget herunder
hvordan slaget ngjagtig skal placeres, og om slaget skal udferes med en genstand, der rammer
grisens hoved, er ikke beskrevet narmere. I danske svinebesatninger aflives smagrise 1 den

pageldende vagtklasse ofte ved en metode, hvor grisens hoved og nakke slds hardt ned 1 gulvet.

I litteraturen er der til aflivning af grise unde 5 kg legemsvagt angivet 3 metoder der beskrives som
acceptable og kan udferes pd produktionsstedet af producenten eller af den person der er ansvarlig
for grisenes pasning (Chevillon et al., 2004, Casey-Trott et al., 2011,Casey-Trott et al., 2013;
Larson, 2010: Widowski, 2008).

Metoderne er:
1. Manuelt péfert stumpt hovedtraume (slag i hoved)
2. Stumpt hovedtraume ved anvendelse af en ikke—penetrerende boltpistol

3. Anvendelse af kuldioxyd (CO;) i overdosis



1. Manuelt pafert stumpt hovedtraume (slag i hoved)

Ved manuelt stumpt hovedtraume forstas der et slag i hoved med en tung genstand eller et slag mod
en hard og flad overflade med en kraft, der er stor nok til at fordrsage irreversible odeleggelse af
hjernen (Casey-Trott et al., 2011; Larson, 2010; Wildowsky et al., 2008). Ved gennemgang af
litteratur er et slag i hoved beskrevet som et slag med en tung genstand, og slaget skal placeres
precist centralt pa panden (Os frontale) (American Association of Swine Veterinarians and
National Pork Board, 2009), som vist i Figur 1. Da hjerneskallen hos pattegrise er relativ tynd, vil et
sddan slag medfere hovedtraume i form af hjernerystelse, fraktur af hjerneskallen og edelaeggelse af

hjernevaev.

Figur 1. Placering af slaget pa grisens pande (American Association of Swine Veterinarians and

National Pork Board, 2009)

Forsegsresultater fra Chevillon et al. (2004) viser, at et stumpt og irreversibelt traume mod hovedet
udfert manuelt pa grise (under 8 kg legemsvagt) med en hammer pa 0,5 kg forer til gjeblikkelig
bevidstloshed (observeret som udvidelse af pupiller, kollaps, ingen vokalisering). Direkte efter
slaget er grisens kropsmuskulatur anspandt, hvorefter den gradvist afslappes og der forekommer
kloniske beveagelser (ufrivillige sparke- og paddelbevegelser) (American Association of Swine
Veterinarians and National Pork Board, 2009). Chevillon et al. (2004) finder at grisens beveagelser
opherer 1 lobet af 1,5 minutter ved korrekt udferelse af denne metode. Hjertestop indtreder pé
under 10 minutter. Slaget resulterer i mere eller mindre steerke bledninger fra nase, mund og orer.
Forfatterne beskriver metoden som ikke astetisk for den der udferer aflivningen og dem der
overvarer den. Metoden beskrives til gengaeld som hurtig og meget effektiv (Chevillon ef al., 2004)
og som human. Med hensyn til arbejdssikkerheden vurderes risikoen for personskader som lav
(American Association of Swine Veterinarians and National Pork Board, 2009). Uhensigtsmessige
arbejdsbevagelser kan muligvis medfere muskelskader hos personen der afliver eller personen kan

eventuelt sla sig selv. Derfor er en oplering 1 denne aflivningsmetode pakraevet (Larson, 2010).



I folge Widowsky et al. (2008) kan man péfere et stumpt hovedtraume ved at holde grisen i
bagbenene og slé toppen af hoved mod noget fladt og fast. I denne undersggelse mistede grisene
ojeblikkeligt og irreversibelt bevidstheden, bevagelser af benene opherte efter ca. 1 minut og efter
3 minutter indtraf hjertestop. Post mortem blev der fundet bledninger subkutant og subduralt, og 1
langt de fleste tilfaelde kraniebrud. Forfatterne anser denne aflivningsmetode som hurtig, effektiv og

human.

2. Stumpt hovedtraume ved anvendelse af en ikke—penetrerende boltpistol

Den ikke-penetrerende boltpistol er et forholdsvis nyt instrument der kan anvendes til bedevelse og
aflivning af pattegrise (Widowski, 2008; American Association of Swine Veterinarians and
National Pork Board, 2009; Millman, 2010; Sadler et al., 2014a; Casey-Trott et al., 2013; Casey-
Trott et al., 2014). Instrumentet er karakteriseret ved at bolten er stump og flad eller udformet som
en svamp. Slaget der fremkommer efter boltens udlesning forer til hjernerystelse og sver
hjernetraume uden at huden penetreres, hvilket har den fordel at der kun opstir sma eller ingen
blodninger (American Association of Swine Veterinarians and National Pork Board, 2009).
Bevidstlesheden indtreeder gjeblikkeligt og irreversibelt (Sadler ef al., 2014a) og grisen reagerer
herefter, ligesom ved manuelt pafort stumpt traume, med ufrivillige kloniske bevegelser (sparke-
og paddelbevagelser). Anvendelse af ikke-penetrerende boltpistol forudsatter at grisen fikseres og

pistolen har fast kontakt med grisens hoved (Figur 2) for bolten udleses.

Figur 2. Placering af ikke-penetrerende boltpistol pa grisens pande (American Association of

Swine Veterinarians and National Pork Board, 2009)

P4 grund af den forholdsvis nere kontakt med grisen, er metoden forbundet med en
sikkerhedsrisiko for personer der udfer aflivningen. Risikoen vurderes dog at vaere lav (American
Association of Swine Veterinarians and National Pork Board, 2009). En yderligere forudsatning for

anvendelse er, at instrumentet vedligeholdes for at garantere driftssikkerhed (Sadler et al., 2014a).



Derudover skal personer der foretager aflivning med den ikke-penetrerende boltpistol opleres i
aflivningsmetoden.

Der er udviklet forskellige modeller af boltpistolen som markedsfores 1 USA. Bolten udleses pé
forskellig vis enten med patroner, komprimeret luft eller med batteri/brendstof (Sadler et al.,
2014a). Effektiviteten af aflivningsmetoden er blevet undersogt hos nyfedte grise 1 alderen under 24
timer med en model der arbejder med komprimeret luft oprindeligt udviklet til bedevelse af kaniner
1 forbindelse med slagtning (Widowski et al., 2008). I undersggelsen sammenlignes anvendelse af
ikke-penetrerende boltpistol med manuelt pafert stumpt traume (slag pa toppen af hoved mod noget
fladt og fast) til aflivning af nyfedte grise (indtil 24 timer gamle). Forfatterne finder, at kloniske
beveagelser og hjertefunktionen opherer hurtigere efter manuelt pafert traume. Undersggelsernes
resultater kan dog vere pavirket af at personerne var vant til at aflive med stumpt hovedtraume.
Selvom personerne var blevet introduceret til den nye aflivningsmetode, kan brugen af et nyt
instrument vaere forbundet med begyndervanskeligheder.

De forskellige boltpistolmodeller er sidenhen blevet modificeret og undersegt med henblik pa deres
anvendelse til smagrise 1 alderen under 3 dage (Casey-Trott et al., 2013) og 1 vaegtintervallet 3-9 kg
(Casey-Trott ef al., 2014). Anvendelse af ikke-penetrerende boldpistol (Zephyr-E) til nyfodte grise
(Casey-Trott et al. (2013) resulterede i umiddelbar og irreversibel bevidstleshed. I gennemsnit
opherte kloniske bevagelser efter 101 sekunder, hjerneded indtraddte efter 229 sekunder og
hjertestop efter 420 sekunder. Post mortem blev der fundet bledninger samt udbredte og irreversible
hjerneskader. De samme forfattere fandt den undersogte model (Zephyr-E) som egnet til aflivning

af smagrise op til 9 kg legemsvegt (Casey-Trott et al., 2014).

3. Anvendelse af kuldioxid i overdosis

Inhalation af kuldioxyd (CO,) 1 overdosis medferer bevidstlashed og ded, som sker pd grund af
iltmangel og en nedsettelse af blodets pH. Doden indtrader efter &ndedretsstop. Til aflivning er det
nedvendigt at grisen udsattes for 80-90 % CO, i mindst 5 minutter (American Association of Swine
Veterinarians and National Pork Board, 2009).

Chevillion et al., (2004) vurderer at metoden er meget effektiv for aflivning af grise under 8 kg
legemsvagt. Grisene er bevagelseslose efter 1,5 minutter og hjertestop indtreeder pd under 6
minutter. Metodens ulempe er, at bevidstlasheden (vurderet pé basis af udvidelse af pupiller og
kollaps) ikke indtreder umiddelbart. 1 undersegelsen reagerede et flertal af grisene med

vokalisering i de ferste 30 sekunder efter de var blevet udsat for CO,, hvorfor forfatterne vurderer,



at CO, inhalationen paferer grisene ubehag. Svakkede nyfodte grise har ofte en lav
respirationsfrekvens og et lavt tidalvolumen (volumen af den mangde luft der treekkes ind og
presses ud i et &ndedrag), hvilket muligvis kan medfere en forleengelse af aflivningsproceduren nar
der anvendes gasinhalation (Sadler ef al., 2014b). Sammenlignet med andre undersogte gasarter var
dette dog ikke tilfelde ndr CO, blev anvendt til aflivning af svekkede nyfedte (Sadler et al.,
2014c).

Sadler et al., (2014a) beskriver aflivningsproceduren med CO; 1 tre faser. I den forste fase er grisen
ved bevidsthed og viser forceret &ndedrat i gennemsnitlig 45 sekunder. I denne fase forekommer
der tit vokalisering og mindre hyppigt forseg pa at flygte. Derefter mister grisen bevidstheden og
evnen til at std op efter 74 sekunder (Fase 2). I fase 3 er grisen ikke ved bevidsthed og der
forekommer kloniske bevagelser og grisen gisper efter vejret i gennemsnitlig op til 78 sekunder.
Efter ca. 200 sekunder opherer bevagelser, og dndedret opherer efter 350 sekunder. Hjertestop
indtreeder gennemsnitlig efter 800 sekunder. Sadler et al. (2014a) angiver de negjagtige dimensioner
for aflivningsboksen i relation til grisens storrelse og anbefaler kontrol af indtradt ded efter ca. 15
minutter efter grisen er blevet udsat for gassen. Derudover gor forfatterne opmarksom pé, at der
mangler forskning for at fastlegge den optimale CO, koncentration, der ikke medferer
afvaergelsesbeveagelser hos grisen samtidig med, at eksponeringstiden bliver sé kort som muligt.
Resultater fra Rault ez al. (2013) viser, at det er en fordel at bedeve svaekkede nyfedte forst med en
blanding af lattergas og ilt (60/30%), for de udsattes for CO, (90%) og aflives. Selvom proceduren
pa denne made forlenges vesentligt, undgdr man at grisene viser tegn pa ubehag.

Anvendelse af CO, er forbundet med en moderat sikkerhedsrisiko for den der fortager aflivning,
herunder at personen ved uheld inhalerer gas eller padrager sig fysiske skader nir vedkommende
bejer sig frem eller udferer uhensigtsmaessige loft (Larson, 2010). For at undgé uheld skal personer
opleres 1 anvendelsen af aflivningsbeholderen, beholderen skal have den passende sterrelse,
ventiler og regulering af gastilforsel skal kontrolleres regelmaessig og aflivningen skal forega et sted

med god ventilation (Larson, 2010).



Tabel 1. Sammenligning af accepterede metoder til aflivning af grise under 5 kg legemsvaegt

ved korrekt udfort aﬂivning1

Metode

Manuelt péafort

stumpt traume

Ikke penetrerende

boltpistol

CO,

Irreversibel Ja, umiddelbart Ja, umiddelbart Nej, bevidstleshed

bevidstleshed efter slaget efter boltens udlesning efter ca. 45 sekunder

Hjertedod 3 minutter” 7-8 minutter 6 -13 minutter
<10 minutter®

Vokalisering Nej Nej Ja

Bledninger Lokalt fra nase, ere mund Minimalt Nej

Kloniske Ca. 90 sekunder Ca. 101 sekunder Ca. 135 sekunder

bevagelser

Fiksering af grisen Ja Ja Nej

Oplaring Nodvendigt Noadvendigt Nodvendigt

Vedligeholdelse af Ikke nedvendigt Noadvendigt Nodvendigt

aflivningsudstyr

Arbejdsrisiko Lav Lav Moderat

Personen slar sig selv eller

forkerte bevagelser

Personen skader sig selv

Inhalation af gas

'Modificeret efter American Association of Swine Veterinarians and National Pork Board (2009)

*Wildowsky ez al. (2008) *Chevillon et al. (2004)

Oplysninger vedrerende lovgivning og praksis pi4 omridet i andre europziske lande

indhentet via personlig kontakt til forskerkollegaer (Bilag 1)

Tyskland: Tysk lovgivning forlanger at grise under 5 kg bliver bedevet for aflivning, hvilket kan

foregé enten ved CO, inhalation (bedovelse og aflivning) i minimum 10 minutter, eller ved et slag i

hoved med et stykke rundt tre eller en hammer, mens grisen er fikseret. Uanset bedevelsesmetoden

skal alle grise efterfelgende afblades, hvorefter de observeres i 5 minutter for at sikre at de er dede.

Siden 2013 er det eksplicit forbudt at sl grise mod en fast underlag (gulv eller vaeg) eller skarp




kant. Argumentet for forbuddet er, at den nevnte procedure kan medfere nakkebrud sé grisen stadig
lever efter slaget og efterfelgende der grisene langsomt ved kvelninger eller sult/terst. I praksis har
det vist sig at inhalation af CO, 1 overdosis er en dérlig lesning for aflivning af nyfedte grise, fordi
CO; som aversiv gas giver ubehag, men ogsa fordi nyfedte grise fra naturens hind har en hgj
tolerance for iltmangel, hvilket medferer en langsom ded i aflivningsbeholderen med COs.

Et nyt apparatur til bedevelse og aflivning af grise under 5 kg er for nylig blevet udviklet i Tyskland

(Marcus Elmerhaus, http://www.animal-welfare-service.de/piglet-case piglet-box.html). Det drejer
sig om en mobil vogn, der er udstyret med en anordning til fiksering af grisens hoved, séledes at
den kan bedeves med et malrettet slag i hoved. Efter kontrol af gjenrefleks for bevidstleshed
hanges grisen pé en specielt designet anordning hvorefter grisen afbledes.

Derudover vil den ovenfor beskrevne ikke-penetrerende boltpistol (Cash dispatch) snart blive testet
1 Tyskland som instrument til bedevelse og aflivning af grise under 5 kg. Anvendelsen af dette
instrument gor afbledningen af grisen unedvendig, hvilket sa vil kreve en @&ndring i den tyske

lovgivning.

Finland: 1T Finland aflives grise under 5 kg med et slag 1 hoved 1 overensstemmelse med den
geldende forordning (EF) Nr. 1099/2009 af 24. september 2009 om beskyttelse af dyr pa
aflivningstidspunkt. I praksis sker aflivning af grise under 5 kg ved at holde fast i grisens bagben og
sld dens hoved hardt mod gulvet. Indtil videre har der ikke vaeret diskussioner om en eventuel

stramning af den nationale lovgivning pa omradet.

Sverige: 1 Sverige aflives grise 1 praksis ved at sl& baghoved mod et inventarhjerne eller en hird
kant, eller der anvendes en hammer til at pafore et stumpt hovedtraume. Indtil videre har der ikke

varet diskussioner om en eventuel stramning af den nationale lovgivning pa omradet.

England: I England aflives grise under 5 kg ved at gribe fat i bagbenene og sla hoved mod et hardt
underlag. Indtil videre har der ikke varet diskussioner om en eventuel stramning af den nationale

lovgivning pd omrédet.

Frankrig: I Frankrig findes der ingen officiel anbefaling for fremgangsmaden til aflivning af grise
under 5 kg. Landmandende er henvist til at agere i overensstemmelse med den geldende forordning

(EF) Nr. 1099/2009 af 24. september 2009 om beskyttelse af dyr pa aflivningstidspunkt.

Nederlandene: Her henvises der ligeledes til den geldende forordning (EF) Nr. 1099/2009. 1

ojeblikket aflives nyfodte grise i praksis med et slag i hoved eller ved at sla grisens hoved mod en


http://www.animal-welfare-service.de/piglet-case_piglet-box.html

hard overflade (manuelt pafert hovedtraume). Der gennemfores i gjeblikket forseg vedrorende

anvendelsen af ikke-penetrerende boltpistol (Zephyr) til bedevelse og aflivning af grise under 10kg.

Konklusion

Pa baggrund af den foreliggende litteratur og de oplysninger der blev indhentet hos forskerkollegaer
i andre europ@iske lande kan det konkluderes, at et stumpt hovedtraume pafert manuelt ved et
malrettet slag 1 hoved eller med en ikke-penetrerende boltpistol medferer irreversibel bevidstlashed
og hurtig ded, hvilket anses for de vigtigste fordele af denne aflivningsmetode. I Tyskland og
Holland undersages der i gjeblikket anvendelsen af en ikke-penetrerende boltpistol til bedevelse og
aflivning af grise under 5 kg legemsvagt. Dette instrument sikrer et malrettet slag, da pistolen skal
have kontakt med grisens pande for bolten udleses. Ud fra en astetisk synsvinkel kan der som
yderlig fordel navnes, at slaget medferer farre blodninger sammenlignet med manuelt pédfort
hovedtraume. Under alle omstendigheder er det vasentligt at personen der fortager aflivning

opleres i metoden og sikrer sig, at deden er indtrddt ved ophert hjertefunktion.
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Bilag 1 Liste over europaiske kontaktpersoner

Tyskland:

Finland:

Sverige:

England:

Frankrig:

Nederlandene:

Sabine Ohm, European Policy Officer, PROVIEH VgtM e.V.
Av Michel Ange 68, B - 1000 Brussels

Tel.: +32 2739 62 67

ohm@provieh.de

Anna Valros, MSc, PhD, Professor of Animal Welfare
Research Centre for Animal Welfare

Department of Production Animal Medicine

P.O. Box 57, 00014 University of Helsinki, Finland
Phone: +358-9-191 57400 / +358-50-4151242

E-mail: anna.valros@helsinki.fi

Stefan Gunnarsson

Senior Lecturer, Faculty of Veterinary Medicine and Animal Sciences
Department of Animal Environment and Health

Division of Environment, Care and Herd Health

Telephone: 0511-67216

E-mail: stefan.gunnarsson@slu.se

Sandra Edwards, Professor of Agriculture

School of Agriculture, Food & Rural Development Agriculture Building Newcastle

University, Newcastle upon Tyne NE1 7RU
Tel: 0191 2088350
E-mail: Sandra.Edwards@ncl.ac.uk

Patrick Chevillon, Ingénieur - P6le Viandes et Charcuteries
IFIP - Institut du porc, La Motte au Vicomte - BP 35104
35651 LE RHEU Cedex - France

tel : +33 (0)2 99 60 98 44, mobil: +33 (0)6 70 16 52 30

E-mail : patrick.chevillon@ifip.asso.fr

Dr. Ing. M.A. (Marien) Gerritzen

Senior scientist animal welfare, Wageningen UR Livestock Research
Member of Wageningen Centre for Animal Welfare and Adaptation (CAWA)
P.O. Box 338, 6700 AH Wageningen, The Netherlands

Tel: +31 317 480568 (directed to mobile)

E-mail: marien.gerritzen@wur.nl
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