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Fortum - for a cleaner worid

Key sustainability topics

Social responsibility
Economic responsibility Secuwe supply of heot Environmental responsibility
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Virksomhedens udvikling
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Hvad er MOPS?

Overordnet flow
Opblanding af vaesker

, j‘ 3ehandling i MOPS-reaktoren

PRy Afvanding og hast af vaeudiflide

o

og -recirkulering

Multi-purpose Onsite Phase Separator
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MOPS-teknologi generelt - Hvorfor?

« Miljgmaessig forsvarlig forretningsudvikling — potentiale i miljgdrevet efterspargsel

* Bred- og unuanceret deponering er kortsigtet. MOPS minimerer deponibehovet markant

* Ny viden afdaekker nye behandlingsbehov (Hg, POP’s, NORM...), muligheder via ny teknologi
- Kompleksitet hgjnes nar lovgivning strammes (emissioner, transport, deponering)

 Starre offentlig miljgbevidsthed

« Markedspotentiale MUDP-bevilling muligger anvendt R&D - teknologimodning

« "Hub” for R&D og center for ‘treatment excellence’ ifm. Klimatoriet

Askegenvining/ Saert forurenet (Q_ fOI‘tUITI
afklorificering jord (HQ)

5 oremudder/cuttings Spildevandsslam/Fosfor



MOPS-teknologi generelt - Hvorfor?

« FN Sustainable Development Goals #SDG
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MOPS ved H42 - Hvorfor?

* Public opinion / bekymring — miljgkatastrofe omtales

« H42 er farste skridt mod industrielskala validering (pilotprojekt)

* |kke bred politisk opbakning til lasning ud fra hidtidige lasningsmuligheder
* Hg opmeerksomhed (COP1 — Minamata)

- Kan levere en sikker lgsning uden aendring af Hg-egenskaber under primaer behandling
(stabilitet — leaching)

* @konomi — 60.000 tons jord skal behandles
— Billigere enhedspris i behandling
— Optimerer deponeringsbehov
* Regional udviklingsmulighed via videnstung miljgteknologi
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MOPS malsaetninger — H42 & beyond

- Jord skal veere ren nok til genanvendelse

adsorbents, slags, sludges
+ Lasning on-site via 100% fjernelse

— lgser "bevisproblemet” ved H42 efterfglgende
« Endelig deponering i promiller af de 60.000t

» Udvikling af mobil MOPS-lgsning ;
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Inorganic residues like ashes,

pressure
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- Miljgsikker og omkostningsfavorabel o
platform til behandling af yderligere aiion of
. acids,
forurenede jorddepoter complex S
- Afklaring af fosforgenvinding fra el p |
. adjustment
spildevandsslam of ey Recirculation of

wash liquids, keep
down L/S ratio

* Neddeling af boremudder (genanvendelse)

Reactor- counter flow reaction, high

Filterpress/Centrifug

Devvatering step of
residues, mechanical and
chemical processes
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Regeneration of

Filtration of
valuables using
selective
adsorbents, solid
phase
precipitation

adsorbents, selective
collection of valuables



MOPS ”nuts & bolts”

@ = EJ | Solventics
anldggning

%l = Processvatten BD grader

52 = Svavelsyra koncentrerad

®3 = Motningsskruv borrkox

%4 = Utsug-ventilation

®3 = Huw/thlt fr utsug-ventilation
m& = Travers ctbllning For huw/tdlt
w7 = Stdll thl dysor / nit

8 = Firdelning av borrkax

Statisk blandare |
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Next steps...

2017

« OKT — MUDP projektopstart

- NOV - feerdiggare beliggenhedsaftale

« NOV — miljgtilladelse

« NOV - stakeholdermgder

- DEC - pabegynd opfarelse (plads klargores)

2018
« Q1 = pilot
« Q1 & Q2 = dataindsamling

+ Q3 = konklusioner og plan for opskalering
— Sgge fyrtarnsprojekt?
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MOPS - Derfor!

Join the
change
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