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1. Indledning

Den 22. december 2015 har Energinet anmodet Energi-, Forsynings- og Klimaministeriet om
tilladelse til at etablere hhv. Viking Link og Vestkystforbindelsen samt forstaerke transmissions-
nettet pa straekningen Endrup-ldomlund i henhold til § 4, stk. 3 i lov om Energinet. Energi-,
forsynings- og klimaministeren har den 29. oktober 2017 godkendt Energinets ansggning.

Neervaerende notat orienterer om business casen for Viking Link og Vestkystforbindelsen og
afspejler det beslutningsgrundlag, der refereres til i ministerens godkendelse af projekterne.
Notatet er navngivet “Orientering om business case for Viking Link og Vestkystforbindelse”, da
der er tale om en opdatering i forhold til business casen, som den sa ud ved fremsendelsen af §
4-ansggningen. Siden fremsendelsen af § 4-ansggningen er de samfundsgkonomiske resultater
blevet opdateret dels som fglge af Energistyrelsens behandling af ansggningen, og dels fordi
budgetterne er blevet opdateret. Derudover er de elementer, der siden fremsendelsen af den
oprindelige business case er blevet afklaret, opdateret.

Alle resultater i notatet er angivet i 2015-priser og tilbagediskonteret til 2015. De samfunds-
pkonomiske nettogevinster er i notatet angivet til 4,1 mia. DKK. Hvis de samfundsgkonomiske
elementer i stedet tilbagediskonteres til 2017 og omregnes til 2017-priser svarer det til 4,7
mia. DKK med en skgnnet inflation pa 2 pct..

Vestkystforbindelse og Endrup-ldomlund er ansggt med forventning om en kommende tilpas-
ning af de daveerende principper for kabellaegning fra 2008, herunder en forventning om, at
princippet for etablering af 400 kV-transmissionsnet som kabelnet ville blive andret. Forvent-
ningen byggede pa den igangsatte revurdering af principperne for etablering og udbygning af
transmissionsnettet i Danmark. Business casen indeholdt derfor en risikoanalyse af, at den
forventede tilpasning ikke ville blive gennemfgrt, og at den valgte lgsning (400 kV-luftledning)
dermed ikke ville opna tilladelse.

Den endelige tilpasning af kabelhandlingsplanen blev vedtaget med den politiske aftale om
afskaffelse af PSO-afgiften af 17. november 2016. Heri blev det besluttet, at nye 400 kV-
forbindelser fremadrettet skal etableres med luftledninger med mulighed for kompenserende
kabellaegning pa udvalgte straekninger samt mulighed for kabellaegning af 132-150 kV-net i
naerheden af 400 kV-luftledninger.

De fglgende afsnit fglger opbygningen fra den oprindelige business case med undtagelse af
afsnit 5.4 Timing fra den oprindelige business case. Afsnittet er udgéet, da indholdet heri er
afklaret.

2. Indstilling

Det indstilles, at Energinet i samarbejde med TenneT TSO GmbH (TTG) etablerer en 400 kV-
forbindelse langs vestkysten fra Niebull til Endrup, der gger den maksimale handelskapacitet
pa den dansk-tyske graense fra 2500 MW til 3500 MW. Endvidere indstilles det, at Energinet i
samarbejde National Grid Viking Link Limited (NGVL)" etablerer en elektrisk forbindelse mellem
Danmark og England pa 1400 MW.

National Grid Viking Link Limited (NGVL) er et datterselskab under National Grid, der skal varetage etablering, drift og vedligehold
af den engelske ejerandel af Viking Link.
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Den samlede budgetramme for den danske del af de to projekter er pa 9.158 mio. DKK i faste
2015-priser; heraf udggr Vestkystforbindelsen 1.215 mio. DKK. og Viking Link 7.943 mio. DKK.
Begge udlandsforbindelser skal vaere klar til idriftseettelse inden udgangen af 2022.

De to projekter er indstillet som en samlet pakke, da de er gensidigt afhaengige af hinanden.
Etableringen af Vestkystforbindelsen muligggr et intensiveret driftssamarbejde mellem Energi-
net og TTG, som fokuserer pa mere effektiv udnyttelse af produktionskapaciteten mellem
Danmark og Tyskland. Dette er en vigtig forudsaetning for, at Viking Link kan etableres med en
kapacitet pa 1400 MW.

For begge projekter er investeringsbeslutningen betinget af fglgende forhold:

e Atalle de ngdvendige myndighedsgodkendelser opnas i de fire bergrte lande: Danmark,
Tyskland, Holland og England.

e At der opnas endelige etablerings- og driftsaftaler for de to forbindelser med henholdsvis
NGVL og TTG.

* At NGVL treffer endelig investeringsbeslutning pa Viking Link.

e TTG har med "Netzentwicklungsplan 2014” godkendt etablering af en forbindelse til Dan-
mark langs vestkysten til Endrup.

Ovenstaende indstilling er betinget af, at Energinet ligeledes traeffer investeringsbeslutning om
etablering af en 400 kV-forbindelse fra Endrup til Idomlund (se dok. nr. 15/12053-27). Etable-
ring af en forbindelse mellem Endrup og Idomlund er primaert ngdvendig i forhold til indpas-
ning af den forventede udbygning med vedvarende energi, men ogsa for at sikre optimal ud-
nyttelse af kapaciteten pa Viking Link og Vestkystforbindelsen.

3. Resumé

De to udlandsforbindelser Viking Link og Vestkystforbindelsen vil samlet set skabe positive
handelsgevinster’ i regionen samt et samfundsgkonomisk overskud i Danmark.

Udlandsforbindelserne vil bidrage til den grgnne omstilling, forsyningssikkerheden og en gget
markedsintegration pa tvaers af landegraenser og dermed ogsa til udviklingen af det indre eu-
ropaeiske marked.

De to projekter indstilles som én samlet pakke, da de er gensidigt afhaengige af hinanden. Vi-
king Link etableres som en 1400 MW-jaevnstrgmsforbindelse mellem station Revsing i Danmark
og station Bicker Fen i England og gennemfgres i samarbejde med NGVL. Vestkystforbindelsen
etableres som en 400 kV to-systems-luftledning mellem en ny station ved Niebill i Tyskland og
station Endrup i Danmark og gennemfgres i samarbejde med TTG.

Valget af en overfgringsevne pa 1400 MW for Viking Link forudseetter, at Vestkystforbindelsen
etableres, og at der igangsaettes et intensiveret driftssamarbejde mellem Energinet og TTG.
Driftssamarbejdet omfatter to forhold:

1. Forggelse af stgrrelsen af den tilladelige ubalance hen over graensen, der indtraeffer i de
fgrste minutter efter en haendelse.

2. Mere effektiv udnyttelse af produktionskapaciteten mellem Danmark og Tyskland, hvorved
reservebehovet ikke gges.

Se Bilag 1 — Samfundsgkonomiske vurdering.
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Det intensiverede driftssamarbejde vedrgrer alene udfald af Viking Link samt den kommende
Nordlink-forbindelse mellem Tyskland og Norge.

Investeringsanalysen viser, at etablering af de to forbindelser skaber positive regionale han-
delsgevinster pa ca. 25 mia. DKK samt et samfundsgkonomisk overskud for Danmark, svarende
til ca. 4,1 mia. DKK i nutidsveerdi. Investeringen har en teknisk levetid pa 40 ar og forventes
tilbagebetalt til det danske samfund efter 18 ar. | den samfundsgkonomiske beregning indgar,
at forbindelserne har en positiv effekt for producenter, mens forbrugerenes omkostninger til el
gges. Ydermere reduceres behovet for stgtte til indpasning af vedvarende energi.

De bzerende elementer for konklusionerne er fortsatte forventninger til en time-maessig pris-
forskel mellem England og Danmark, som bidrager med hgje flaskehalsindtaegter pa Viking Link
samt et teettere driftsmaessigt samarbejde med TTG.

4. Rationale og formal

De europaiske lande er i gang med implementering af den grgnne omstilling ved at gge ande-
len af fossilfri produktionskapacitet. Samtidig foregar der udbygninger i transmissionsnettet,
der skal sikre tilgaengeligheden til vedvarende energikilder pa tvaers af lande og vejromrader.
Det skal dermed sikres, at udnyttelsen af energi fra sol, vind og vand optimeres ved at etablere
muligheder for at transportere energi over store afstande. Lokale fluktuationer i forbrug og
produktion kan dermed udlignes geografisk, hvorved stgrre maengder vedvarende energi kan
integreres, og behovet for fossil elproduktion i det samlede europaeiske energisystem kan
reduceres.

| oktober 2014 vedtog EU's stats- og regeringschefer klima- og VE-mal for 2030, som blandt
andet indeholder en malsaetning om en samlet europaeisk VE-andel pa 27 pct. som drivkraft for
den grgnne omstilling. | omradet omkring Danmark, dvs. Norge, Sverige og Nordtyskland,
kommer dette blandt andet til udtryk i en stor stigning i vindudbygningen. Omradet forventes
at ga fra ca. 26 GW installeret kapacitet i dag til ca. 44 GW installeret kapacitet i 2020.

Danmarks geografiske placering mellem det nordiske vandbaserede energisystem og det cen-
traleuropaiske energisystem med en betydelig grad af sol- og vindenergi giver Danmark en
unik position i forhold til at binde nord og syd sammen. Kraftige forbindelser mellem Danmark
og nabolandene vil bidrage til, at de vejrafhaengige produktionsteknologier kan udnyttes opti-
malt ved at muligggre transporter af effekt over store afstande. Behovet for national backup-
kapacitet for den vedvarende energiproduktion reduceres, og el fra effektiv dansk kraftvarme-
produktion kan afszettes til et stgrre marked.

For at undersgge, hvad der skal til for at handtere omstillingen af det europaeiske energisy-
stem, er der udarbejdet en feelles europaeisk netudviklingsplan (TYNDP — Ten Year Network
Development Plan), hvorpa Europa-Kommissionen udpeger forbindelser, som vurderes seerligt
vigtige — Project of Common Interest (PCl).

Vestkystforbindelsen har siden efteraret 2013 veaeret et PCl-projekt og anses som seerlig vigtig i
et europaeisk perspektiv i forhold til den grgnne omstilling og den europeeiske markedsintegra-
tion. Analyserne af Viking Link viser, at forbindelsen har stor positiv regional betydning, og
Viking Link har siden efteraret 2015 veeret et PCl-projekt.

De to udlandsforbindelser Viking Link og Vestkystforbindelsen vil samlet set:
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e  Skabe positive handelsgevinster i regionen

e  Skabe et betydeligt samfundsgkonomisk overskud i Danmark

e  (Bge elprisen for danske forbrugere

e Bidrage til den grgnne omstilling

e  Bidrage til forsyningssikkerheden

e  Bidrage til markedsintegration pa tveers af landegraenser og dermed til udviklingen af det
indre europaeiske marked

e  Muligggre et intensiveret driftssamarbejde mellem Energinet og TTG.

Regionale handelsgevinster

Etablering af de to udlandsforbindelser til England og Tyskland forventes at skabe betydelige
handelsgevinster for landene i regionen samlet set. Handelsgevinsterne fordeler sig saledes, at
de stgrste gevinster skabes i England, Danmark, Tyskland og Sverige, mens der i Holland vil
fremkomme et mindre tab af handelsgevinster. Norge pavirkes kun marginalt.

Den primzere driver for handelsgevinsterne er den historiske og fortsat forventede prisforskel
mellem Danmark og England. Prisforskellen mellem Danmark og England er et udtryk for for-
skellige produktionsportefgljer og forskellige rammevilkar for energisektoren i de to lande,
ligesom kobling til resten af det europaeiske elsystem udggr en betydelig forskel. Dertil kom-
mer tidsforskydningen pa vindfronter samt den generelle tidsforskel mellem Danmark og Eng-
land, der ggr, at systemerne til en vis grad er komplementzere.

Den engelske produktionsportefglje bestar af vind, atomkraft samt mindre effektive kraftveer-
ker baseret pa kul og gas, og det er typisk gasfyrede vaerker, som er prisseettende i det engel-
ske elmarked. For at stgtte omstillingen til vedvarende energi er der indfgrt et “Carbon support
scheme” i England, som sikrer en mindste pris for CO2-udledningen. Med de lave CO2-
kvotepriser, der er i dag, gger ordningen prisforskellen mellem Danmark og England. Signifikant
for det engelske marked er, at det i forhold til sin st@rrelse er relativt isoleret og forventeligt vil
veere det i mange ar fremover trods flere aktuelle udlandsforbindelser. Derfor er det engelske
omrade oftest selv prissaettende og vil med stor sandsynlighed vedblive med at veere det uaf-
haengigt af prisdannelsen i resten af Nordvesteuropa.

Den danske produktionsportefglje bestar af vind, sol samt effektive kraftvaerker, og tilknytnin-
gen til Norge og Sverige, der med meget vandkraft holder de danske elpriser lave. Det danske
elsystem er desuden tzet koblet til resten af det europaeiske elsystem, og i stgrstedelen af ti-
merne er de danske elpriser ssmmenfaldende med et eller flere af nabolandenes elpriser.

Af varighedskurverne pa prisforskellen pa dagsniveau mellem Danmark og England vist i Figur

1, fremgar det, at der for de fleste dage beregnes en gennemsnitlig forventet prisforskel pa
over 100 DKK pr. MWh.
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Prisforskel i gennemsnitlige dagspriser mellem Danmark og England
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Figur 1: ~ Gennemsnitlig prisforskel pa dagsniveau mellem Danmark og England.

Samfundsgkonomisk overskud i Danmark

Den forventede samfundsgkonomiske gevinst for Danmark ved at etablere Viking Link og Vest-
kystforbindelsen fremkommer primaert pa grund af den store prisforskel mellem Danmark og
England. Disse prisforskelle giver anledning til handelsgevinster, som opstar dels pa baggrund
af stgrre afseetningsmuligheder for producenterne, som bade kan udnytte produktionskapaci-
teten bedre og opna hgjere afregningspriser for deres produktion, og dels pa baggrund af de
flaskehalsindtaegter, som opstar, nar der er forskel i elpriserne i Danmark og England. Saledes
far de danske producenter flere penge for deres produktion, da markedsprisen pa el stiger i
Danmark. Forbrugernes omkostninger til el vil gges som fglge af hgjere markedspriser, men
betydelige flaskehalsindtaegter til Energinet vil seenke nettariffen og derigennem reducere den
elprisstigning, som forbrugerne vil opleve. Endeligt fgrer den ggede elpris til lavere behov for
stgtte til indpasning af vedvarende energi.

Den forventede tilgeengelige kapacitet over den dansk-tyske graense indgar i beregningen af
handelsgevinsterne®. Forventningerne til den fremtidige kapacitet har vaeret genstand for yder-
ligere detaljerede analyser i samarbejde med TTG siden investeringsbeslutningen om udbyg-
ning af @stkystforbindelsen. Der er i analysearbejdet gennemfgrt netberegninger af konkrete
driftssituationer, som efterfglgende er udvidet til at deekke alle arets timer.

Elsystemet skal dimensioneres efter udfald af stgrste enhed, som med etablering af Viking Link
bliver pd 1400 MW i Vestdanmark. Det er 700 MW mere end i det nuvaerende vestdanske
elsystem. Ud over at styrke infrastrukturen mod syd og skabe handelsgevinster vil Vestkystfor-
bindelsen ogsa g@re det muligt at udnytte produktionskapaciteten mellem Danmark og Tysk-
land mere effektivt, hvorved det muligggres at gge st@rste enhed i systemet uden at gge reser-
vebehovet. Vestkystforbindelsen bidrager dermed til at forgge den samlede samfundsgkono-
miske gevinst ved etablering af de to forbindelser.

5. Beskrivelse af alternativer

| det fglgende beskrives referencesituationen samt de valgte og fravalgte alternativer for Vest-
kystforbindelsen og Viking Link.

5.1 Referencesituation

Referencesituationen, hvis Viking Link og Vestkystforbindelsen ikke etableres, omfatter det
eksisterende net inklusive besluttede anleeg og ngdvendige forstaerkninger, som fglge af ind-

| henhold til Samarbejdsaftalen med TTG offentligggres den forventede tilgaengelige kapacitet over den dansk-tyske graense ikke.
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pasning af produktion og fastholdelse af forsyningssikkerhed. Nettet i referencesituationen er
vist i Figur 2.

Figur 2:  Referencesituationen for 2035 uden Viking Link og Vestkystforbindelsen.

5.2  Valgte alternativer

5.2.1 Viking Link

Den valgte Igsning for Viking Link bestar af en 1400 MW-jaevnstrgmsforbindelse, der pa dansk
side tilsluttes 400 kV_nettet i station Revsing, hvor der desuden etableres et konverteranlaeg.

De to landkabler er ca. 75 km lange og gar fra Revsing til den jyske vestkyst ved Blabjerg, hvor
sgkablerne fra England fgres i land. Sgkablerne har en samlet leengde pa 630 km og passerer
igennem dansk, tysk, hollandsk og engelsk territorialfarvand. | England fgres to landkabler pa
ca. 65 km frem til en konverterstation tilsluttet 400 kV-stationen Bicker Fen ca. 170 km nord

for London.
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Figur 3:  Kabelrute for Viking Link.

5.2.2 Vestkystforbindelsen

Den valgte Igsning for Vestkystforbindelsen er en 400 kV-luftledning med to systemer, der gar
fra station Endrup via NiebUll syd for den dansk-tyske graense og til Brunsbittel nord for Elben.
Det samlede ledningsanlaeg har en laengde pa ca. 200 km, hvoraf den danske del udggr 75 km.

Vestkystforbindelsen vil gge den maksimale handelskapacitet over den dansk-tyske graense fra
2500 MW til 3500 MW.
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Figur 4:  Vestkystforbindelsen fra Endrup via Niebdill til Brunsblittel.

5.2.3 Sammenhang mellem Viking Link og Vestkystforbindelsen

Valget af en Igsning pa 1400 MW for Viking Link vil som udgangspunkt medfgre et gget behov
for reserver i Vestdanmark for at tage hgjde for udfald af Viking Link. Ved at intensivere drifts-
samarbejdet mellem Energinet og TTG er det muligt at effektivisere udnyttelsen af produkti-
onskapaciteten mellem Danmark og Tyskland, og dermed gge stgrste enhed i det vestdanske
system uden at gge behovet for reserver.

Der er underskrevet et Letter Of Intent (LOI) mellem Energinet og TTG, som definerer et teette-
re driftssamarbejde, under forudsaetning af at Vestkystforbindelsen etableres. Principperne for
samarbejdet er i marts 2017 indarbejdet i en bindende aftale mellem de to parter.

5.2.4 Interne netforstaerkninger

Samtidig med forggelse af kapaciteten mod udlandet, som de to udlandsforbindelser vil med-
fgre, er det ligeledes ngdvendigt at forsteerke det interne transmissionsnet i Vestjylland. Net-
analyser viser, at etablering af bade Viking Link og Vestkystforbindelsen og den forventede

vindudbygning i Vestjylland vil ngdvendigggre forstaerkning af nettet langs den jyske vestkyst
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nord for Endrup. Dette er behandlet i business case “400 kV Endrup-ldomlund”, der blev fore-
lagt Energinets Bestyrelsen den 18. november 2015.

Uden forstaerkningen af nettet nord for Endrup vil det ikke vaere muligt at realisere den fulde
vaerdiskabelse, som Viking Link og Vestkystforbindelsen medfgrer. | investeringsanalysen for
Viking Link og Vestkystforbindelsen er der medtaget omkostninger pd i alt 212 mio. DKK til
interne netforstaerkninger mellem Endrup og Idomlund, svarende til nutidsvaerdien af den
meromkostning, der udlgses af Viking Link og VestkystforbindelsenA.

5.3 Fravalgte alternativer

5.3.1 Viking Link

Der er undersggt flere forskellige Igsningsmuligheder for etablering af Viking Link. De fravalgte

alternativer omfatter:

e En overfgringskapacitet pa 700 MW. Dette alternativ er fravalgt, idet NGVL ikke gnsker at
etablere udlandsforbindelser med sa lav overfgringskapacitet.

e Enoverfgringskapacitet pa 1000 MW. Dette var frem til efteraret 2014 det foretrukne
alternativ. Efterfglgende blev mulighederne for at gge kapaciteten til 1400 MW undersggt,
da dette potentielt kunne forbedre rentabiliteten af forbindelserne for bade Energinet og
NGVL betydeligt. Der er samfundsgkonomiske gevinster ved at gge kapaciteten fra 1000
MW til 1400 MW ved samtidig etablering af Vestkystforbindelsen.

e Enforbindelse med en overfgringskapacitet pa 2x700 MW. | dette alternativ etableres der
elektroder pa dansk og engelsk side. Elektroder muligggr, at stremmen kan Igbe retur
gennem jorden, hvis der sker en kabel- eller konverterfejl. Alternativet medfgrer ikke et
gget behov for reserver i Vestdanmark, og uden etablering af Vestkystforbindelsen giver
alternativet en samfundsgkonomisk mergevinst for Danmark i forhold til det valgte alter-
nativ. Energinet har erfaringer med drift af tilsvarende Igsninger eksempelvis pa Skagerrak-
forbindelserne til Norge og Konti-Skan-forbindelserne til Sverige. | England findes der imid-
lertid ingen erfaringer med anvendelse af elektroder i forbindelse med jeevnstrgmsforbin-
delser. Der er stor risiko for, at Viking Link-projektet vil blive mgdt med krav om ubegraen-
set erstatningsansvar fra andre ledningsejere i forhold til eventuelle skader pa andre an-
laeg pa grund af elektroderne. Endvidere forventes det, at anvendelsen af elektroder vil
forsinke myndighedsbehandlingen med minimum 1-2 ar, hvilket vil reducere gevinsten. Ud
fra en faelles risikobetragtning er det derfor valgt ikke at arbejde videre med en 2x700 MW
lgsning med elektroder.

5.3.2 Vestkystforbindelsen

Folgende alternativer er undersggt og fravalgt i forhold til etablering af Vestkystforbindelsen:

e Enkabellgsning fra graensen til Endrup. Dette alternativ er ikke undersggt yderligere pa
grund af omkostningerne, som er 2-3 mia. DKK hgjere end en luftledningslgsning.

e Andre tilslutningssteder end Endrup, som giver en kortere straekning. Disse er fravalgt, da
et sydligere tilslutningspunkt end Endrup vil medfgre behov for betydelige interne netfor-
steerkninger i det sgnderjyske 150 kV-net for at kunne udnytte kapaciteten over graensen.

Meromkostningen pa 212 mio. DKK er nutidsvaerdien af 280 mio. DKK til ekstra anlaegsinvestering og 140 mio. DKK i sparede
reinvesteringer. Anlagsinvesteringen svarer til forskellen mellem alternativ A (netforstaerkning med 400/150 kV-luftledning) og al-
ternativ B (Netforstaerkning med to 150 kV-kabler) behandlet i business casen “400 kV Endrup-ldomlund”.
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6. Investeringsanalyse

| investeringsanalysen undersgges de regionale og nationale effekter ved at etablere Viking
Link og Vestkystforbindelsen sammenlignet med referencesituationen. Endvidere praesenteres
der en raekke konsekvensvurderinger for det danske system pa en raekke udvalgte parametre.

Viking Link og Vestkystforbindelsen forventes idriftsat ultimo 2022 og forventes at have en
levetid pa ca. 40 ar. Investeringsanalysen er baseret pa Energinets analyseforudsaetninger
2015, suppleret med NGVL's og TTG's forudsaetninger for henholdsvis det engelske og tyske
energisystem. Resultaterne i investeringsanalysen forudsaetter etablering af Endrup-ldomlund.

Markedsberegningerne er lavet med Poyry's markedssimuleringsprogram “Better Investment
Decisions” (BID) — version 3.14. BID er det markedssimuleringsvaerktgj, som Energinet anven-
der til at belyse veerdien af udlandsforbindelser.

6.1  Samfundsgkonomisk vurdering

6.1.1 Regionale handelsgevinster

Viking Link og Vestkystforbindelsen vil gge sammenhangen i den nordeuropzeiske el-
infrastruktur, hvilket giver sig til udtryk i store handelsgevinster for regionen som helhed.

Ingen Vestkyst- Vestkyst-

. . forbindelse forbindelse
Regionale handelsgevinster

(nutidsvaerdi i mio. DKK)

Ingen Viking Link Viking Link

Total (Danmark, England, Tyskland, Norge, Sverige og Holland) 0 25.259

Tabel 1 Regionale handelsgevinster.

Som det fremgar af Tabel 1 bidrager etableringen af Viking Link og Vestkystforbindelsen til
betydelige handelsgevinster i Danmark og i England, ligesom Tyskland og Sverige pavirkes posi-
tivt. Norge pavirkes marginalt, mens Holland pavirkes negativt. Handelsgevinsterne er beregnet
pa baggrund af en systemtilgang, hvor samtlige konsekvenser for systemet ved investeringen
vurderes, og dermed medtages effekten pa de eksisterende forbindelser.

De primaere handelsgevinster er relateret til etablering af Viking Link, mens gevinsterne fra
Vestkystforbindelsen udggr en mindre andel for Danmark og for regionen som helhed.

Viking Link og Vestkystforbindelsen er som tidligere naevnt medtaget i TYNDP"en. For Viking
Link gaelder det, at der for de fire visioner® for samfundsudviklingen, der anvendes i TYNDP 14,
er vaesentlige forskellige udfaldsrum for de regionale handelsgevinster. | det mest nationalt
fokuserede og ikke seerligt grgnne scenarie forventes de regionale handelsgevinster for Viking
Link at belgbe sig til mellem 7,5 og 13 mia. DKK over forbindelsens levetid. For det mest grgnne
og internationale scenarie forventes handelsgevinsterne at ligge i intervallet 27 til 34 mia. DKK.

For Vestkystforbindelsen vil der ved det nationalt fokuserede scenarie vaere samlede regionale
handelsgevinster i stgrrelsesordenen ca. 1.1 mia. DKK over forbindelsens levetid. | et grgnt
internationalt scenarie forventes de samlede regionale handelsgevinster at ligge mellem 7,5 og
12 mia. DKK.

Overskrifterne pa de fire TYNDP visioner er Slow Progression, Money Rules, Green Transition og Green Revolution.
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6.1.2 Dansk samfundsgkonomi

Etablering af de to udlandsforbindelser vil medfgre en samfundsgkonomisk gevinst for Dan-
mark. Viking Link vil skabe betydelige handelsgevinster, og Vestkystforbindelsen muligggr en
mere effektiv udnyttelse af produktionskapaciteten mellem Danmark og Tyskland via et teette-
re driftssamarbejde med TTG.

Som naevnt tidligere er der behov for at etablere en netforstaerkning nord for Endrup i forbin-
delse med den forventede vindudbygning i Vestjylland samt pa grund af etableringen af Viking
Link og Vestkystforbindelsen. Der er derfor medtaget 212 mio. DKK til interne netforstaerknin-
ger i den samfundsgkonomiske vurdering.

De forventede samfundsgkonomiske effekter, angivet i nutidsveerdi, ved at etablere Viking Link
og Vestkystforbindelsen er vist i Tabel 2.

dsgkono e eriD SRS SIERIEERS
d d 0.D

Samfundsgkonomiske gevinster
Handelsgevinster 0 11.395
Transitkompensation 0 374
SK4-aftale 0 43
Forsyningssikkerhed - effekttilstraekkelighed 0
Ngdstart 0
Systembaerende egenskaber 0
Engelsk kapacitetsmarked 0 504
Samfundsgkonomiske gevinster i alt 0 12.317
Samfundsgkonomiske omkostninger
Investering 0 6.647
Drift og vedligehold 0 244
Interne netforstaerkninger 0 212
Zndring i reservebehov 0 0
Tab 0 160
Udetid 0 920
Samfundsgkonomiske omkostninger i alt 0 8.184
Samfundsgkonomiske nettogevinster 0 4,133
Samfundsgkonomiske nettogevinster med nettoafgiftsfaktor 1,17 0 4.836

Tabel 2 Samfundsgkonomiske effekter for Danmark.

Som det fremgar af Tabel 2 er det handelsgevinster, reservebehov og anlaegsinvesteringerne,
der udggr de vaesentligste effekter.

Handelsgevinsterne forbundet med Viking Link drives af forventningerne til en fortsat hgj pris-
forskel pa timeniveau mellem Danmark og England. Stigningen i handelsgevinsterne er et resul-
tat af ggede flaskehalsindtaegter samt stgrre producentoverskud. Deraf fglger, at elpriserne vil
stige og dermed nedbringes behovet for stgtte til vedvarende energi. Prisstigningen vil i sig selv
have en negativ effekt for forbrugerne. Imidlertid vil lavere nettariffer udlgst af hgjere flaske-
halsindtaegter reducere den umiddelbare prisstigning, som forbindelsen vil have for forbruger-
ne.
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Det intensiverede driftssamarbejde mellem Energinet og TTG vil holde omkostningerne til
reservebehov uzendret. Uden det intensiverede driftssamarbejde vil de samfundsgkonomiske
omkostninger stige med ca. 3 mia. DKK.

6.1.3 Konsekvensvurdering af alternativer

Til at supplere den samfundsgkonomiske vurdering er der udvalgt en raekke parametre, som
giver yderligere og mere uddybende informationer i forhold til de i Tabel 2 praesenterede re-
sultater. Parametrene er udvalgt ud fra lovteksten i lov om Energinet samt gvrige projektspeci-
fikke forhold.

Forventet priseffekt for de danske forbrugere
Indpasning af vedvarende energi
Forsyningssikkerhed og beredskabsmaessige forhold
Samarbejdspartnere

vk wN e

Udveksling af regulerkraft

Forventet priseffekt for de danske forbrugere
Tabel 3 viser den gennemsnitlige forventede priseffekt for forbrugerne henover forbindelser-
nes levetid. Den kortsigtede negative, men begransede effekt, som etablering af forbindelser-

ne forventes at fa for forbrugerne, er fglsom overfor @ndringer i centrale forudsaetninger.

Ingen Vestkyst- Vestkyst-
Gennemsnitlig forventelig prispavirkning pr. &r over forbindelsernes forbindelse forbindelse
levetid
(¢re/kWh) Ingen Viking Link Viking Link
Elspotpris 0 1,0
Tarif 0 -0,6
Reel prispavirkning 0 0,5

Tabel 3 Forventet priseffekt for de danske forbrugere

Indpasning af vedvarende energi

Viking Link og Vestkystforbindelsen ggr det muligt at integrere mere vedvarende energi til
lavere omkostninger. Afregningspriser adresserer omkostninger til vedvarende energi, mens
maengden af afkortet® vindproduktion giver et billede af, hvor meget vindproduktion der er
plads til i systemet.

Det fremgar af Tabel 4, at de gennemsnitlige afregningspriser pa vind stiger, hvilket vil seenke
omkostningerne til indpasning af vedvarende energi.

2030
DK 0 13

Tabel 4 /ndring i gennemsnitlige drlige afregningspriser for vindproduktion.

Afkortning er en markedseffekt, som optrader, nar summen af forbrug og eksportmulighed er mindre end summen af vindproduk-

tion og solproduktion og bunden produktion.
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Af Tabel 5 fremgdr det, at maengden af vindproduktion, som afkortes, falder nar Viking Link og
Vestkystforbindelsen er etableret. De to forbindelser vil samlet set ggre det muligt at forsyne
yderligere cirka 20.000 hustande med vindkraftproduceret energi, nar det antages, at den
gennemsnitlige husstand bestar af 2-2,5 personer, og at 40 pct. af den danske befolkning bor i
lejligheder svarende til et gennemsnitligt &rligt elforbrug pa ca. 4.000 kWh’.

£Nnd g | arlig aTko ga dprod o)

2030
DK 0 -76.237

Tabel 5 Arlig afkortning af vindproduktion

Forsyningssikkerhed og beredskabsmaessige forhold

Viking Link og Vestkystforbindelsen vil bidrage positivt til effektsituationen i Vestdanmark, da
det giver to nye importmuligheder. Den kortsigtede pavirkningen vurderes dog at vaere be-
graenset, da effektsituationen i Vestdanmark ikke vurderes at blive udfordret frem mod 2030.

Vestkystforbindelsen ggr Vestdanmark mindre sarbar overfor stgrre fejl i nettet i Schleswig-
Holstein og i station Kassg@. Dette skyldes primaert den geografiske spredning af 400 kV-
forbindelser mellem gstkysten og vestkysten. Tilslutningen af Vestkystforbindelsen vil veere
uafhaengig af station Kassg, hvori @stkystforbindelsen tilsluttes, og dermed vil det danske sy-
stem veere mindre sarbart over for fejl i denne station.

Samarbejdspartnere

| august 2015 meddelte den engelske regulator Ofgem pa basis af en forelgbig projektvurde-
ring, at Viking Link kan indga i den sakaldte “cap and floor regulering i England”®. Safremt Ener-
ginet beslutter ikke at ga videre med Viking Link-projektet, forventes det, at mulighederne for
at etablere en forbindelse mellem Danmark og England bortfalder i mange ar fremover. Savel
NGVL som de engelske myndigheder og regulator har lagt stor energi og prestige i at frem-
skynde projektet mest muligt.

Den tyske netudviklingsplan indeholder Vestkystforbindelsen som en forudsaetning for indpas-
ning af vindenergi samt fastholdelse af forsynings- og systemsikkerhed i omradet. Hvis Energi-
net meddeler TTG, at Vestkystforbindelsen ikke kan realiseres, vil der ske en revurdering af
netudviklingsplanen. Det vil herefter vaere uvist, om der senere er mulighed for etablering af
en tilsvarende forbindelse, ligesom den samlede tyske netudviklingsplan kan andres til ugunst
for Danmark.

Energinet star pa nuvaerende tidspunkt med to samarbejdspartnere, som begge er positive
overfor at etablere forbindelser til Danmark, og forbindelserne bidrager samtidig med en stor
samfundsgkonomisk gevinst for Danmark. Forbindelsernes afhaengighed af hinanden samt
begge samarbejdspartneres gnske om udbygning til Danmark skaber lige nu en unik mulighed

7
Kilder: Energistyrelsen: http://sparenergi.dk/forbruger/el/dit-elforbrug/hvor-meget-el-bruger-du og Danmarks statistik:

https://www.dst.dk/da/Statistik/emner/boligforhold/boliger

Cap and floor reguleringen handteres af den engelske regulator Ofgem, og har til hensigt at gge incitamentet til at investere i
infrastruktur, som er i de engelske forbrugeres interesse. Det sker ved at give et loft over og en bund under indtjeningen, hvormed
risikoen for den engelske projektudvikler (NGVL) reduceres. Det er dermed kun NGVL som er daekket af Cap and floor reguleringen.
Greaenserne laves af Ofgem og baserer sig pa en vurdering af den forventede CAPEX og OPEX samt en vurdering af hvad et rimeligt
afkast pa investeringen er. Projektet er underlagt reguleringen i 25 ar fra idriftsaettelse.
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for Energinet til at etablere forbindelserne. Herved kan en stor samfundsgkonomisk gevinst for

Danmark realiseres.

Udveksling af regulerkraft

De to udlandsforbindelser vil ogsa gge mulighederne for at udveksle regulerkraft pa tveers af
Nordeuropa. Der er gennemfgrt analyser for at kvantificere den regionale samfundsnytte i
forhold til regulerkraft. Konklusionen af analyserne er, at der er et samfundsgkonomisk poten-
tiale for regionen med forbindelserne, hvis der samtidig kommer en markedskobling. Der er
dog en raekke forhold, der skal afklares, fgr markedskobling er pa plads, og det er pa nuvaeren-
de tidspunkt sveert at veerdisaette effekten fuldt ud.

6.2  Selskabsgkonomisk vurdering

| den selskabsgkonomiske vurdering er der anvendt en real diskonteringsrente pa 4 pct., selv-
om Energinets finansieringsrente er betydeligt lavere. Forskellen kan tolkes som et risikotillzeg.
De selskabsgkonomiske konsekvenser afviger fra de samfundsgkonomiske konsekvenser pa tre
parametre, nemlig handelsgevinster, zndring i reservebehov og udetid.

De selskabsgkonomiske handelsgevinster bestar kun af flaskehalsindtaegter.

Etableringen af Viking Link og Vestkystforbindelsen medfgrer et a&ndret flow pa Storebaeltsfor-
bindelsen ved at pge antallet af timer, hvor flowet gér fra @stdanmark til Vestdanmark. Da
Storebaeltsforbindelsen anvendes til deling af reserver mellem landsdelene i retning fra @st-
danmark til Vestdanmark, vil et gget vestgdende flow mindske mulighederne for deling af re-
server mellem de to landsdele og @¢ge behovet for reserver i Vestdanmark — og dette har en
selskabsgkonomisk omkostning. Tilsvarende er udetiden i den selskabsgkonomiske vurdering
kun forbundet med tabte flaskehalsindtaegter.

elskabsakono ee er fo o Ofbine OfRINCEISE
d d 0.D

Selskabsgkonomiske gevinster
Flaskehalsindtaegter 0 9.185
Transitkompensation 0 374
SK4-aftale 0 43
Forsyningssikkerhed - effekttilstraekkelighed 0
Ngdstart 0
Systembaerende egenskaber 0 0
Engelsk kapacitetsmarked 0 504
Selskabsgkonomiske gevinster i alt 0 10.107
Selskabsgkonomiske omkostninger
Investering 0 6.647
Drift og vedligehold 0 244
Interne netforstaerkninger 0 212
Zndring i reservebehov 0 91
Tab 0 160
Udetid 0 765
Selskabsgkonomiske omkostninger i alt 0 8.119
Selskabsgkonomiske nettogevinster 0 1.988

Tabel 6:  Selskabsgkonomiske effekter for Energinet.
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6.3 Risiko- og fglsomhedsanalyse

Der er udarbejdet en risiko- og fglsomhedsanalyse pa en raekke centrale parametre, som vur-
deres at have vaesentlig indflydelse pa det samfundsgkonomiske resultat, safremt der sker
2ndringer i forhold til basisscenariet. Effekterne af disse forhold behandles i det fglgende.

Nedenstdende risici er vurderet til at have saerlig betydning for opnaelsen af den samlede pak-
kelgsning med Viking Link og Vestkystforbindelsen. De vaesentligste risici opstar, da det er
ngdvendigt at indga en bindende samarbejdsaftale med TTG om Vestkystforbindelsen, fgr
NGVL treffer endelig investeringsbeslutning i 2018. Ligeledes skal der afholdes projektomkost-
ninger pa Vestkystforbindelsen og netforstaerkningen mellem Endrup og Idomlund for at sikre
feerdiggprelse af disse anlaeg inden idriftsaettelse af Viking Link.

1. Detintensiverede driftsmaessige samarbejde med TTG ma opgives: Den samfundsgkonomi-
ske vurdering er baseret pa et teettere driftsmaessigt samarbejde mellem Energinet og
TTG, der medfgrer mere effektiv udnyttelse af produktionskapaciteten mellem landene.
Aftalen skal anmeldes til Energitilsynet.

For at imgdega denne risiko vil der veere stort fokus pa dialog med Energitilsynet om situa-
tionen.

2. NGVL treeffer ikke endelig investeringsbeslutning pa Viking Link: NGVL forventer at traeffe
endelig investeringsbeslutning primo 2018° baseret pa de niveauer for “cap and floor-
reguleringen”, som fastlaegges af Ofgem. Safremt der ikke kan opnas en regulering for Vi-
king Link, der sikrer et tilfredsstillende afkast, er der risiko for, at Viking Link ikke etableres.
Etableres Viking Link ikke, er der med de nuvaerende forudsaetninger ikke et samfunds-
gkonomisk grundlag for etablering af Vestkystforbindelsen. Denne situation vil derfor krae-
ve en ny vurdering af mulighederne for etablering af forbindelsen. Hvis det besluttes ikke
at gennemfgre etableringen, vil Energinet lide et tab i form af omkostninger afholdt til ak-
tiviteter frem mod 2018 pa henholdsvis Viking Link, Vestkystforbindelsen og Endrup-
Idomlund svarende til ca. 170 mio. DKK. Hertil kommer et eventuelt erstatningsansvar i
forhold til TTG ved annullering af samarbejdsaftalen™.

3. Begraensninger i produktionskapaciteten for kabler: Viking Link bliver med sin samlede
lzengde pa ca. 770 km et af verdens stgrste kabelanlaeg. Der findes i dag kun tre leveran-
dgrer, som kan levere kablet til Viking Link, og det vurderes, at alle tre producenter er
booket hardt op med andre store kabelprojekter i de kommende ar. Der er derfor en risiko
for, at Viking Link bliver forsinket pga. manglende produktionskapacitet, og/eller at kabel-
prisen bliver vaesentligt hgjere end forventet.

Der tages derfor en raekke initiativer i den kommende tid for at fa engageret nye leveran-
dgrer og undersggt mulighederne for anvendelse af nye kabeltyper.

Som det fremgar af ovenstaende er der en risiko for, at Energinet kan lide et tab i de tilfaelde,
hvor det ikke bliver muligt at etablere hverken Vestkystforbindelsen eller Viking Link, og hvor
Endrup-ldomlund etableres som en mindre forstzerkning.

Det officielle tidspunkt for investeringsbeslutning i NGVL er marts 2018. NGVL arbejder dog — grundet politisk pres — pa at frem-

skynde dette tidspunkt til ultimo 2017. Der er derfor en forventning om, at NGVL kan traeffe investeringsbeslutning ultimo 2017
10
Stgrrelsen af et eventuelt erstatningsansvar er ukendt, men i samarbejdsaftalen med TTG vedr. @stkystforbindelsen er der et

ansvar pa maksimalt 50 mio. EUR.
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Der er endvidere identificeret en raekke fglsomheder, der pavirker det samfundsgkonomiske
resultat, men som ikke ngdvendigvis forhindrer opnaelse af den samlede pakkelgsning. Tabel 7
viser Viking Link og Vestkystforbindelsens robusthed overfor enkeltstdende udsving i centrale
forudsaetninger samt pavirkningen af det samfundsgkonomiske resultat for det foretrukne

alternativ.

Risici og fglsomheder Udsvin Samfundsgkonomi SSI;?]ZZes_e
(nutidsveerdi i mio. DKK) g (Nettogevinst 4.133 mia. DKK) andsy
ligheder
Konsekvens Ny nettogevinst

1400 MW ekstra forbindelse mellem

Norge og UK etableret i 2030 -336 3.797 >0pct.
Ekstra forbindelser til UK 1200 MW forbindel e Tvekland

orbindelse mellem Tyskland og )

UK etableret i 2030 443 3.690 SOpct.
gg;%on support scheme flernet i England CO2 prisstgtte fiernet i England i 2020 726 3.407 15pct.
(zi(a);kz)on support scheme i England fortseetter i CO2 prisstatte | 2030 3748 7881 20pct.
Zndret engelsk produktionsportefglje base- | Gone Green 2020 -109 4.024 15pct.
ret pa NG scenarier 2020 (Future Energy
Scenarios 2015, National Grid) Slow progression i 2020 88 4.221 25pct.
Zndret engelsk produktionsportefglje base- | Gone Green 2030 544 4.677 20pct.
ret pa NG scenarier 2030 (Future Energy
Scenarios 2015, National Grid) Slow progression 2030 -619 3.514 20pct.

Foss!le braendselspriser gges og biomas- 907 5040 10pct.

) sepriser senkes
/Zndrede braendselspriser 2020 Fossile braandselenri " bi
ossile raen selspriser saenkes og bio- 50 2083 30pct.
massepriser gges
Foss!le braendselspriser gges og biomas- 7002 11.135 Sk
. sepriser seenkes
/Zndrede braendselspriser 2030 Fossile b dselsori " .
ossile braendselspriser szenkes og bio- 2925 1.208 30pct.
massepriser gges
o Stgrre stigning i forbrug -505 3.628 15pct.
Zndring i elefterspgrgsel - ———

Mindre stigning i forbrug 1.533 5.666 20pct.

Stgrre stigning i vindkraftskapacitet 3.433 7.566 20pct.
Zndring i vindkraftskapacitet

Mindre stigning i vindkraftskapacitet -2.183 1.950 20pct.

Stgrre stigning i solkraftskapacitet 800 4.933 25pct.
Zndring i solkraftskapacitet ¢ g 'g X P - .

Mindre stigning i solkraftskapacitet -229 3.904 20pct.

Den tyske netudbygning bliver mindre end
Mindre tysk netudbygning i 2030 ventet, sadan at eksportbegraesningerne 456 4.589 20pct.

er stgrre end forventet i ar 2030

) Viking Link og Vestkystforbindelsen har en
Kortere levetid levetid p& 25 ar mod beregnede 40 ar 2:328 1.805 15pct.
Anlaegsomkostninger stiger Styregruppereserver bruges fuldt ud -479 3.654 15pct.
. - Idriftseettelse udsat for Viking Link og
Forsinket idriftsaettelse Vestkystforbindelsen til 2025 -493 3.640 10pct.
Zndret diskonteringsrente 1 procentpoint hgjere (4+1=5pct.) -2.052 2.081 10pct.

Tabel 7:

Belyste fglsomheder. En mere uddybende forklaring til de enkelte udsving er givet i
Bilag 2 — Fglsomheder.

Som det fremgar af Monte Carlo-simuleringen vist i Figur 5, er der ca. 89 pct. sandsynlighed
for, at Viking Link og Vestkystforbindelsen samlet set vil have en positiv samfundsgkonomisk
veerdi for Danmark. Samtidig ses det, at der er en risiko pa ca. 11 pct. for, at forbindelserne vil
give et samfundsgkonomisk tab for Danmark. Med 95 pct. sandsynlighed vil den samfundsgko-
nomiske vaerdi vaere stgrre end -1,3 mia. DKK.
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Figur 5:  Resultat af Monte Carlo-simulering for nettonutidsvaerdien af at etablere Viking Link
og Vestkystforbindelsen.

6.4  Sammenfatning

Investeringsanalysen viser positive regionale gevinster ved etablering af Viking Link og Vest-
kystforbindelsen. Ligeledes ses en samfundsgkonomisk og selskabsgkonomisk gevinst i Dan-
mark, hvilket forventes at gavne de danske producenter og gge de danske flaskehalsindteegter.
Flaskehalsindtaegterne vil seenke nettariffen og dermed reducere den umiddelbare prisstigning,
som forbindelsen vil have for forbrugerne.

Energinet og NGVL har opnaet enighed om etablering af en 1400 MW-forbindelse, som i kom-
bination med Vestkystforbindelsen bidrager med samfundsgkonomisk gevinst for Danmark pa
ca. 4,1 mia. DKK.

Den valgte Igsning gger stgrste enhed i det danske elsystem med 700 MW. Ved at etablere
Vestkystforbindelsen muligggres en mere effektiv udnyttelse af produktionskapaciteten mel-
lem Danmark og Tyskland, og derved kan stgrste enhed i elsystemet gges uden behov for yder-
ligere indenlandske reserver.

Som det fremgar af investeringsanalysen, er der en overvejende sandsynlighed pa ca. 89 pct.
for, at etableringen af Viking Link og Vestkystforbindelsen vil bidrage til et positivt samfunds-
gkonomisk resultat for Danmark.

Hvis NGVL ikke godkender etableringen af Viking Link, eller forbindelsen pa anden vis ikke etab-
leres, viser den samfundsgkonomiske vurdering pa nuvaerende tidspunkt, at det sandsynligvis
ikke vil veere fordelagtigt for Danmark at etablere Vestkystforbindelsen.

Frem mod at NGVL treeffer endelig investeringsbeslutning i begyndelsen af 2018, indgar Ener-
ginet en samarbejdsaftale med TTG om etableringen af Vestkystforbindelsen, og Energinet
foretager yderligere forarbejder sammen med NGVL for Viking Link. Energinet er derfor ngdsa-
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get til at disponere midler, inden NGVL traeffer investeringsbeslutning pa Viking Link. Energinet
risikerer dermed et samlet tab pa op til ca. 500 mio. DKK frem mod primo 2018, safremt Viking
Link ikke etableres, og Energinet som fglge heraf vaelger ikke at etablere Vestkystforbindelsen.
Det skal i sammenhang med Energinets potentielle tab bemaerkes, at NGVL tilsvarende Igber
en risiko for et samlet tab pa ca. 110 mio. DKK, hvis Viking Link ikke etableres.

7. Anlaegs- og driftsbudget

Anlaegsbudgettet for etablering af Viking Link og Vestkystforbindelsen er vist i Tabel 8. Budget-
terne er periodiseret i forhold til, at begge projekter gennemfgres i perioden 2016-2022. Der
er regnet med en finansieringsrente pa 1,95 pct. p.a. og en inflation pa 1,8 pct. p.a.

Budgetterne er opgjort i faste 2015-priser og indeholder alle forventede eksterne og interne
omkostninger, der medgar til etablering af forbindelserne.

Vestkyst-

forbindelsen ez ‘

Mio. DKK (2015-priser) ‘ Viking Link

Basisbudget (ekskl. byggerenter) ‘ 6.836 1.114 7.950

Basisbudget ‘ 7.075 1.149 8.224

Styringsmal \ 7.385 1.176 8.561

Anlzgsbudget | 7.943 1.215 9.158 |

Tabel 8:  Specificeret budget for Viking Link og Vestkystforbindelsen i faste 2015-priser. Detal-
jer i basisbudget er ikke offentliggjort af hensyn til kontraktforhandlinger.

Det totale anlaegsbudget for Viking Link er pa baggrund af erfaringspriser estimeret i samarbej-
de med NGVL. Den danske del udggr 7.943 mio. DKK i faste 2015-priser.

Ligeledes er budgettet for Vestkystforbindelsen pa i alt 1.215 mio. DKK i faste 2015-priser ud-
arbejdet pa baggrund af erfaringspriser og under hensyntagen til forventede partielle kabel-
leegninger (Ribe og Kongeaen), kompenserende kabelleegninger (i neerheden af 60/10 kV-
luftledninger) og rettighedserhvervelser pa straekningen.

Styringsmalet for Viking Link pa 7.385 mio. DKK og for Vestkystforbindelsen pa 1.176 mio. DKK
angiver Energinets mest sandsynlige omkostning til etablering af begge forbindelser givet de
usikkerheder og risici, der er vurderet og disponeres af projektlederne, mens styregruppere-
serven disponeres af projekternes styregrupper“.

De stgrste budgetusikkerheder i projekterne knytter sig til fglgende aktiviteter:
Viking Link:

e Indkgb af kabel og kabelinstallation

o Indkgb af konverter

e  Tracélengde og havbundsbeskaffenhed

Vestkystforbindelsen:
o Indkgb af luftledningsmaster inklusive fasetrade

e  Rettighedserhvervelse (erstatninger)

11
Efter godkendelse af business casen vil gkonomiopfglgningen forega i lgbende priser. Budgettet for Viking Link er 8.789 mio. DKK i

Igbende priser, og for Vestkystforbindelsen er budgettet 1.350 mio. DKK i Igbende priser.
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e Partielle kabellzegninger

e Kompenserende kabellaegninger af 3. part

Der udarbejdes, inden projekterne igangszettes, en liste over mulige potentialer for at skaerpe
anlegsbudgettet yderligere.

De totale arlige drift- og vedligeholdelsesomkostninger udggr gennemsnitslig 16 mio. DKK og er
vist i tabel 9.

Mio. DKK (2015-priser)

Viking Link 14
Vestkystforbindelsen 2
Budget i alt ‘ 16 ‘

Tabel 9:  Arlige driftsomkostninger for Viking Link og Vestkystforbindelsen i faste 2015-priser.

8. Kontraktuelle forhold

8.1  Vestkystforbindelsen

| 2017 er der indgaet samarbejdsaftale mellem Energinet og TTG om etablering af Vestkystfor-

bindelsen. Samarbejdsaftalen deekker de praktiske forhold vedrgrende projektgennemfgrelsen,
fordeling af ejerskab, omkostninger og indtaegter samt inkludere indholdet af det udarbejdede

LOI, omhandlende et intensiveret driftssamarbejde mellem Energinet og TTG.

Ejerskabet til 400 kV-forbindelsen mellem Endrup og Niebiill deles ved graensen. Energinet ejer
alle anlaeg pa dansk jord, og TTG ejer alle anlaeg pa tysk jord.

Energinet afholder anlaegs- og driftsomkostninger vedrgrende anlaeg pa dansk jord.

De ggede flaskehalsindtaegter som fglge af etableringen af Vestkystforbindelsen deles ligeligt
mellem Energinet og TTG.

8.2  Viking Link
Der er den 30. april 2015 indgaet en samarbejdsaftale med NGVL omhandlende modningspro-
jektet for Viking Link. Denne aftale erstattes inden udgangen af 2015 af en Joint Development

Agreement (JDA), som gaelder frem til NGVL's endelige investeringsbeslutning i begyndelsen af
2018.

Joint Development Agreement vil efter udlgb i 2018 blive erstattet med en Joint Ownership
and Operational Agreement (JOOA), der regulerer etablering af Viking Link samt den efterfgl-

gende drift og vedligeholdelse af forbindelsen.

Det er aftalt med NGVL at etablere forbindelsen som et Un-incorporated Joint Venture med
delt ejerskab og en ejergraense i midten af Nordsgen.

9. Projektgennemfgrelse

| driftsomkostningerne for Viking Link er der i levetiden estimeret afhjalpende vedligehold til fem fejl pa sgkablet.
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9.1 Vestkystforbindelsen

Energinet er ansvarlig for etablering af alle anlaeg pa dansk jord fra graensen til station Endrup.
Tilsvarende er TTG ansvarlig for viderefgrelse af forbindelsen pa den tyske side samt tilslutning
i station Niebull.

Der er ud over den interne projektorganisering i Energinet etableret en feelles styregruppe med
deltagere fra Energinet og TTG. Styregruppen skal sikre, at der teknisk og tidsmaessigt er over-
ensstemmelse i projektplaner og fremdrift.

9.2  Viking Link

Til gennemfgrelsen af modningsprojektet for Viking Link er der oprettet en fzelles projektorga-
nisation mellem NGVL og Energinet. Den faelles projektorganisering indebaerer en fzelles styre-
gruppe med to deltagere fra hvert selskab.
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10. Bilag 1 — Samfundsgkonomiske vurdering

10.1 Samfundsgkonomiske elementer

Af nedenstdende Tabel 10 fremgar de elementer, som indgar i de samfundsgkonomiske resul-
tater.

Elementer i den samfundsgkonomiske vurdering ‘

Handelsgevinster

Zndringer i forbrugeroverskud, producentoverskud og flaskehalsindtaegter for Danmark beregnes i Energinets markedsmodeller
(her BID).

Transitkompensation

Transitkompensationen daekker over de betalinger, som Energinet kan opna fra udlandet for at stille net til radighed for transit.
Nye udlandsforbindelser vil pavirke denne kompensation.

SK4-aftale

Kontrakten mellem Energinet og Statnett for Skagerrak 4-forbindelsen indeholder en bestemmelse om, at Statnett for perioden
fra SK4's idriftseettelse frem til og med 2030 modtager en andel af flaskehalsindtaegterne pa den dansk-tyske graense. Disse
betalinger til Statnett pavirkes af forggelsen af handelskapaciteten mod Tyskland/England.

Forsyningssikkerhed — effekttilstraekkelighed

Veerdien af @ndret forsyningssikkerhed og sikring af ngdvendig effekt for at holde Energinets strategiske malsaetninger.

Ngdstart

Visse teknologier kan bidrage til ngdstart af elsystemet. Veerdi, hvis en forbindelse kan pavirke ngdstartsmulighederne i det
danske elsystem.

Systembzarende egenskaber

Veerdien af systembarende egenskaber, hvis der kan spares tvangskgrsler eller alternative investeringer i systembaerende net-
komponenter.

Kapacitetsmarked i England

Dette er en gevinst, som vil kunne realiseres, hvis det britiske kapacitetsmarked eksisterer efter idriftsaettelse af Viking Link.

Investering

Ombkostningerne til investering i forbindelserne/anlaggene.

Drift og vedligehold

Omkostninger til drift og vedligehold i den forventede levetid.

Interne netforstaarkninger

Ombkostninger til forsteerkninger i det danske elnet som konsekvens af Vestkystforbindelsen og/eller Viking Link.

Zndringer i reservebehov

Omkostninger/besparelser ved forggelser/reduktioner af reservebehovet.

Tab

Veerdien af endringer i de elektriske tab i det danske elsystem.

Udetid

Forbindelserne vil til tider ikke veere tilgeengelige for markedet pga. f.eks, vedligehold eller netbegransninger. Omkostninger ved
udetid af forbindelserne omfatter derfor mistede handelsgevinster, transitindtaegter, tab mv.

Tabel 10 Elementer i den samfundsgkonomiske vurdering.
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10.2 Opdeling af handelsgevinster pa producent, konsument og flaskehalsindtaegter

Handelsgevinsterne opdelt pa producent og konsumentoverskud samt flaskehalsindtaegter kan
ses i Tabel 13. Her fremgar det, at den stgrste gevinst af Viking Link og Vestkystforbindelsen
tilfalder de danske producenter samt Energinet.

oro aeise orp aeise
delsge er for D
a erd 0.D
Samfundsgkonomiske handelsgevinster
Producentoverskud 0 8.462
Konsumentoverskud 0 -6.252
Flaskehalsindtzegter 0 9.185
Handelsgevinster i alt 0 11.395

Tabel 11 Opdeling af handelsgevinster pd producent, konsument og flaskehalsindtzgter.

11. Bilag 2 — Fglsomheder

De vaesentligste fglsomheder, som indgar i fglsomhedsanalysen, er uddybet herunder. Alle
fglsomheder er identificeret internt i Energinet, og ligesom sandsynlighederne herfor bygger
de pa interne vurderinger. Fglsomhederne er udvalgt pa baggrund af en vurdering af, hvilke af
de forudsaetninger som ligger til grund for de samfundsgkonomiske resultater, der er de mest
risikofyldte samt de som altid inkluderes. De vaesentligste fglsomheder, som indgar i fglsom-
hedsanalysen, er uddybet i Tabel 12.

Risici forbundet med nutidsvaerdien ‘

"Carbon Support Scheme" i England

For at stgtte rentabiliteten af vedvarende energi er der indfgrt et “Carbon Support Scheme” i England, som sikrer en mindste og
en hgjeste pris for CO2-udledningen. Med de lave CO2-kvotepriser, der er i dag, gger ordningen prisforskellen mellem Danmark
og England. | referencen aftrappes ordningen mellem 2020 og 2030, saledes CO2-prisen i 2030 er ens i England og Danmark.

Det er i fglsomheden undersggt konsekvensen af, at ordningen ikke findes i ar 2020, og at ordningen fortsaettes med niveauet
for 2020 2030 og derefter.

Hvis der ingen "Carbon Support Scheme" eksisterer i England i 2020, falder veerdien af Viking Link og Vestkystforbindelsen med
726 mio. DKK.

Hvis "Carbon Support Scheme" fortsaetter i 2030 og derefter, stiger vaerdien af Viking Link og Vestkystforbindelsen med 3.748
mio. DKK.

Andret engelsk produktionsportefglje

| England er der indfgrt et kapacitetsmarked, der giver nye og anderledes incitamenter til investeringer, end der observeres i
elmarkederne generelt. Af den arsag samt den generelle usikkerhed om og vigtigheden af udviklingerne i produktionsportefgl-
jerne undersgges to udviklingsscenarier for England.

Det er i fplsomheden undersggt, hvad der sker med vaerdien af Viking Link og Vestkystforbindelsen, hvis den engelske produkti-
onsportefglje bliver som i to af National Grids Future Energy Scenarios, Gone Green og Slow Progression
(http://www2.nationalgrid.com/UK/Industry-information/Future-of-Energy/FES/Documents-archive/).

Veerdien af Viking Link og Vestkystforbindelsen stiger med 544 mio. DKK med Gone Green scenariet i 2030.

Veerdien af VIking Link og Vestkystforbindelsen falder med 619 mio. DKK i Slow Progression med Slow Progres-scenariet i 2030.
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Netudbygningen i Nordtyskland
Kapaciteten i det nordtyske net har stor indflydelse pa den frigivne kapacitet pa forbindelsen mellem Danmark og Tyskland. Det
er i basisberegningen forudsat, at det nordtyske net udbygges i forhold til TTG's netudviklingsplan.

Det er i fglsomheden undersggt, at den frigivne kapacitet pa forbindelsen bliver mindre end forventet i ar 2030.

Mindre kapacitet pa forbindelsen i ar 2030 vil betyde hgjere veerdi af Viking Link og Vestkystforbindelsen pa 456 mio. DKK.

Zndring i forbrug
Elpriserne afhaenger af forbrugsefterspgrgslen.

Hvis udviklingen i forbrug mellem ar 2020 og 2030 gges med 50 pct. for alle simulerede omrader, saenkes veerdien af Viking Link
og Vestkystforbindelsen med 505 mio. DKK.

Hvis udviklingen i forbrug mellem ar 2020 og 2030 sankes med 50 pct. for alle simulerede omrader, stiger veaerdien af Viking Link
og Vestkystforbindelsen med 1.533 mio. DKK.

Andring i braendselspriser

Det forholdsvis isolerede engelske elmarked pavirkes betydeligt af eendringer i fossile braendselspriser, og forventningerne til
braendselspriser har derfor direkte relation til de samfundsgkonomiske vurderinger. Der undersgges to scenarier, ét hvor de
fossile braendselspriser gges samtidig med biomassepriserne saenkes, og ét hvor de fossile braendselspriser seenkes og biomasse-
priserne gges (Fglsomheder i Energinets analyseforudsaetninger).

Hvis de fossile braendselspriser i 2030 gges samtidig med, at biomassepriserne senkes, stiger vaerdien af Viking Link og Vestkyst-
forbindelsen med ca. 7.002 mio. DKK.

Hvis de fossile braendselspriser i 2030 senkes samtidig med, at biomassepriserne stiger, falder vaerdien af Viking Link og Vest-
kystforbindelsen med ca. 2.925 mio. DKK.

Andring i vindkraftsproduktion

| disse tider med stor fokus pa den grgnne omstilling af elsystemet er der stor usikkerhed omkring den fremtidige vindkraftska-
pacitet. Elpriserne i Danmark er mere fglsomme overfor andringer i vindkraftskapaciteten end elpriserne i England, da der
allerede er en stor andel vindkraft i det danske elsystem, og det vil derfor fa betydning for de samfundsgkonomiske vurderinger.

Hvis stigningen i vindkraftskapacitet mellem ar 2020 og 2030 gges med 50 pct. i alle modellerede omrader i forhold til Energinets
analyseforudsaetninger, stiger veerdien af Viking Link og Vestkystforbindelsen med 3.433 mio. DKK.

Hvis stigningen i vindkraftskapacitet mellem ar 2020 og 2030 mindskes med 50 pct. i alle modellerede omrader i forhold til
Energinets analyseforudsaetninger, falder veerdien af Viking Link og Vestkystforbindelsen med 2.183 mio. DKK

Zndring i solkraftsproduktion

| disse tider med stor fokus pa den grgnne omstilling af elsystemet er der usikkerhed omkring den fremtidige solkraftskapacitet.
Elpriserne i Danmark er mere fglsomme overfor @endringer i kapaciteten end elpriserne i England, og det vil derfor fa betydning
for de samfundsgkonomiske vurderinger.

Hvis stigningen i solkraftskapacitet mellem ar 2020 og 2030 gges med 50pct. i alle modellerede omrader i forhold til Energinets
analyseforudsaetninger, stiger vaerdien af Viking Link og Vestkystforbindelsen med 800 mio. DKK.

Hvis stigningen i solkraftskapacitet mellem ar 2020 og 2030 mindskes med 50pct. i alle modellerede omrader i forhold til Energi-
nets analyseforudsaetninger, falder vaerdien af Viking Link og Vestkystforbindelsen med 229 mio. DKK

Ekstra forbindelser til England
Det elektriske netveerk i referencescenariet er hovedsageligt baseret pa TYNDP14-projekter og det eksisterende net. Der er dog
en vis sandsynlighed for, at hgje priser i England vil gge interessen for at etablere forbindelser fra resten af Europa til England.

Hvis der etableres en forbindelse mellem England og Tyskland, falder veaerdien af Viking Link og Vestkystforbindelsen med 443
mio. DKK.

Hvis der etableres yderligere en forbindelse mellem England og Norge, falder veaerdien af Viking Link og Vestkystforbindelsen med
336 mio. DKK
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Anlaegsomkostninger stiger
| basisberegningen er projektets styringsmal anvendt som den forventede anlaegsomkostning. Budgetterne indeholder en styre-
gruppereserve, som udggr den ene ende af det vurderede usikkerhedsinterval pa styringsmalet.

Det er i fglsomheden antaget, at summen af styregruppereserverne for de to projekter pa 597 mio. DKK bruges.

Hvis styregruppereserverne bruges fuldt ud, falder vaerdien af Viking Link og Vestkystforbindelsen med 479 mio. DKK.

Forsinket idriftsaettelse
Den forventede idriftsaettelse af Viking Link og Vestkysforbindelsen er 2022. Hvis idriftsaettelsen bliver forsinket, mistes der
handelsgevinster, og der er afledte effekter pa omkostninger til tab, udetid m.m.

Der er i fglsomheden antaget, at idriftsaettelsen af Viking Link og Vestkystforbindelsen forsinkes tre ar, sa forbindelserne fgrst
idriftseettes i 2025.

Tre ars forsinkelse vil betyde lavere vaerdi af Viking Link og Vestkystforbindelsen pa 493 mio. DKK.

Andret diskonteringsrente
Diskonteringsrenten er bestemmende for vaegtningen af projektets betalinger. En hgjere diskonteringsrente betyder, at betalin-
ger, der falder sent i projektet, vaegtes lettere end betalinger tidligt i projektet.

Det er i fglsomheden antaget, at diskonteringsrenten haeves til 5 pct..

En hgjere diskonteringsrente vil betyde lavere vaerdi af Viking Link og Vestkystforbindelsen pa 2.052 mio. DKK.

Levetid

NGVL's investering skal veere tilbagebetalt 25 ar efter anlaeggets idriftsseettelse, og det er relevant at vurdere resultaterne ud fra
samme kriterium. Anlaeggets levetid pavirker laengden af perioden, hvori gevinster fra Viking Link og Vestkystforbindelsen tilfal-
der det danske samfund. De primare omkostninger ved forbindelserne er deres etablering, sa kortere levetid har stor indflydelse
pa forbindelsernes veerdi.

Det er i flsomheden antaget, at anlaeggene har en levetid pa 25 ar mod forventede 40 ar.

Kortere levetid vil betyde lavere vaerdi af Viking Link og Vestkystforbindelsen pa 2.328 mio. DKK.

Tabel 12 Forklaring af veesentligste falsomheder.
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