Grgnlandsudvalget 2016-17 .
GRU Alm.del endeligt svar pa spgrgsmal 31
Offentligt

FORSVARSMINISTERIETS » sgip s
EIJENDOMSSTYRELSE n n =

9122 Station Nord
Risikovurdering ved tank 3 og 4, 2015

Miljoafdelingen, januar 2016



FORSVARSMINISTERIETS » sglp s
EJENDOMSSTYRELSE = = =

EEE

0. 20 T8 717 4
1. ) 00 0.2 5 210 20 5
1.1 Baggrund ....................................................................................................................... 5
2. UNDERSOGELSENS OMEAING .. utttttiiiittettttaeeestsaasssse et ssassseesssasssseestsaasssseesissssnnreess 6
2.1 Provetagning af Overfladevand ......eieii i e 6
2.2 Provetagning fra boringer .................................................................................................. 6
3. R S8 0 5 7 N0 21 2 7
3.1 Traditionelle overfladevandprover og boringer ....................................................................... 7
3.2 Opverfladevandprever udtaget med sorbiceller............oooiiii 10
3.3 Vandprover fra boringcr ................................................................................................. 11
4. RISIKOVURDERING ...ttt ittt st tseassastssas sttt tseasessstssesstsasssersesssnssnssnnrns 12
4.1 Grundvand som transportvej til overfladevand ... 12
4.2 Risiko ved de paviste indhold af oliestoffer i overfladevand...............ccoooo 13
. KONKLUSION OG ANBEFALINGER ...ttt it re s e s eae e rae e sanse s sanneranneens 16
5.1 Anbcfalingcr ................................................................................................................ 16
6. REFERENCER ..ottt ettt ettt e st s e sttt sttt s st ta e s e s st sae s e sassassseesessaaneneannrns 18

9122 Station Nord, Risikovurdering, tank 3 og 4, 2015 2



FORSVARSMINISTERIETS = ® i =
EJENDOMSSTYRELSE = = =

BILAGSFORTEGNELSE

la
1b
1c

1d

Situationsplan, Sydlige Stationsomrade, tank 3 og 4, grundvand og overfladevand 2015
Situationsplan, Sydlige Stationsomrade, tank 3 og 4, grundvand og overfladevand 2014
Situationsplan, Sydlige Stationsomrade, tank 3 og 4, grundvand og overfladevand 2013
Situationsplan, Sydlige Stationsomrade, tank 3 og 4, grundvand og overfladevand 2012
Resultat tabeller, boringer

Analyseblanketter

Fotodokumentation

9122 Station Nord, Risikovurdering, tank 3 og 4, 2015 3



FORSVARSMINISTERIETS » sglp s
EJENDOMSSTYRELSE = = =

0. Resume

12011 skete der et spild af ca. 29 m? olie i forbindelse med en overfyldning af Tank 4 pa det Sydlige Stations-
omrade. Spildet har givet anledning til olieforurening over et areal pa i storrelsesordenen 50.000 m?. Den
kraftigste del af forureningen deler sig i to oliefaner, hvor den ene via groften langs Apron spredes mod Back-

ken og Dammen, mens den anden spredes mod Vintersoen.

Forureningsudviklingen i boringer pa det Sydlige Stationsomrade er blevet overvaget siden 2012 og de seneste
ars monitering har skabt usikkerhed omkring, hvorvidt forureningsfanernes udbredelse er stabile. 1 2015 har
der derfor vaeret fokus pa bade at udtage vandprover fra boringer og fra overfladevand i groften langs Apron og
i Baekken syd for vejunderforingen af groften samt i Dammen og Vintersoen. Proverne viser at overfladevandet

er pavirket af oliestoffer i niveauer som overskrider de danske miljokvalitetskrav betydeligt.

Der er ingen oplysninger om dyreliv i de ferske overfladevande pa Station Nord, men der er en bestand af is-
maéger, som i yderste konsekvens vil kunne blive pavirket, hvis de kommer i direkte kontakt med fri fase olie.
Der er ved feltarbejdet i 2015 ikke set fri fase eller oliefilm pa overfladevandet, men enkelte steder pa brinken
langs Groften og Backken, er der set sma omrader med oliefilm eller lignende. Der er ikke set fugle pa vandet i
Groften eller Backken, og disse holder primart til nord for Stationsomradet. Alligevel vurderes det at vaere
vaesentligt, ogsa de kommende ar, at have fokus pd om der er oliefilm pa vandspejlet i de ferske overfladevan-
de. I nogen tilfelde kan stoffer udskilt af bakterier danne en film der minder om oliefilm og det anbefales der-
for at der ved evt. lignende observationer i 2016 udtages en prove af filmen sa det kan afgeres om der reelt er

tale om oliefilm.

Det vurderes at vaere for tidligt at kunne sige noget om hvorvidt oliefanernes udbredelse pa det Sydlige Stati-

onsomrade er stabile og det anbefales derfor at moniteringen fortseetter de kommende ar.
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1. Indledning

1.1 Baggrund

P4 Station Nord skete der i foraret 2011 et spild af ca. 29 m” olie i forbindelse med en overfyldning af Tank 4,
som sammen med Tank 3 ligger pa det Sydlige Stationsomrade. Tankene kan ses pa Foto 1 i Bilag 4.

Pa trods af en hurtig indsats lykkedes det kun at opsamle begransede mangder olie. Forureningen i omradet er
undersogt i 2011 og forureningsudviklingen er overvaget i 2012, 2013 og 2014

De senere drs overvagning af forureningen ved Tank 3 og 4 har vist, at der er sket en spredning af olie til over-
fladevand i grofter og backke langs Apron og mod Vinterseen. Herudover er der indikationer pa, at forure-

ningssprcdningcn er storre i sydvcstlig retning langs Apron end i syd@stlig retning mod Vintersoen.

Formalet med arbejdet i 2015 er at skaffe et bedre grundlag for en risikovurderingen af forureningen ved Tank
3 og 4 samt at undersoge forureningsudbredelsen i overfladevandet naermere.

Denne rapport indeholder resultater fra provetagning af overfladevandet langs Apron og mod Vintersoen samt
en samlet risikovurdering af forureningen ved Tank 3 og 4, mens /1/ indeholder en prasentation og vurdering

af resultaterne af 4. runde af grundvandsmoniteringen, som ogsa er udfort i 2015.
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2. Hndersagelsens omfang

2.1 Pre)vetagning af overfladevand

Ved feltarbejdet i august 2015 er der udtaget 8 traditionelle vandprover (O1-O8) af overfladevand pa det Syd-
lige Stationsomrade. Proverne er udtaget ved neddykning af flaske, de steder hvor der var lav vandstand er der
dog anvendt en cometpumpe til provetagningen.

Som supplement til de traditionelle prover af overfladevand er der desuden udtaget 9 prover med sorbiceller.
Sorbiceller er passive samplere, som giver en gennemsnitlig koncentration af forureningsstoffer over en perio-
de og dermed sandsynligvis mere reproducerbare data end almindelige vandprever, som giver en "her og nu
koncentration". Provetagningen med sorbicellerne foregik over en periode pa 7 dage og sorbicellerne blev
tilset dagligt i perioden.

Traditionel vandprovetagning af overfladevand og prevetagning med sorbiceller er udfort samme steder, dog
er der ikke udtaget en traditionel vandprove ved 59, som er udtaget i Vintersoen.

De traditionelle overfladevandprover blev udtaget i 2 liters glasflasker og blev opbevaret i koletasker, som
blev placeret udenders i skyggen ved en temperatur pa ca. 2-5 °C i perioden indtil hjemrejse. P4 grund af sen
ankomst til Flyvestation Aalborg d. 21. august 2015 blev koletaskerne forst udleveret den 22. august 2015,
hvor de blev athentet af laboratoriets transportfirma og kert til kelerum pa laboratoriet. Det ma derfor forven-
tes at temperaturen i en kortere periode har vaeret hojere end 5 °C. Temperaturen i koletaskerne er ikke mo-
niteret under hjemtransporten, idet laboratoriet tidligere har vurderet, at kortvarige temperaturstigninger ikke
har vaesentlig indflydelse pa analyseresultatet, nar temperaturen overvejende har ligget under 5 o°c, og der er

sket hurtig nedkeling igen nar temperaturen har vaeret over 5 0c/3/.

Analyse af savel traditionelle overfladevandprover som sorbiceller er udfert af Eurofins. Proverne er analyseret
for indhold af total kulbrinter og BTEX. De traditionelle overfladevandprover er desuden analyseret for ind-
hold af naphthalen.

Analyseblanketter er Vedlagt i Bﬂag 3. Fotos fra feltarbejdet kan ses i Bﬂag 4.

2.2 Pr0vetagning fra boringer

I forbindelse med 4. monteringsrunde pa det Sydlige Stationsomrade i 2015 /1/ er der desuden udtaget 35
vandprover fra boringer i omradet omkring og nedstrems Tank 3 og 4. Neermere beskrivelser af provetagnin-

gen fremgz‘ir af /1/.
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3. Resultater

3.1 Traditionelle overfladevandprover og boringer

De paviste indhold af oliestoffer i traditionelle overfladevandprever for 2015 samt prover fra tidligere ar, hvor
det har vaeret muligt at identificere stedet for proveudtagelse, er opstillet i Tabel 1 herunder. I tabellen er de
paviste indhold af oliestoffer sammenholdt med miljokvalitetskravene i /2/. Der er ikke fastsat et kvalitetskrav
for total kulbrinter (oliestoffer) i /2/. Grundvandskvalitetskriteriet er 9 ug/1, og der refereres til samme
vaeerdi som et generelt kvalitetskrav for ferskvand i /4/.

Placeringen af overfladevandproverne fremgar af Bilag 1a og 1b, hvoraf ogsa placering og forureningsindhold i
boringer pa det Sydlige Stationsomrade fremgar.

9122 Station Nord, Sydlige Stationsomrade — Oliestoffer i overfladevand.
Traditionelle vandprover (ug/1)

°

Ar | Total kulbrinter | Benzen Toluen Sum Xylener | Naphthalen | Bemaerkning

o1 2015 1.800 27 60 227 20 | I groft direkte vest for Tank 4
02 2015 720 7 12 77 9,6 | Ca. 30 m nedstroms O1
03 2015 400 3 5 23 3,8 ;Zeiovzur;ij‘f:frjr‘i‘:go I, umiddelbart
Groft ved Apron | 2014 410 0 1 9 <0,3 | Omtrent samme placering som O3
Groft ved Apron 2013 390 4 151 151 2 | Omtrent samme placering som O3
Groft ved Apron 2012 1.900 60 110 320 25 | Omtrent samme placering som O3
04 2015 5.600 75 1.400 1.300 19 | Ca. 190 m nedstroms O1, i beek
o5 2015 2.400 30 560 490 10 | Ca. 225 m nedstroms O1, i bek
Back, 100 m 2014 3.400 85 950 580 20 | Ca. 30 m nedstrems O5
opstroms Dam 2012 2.500 84 620 320 14 Omtrentlig vurdering af provested
06 2015 190 2,5 35 24 0,3 | Ca. 35 m opstroms Dam

2015 36 1 7 5 0,038

2014 ip 0,021 0,097 0,069 <0,02
O7 (Dam) 2013 1.700 40 180 160 9,2

2012 93 2 4 4 0,58

2011 ip - - - - | Data alene fundet pa kortmateriale
ffdi’t:;f:]‘)am 2014 ip| <0,02| <0,02 <0,02 =0.02

2014 i.p <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Vinterso 2013 ip| <002 <0,02 <0.02 <0,02

2012 ip <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

2011 i.p <0,04 <0,04 <0,02 <0,02
08 2015 ip <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 | Aflob fra Vinterso
Miljokvalitetskrav /2/ i.f (9)! 10 74 10 2/2.4

Tabel 1 Indhold cy(total kulbrinter og BTX i traditionelle prover cy(ovefﬂadevand‘ Fed overskrider kvalitetskravet. 'Fra /4/, kriteriet til venstre er
geeldende fra 22-12-2015. i.f: ikke fastsat.
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Indholdet af total kulbrinter i de traditionelle overfladevandprover i 2015 er desuden prasenteret grafisk i
Figur 1.

Olieindhold i overfladevand, 2015
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Figur 1 Total kulbrinter (ug/1) i traditionelle overfladevandprover

Der ses hoje indhold af olie i O1, som er udtaget i groften langs Apron direkte vest for Tank 3 og 4 i en afstand
pa ca. 90 meter. Der er ikke tidligere udtaget en vandprove i dette omrade i groften.

Det var ikke muligt at udtage en vandprove opstroms O1, da groften leengere mod nord var tor, og det vurde-
res derfor, at forureningen i O1 primaert stammer fra det Sydlige Stationsomrade. Det er ikke umiddelbart
muligt at sammenligne indholdet af oliestoffer i O1 med indhold i nrliggende boringer, idet B754 ikke blev
lokaliseret i 2015, tidligere (2013 og 2014 er der i B754 pavist indhold af olie svarende til fri fase. Placeringen
af O1 og B754 kan ses pa Figur 2.

Figur 2 Placering ’quoringer og overfladevandprover pa den ovre del af det Sydlige Stationsomrdde, udsm't af Bilag 1
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FORSVARSMINISTERIETS = sgp =
EJENDOMSSTYRELSE m n =

102 og O3, som ligger ca. 30 og 90 meter nedstroms O1, er indholdet af olie faldet til hhv. 720 og 400 ug/1,
hvilke er ca. 60-77 % mindre end indholdet i O1. Faldet mellem O1 og O2/03 skyldes formentlig opblanding
og naturlig nedbrydning af oliestoffer i forbindelse med iltning af vandet i groften. O2 ligger indenfor det om-
rade, hvor det i forbindelse med grundvandsmoniteringen i 2015 er vurderet at der er olicindhold svarende til
fri fase i grundvandet. Olicindholdet i O2 er saledes veasentligt lavere end indholdet i naermeste boringer.

Olieindholdet i O3 ligger pa niveau med indholdet i B520, ca. 20 meter mod vest, men vasentligt lavere end
indholdet i opstroms liggende boring P122, som ligger umiddelbart ved siden af groften ca. 25 m opstroms
03.

Pa den anden side af vejunderforingen, hvor groften bliver til en bak, stiger koncentrationen af olie og der er i
O4 pavist et indhold af total kulbrinter pa 5.600 ug/1. Det vurderes at den hojere koncentration skyldes pa-
virkning fra et ckstra bidrag fra grundvandsfanen, som sandsynligvis tilgir Backken i dette omrade, hvor bak-
ken slynger sig laengere mod ost og dermed kommer tattere pa den centrale del af grundvandsfanen fra Tank

4.

1 O6 lengere nedstroms i Baekken er ndholdet af olie 190 ugl, ogi O7 i Dammen er indholdet i 2015 pa 36
ug/l. Dette er en reduktion pa hhv. ca. 97 og 99 % i forhold til O4.

Der er ikke pavist indhold af oliestoffer i O8, som er udtaget i en baek, som er aflob fra Vintersoen.

Figur 3 Placering cyrborin(qer og ovezﬂadevandpmver pd den nedre del qfdet Sydlige Stationsomrade, udsnit quiIag 1

De hojeste overskridelser af miljokvalitetskravene ses for sum af xylener, hvor indholdet i O4 i Bakken over-
skrider kvalitetskravet med en faktor 130. /2/ indeholder ikke kvalitetskrav for total kulbrinter, men sam-
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menholdes indholdet med grundvandskvalitetskriteriet pa 9 ug/l som i /4/ ogsa er anvendt i sammenhacng
med overfladevand ses overskridelser af kriteriet med mere end en faktor 600 i O4 .

3.2 Overfladevandprover udtaget med sorbiceller

Som supplement til de traditionelle overfladevandprever er der udtaget 9 prover med sorbiceller (S1-59).
Indholdet af oliestoffer i hhv. traditionelle overfladevandproever og prover udtaget med sorbiceller er sammen-

holdt i Tabel 2.

Total
Provenavn Arstal kulbrinter Benzen Toluen Xylener Naphthalen
o1 2015 1.800 27 60 227 20
S1 2015 i.p 3,8 7,4 35 i.a
02 2015 720 7 12 77 9,6
S2 2015 ip 5,7 9,4 49 i.a
03 2015 400 3,2 5,2 23 3,8
S3 2015 i.p <0,3 <5 <2,5 i.a
04 2015 5.600 75 1.400 1.300 19
S4 2015 i.p 7,2 130 116 i.a
05 2015 2.400 30 560 490 10
S5 2015 ip 19 360 219 i.a
06 2015 190 2,5 35 24 0,3
S6 2015 i.p 1,5 28 22 i.a
O7/ Dam 2015 36 0,61 6,8 4,7 0,038
S7 2015 Vandmaengden under detektionsgraeensen
08 2015 i.p <0,02 <0,02 i.p <0,02
S8 2015 ip <1 <10 <8 ia
S9 | 2015 i.p i.p i.p i.p ia
Miljokvalitetskrav /2/ i.f (9) 10 74 10 2/2,41

Tabel 2 Indhold af total kulbrinter og BTXN (ug/1) i sorbiceller (S1-S9) sammenholdt med indhold i traditionelle overfladevandprover (01-08).
Fed overskrider miljokvalitetskravet.

Som det fremgar af Tabel 2 er der ikke pavist indhold af total kulbrinter i nogen af sorbicellerne, mens der er
pavist indhold af total kulbrinter i de fleste af de traditionelle overfladevand, hvilket er bemaerkelsesveerdigt.
Det er usikkert hvad der er drsagen hertil. De traditionelle vandprover kan evt. indeholde oliefilm, selv om der
ved provetagningen ikke blev observeret oliefilm pa vandoverfladen. Ifelge Sorbisense som leverer sorbiceller-
ne, kan oliefilm ikke sorberes i sorbicellerne. Det virker imidlertid ikke retvisende, at der slet ikke er konsta-
teret indhold af total kulbrinter pa sorbicellerne, da der er indhold af BTEX i flere af dem. Hertil kommer at
der er begrensede erfaringer med brug af sorbiceller under arktiske forhold.

9122 Station Nord, Risikovurdering, tank 3 og 4, 2015 10
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P4 denne baggrund er det Valgt at gennemf@re den videre Vurdering af forureningen i overfladevandet med
udgangspunkt i resultaterne fra de traditionelle overfladevandprover.

Sammenholdes resultaterne for benzen, toluen og xylener er der generelt en forskel mellem indhold malt i
traditionelle overfladevandprover og indhold malt pa sorbiceller pa en faktor 1-10, med undtagelse af prove
03/83 hvor forskellen er ca. en faktor 100. Resultaterne for BTEX virker saledes troveerdige.

3.3 Vandprever fra boringer

Analyseresultater fra vandpmvetagningen fra boringer pa det Sydlige Stationsomrade fremgir af /1/ og af re-
sultattabellerne Vedlagt i Bilag 2. Den vurderede horisontale udbredelse af grundvandsforureningen i 2015 kan
ses pa Bilag 1a, mens den vurderede udbredelse af forureningen i 2012-2014 kan ses pa Bilag 1b-1d.

Den horisontale udbredelse af den kraftigste olieforurening med indhold af olie svarende til fri fase er omtrent

den samme som tidligere ar, og udgor et areal pa knap 10.000 m?.

Fra omradet omkring tankene er forureningen i lighed med tidligere ar spredt mod syd, og forureningsfanen
deles ca. 60 meter nedstroms i 2 faner, hvor den ene fane folger groften langs Apron i retning mod Dammen,
mens den anden straekker sig mod Vintersoen. Mod Vintersoen mod sydest er grundvandsforureningen i 2015
afgranset af B531 og B532, mens grundvandsforureningen mod Dammen mod sydvest i 2015 er afgranset af
B537, P406, B540 og B669.

Indholdet i P122 og B754, som begge ligger ved groften langs Apron, har veret stigende gennem moniterings-
perioden, og det har derfor tidligere varet droftet om den kraftigste del af forureningen kunne vaere under
forsat udvikling. Trendanalyser med GSI Mann-Kendall viser at indholdet af total kulbrinter var stigende i
2014, mens resultatet af vandprovetagningen i 2015 medforer at der ikke laengere er nogen tydelig tendens i
forureningsudviklingen, det er siledes usikkert om forureningen forsat er under udvikling, men indholdet i
P122 er tydeligt hojere i 2013-2015 end ved forste maling i boringen i 2012.

Der er ikke nok analysedata for B754 til at kunne lave trendanalyser for denne boring, da trendanalyser med

GSI Mann-Kendall kraever en dataserie pa mindst 4 milinger.

Trendanalyserne viser desuden, at udviklingen i forureningsindholdet i P107, umiddelbart syd for vejunderfo-
ringen ved Apron og ca. 60 meter nedstroms P122 er stabilt. Det samme geelder for B534 ca. 30 m nedstrems
P107, mens der ikke er nogen tendens i oliecindholdet i B518 /1/.

9122 Station Nord, Risikovurdering, tank 3 og 4, 2015 11
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4, Risikovurdering

Grundvand er pa Station Nord betegnelsen for det vand som strommer i aktivlaget oven pa den ismacttede
permafrost nogle f& maneder om aret, nar temperaturen er over 0 °C. Det vurderes at transport af stoffer i
aktivlaget er begranset nar temperaturen er under 0 °C, mens fri fase olie eller staerkt olieforurenet vand vur-
deres at kunne sprede sig hvor porerumsvolumen ikke er ismacttet, idet Jet A-1 er frostsikret til -47 °C /3/.

Grundvandet anvendes ikke som drikkevandsressource. Drikkevand hentes i Vandseen, som ligger nogle kilo-
meter sydost fra Stationsomradet. Risikovurderingen i forhold til forureningsindholdet i grundvandet udfores
derfor ikke i forhold til anvendelse som drikkevandsressource, men i forhold til grundvandet som medie for
transport af forureningsstoffer til overfladevand og som spredningsvej for evt. forureningsfaner ind under byg-

ninger med mulighed for afdampning af ﬂygtige stoffer.

Da der pa det Sydlige Stationsomrade ikke er bygninger nedstroms Tank 3 og 4, er der alene udfert risikovur-
dering i forhold til grundvandet som transportvej til overfladevand samt af de indhold af forureningsstoffer der
er pavist i overfladevandet. Der bor dog vaere opmarksomhed pa, at det er vaesentligt give en instruktion om
arbejde i forurenet jord til personel, som skal udfore anlagsarbejder eller andre jordarbejder pa de forurenede
arealer.

Der er folgende overfladevand i det Sydlige Stationsomrade

® Vintersoen, det er oplyst at der ind i mellem vaskes koretojer pa soens bred /3/
e Unavngiven so nord for Vintersoen

® En Bxk, der er en fortsattelse af groften langs Apron

® En Dam, som bakken lober igennem

e Dagmar Sund, Dammen har ifolge /3/ udleb der udmunder i Dagmar Sund.

Vandindholdet i de ferske overfladevande varierer meget bade i forhold til horisontal udstraekning og vanddyb-
de. Alle de ferske overfladevande vurderes at kunne bundfryse om vinteren og der vurderes derfor ikke at
veere fisk eller lignende idem /3/.

4.1 Grundvand som transportvej til overfladevand

Forureningen fra Tank 4 er spredt i jord og grundvand over et i storrelsesordenen 50.000 m? stort areal i syd-
lig retning.

Mod vest afvandes og afgrenses den vasentligste del af grundvandsforureningen formentlig af groften langs
Apron, der findes dog ingen moniteringsboringer pa selve Apron, og undersogelser fra 2011 viste indhold af
olie pa en del af Apron. I groften spredes forureningen videre mod syd med overfladevandet i groften, som
efter en vejunderforing i ca. 100 meters afstand mod syd, bliver til en bak, hvori der ogsa er sket en forure-
ningsspredning. Laengere mod syd leber backken gennem en dam, og passerer videre nedstroms dammen i
retning mod Dagmar Sund. Afstanden fra Tank 4 til Dagmar Sund er ca. 700 meter.

9122 Station Nord, Risikovurdering, tank 3 og 4, 2015 12
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Mod st spredes grundvandsforureningen ligeledes i sydlig retning, her mod Vintersoen og en anden unavngi-
ven so nord herfor. Der er ingen synlig forbindelse mellem de 2 soer.

Den vaesentligste spredning via overfladevand vurderes at veare sket via groften langs Apron. Indholdet af olie i
boringer langs groften og den ovre del af baekken samt prover af overfladevandet viser, at bade Groft og Bak
er vaesentligt pavirket af forureningen fra Tank 4 med olieindhold pa op til 5.600 pg/1. Dammen som ligger
knap 350 m sydvest for Tank 4 er ogsa pavirket og her pavises i 2015 et indhold af oliestoffer pa 36 pg/1. Tid-
ligere (2013) er der pavist indhold af oliestoffer pa op til 1.700 pg/1i Dammen.

Indholdet af oliestoffer i boring P122, ca. 35 m nord for vejunderforingen af groften, har vaeret stigende i peri-
oden 2011-2014 (2.300-17.000 ug/1), mens indholdet i 2015 var pa 9.400 pg/1. Der er siledes indikationer
pa at der siden spildet i 2011 er sket en udvikling af fanen, som evt. er ved at aftage en smule. Der er ikke tid-
ligere ar udtaget si mange prover af overfladevandet i groften, backken og dammen og det er derfor for tidligt
at sige noget om, forureningsudviklingen her.

Der er indikationer pa at udbredelsen af oliefanen i retningen mod Vintersoen og en anden unavngiven so nord
for Vinterseen har udviklet sig, da der i P407 ikke blev pavist indhold af olie da boringen blev etableret i 2011,
mens der i 2015 er pavist et indhold af oliestoffer i boringen pa 510 pg/1. Imidlertid ses der i B527 som ligger
nedstroms P407 en faldende tendens i olicindholdet og indholdet i boringen er i 2015 pa niveau med indholdet
i B527.

Samlet vurderes at der er indikationer pa at forureningsfanen mod Vintersoen er nogenlunde afgranset, da der
de seneste ar ikke er pavist indhold i B531 og der pa intet tidspunkt er pavist indhold af olie i B532.

Det vurderes at vaere for tidligt at vurdere om forureningsfanen ved Tank 3 og 4 er stabil, se ogsa /1/. Der er
imidlertid ingen tvivl om, at overfladevandet i Groften langs Apron, i Backken og Dammen er pavirket af spil-
det der skete i forbindelse med Tank 4 i 2011. De paviste indhold af oliestoffer overskrider i flere tilfeelde mil-
jokvalitetskravene i /2/ samt grundvandskvalitetskriteriet for total kulbrinter.

4.2 Risiko ved de pﬁviste indhold af oliestoffer 1 overfladevand

Den kraftige jord- og grundvandsforurening ved Tank 3 og 4 har givet anledning til to oliefaner, en fane via
Groften mod Backken og Dammen og en fane mod Vinterseen. Fanen mod Vintersoen er pa nuvaerende tids-
punkt afgreenset inden Vintersoen, men det vurderes at vaere for tidligt at vurdere om udbredelsen af fanen i

denne retning er stabil.

Der er et stort oliemattet opland til groften og malinger i savel Groften, som Bakken og Dammen viser da
ogsa, at disse er pavirket af oliestoffer. De paviste indhold af oliestoffer i 2015 overskrider miljokvalitetskrave-
ne for benzen med op til en faktor 7,5, kravene for toluen med op til en faktor 19 og miljokvalitetskravet for
sum af xylener med op til en faktor 130. Kriteriet for total kulbrinter overskrides med mere end en faktor
600. De hojeste indhold i 2015 males i Backken (O4 og O5).

Indholdet af benzen, toluen og sum af xylener er i 2015 afgreenset i Dammen, hvor indholdet er under miljo-
kvalitetskravene, mens indholdet af total kulbrinter i Dammen overskrider kvalitetskriteriet pa 9 ug/I.

Miljokvalitetskrav indgar i vandrammedirektivets forstaelse af, hvad der anses for god ekologisk tilstand for et
vandomrade. En forudsaetning for at opna god ekologisk tilstand er, at galdende miljokvalitetskrav er opfyldt.
Da de fastsatte miljokvalitetskrav i /2/er ikke overholdt og det vurderes derfor, at der ikke er en god okolo-
gisk tilstand i Groften, Baekken og Dammen.
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Det er tidligere vurderet, at der ikke er fisk og lignende i de ferske overfladevande pa Station Nord /3/ og der
vurderes pa denne baggrund ikke at vare risiko for uacceptabel pavirkning af organismer i overfladevandet.
Der er fugleliv pa Station Nord, herunder en bestand af den sjeeldne ismage som yngler nord for det Nordlige
Stationsomrade. I forhold til fugle vil evt. fri fase olie kunne pavirke fuglenes fjerdragt. Der er i 2015 ikke ob-
serveret egentlig oliefilm pa vandspejlet i de ferske overfladevande, men enkelte steder kunne der pa brinken
langs Groften og Backken evt. ses oliefilm eller lignende, se Foto 1, hvorfor der til stadig skal vaere opmaerk-
somhed herpa. Det er vard at bemaerke at oliefilm nogle gange kan forveksles med produkter fra f.cks. jernre-
ducerende baterier og det anefales derfor at der, hvis der gores lignende observationer i 2016, udtages prover
af "oliefilmen" til verifikation af om der er tale om olie eller et naturligt produkt.

’

Foto I Provetagning i Beekken, bemcerk o]igfi]m pd brinken

Der er i 2012 udfort vandforingsmalinger i vejunderforingsroret mellem Groften og Baekken. Flowet varierede
over 14 dage mellem ca. 42 og mere end 120 m*/dogn (aflaest pa grafi /3/). Ved samtidig udtagning af vand-
prover fra Groften lige inden vejunderforingen (ved O3) kunne det konstateres at olicindholdet i overflade-
vandet var hojt nar vandferingen var hoj. Der vurderes pa denne baggrund, at vacre storst risiko for pavirkning
af de ferske overfladevande i forbindelse med nedber eller tobrud.

Ved en simpel og meget grov beregning kan det udledes at der ved en gennemsnitlig vandfering pa 75
m?/degn, en gennemsnitlig koncentration i groften pa 3 mg/1 og en massefylde af Jet A1-1 fuel pa 820 kg/m?
fas en flux af oliestoffer pa ca. 14 kg olie i lobet af de op til ca. 2 maneder der vurderes at vere rindende vand i
Groften og Bakken. Til sammenligning var spildet i 2011 pa 29 m?, svarende til knap 24 tons olie. Det er sale-
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des indikationer pd, at det pa nuveerende tidspunkt kun er en yderst begranset andel af spildet som spredes i
overfladevandet, mens der er risiko for yderligere tilgang af forurening fremover. Hvis der skal foretages mere
yderligere vurderinger af fluxen i overfladevandet, bor der udferes vandferingsmalinger samtidig med at der
udtages et antal prover af overfladevandet.

Det vurderes ikke sandsynligt at Dagmar Sund vil blive pavirket pa grund af afstanden hertil. Dette bekreeftes af
malinger i Baekken nedstroms Dammen i 2014, hvor der ikke blev pavist indhold af oliestoffer.

9122 Station Nord, Risikovurdering, tank 3 og 4, 2015 15



FORSVARSMINISTERIETS » sglp s
EJENDOMSSTYRELSE = = =

5. Konklusion og anbefalinger

Der eri 2015 gennemfort en risikovurdering af forureningen ved Tank 3 og 4 pa det Sydlige Stationsomrade.
Efter et oliespild pa ca. 29 m®i 2011 er der sket spredning af forureningen over et areal pa i storrelsesordenen
50.000 m?. Oplost forurening vurderes primaert at stromme i aktivlaget nar temperaturen er over 0 °C, mens

fri fase vurderes at kunne stromme ved langt lavere temperaturer medmindre porevolumen er ismacttet.

Ved undersogelserne i 2015 er der udtaget 35 vandprover fra boringer, 8 traditionelle prover af overfladevand
og 9 prover af overfladevand med sorbiceller pa det Sydlige Stationsomrade. Sammenligning af resultater fra
traditionelle overfladevandprever og sorbiceller viser et lavere indhold af oliestoffer pa sorbicellerne, herunder
intet indhold af total kulbrinter pa sorbicellerne, mens der i de traditionelle overfladevandprover er pavist
indhold af total kulbrinter pa op til 5.600 ug/l. Ved vurdering af resultaterne er der taget udgangspunkt i de
traditionelle overfladevandprover.

Undersogelserne viser at en del af forureningen er spredt til groften langs Apron og herfra strommet mod
Bakken og Dammen, som begge er pavirket af oliestoffer. Indholdet overskrider danske miljokvalitetskrav i
/2/ for benzen, toluen, xylener og naphthalen, de storste overskridelses ses for indhold af xylener. Der er
desuden pavist vaesentlige indhold af total kulbrinter (olie) i overfladevandet. /2/ indeholder ikke kvalitetskrav
for total kulbrinter, men sammenholdes indholdet med det danske grundvandskvalitetskriteriet som i /4/ ogsa
er anvendt i sammenhang med overfladevand ses overskridelser af kriteriet med mere end en faktor 600.

Der er ingen oplysninger om akvatisk dyreliv i de ferske overfladevande pa Station Nord. Olicforureningen i
Groften, Backken og Dammen vurderes pa nuvaerende tidspunkt ikke at udgere nogen risiko for den marine
recipient Dagmar Sund pa grund af afstanden hertil, hvilket bekraeftes af at der i 2014 ikke blev pavist indhold

af kulbrinter i Bekken nedstroms Dammen i retning mod Dagmar Sund.

Der findes en bestand af ismager som yngler pa Station Nord. Disse er ikke ses at opholde sig i Groften eller
Backken under feltseesonen i 2015. Der vil evt. vere en risiko for ismagerne ved kontakt med fri fase olie, idet
dette kan odelegge fuglenes fjerdragt. Der er ikke set fri fase pa vandspejlet i de ferske overfladevande, men
enkelte steder er der set oliefilm ved brinken og det er derfor vaesentligt at have stor fokus herpa ved fremtidig

monitering i det Sydlige Stationsomrade.

5.1 Anbefalinger

Det anbefales at fortsaette moniteringen pa det Sydlige Stationsomrade de kommende ar samt at fortsette med
udtagning af et antal prover af overfladevand. I den forbindelse bor pr@vetagningssteder for overfladevand for-
soges afmarket og indmalt, siledes at det sa vidt muligt forseges at gentage provetagningen i samme position

ved kommende provetagninger.

Det anbefales at gentage provetagningen af overfladevand med bade traditionelle vandprever og sorbiceller i
2016. Til neermere vurderinger af forureningsfluxen anbefales det at Vandprﬂvetagningen i overfladevandet
suppleres med samtidige Vandfgringsmilinger.
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Hyvis der i forbindelse med feltarbejde ses noget der ligner oliefilm i/ved groften eller backken anbefales det at
udtage en prove af filmen, si det kan afgores om der er tale om olie eller et naturligt produkt.

Ved provetagning med sorbiceller er det vigtigt at der er en vandgennemstremning igennem sorbicellerne og
det er vigtigt at cellens overflade ikke tilstoppes af for cksempel partikulaert materiale. Vandgennemstremnin-
gen giver udvaskning af saltet i sorbicellen og ved for lav vandgennemstremning sker der ikke en tilstrackkelig
udvaskning af salt til at generere et analyseresultat, hvilket var tilfeldet for preve S7. Der var ved provetagnin-
gen i 2015 ingen problemer med tilstopning af sorbicellernes overflade. Ved fremtidige provetagninger bor
det overvejes, som en cksra sikkerhedsforanstaltning, at installere eller ophange cellerne i f.cks. et halveret
stykke ror/ tagrende eller lignende siledes at de ikke komme i kontakt med bunden i grofter og backke. Desu-
den vil det evt. kunne forbedre provetagningsmetoden hvis der etableres en mindre fald i vandniveauet lokalt
hvor provetagningen udferes, saledes at der skabes et kontinuert og ensrettet vandflow igennem de enkelte
celler.
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