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Ekstern Kvalitetssikring TRM Rg - Od AT KI N S
Ekstern Kvalitetssikring udfletning ved Ringsted
1. Indledning

Atkins er udpeget af Transport- og Bygningsministeriet (TRBM) til at gennemfgre en 3. parts granskning
(ekstern kvalitetssikring) af det af Banedanmark (BDK) udfgrte projekt "Hastighedsopgradering Ringsted —
Odense” som foreligger pa fase 2 niveau |f. principper i Ny Anlaegsbudgettering.

Atkins gennemfgrte et opstartsmgde med BDK og TRBM, hvor Atkins modtog projektmateriale med tilhgrende
anleegsbudget, risikoregistre og dokumentation for anlaegsbudgettet, tidsplaner, trafikale analyser samt tekniske
noter mv. (se dokumentoversigten). Herefter er der gennemfgrt et midtvejs- og slutmgde med BDK, hvor alle
udestaende spargsmal er blevet lukket pa tilfredsstillende vis.

Neerveerende udgave af rapporten er endelig slutrapport og rapportens konklusion er, at der ikke er
fundet vaegtige forhold som forhindrer, at projektet kan sendes til godkendelse i det politiske system.

Projektgrundlaget for TSI godkendelsen af kgrestram foreld ikke ved projektstart, idet naervaerende projekt
baserer sig pa resultater som er under udarbejdet i et naboprojekt i BDK. Atkins har moniteret vurderingen af
dette grundlag i samarbejde med de to projekter, idet den kommende tekniske godkendelse af kgrelednings-
anlaegget til en streekningshastighed p& 200 km/t er helt essentielt for projektets grundlag og en helt vaesentlig
"Cost—driver” i projektet. BDK har derfor i mail af 04.07.2016 udmeldt nyt grundlag, som betgd at
anlaeegsoverslag og rejse-tidsbesparelsen blev revurderet.

Forudsaetningsaendringerne som indgar i det endelige beslutningsoplaeg bestar i:

e Ingen eksisterende neutralsektioner — hverken i F160 eller F200 kgreledningsanlaeggene kan
godkendes til 200 km/h.
Som faglge heraf er der i det endelige anlaegsoverslag inkluderet ombygning af neutralsektioner som
hastighedsopgraderes.

e Ved lave broer viser testkarslerne, at TSl-krav ikke helt overholdes.
Som falge heraf er der i det endelige anlaegsoverslag inkluderet en justering af
kgreledningsanleegget ved disse broer, hvormed TSI krav forventes at kunne overholdes.

e P& Vestbroen viser testkarslerne, at F200-anlaegget ikke overholder TSlI-krav til 200 km/h i sit
generelle design.
Som fglge heraf er det valgt ikke at medtage en hastighedsopgradering pa& Vestbroen og fastholde
en streekningshastighed pa 180 km/t. Som fglge heraf er der sket en reduktion i det endelige
anleegsoverslag, idet planlagte opgraderinger af sporet hermed udgar.
Dette betyder dog en forggelse af den samlede rejsetid.

BDK har den 25.08.2016 fremsendt revideret anlsegsoverslag med tilhgrende risikolog. Dette overslag revideres
grundet regnefejl og nyt revideret anleegsoverslag dateret 28.08.2016 ligger nu til grund for den endelige
vurdering. Som fglge af aendringerne i forudsaetningerne blev anlsegsoverslaget samlet set aendret fra 563,6. kr.
til 569,8 mio. kr. Herefter er anleegsoverslaget igen revideret den 16.09.2016 i henhold til aftale med TRBM.

Graensefladerne til de igangveerende/planlagte sporfornyelser pa @stfyn og Vestsjaelland er tillige veesentlige
"cost—drivere”, idet naerveerende projekt forudsaetter, at begge projekter er gennemfart i sin helhed. BDK har pt.
udfgrelsesmaessige problemer med projektet pd @stfyn, som tidsmaessigt er udsat. BDK har svaret pa de
stillede spgrgsmal, men det vurderes stadig, at det er uvist, i hvor hgj grad gennemferelsen af disse projekter
har en afledt konsekvens pa neerveerende projekt. BDK har den 25.08.2016 udsendt et notat, som beskriver de
efterspurgte greenseflader pa tilfredsstillende vis.

De samfundsgkonomiske beregninger var ikke afsluttede ved projektstart, s resultaterne og dokumentationen
af disse har Atkins modtaget efterfglgende. Materialet foreligger godkendt og Banedanmark har i processen
rettet et starre fokus pa at fremhaeve de driftsgkonomiske "benefits” ved projektet.

Da der er sket veesentlige aendringer i anlaegsoverslaget, sa er den samfundsgkonomiske beregning tillige
blevet opdateret som konsekvens af dette og den reducerede rejsetidsbesparelse.
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Andringen i den samfundsgkonomiske effekt (intern rente) med det ny grundlag udggr nu 16,1%.

Der er gennemfgrt en fornyet beregning af den reducerede rejsetid som hastighedsopgraderingen medfarer,
som fglge af at hastigheden kun opgraderes til 180 km/t pa Vestbroen i stedet for planlagt 200 km/t.
Hastighedsprofilet er modtaget i revideret udgave den 28.08.2016.

Nedenfor er karetiderne listet op for de 2 typer tog-materiel der har veeret beregnet pa, for hver af de 3
lzsninger. | alle beregninger er hastigheden pa Vestbroen nu sat til 180 km/t som i dag. Ligeledes er
gennemkgrsel af Ringsted Station og samt de farste 4 kilometer vest for Ringsted beregnet med 180 km/t.

Storebeeltslgsningen @stfynslgsningen Kombinationslgsningen
Kgretid med max. 200 Kh-Od 1:00:40 Kh-Od 1:00:05 Kh-Od 00:59:07
km/t Kgbenhavn-Odense Od-Kh 1:00:46 Od-Kh 1:00:16 0d-Kh 00:59:17
Kgretid med max. 250 Kh-Od 00:58:39 58 min Kh-Od 00:57:08
km/t Kgbenhavn-Odense 0d-Kh 00:58:53 0Od-Kh 00:57:26

Rejsetiden for et lyntog mellem Ringsted og Odense ville svare til ca. 40 minutter i dag, hvis det standsede i
Ringsted. Denne ville s& falde til ca. 35 minutter, hvis Kombinationslgsningen bliver besluttet. Det vil sige en
reduktion af rejsetiden pé ca. 5 minutter. Det er forholdsvis meget, idet der er tale om en banestraekning, hvor
hele @st-Vest passagertrafikken i Danmark finder sted. Der rejser omkring 10 mio. passagerer om aret pa
denne straekning. Derfor giver de trafikale effekter, herunder tidsgevinsterne ved projektet sammenholdt med et
revideret lavere anleegsbudget, en samfundsgkonomisk forrentning pa ca. 16 pct. (intern rente).

Atkins har foretaget kvalitetssikringen i henhold til seerlig opgavebeskrivelse fra TRBM, vores tilbud dateret
27.05.2016, samt de modtagne projektdokumenter, som Atkins lgbende har modtaget.

Rapporten er opbygget i henhold til kravene i udbudsmaterialets opgavebeskrivelse bilag 2 (Ekstern
kvalitetssikring af beslutningsgrundlag pa fase Il-niveau jf. Ny Anleegsbudgettering) og falger denne gnskede
struktur, der fremgér af nedenstaende:

e Resumé

e Gennemgang og vurdering af den trafikale analyses forudsaetninger og beregninger, herunder
kapacitet

e Gennemgang og vurdering af de undersggte muligheder i VVM-undersggelsen

e Vurdering af anleegsbudgettet og forudsaetningerne, herunder usikkerhedsvurderinger, planer for
handtering af risici og projektets tidsplan

e Vurdering af den samfundsgkonomiske analyse
e Vurdering af planer for organisering og finansiering af byggeriet

e Vurdering af potentielle reduktioner, forenklinger og besparelser, som kan anvendes, hvis
forudsaetninger for projektet eendres

De tekniske og gkonomiske forudsaetninger og beregninger i anleegsbudgettet er vurderet med udgangspunkt i
ovenneevnte problemstillinger/fokuspunkter, samt de risici som er forbundet med projektets gennemfarelse.

Atkins Ekstern Kvalitetssikring, Hastighedsopgradering Rg — Od - Slutrapport rev 6 af 20.09.2016



Ekstern Kvalitetssikring AT KI N S
Hastighedsopgradering Ringsted - Odense

/7
2. Resumeé

Beslutningen om at gennemfgre en hastighedsopgradering mellem Ringsted og Odense er en del af den
politiske trafikaftale "Aftale om En grgn transportpolitik af 29. januar 2009”, hvor der er reserveret 600 mio. kr.
(2009-priser) til gennemfarelsen opgraderingen. Dette belgb er opregnet til 678 mio. kr. (2016-priser).

Formalet med projektet er at sikre mulighed for realisering af Timemodellen pa straekningen mellem Kgbenhavn
og Odense i kombination med ny bane Kgbenhavn — Ringsted, dvs. pa 58 minutter.

BDK har identificeret fglgende lgsningsforslag, der med tog, der kan kgre 250 km/t, vilimgdekomme den
gnskede besparelse i rejsetiden:

e Storebeeltslgsningen
Der er undersggt en Storebeelts-lgsning, hvor hastigheden opgraderes til 200 km/t over Storebeelt,
samt pa en 4 km’s straekning vest for Ringsted Station. Desuden haeves hastigheden til 180 km/t og
140/150 km/t pa hhv. Sorg og Slagelse Stationer.

e stfynslgsningen
Der er undersggt en @stfyn-lgsning, som er tilsvarende Storebeeltslgsningen, idet karsel med 200
km/t mellem Nyborg og Odense erstatter 200 km/t p& Storebzelt, hvor der sa kgres 180 km/t.

e Kombinationslgsningen
Der er undersggt en Kombinationslgsning, som inkluderer begge ovennaevnte lgsningsforslag, idet
man gnsker en maksimal rejsetidsbesparelse. Dette tilleegges stor veerdi, da straekningen mellem
Ringsted og Odense har et meget stort passagerunderlag.

For at opna maksimal rejsetidsbesparelse og selvom "Timemodellen” ikke realiseres i sin helhed, sa har BDK
har valgt at se bort fra Storebeeltslgsningen og @stfynlgsningen for udelukkende at koncentrere sig om
Kombinationslgsningen. Dette er sket efter aftale med departementet.

Med det nye projektgrundlag med eendret straekningshastighed pa Vestbroen udggr rejsetiden lidt over 59
minutter for kombinationslgsningen hvis der anvendes materiel der kan kare op til 200 km/t. S&fremt der
anvendes materiel som kan kgre op til 250 km/t reduceres rejsetiden til lidt over 57 minutter.

BDK har oplyst i materialet, at der foreligger udarbejdede programfaserapporter for bade Storebeeltslgsningen
og Jstfynlgsningen. Atkins har ikke modtaget dette materiale, da der er tale om Igsninger som ikke fremleegges
til politisk behandling. Det er besluttet, at det alene er Kombinationslgsningen som fremleegges politisk.

Banedanmark har derfor gennemfgrt en fase 2-undersggelse for denne hastighedsopgradering mellem
Ringsted og Odense, og det er dette projekt (Kombinationslgsningen), som Atkins har modtaget projekt-
dokumentation for og har gennemfart den eksterne KS pa.

Der er vurderet pa hele det modtagne materiale, og resultaterne af den eksterne KS er afrapporteret i
naerveerende rapport. Det modtagne materiale er oplistet i bilagsfortegnelsen.

Kombinationslgsningen er fase 2 afrapporteret i Notatet "Kombinationslgsningen, Resume og indledning”
dateret juni 2016. De tidligere rapporter/notater for Storebeeltslgsningen/dstfynlgsningen danner teknisk
grundlag for denne lgsning, og er udarbejdet i december 2015. Projektet er vidende om, at der siden er
udkommet nye normer, som BDK har taget hgjde for i det reviderede anleegsoverslag med tilhgrende
risikovurdering.

Projektet forudseetter, at det nuvaerende kareledningsanleeg er velegnet en streekningshastighed pa 200 km/t og

BDK har gennemfert praktiske test med henblik pa eftervisning af denne forudsaetning saledes, at det sikres, at
kereledningsanlaegget kan godkendes til den gnskede straekningshastighed pa 200 km/t.
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Testen er netop gennemfert i form af en prevekarsel med en szerlig malevogn og de dokumenterede resultater
foreligger.

Hovedkonklusionen fremgar af mail modtaget fra BDK dateret 04.07.2016 (se afsnit 4.4) og bevirker, at der ikke
hastighedsopgraderes pa Vestbroen fra 180 km/t til 200 km/t med en mindre forggelse af rejsetiden til falge.

Projektet forudseetter tillige, at sporfornyelserne pa @stfyn og Vestsjeelland er gennemfart i sin helhed. Det
bemaerkes, at BDK pt. har udfgrelsesmaessige problemer med projektet pd @stfyn, som tidsmaessigt er udsat.

Atkins har efterfglgende modtaget en tydelig greensefladebeskrivelse, saledes at det er helt entydigt, hvad der
indgar i naervaerende projekt, og hvad der udfares i de 2 sporfornyelsesprojekter. Herved er der opnéet en
bedre kontrol af, hvilke ydelser som skal medregnes i neerveerende projekts anleegsoverslag.

Ved vurderingen af det respektive anleegsoverslag er udvalgte mellemposter for hver hovedpost udtaget til
kontrol.

Resultatet heraf er, at hovedposterne generelt set er pa et acceptabelt niveau, idet den tilhgrende dokumen-
tation (inkl. den eftersendte supplerende dokumentation) er pa et niveau, som kan forventes for et projekt pa
fase 2 niveau. Alle poster er derved accepteret og eendringerne i det senest reviderede anleegsoverslag
modtaget 16.09.2016 er tillige accepteret.

Det reviderede anleegsoverslag er opgjort i henhold til principper i Ny Anlsegsbudgettering, og udger 569,8 mio.
kr. og fremkommer som fglger: (belgb angivet i 1.000 kr.)

Post nr. Hovedpost Fysikov?rslag + E_fterka_lkula— Samlet
J;aiggsg?lﬁgggr tionsbidrag (1000 kr)

1 Sporanleeg 81.853 1.637 83.491

Anleegsarbejder 54.728 10.946 65.674
3 Broer og _

konstruktioner 98.791 5.927 104.718
4 Karestrgm 31.360 1.568 32.928
5 Steerkstrgm 12.822 513 13.335
6 Sikring og fjernstyring 13.831 830 14.660
7 Tele 0 0 0
8 Bygninger 463 9 473
9 Arealer 2.420 0 2.420
10 Forst 8.159 245 8.403
11 Andet 9.616 288 9.904
15 Tveergaende 109,329

Omkostninger 102.329 0 '

| alt Basisoverslag 410.448 ) 438.336

e | |

Korrektionstilleeg K2-B i

pd 20 % i h.t. NAB - 87.667

Samlet

anlaegsoverslag - - 569.836
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Der er modtaget et revideret risikoregister den 16.09.2016 hvor den samlede projektusikkerhed er blevet
reduceret en smule, idet der er implementeret en supplerende anlaegspost nr. 2.8.30 "Afdaekning af saerlige
risici” med en veaerdi p% ca. 5,5 mio. kr., som medvirker til at daekke dele af usikkerheden for daemnings-
stabilitet og omfanget af udskiftning af blad bund.

Herved er opndet et mere robust anleegsoverslag med mindre budgetrisiko til fglge.

Opbygningen af risikoregistrene er acceptable for fase 2-niveauet, og de oplistede risici er relevante og
dzekkende, om end der peges pa enkelte supplerende risici. Den reviderede risikolog foreligger nu i accepteret
form og den samlede projektrisiko udgar ca. 24,5%, hvilket er et acceptabelt niveau, nar BDK meddeler, at den
beregnede VaR pa ca. 24,5% er beregnet ved simpel summation af risikoveerdierne for de enkelte risici baseret
pa konservative sken. Se i gvrigt afsnit 6.3.2.

Revisionen af risikologgen har reduceret projektrisikoen fra 28,6% til 24,5%.

Risiko-billede

Lgsning Value, Reserve Bemeerkning
Risk
Log (%)

Kombinationslgsningen 24,5% 5,5% Accepteret

VaR er estimeret til 24,5%, og denne ligger inden for reserven pa 10%+20% - dog er marginen for
uidentificerede risici stadig for lille (ca. 5,5%), hvorfor risikoreducerende tiltag bar overvejes implementeret
straks ved opstart af naeste fase.

Reference

Spargsmal/Svar

Status

Dialog rap.

Det kan med fordel overvejes, om enkelte risici kan kapitaliseres til
egentligt fysikestimat, sdledes at den samlede risikosum kan
reduceres.

Udestaende

CVS mail af
08.08.2016

Den anvendte metode for beregning af risikosummen er konservativt,
hvilket betyder at den faktiske veerdi er lavere. P4 baneomradet har det
veeret kutyme i fase 2 at tilstreebe et projektniveau hvor risikosummen
holdes indenfor 30% af basisoverslaget.

Accepteret

BDK supple-

ment slutmgade.

Den beregnede VaR pa ca. 27% er beregnet ved simpel summation af
risikoveerdierne for de enkelte risici. VaR giver et fingerpeg om
stgrrelsesordenen af projektets samlede risiko, men beregningsmetoden
er konservativ, idet nogle risici udelukker hinanden, mens nogle andre
overlapper. Det betyder, at den beregnede risikosum er stgrre end den
sandsynlige. Projektet er bekendt med, at der findes andre metoder til
beregning af VaR. F.eks. anvender Vejdirektoratet en metode, hvor der
beregnes et risikotillaeg, baseret pa metoden "successiv kalkulation”, hvor
der beregnes sandsynlighed og spredning og endvidere tages hgjde
sammenfald af risici. Ved projekt Ny Storstramsbro, som Vejdirektoratet
forestar, har det ved en sammenlignende beregning vist sig, at denne
metode giver en veesentlig lavere risikosum, nemlig ca. 75% i forhold til en
simpel summation af risikosummer. Dette bekraefter, at "summations-
metoden” er konservativ.”

Accepteret

Slutrapport

VaR er yderliggere reduceret til 24,5%

Accepteret

| den overordnede gennemgang af anlsegsoverslaget har Atkins noteret sig, at BDK har regnet med fglgende
efterkalkulationsbidrag pa de enkelte hovedposter i det reviderede anleegsoverslag:
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Efterkalkulationsbidrag

Nr. Post %- Bemaerkning
tiltag
01 Sporanleeg 2,0% Dette vurderes i underkanten, bar

haeves, specielt set i lyset af, at
sporseenkninger er et vaesentligt
lzsningsforslag for opnaelse af
tilstreekkeligt frit-rum under
eksisterende overfgrte broer.

BDK meddeler, at EKB pa 2%
fastholdes, hvilket er accepteret.

02 Anlaegsarbejder 20,0% Accepteret (aendret fra 8% til 20%)
03 Broer og Konstruktioner 6,0% Accepteret

04 Kgrestrgm 5,0% Accepteret (eendret fra 0% til 5%)
05 Steerkstrgm 4,0% Accepteret

06 Sikring og Fjernstyring 0,0% Accepteret (eendret fra 0% til 6%)
07 Tele 0,0% Accepteret

08 Bygninger 2,0% Accepteret

09 Arealer 0,0% Accepteret (eendret fra 4% til 0%)
10 Forst 3,0% Accepteret

11 Andet 3,0% Accepteret

12 Bygherreomkostning 0,0% Accepteret (eendret fra 5% til 0%)

Alle anlaegsoverslagets efterkalkulationsbidrag er herefter accepteret.

Gennemgangen af Anlaegsoverslagets (det reviderede af 16.06.2016) hovedposter har resulteret i en samlet
godkendelse af anleegsoverslagets delposter,, idet der senest er implementeret en supplerende anlsegspost nr.
2.8.30 "Afdaekning af szerlige risici” med en veerdi pa ca. 5,5 mio. kr., som medvirker til at deekke dele af
usikkerheden for deemningsstabilitet og omfanget af udskiftning af blgd bund.

Herved er opnéet et mere robust anlaegsoverslag med mindre budgetrisiko til falge.
AEndringerne i det reviderede anlsegsoverslag er veldokumenterede i det af BDK fremsendte materiale (mail af

25.08.2016 og 16.09.2016), og Atkins har overordnet gennemgaet disse og ikke fundet anledning til specifikke
bemaerkninger.

10
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NTKINS

Samlet konklusion — Hovedposter

Nr. Post Andel Bemeerkning
af
budget
01 Sporanleeg 19,7% Accepteret. Overslag er revideret
og %-andelen er faldet fra 25,6%.
02 Anlaegsarbejder 13,3% Accepteret. Overslag er revideret
og %-andelen er faldet fra 12,6%.
03 Broer og Konstruktioner 23.7% Accepteret
04 Karestrgm 7,5% Accepteret. Overslag er revideret
og %-andelen er steget fra 5,9%.
05 Steerkstrgm 3,1% Accepteret
06 Sikring og Fjernstyring 3,3% Accepteret. Overslag er revideret
og %-andelen er steget fra 2,6%.
o7 Tele 0,0% Accepteret
08 Bygninger 0,1 % Accepteret
09 Arealer 0,5% Accepteret
10 Forst 2,0% Accepteret
11 Andet 2,3% Accepteret
12 Bygherreomkostning 246 % Accepteret, dog i den hgje ende.

Overslag er revideret og %-andelen
er steget fra 22,7%.

Atkins vurderer, at det foreliggende anleegsoverslag i dets nuvaerende form kan indga i projektets beslutnings-

grundlag.

Den eksterne kvalitetssikring har endvidere vurderet de foreslaede tekniske lgsningsforslag, det trafikale
grundlag, samfundsgkonomien og tidsplanerne for projektet.

Atkins har papeget, at hovedpost 12’s andel pa knap 25% er vurderet i den hgje ende, BDK meddelte pa
slutmgdet, at BDK centralt har besluttet, at denne post fremadrettet skal udggre ca. 25% af det samlede
anleegsoverslag. Atkins vurderer erfaringsmaessigt at dette niveau er i den hgje ende.

Det af Banedanmark besluttede niveau for hovedpost 12 bgr drgftes nsermere mellem departementet og
Banedanmark.

Atkins vurderer tillige, at der ikke er umiddelbare muligheder for besparelser og reduktioner i det reviderede
anleegsoverslag. Dette skal specielt ses i lyset af, at der er tale om et projekt, hvor der sgges opnaet starst

mulig besparelse af rejsetid for den investerede anlsegsgkonomi.

Atkins konkluderer, at der ikke er vaesentlige forhold at bemaerke i forbindelse med denne gennemgang, der kan

have betydning for konklusionerne draget pa baggrund heraf.
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Ekstern Kvalitetssikring AT KI N S
Hastighedsopgradering Ringsted - Odense

Tidsplanerne er ogsa accepteret, men det papeges, at der i det videre arbejde med stadieplanerne skal
fokuseres pa de ngdvendige sporspeerringer og hastighedsnedseettelser i forbindelse med anlaegsarbejderne.

2.1. Ingen veegtige forhold
Atkins har gennemfart den eksterne kvalitetssikring af hastighedsopgraderingen mellem Ringsted og Odense
for TRBM.

Den eksterne kvalitetssikring er baseret pa en stikpravevis gennemgang af anleegsmyndighedens projekt i
overensstemmelse med udbudsmaterialets opgavebeskrivelse bilag 2.

Atkins har i sin gennemgang ikke fundet vaegtige forhold, som gar, at det ikke kan anbefales, at
projektet indstilles til videre behandling.

2.2.  Seerlige fokuspunkter

| forhold til det videre projektarbejde anbefaler Atkins, at der rettes szerligt fokus pa fglgende forhold:
e Opfelgning pa risikologgen straks ved opstart af naeste fase.
Det anbefales at BDK straks ved naeste fase fremrykker udfgrelsen af de tekniske
forundersggelser, saledes at risikoforhold som fglge af:
o Uroligt spor
o Deemningsstabilitet
o Fastleeggelse af lgsningsforslag for hver bro sted
Reduceres ved at de udfgrte screeninger bliver opgraderet til egentlige projektforslag.
Herefter kan der med fordel gennemfgres en revurdering af anlaegsoverslag med tilhgrende
risikolog.
e Opfelgning pa greensefladen til de 2 sporfornyelsesprojekter. Specielt bar den tidsmaessige
forsinkelse af sporrenoveringen pa @stfyn vurderes.
Det kan med fordel vurderes, om disse 2 projekter kan medtage hele eller dele af neerveerende
projekts aktiviteter.

e P& en hurtig igangseettelse af stadieplanarbejdet, sdledes at projektets aktiviteter medtages i
netredeggrelsen og grundlaget for projektets udfgrelse fastfryses.

e Greensefladerne i forhold til Signalprogrammet bgr klarlaeegges yderliggere.
e Opfelgning pa budgetsaetningen af hovedpost 12 som er budgetteret pa baggrund af en intern

koncernbeslutning i BDK. Der bgr i den kommende fase rettes fokus pa om de afsatte timetal kan
reduceres.
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Fsighedeaparadenng Ringsted - Oderse NTKINS
3. Gennemgang af den trafikale analyse

Dialog med Banedanmark er gennemfgrt pa falgende vis.

e Grafer til kvalitetssikring af karetidsberegningerne (hastighedsdiagrammer direkte fra RailSys) er
modtaget pr. mail den 15.07.2016.

Karetider og hastighedsprofiler virker meget plausible i forhold til de stikpraveberegninger Atkins har foretaget.
Dermed er der ikke yderligere kommentarer til denne del. Dog vil kgretiderne skulle genberegnes som falge af
et nyt hastighedsprofil (se bemaerkning nederst i dette afsnit).

e En grafisk principkareplan, der viser, hvordan kapaciteten udnyttes med 2 Lyn, 21Cog 2 G
(fremtidens persontogsmateriel), fremsendes til Atkins primo august - dog senest d. 8. august. Den
grafiske kagreplan skal suppleres med argumenter til, hvorfor BDK mener at driftsopleegget kan lade
sig gare (dvs. at kapaciteten ikke presses ungdvendigt med forsinkelser som falge).

Det er pr. mail 05.08.2016 fra Banedanmark blevet dokumenteret, at det er muligt at konstruere en grafisk
kegreplan med en belaegningsgrad pa 58,6% i flaskehalsen Storebeelt (for vest kgrende togtrafik), der er det
hardest belastet straekningsafsnit. UIC406 foreskriver, at belastningsgrader under 60% i en normal
trafiksituation er acceptable. Derudover er der i samme mail pr. 05.08.2016 fra Banedanmark anfart, at
simuleringsstudier af lignende kgreplansopleeg ikke har givet grund til bekymring for afviklingen af denne
trafikmaengde pa straekningen.

Pa baggrund af ovenstaende vurderes kapacitetsforholdene for projektet at vaere acceptable.

e Safremt det teknisk viser sig helt eller delvist umuligt at opna den fulde gnskede hastigheds-
forggelse (jf. hastighedsdiagrammet i pkt. 2.2.2 i notatet "lkombinationslgsningen — Resume og
indledning), s& kan der med fordel udarbejdes en konsekvensvurdering for kegretidsberegningerne
og kapaciteten.

Specielt set i lyset af BDK mail status fra TSI projektet af 04.07.2016, hvor fglgende blev udmeldt
vedrgrende hastigheder og de eksisterende kgreledningsanleeg:

o F160 anleegget pa fri streekning bliver med helt overvejende sandsynlighed TSI-godkendt til
200 km/h

o F160 og F200-anleeggenes normale neutralsektioner kan ikke overholde TSI-krav ved 200
km/h

o F160 anleegget ved de lave broer med sh=0 og V-design kan i eksisterende udformning
ikke overholde TSI-krav ved 200 km/h. Det blev konstateret at V-designet pa de testede
broer reelt ikke er designet korrekt efter typecertifikatet pga. for stor knaekvinkel ved det
enkelte broophaeng.

o F200-anlaegget i Storebaeltstunnelerne bliver med helt overvejende sandsynlighed TSI-
godkendt til 200 km/h

o F200-anleegget pa Vestbroen bliver med overvejende sandsynlighed ikke TSI-godkendt til
200 km/h
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Reference Spargsmal / Svar Status
Midtvejsrapport | Der skal udarbejdes et revideret hastighedsprofil grundet nye hastigheds- Udestar
forudsaetninger udmeldt af TSI projektet for Karestrgm, samt en fornyet
beregning af rejsetidsbesparelsen.
Mail fra BDK af | Hastighedsprofil er modtaget Accepteret
28.08.2016

Der er gennemfgrt en fornyet beregning af den reducerede rejsetid som hastighedsopgraderingen medfarer,
som fglge af at hastigheden kun opgraderes til 180 km/t pa Vestbroen i stedet for planlagt 200 km/t.
Hastighedsprofilet er modtaget i revideret udgave den 28.08.2016.

Nedenfor er karetiderne listet op for de 2 typer tog-materiel der har veeret beregnet p4, for hver af de 3
Igsninger. | alle beregninger er hastigheden pa Vestbroen nu sat til 180 km/t som i dag. Ligeledes er
gennemkgrsel af Ringsted Station og samt de farste 4 kilometer vest for Ringsted beregnet med 180 km/t.

Storebeeltslgsningen

@stfynslgsningen

Kombinationslgsningen

Kgaretid med max. 200
km/t Kgbenhavn-Odense

Kh-Od 1:00:40
Od-Kh 1:00:46

Kh-Od 1:00:05
Od-Kh 1:00:16

Kh-Od 00:59:07
Od-Kh 00:59:17

Kgaretid med max. 250
km/t Kgbenhavn-Odense

Kh-Od 00:58:39
0Od-Kh 00:58:53

58 min

Kh-Od 00:57:08
Od-Kh 00:57:26

Rejsetiden for et lyntog mellem Ringsted og Odense ville svare til ca. 40 minutter i dag, hvis det standsede i
Ringsted. Denne ville s& falde til ca. 35 minutter, hvis kombinationslgsningen bliver besluttet.

Det kan konkluderes, at malet med en rejsetid mellem Kgbenhavn og Odense pa 58 minutter ikke nas fuldt ud
safremt der anvendes materiel der kan kare optil 200 km/t. Derimod opnas malet safremt der fremadrettet
anvendes materiel der kan kare op til 250 km/t.
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Eletom KAtk gsted Odense NATKINS
4. Teknisk Gennemgang

| forbindelse med den tekniske screening er Atkins blevet opmaerksom pa fglgende forhold, som gnskes
uddybet. BDKs respons pa de enkelte spgrgsmal fremgar af de enkelte skemaer.

4.1. Generelt

Generelt er projektet beskrevet i et godt detaljeringsniveau svarende til normale hastighedsopgraderings-
projekter, der gennemfares i BDKs regi. De tekniske beskrivelser er dog fra december 2015, og der er sket
udvikling pa normomradet efterfalgende, som pavirker projektet gkonomisk og teknisk.

Der er generelt taget hensyn til dette i bade anleegsoverslaget og i risikologgen. Der er i det fglgende peget pa
elementer, som kan genovervejes. Det er sveert at gennemskue om alle greenseflader mellem
hastighedsopgraderingsprojektet, signalprogram-et og sporfornyelsesprojekterne er medtaget i
anleegsoverslaget. Atkins har noteret sig, at de 2 sporfornyelsesprojekter er en fast forudseetning for
naerveerende projekt (Teknisk og gkonomisk). For eksempel er det neevnt i "Ringsted — Odense,
Hastighedsopgradering, Projektbeskrivelse — Kombinationslgsningen, Spor, juni 2016, afsnit 5.3.7 ”, at
ballastskuldrene pa @stfyn ikke er blevet udfert med tilstraekkelig bredde til at sporet kan
hastighedsopgraderes til 200 km/h.

Reference Spgrgsmal / Svar Status

Dialog rap. Graensefladerne mellem projekterne bar tydeligggres — specielt ogsa seti | Udestadende
lyset af den tidsmaessige forskydning af sporrenoveringen pa @stfyn.

CVS mail af De 2 sporfornyelsesopgaver er projektforudsaetninger, og der er derfor
08.08.2016 ikke udarbejdet greensefladeaftaler. Anleegsoverslaget for hastigheds-
opgraderingen vil blive vaesentligt hgjere uden de 2 sporfornyelses-
projekter, hvorfor udfgrelse af disse er defineret som
projektforudsaetninger.

Midtvejsrapport | Da der er tale om en "projektforudsaetning” er det essentielt, specielt for
anleegsoverslaget, at der er 100% styr pa, at projekterne tilsammen
etablerer et sporanleeg, som efterfglgende kan godkendes til den gnskede
streekningshastighed. Derfor gnskes det tydeliggjort, hvilke tiltag der netop
er indeholdt i sporfornyelsesprojekterne.

BDK mail af Notat, Graenseflade til sporfornyelser, August 2016 er modtaget. Accepteret
25.08.2016

4.2. Spor

Det er Atkins vurdering, at det er realistisk at forvente, at sporet pa S89 sveller kan hastighedsopgraderes til
200 km/h ved en udskiftning af mellemlaeget og eventuelt vinkelfgringspladerne.

Reference Spargsmal / Svar Status

Dialog rap. Det er Atkins erfaring, at der er en projektrisiko ved, at svellerne kan Udestaende
fleekke, nar svelleskruerne genmonteres, hvis det er ngdvendigt at udskifte
vinkelfgringspladerne.

CVS mail af Projektet har i NAB ikke specifikt kalkuleret med udskiftning af sveller, som | Accepteret
08.08.2016 flaekker ved genmontering af skruerne. Prisen for udskiftning af mellemleeg
er fastsat til 500.000,- kr. pr. km (post 1.4.1 under sporanleeg) og vurderes
at veere s& hgj, at den kan indeholde udveksling af et mindre antal sveller
pr. km
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Hastighedsopgradering Ringsted - Odense

NTKINS

detailprojekt forventes godkendelsen at blive baseret pa eksplicitte
risikovurderinger i CSM processen, hvor sikkerheden skal dokumenteres
ved karsel med 200 km/t i de kendte sporskiftetyper pa betonsveller. Der
er i NAB ikke medtaget udgifter til evt. fornyelse af eksisterende sporskifter
pa beton (f.eks. svelleudveksling), idet disse udgifter forudsaettes afholdt
ifm. generel sporfornyelse. Sporskifter pa traesveller udveksles med nye
sporskifter pa beton.

Reference Spargsmal / Svar Status

Dialog rap. Er BDKs eksisterende sporskiftekonstruktioner p& betonsveller (SP90) Udestaende
godkendt til 200 km/h?

CVS mail af Banedanmarks sporskifter pa betonsveller forudsaettes at blive godkendt til | Accepteret

08.08.2016 200 km/t uden modifikationer. | forbindelse med det kommende

4.3. Deemninger
Der er udfart en screening af deemningerne, men det er Atkins opfattelse at behandlingen af deemningerne

ikke er pa samme fyldestggrende niveau som for de gvrige fagomrader. Det er derfor Atkins vurdering, at der
er en ikke ubetydelig projektrisiko forbundet med omfanget for:

e Stabilisering af deemninger.
e Udskiftning af blgdbund
e Deemnings- og planumsudvidelser.

Reference

Spgrgsmal / Svar

Status

Dialog rap.

Er de 8% der er afsat i efterkalkulationsbidrag, samt de medtagne
elementer i risikologgen tilstraekkelige til at afdeekke denne risiko?

Udestaende

CVS mail af
08.08.2016

EKB pa 8% er overfgrt bestemt ved en veegtning af de anlaegselementer
der indgar i hovedpost 2, hvor nogle er ret preecist opgjort som f.eks.
arbejder pa vejdeemninger og pa selve sporkassen, mens andre som eks.
stabilisering af deemninger og udskiftning af blgdbund er mere usikre.

Hvis det antages, at efterkalkulationsbidrag pa rajord og blgdbundsarbejde
er 20%, mens den er 4% for de @vrige arbejder, fas et vaegtet
efterkalkulations-bidrag for hovedposten til 8%:

0,25x20%+0,75x4%=5%+3%=8% (beregningen er udfart for
@stfynslgsningen og bar revideres)

Det skal bemaerkes, at der i risikologgen indgar yderligere 18 mio. kr. til
risikobeheeftede jordarbejder (resulterende, i forhold til veegtet
sandsynlighed).

Accepteret

Slutrapport

EKB er &ndret til 20 % og der er i anleegsoverslaget medtaget en
supplerende anlaegspost nr. 2.8.30 "Afdaekning af seerlige risici” med en
veerdi p% ca. 5,5 mio. kr., som medvirker til en reduktion af usikker-
heden i forbindelse med deemningsstabilitet og omfanget af udskiftning
af blgdbund.

Accepteret
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Ekstern Kvalitetssikring
Hastighedsopgradering Ringsted - Odense

NTKINS

Atkins anbefaler derfor BDK at man ved opstart af naeste fase fremrykker faglgende tekniske forundersggelser:

e Ballastsonderinger

For at fastsla ballastens tilstand og ballasttykkelser.

e Opmalinger

For at fastsla tveersnit for eksisterende deemninger.

e Geotekniske boringer
For at fastsla den eksisterende underbuds tilstand i bade sporkasse og pa deemninger.

Herved reduceres usikkerheden veesentligt i forbindelse med ballasttykkelse og deemningsstabilitet som fglge af
hastighedsopgradering, samt omfanget af ngdvendige udskiftninger af bladbund.

Reference Spgrgsmal / Svar Status

Dialog rap. Tilstandsundersggelser for streekningen er ikke gennemgaet. Det er uklart, | Udestdende
om der pa anden vis er foretaget vurdering af omfang af uroligt spor?

CVS mail af | forbindelse med sporprojektet, er irisysdata gennemgaet og anvendt ved | Accepteret

08.08.2016 fastlaeggelse af arbejder p& sporkasse.

4.4, Kgrestrgm

BDK har | mail af 04.07.2016 udmeldt fglgende pa baggrund af de gennemfarte test fra TSI projektet:

e F160 anleegget pa fri streekning bliver med helt overvejende sandsynlighed TSI-godkendt til 200 km/h

e F160 og F200-anleeggenes normale neutralsektioner kan ikke overholde TSI-krav ved 200 km/h

e F160 anleegget ved de lave broer med sh=0 og V-design kan i eksisterende udformning ikke overholde
TSl-krav ved 200 km/h. Det blev konstateret, at V-designet pa de testede broer reelt ikke er designet
korrekt efter typecertifikatet pga. for stor knaekvinkel ved det enkelte broophaeng.

e F200-anleegget i Storebeeltstunnelerne bliver med helt overvejende sandsynlighed TSI-godkendt til 200

km/h

e F200-anleegget pa Vestbroen bliver med overvejende sandsynlighed ikke TSI-godkendt til 200 km/h

BDK udmeldte i samme mail fglgende sendrede forudsaetninger i projektet:

e Neutralsektioner ombygges (Marslev og Sprogg)

Reference

Spgrgsmal / Svar

Status

Dialog rap.

Bgr indarbejdes i anleegsoverslag. Hvad med neutralsektionen i
Hejninge ?

Udestéende

08.08.2016

CVS mail af

Ja. Indarbejdes i anleegsoverslag som seerlige poster med
forudseetninger og separat overslag iht. notat
Rg-Od_KOR_RAD K R_12 0 _NS-ombygning

Hejninge neutralsektion ligger i km 96,564, dvs. den ligger uden
for de intervaller, hvor der hastighedsopgraderes og forudsaettes
derfor ikke ombygget - se evt. fig. 3 i fagnotat kagrestrgm

Accepteret

08.08.2016

CVS mail af

Notat Ringsted-Odense, Hastighedsopgradering, Overslag for
ombygning af neutralsektioner af 22.06.2016 er modtaget.
Skitse for ombygning af Neutralsektions Storebeelt er modtaget

Accepteret

Midtvejsrapport

Der er anfart, at Norge har 50 Hz kgrestrgmssystem med
neutralsektioner. Dette er ikke korrekt. De norske baner har 15
kV 16 2/3 Hz kgrestrgmssystem med en plan om at indfgre AT
system i etaper pa hovedstraekningerne.

Accepteret
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Ekstern Kvalitetssikring

Hastighedsopgradering Ringsted - Odense

NTKINS

Af hensyn til EMC-forhold har man korte forsyningssektioner med
regelmaessige adskillelser, i Norge benaevnt dgd-seksjoner. Den
mekaniske opbygning af adskillelsen ved disse sektioner er dog
fint sammenlignelig med det danske behov for neutralsektioner
mellem faser. Ligeledes er komplikationen for trafikken den
samme, nar der indbygges en ledningsleengde uden
strgmforsyning.

e Derindgas i videst muligt omfang aftaler med naboprojekter (fornyelse) pa @stfyn og Vestsjeelland om,
at de ved sporkassefornyelser sikrer en sporsaenkning, som giver fritrum 5780 (+tolerancer).

Reference

Spargsmal / Svar

Status

Dialog rap.

Bgr indarbejdes i anleegsoverslag. Giver en sporseenkning i
denne stgrrelsesordenen ikke anledning til seerlige overvejelser
(fundering af broer) omkring broer?

Udestéende

CVS mail af
08.08.2016

Der er ikke lavet aftaler med naboprojekt, om sporsaenkning til
hgj EBa i stedet for lav EBa. Dette anbefales overvejet i neeste
fase, idet gkonomi skal vejes op imod den funktionelle gevinst og
prisen for dem alternative Igsning. For alle broer med lav Eba
medtages i naervaerende projektet gkonomi til ombygning af
kareledningsanleegget. Vedr. overvejelser omkring fundamenter
henvises til svar pa spgrgsmal i afsnit 6.2.3 vedr. ombygning af
broer under fane 3.

Accepteret

Midtvejsrapport

Atkins vurderer disse sma i forhold til den anfgrte lgsning med at
etablere en sporsaenkning pa stedet i forbindelse med
sporombygningsprojekter pa straekningen. Ved de tre tunneler pa
streekningen blev der ved den oprindelige elektrificering foretaget
sma sporsaenkninger pa grund af udfordringerne med
fundamenterne. En sporsaenkning medfgrer et dybt midlertidigt
indgreb i underbunden teet pa tunnelernes fundamenter.

Accepteret

e Ved gvrige eksisterende broer, hvor der er 5475 og broophaeng ved 200 km/h, gennemfgres en
minimalombygning af kgreledningsanlsegget med tilpasning af ramper for at forbedre dynamikken lokalt.

Reference Spargsmal / Svar Status
Dialog rap. Bgr indarbejdes i anleegsoverslag Udestaende
CVS mail af Ja. Indarbejdes som seerlige poster med forudsaetninger og Accepteret
08.08.2016 separat overslag iht. medsendte notat Rg-
Od_KOR_RAD K _R_14_0_Bro-ombygning.

e F160-anleegget forudseettes godkendt til 200 km/h pa fri streekning med sh ned til 380 mm (inkluderer

broer med sh 380)

e F160 anleegget forudseettes at kunne godkendes til 200 km/h under broer med broopheeng efter
gennemfgrelse af ovenneaevnte pkt.
e 200-anleegget forudsaettes at kunne godkendes til 200 km/h pa Sorg (menes der ikke Korsgr), i
tunneller og Sprogg og 180 km/h pa Vestbro
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Reference Spargsmal / Svar Status
Dialog rap. Bgr verificeres? Udestaende
CVS mail af Enig vedr. verifikation. Jo der menes Korsgr Accepteret
08.08.2016

Sikring

Der er afsat et belgb pa 4,5 mio. kr. til at deekke over den samlede gendring i det nye ERTMS/ETCS
sikringsanleeg. Dette belgb er fremkommet, ved at gge estimatet fra Storebeeltslgsningen med en faktor 1,5.
Dette for at tage hgjde for de flere og leengere delstraekninger, og stgrre omfang af arbejdet i Kombinations-

Igsningen.
Reference Spgrgsmal / Svar Status
Dialog rap. Hvordan er afsaetningsbelgbet estimeret? Udestaende
Er dette afhandlet med Signalprogrammet?
CVS mail af Belgbet til 2endringer i det nye ERTMS/ETCS sikringsanlaeg er for Store- Accepteres
08.08.2016 beeltslgsningen estimeret til 3 mio. kr. pa baggrund af en meget over-
ordnet vurdering af fysiske tiltag og eendringer i programmel. Belgbet blev
sammenholdt med det oprindelige overslag for hele streekningen, som pa
et tidligt tidspunkt blev anslaet i samarbejde med Banedanmark. Belgbet
er ikke afhandlet med Signalprogrammet.
4.6. Bro- og konstruktioner
Vedr. bro 15512 UF af Rgdengvej;
Reference Spgrgsmal / Svar Status
Dialog rap. Er der undersggt om den eksisterende kantbjeelke har tilstreekkelig plads Udestaende
til, at reekveerk kan sideflyttes 91mm?
CVS mail af Ja se dokument "Rg-Od_BESK_BIL_B R 197 0 BRO 15512 Accepteret
08.08.2016 Besigtigelsesnotat". Her er et foto der redegar for problemstillingen.
Sorg Station — gangtunneler
Den eksisterende afstand er 2,43 m fra reekveerk til forkant g-perron, som skal gges til 2,55 m.
Reference Spgrgsmal / Svar Status
Dialog rap. Er det undersggt om der er tilstraekkelig plads pa eksisterende betonvaeg Udestaende
uden at pavirke fritrummet af trappen?
CVS mail af Kantbjeelken er jf. eksisterende tegninger 0,3 m og raekvaerket er placeret Accepteret
08.08.2016 centralt pa kantbjeelken. Raekveerket skal sideflyttes 0,12 m og vil blive

fastgjort pa kantbjeelken med et vinkelbeslag, der dels fastgeres i overside
kantbjeelke og i inderside betonvaeg. Fastggrelsen vil ikke streekke sig
leengere ud end handlisten. Fritrummet i trappen pavirkes efter vores
opfattelse derfor ikke.
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Vedr. Bro 20238, Mgllegyden

NTKINS

Reference Spgrgsmal / Svar Status
Dialog rap. Bar brobeleegningen pa den nye bro ikke projekteres efter gaeldende norm | Udestaende
i stedet for at henvise til den eksisterende brobelsegning?
CVS mail af Enig. Kunststofbelaegningen pa bro 20238, 20242 og 20244 projekteres Accepteret
08.08.2016 efter gaeldende projekteringsvejledning. Dette sendrer ikke pa prisen for
bygveerkerne

For at nedsaette projektusikkerheden for bro og konstruktioner, s& kunne falgende forhold ivaerksaettes straks i

naeste fase:

e Som BDK/Sweco selv har forslaet, skal der udfgres supplerende geotekniske boringer, for at fastleegge
omfang af blgdbundudskiftning samt stabilisering af eksisterende deemning. Aktiviteten skal udfgres
forud for den videre projektering og kan med fordel ogsé indeholde boringer ved eksisterende broer.

e Detailopmaling af eksisterende broer. Herved far man overblik af preecis hvor mange broer som skal
modificeres, for at opfylde de nye fritrumsprofil.

e Baereevneeftervisning af eksisterende broer. Det er til at fastleegge hvor mange eksisterende broer som
skal forsteerkes eller udskiftes.
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5. Miljg Gennemgang

NTKINS

BDK har medio maj 2014 anmeldt projektet til VVM-screening til Ringsted, Sorg og Slagelse kommuner, der
videresendte anmeldelsen til Naturstyrelsen.

Den 23. oktober 2014 afgjorde Naturstyrelsen, at hastighedsopgraderingen over Storebeelt ikke var omfattet af
VVM-pligt. Denne projektforudseetning er af BDK taget med i det videre arbejde for Kombilgsningen.

| lgbet af VVM-screeningen blev projektet tilrettet og supplerende afveergetiltag identificeret.

Dette har affgdt falgende spargsmal og falgende respons fra BDK

Reference Spgrgsmal / Svar Status
Dialog rap. Det gnskes tydeliggjort, at hastighedsopgraderingen pa Vestsjeelland og Udestaende

Pstfyn ikke er VVM-pligtig?

Der er indsat en stgrre risikopost for at afdeekke denne usikkerhed i

risikologgen
CVS mail af Det er i projektet valgt, at afklaring af VVM-pligt for tilfgjelser og eendringer | Accepteret
08.08.2016 i projektet efter sommeren 2014, ikke indgar pa dette stade. Afgarelsen

kan kun traeffes af myndigheden pa baggrund af en anmeldelse. Der er

derfor afsat en risikopost til udarbejdelse af fuld VVM.
Reference Spgrgsmal / Svar Status
Dialog rap. Er der taget hgjde for de supplerende afveergetiltag i anleegsoverslaget? Udestaende
CVS mail af Afveergetiltag er hovedsagelig optimering af placering af projektets Accepteret
08.08.2016 midlertidige arealer, saledes at pavirkning af beskyttede interesser

undgas. Alle forudsatte afveergetiltag indgar i anleegsoverslag.

Hermed er forholdet vedrgrende miljg lukket og afklaret tilfredsstillende.

Den angivne usikkerhed som gkonomisk er handteret i risikologgen, kan i veerste fald medfarer en forsinkelse af
projektet, s&fremt Naturstyrelsen mod forventning kraever en fuld VVM. Dette vil betyde ca. 1% -2 ars laengere

projekttid.
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6.

6.1.

NTKINS

Gennemgang af anlaegsoverslag

Vurdering af anleegsbudgettet og forudsaetninger herfor

Anleegsbudgettet er vurderet med udgangspunkt i den beskrevne Kombinationslgsning. Udregning af
anleegsoverslag er baseret pa BDKs NAB, dvs. med 12 faneblade og en samlet forside, hvor hovedposter,
basisoverslag, ankerbudget og anleegsoverslag er angivet. Metodisk er udregningen foretaget efter principperne
i Ny Anleegsbudgettering (NAB).

Indledningsvis er falgende pa stikpravevis blevet kontrolleret:

Generel indekseringsmetode

Indekstal

Faneblads sumtal sammenholdt med hovedposter

Udregning af korrektionstilleeg

Udregning af basisoverslag, ankerbudget og totaludgift (anlsegsoverslag)

Der er under stikpravegennemgangen ikke fundet elementer blandt ovenstaende, der giver anledning til
bemeerkninger.

6.2. Det reviderede anleegsoverslag, Kombinationsigsningen
Det reviderede anleegsoverslag af 16.09.2016 udggr 569,8 mio. kr. og fremkommer som fglger:

Post | Hovedpost Fysikoveozrslag 4 E_fterka_lkula- Samlet
nr. ;;aigz?rﬁggzr tionsbidrag (1.000 kr)
1 Sporanlaeg 81.853 1.637 83.491
2 Anleegsarbejder 54.728 10.946 65.674
3 Broer og konstruktioner 98.791 5.927 104.718
4 Karestram 31.360 1.568 32.928
5 Steerkstrgm 12.822 513 13.335
6 Sikring og fjernstyring 13.831 830 14.660
7 Tele 0 0 0
8 Bygninger 463 9 473
9 Arealer 2.420 0 2.420
10 | Forst 8.159 245 8.403
11 | Andet 9.616 288 9.904
12 | Tveergdende Omkostninger 102.329 0 102.329
| alt Basisoverslag 410.448 ) 438.336
E.ct).rrﬁl';tlisonstillaeg K2-Apad 10 % i ] _ 43.834
Korrektionstilleeg K2-B pa 20 % i i
h.t. NAB - 87.667
Samlet anlaegsoverslag - - 569.836
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6.3. Vurdering af hovedposter, Kombinationsligsningen

Atkins har for hver af de 12 hovedposter stikprgvevis udvalgt underposter efter falgende overordnede kriterier:

e Den gkonomisk tungeste post er udvalgt

e Der suppleres i ngdvendigt omfang med en tilfeeldig udvalgt post for de hovedposter, som samlet
set udgar en veesentlig andel af anleegsoverslaget.

e Der gennemfgres en overordnet screening af underposterne og en post udtages, hvis der er
umiddelbare spgrgsmal til den.

Der er taget udgangspunkt i det senest reviderede anleegsoverslag af 16.09.2016 som tillige er dokumenteret i
notatet "opdatering af anlaegsoverslag efter granskning” dateret 29.08.2016.

| det fglgende gennemgas anlaegsoverslagets hovedposter:

6.3.1. Hovedpost 1 — Sporanlaeg

Atkins har ingen generelle bemaerkninger til hovedpostens forudseetninger.

Dette har dog affadt falgende spagrgsmal og falgende respons fra BDK:

Reference Spgrgsmal / Svar Status

Dialog rap. Der gnskes dog en tydeliggarelse af, hvilke ydelser som indgar i Udestaende
sporfornyelsesprojekterne.

CVS mail af De 2 sporfornyelsesopgaver er projektforudsaetninger, og der er derfor Accepteret
08.08.2016 ikke udarbejdet greensefladeaftaler. Anleegsoverslaget for hastigheds-
opgraderingen vil blive vaesentligt hgjere uden de 2 sporfornyelses-
projekter, hvorfor udfgrelse af disse er defineret som
projektforudseetninger.

Atkins kan konstatere, at der er sket en starre reduktion af anleegsoverslaget i forbindelse med den reviderede
udgave. Atkins vurderer, at der i notatet "opdatering af anlaegsoverslag efter granskning” dateret 29.08.2016 er
redegjort tilstreekkeligt herfor, hvorfor der ikke er bemaerkninger til selve revisionen.

Fglgende poster er gennemgaet i det oprindelige anlaegsoverslag:

Hovedpost 01 — Sporanleeg

Post Andel af Vurdering Bemeerkning

hovedpost
1.1.6 18,3% Accepteret Referenceprojekterne synes noget gamle.
Sporjustering Kunne man ikke med fordel anvende

referencer til nyere projekter, f.eks. KBB
og/eller Nyborg-Odense?

BDK meddeler i mail af 08.08.2016, at
enhedsprisen tjekkes med erfaring fra nyere
projekter ifm. opdatering af programfasen.

En revurdering kan overvejes i forbindelse
med udarbejdelse af revideret
anleegsoverslag.
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14.1
Udskiftning af
mellemlaeg

32,6%

Accepteret

Er spaendingsudligning ngdvendig - sporene
skal vel ikke skeeres over?

BDK meddeler i mail af 08.08.2016, at behov
for speendingsudligning revurderes ifm.
Opdatering af programfasen.

En revurdering kan overvejes i forbindelse
med udarbejdelse af revideret
anleegsoverslag.

Hovedpost 1 — sporanleeg udgar 20% af det samlede anleegsoverslag.

Atkins vurderer, at hovedposten samlet set er tilstraekkelig belyst og har ikke fundet forhold som gar, at
hovedposten samlet set ikke kan godkendes.

Atkins vurderer, at der umiddelbart ikke er et muligt besparelsespotentiale.

6.3.2. Hovedpost 2 — Anlaegsarbejder

Atkins har noteret sig, at straekningen generelt kun er screenet. Dette bidrager til en starre projekt usikkerhed,

Forslag til fremadrettet handtering af denne usikkerhed er anfart i afsnit 4.3.

Der er i det reviderede anlaegsoverslag sket en justering af efterkalkulationsbidraget til 20% som fglge af dette

forhold. Der er tillige gennemfgrt en mindre fejlrettelse af maengder. Atkins vurderer, at der i notatet opdatering
af anleegsoverslag efter granskning” dateret 29.08.2016 er redegjort tilstraekkeligt herfor, hvorfor der ikke er
bemaerkninger til selve revisionen.

Fglgende poster er gennemgaet i det oprindelige anleegsoverslag:

Hovedpost 02 — Anleegsarbejder

Post Andel af Vurdering Bemeerkning
hovedpost

2.2.6 13,96% Accepteret Der gnskes en detaljering af, hvor-

Lev. Og indbyg- dan maengden er fremkommet,

ning af jord, max 5 specielt set i lyset af usikkerheden.

km
BDK meddeler i mail af 08.08.2016,
at maengderne er en summation af
beregnede maengder for blgdbunds-
udskiftning, deemningsstabilisering,
sporsaenkning og udvidelse af
vejdeemninger.

2.3.1 27,5% Accepteret Der gnskes en detaljering af, hvor-

Afgravning og
mellemdeponering
og genindbygning
af klasse 2/3 jord.
Kgrsel max 5 km

dan meengden er fremkommet,
specielt set i lyset af usikkerheden.

BDK meddeler i mail af 08.08.2016,
at maengderne er en summation af
beregnede maengder for blgdbunds-
udskiftning, deemningsstabilisering,
sporseenkning og udvidelse af
vejdeemninger.
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241

Afgravning og ud-
seetning inkl. Er-
statningsfyld

24,0%

Accepteret

Der gnskes en detaljering af, hvor-
dan maengden er fremkommet,
specielt set i lyset af usikkerheden.

BDK meddeler i mail af 08.08.2016,
at maengderne er en summation af
beregnede maengder for blgdbunds-
udskiftning, deemningsstabilisering,
sporseenkning og udvidelse af
vejdeemninger.

Hovedpost 2 — anleegsarbejder udgar 13% af det samlede anlaegsoverslag.

Atkins noterer sig at BDK har medtaget en ny anleegspost nr. 2.8.30 "Afdeekning af seerlige risici” med en veerdi

pa ca. 5,5 mio. kr med det formal at ggre nzervaerende hovedpost mere robust, samt for at nedszette den
samlede projektusikkerhed. Posten medvirker til en reduktion af usikkerheden vedrgrende deemningsstabilitet,

samt omfanget af udskiftning af blgd bund.

Atkins vurderer, at hovedposten samlet set er tilstraekkelig belyst, og har ikke fundet forhold som gar, at
hovedposten samlet set ikke kan godkendes.

Atkins vurderer, at der umiddelbart ikke er et muligt besparelsespotentiale.

6.3.3.

Hovedpost 3 — Broer & Konstruktioner

Atkins har ingen generelle bemaerkninger til hovedpostens forudsaetninger.

Der er ikke sket revisioner af hovedposten i det reviderede anleegsoverslag.

Falgende poster er gennemgaet:

Hovedpost 03 — Broer & Konstruktioner

Post Andel Vurdering Bemeerkning
af
hoved
post
3.3.7 18,6% Accepteret Rammebroen synes ikke at fremga af

Ny sporbeeren-
de rammebro

tegningerne?

BDK henviser til dokument
"Rg-Od_BESK BIL_B R_172_0 BRO
15448 pro.fase.bilag". Broen er ogsa
kort omtalt i dokument "Rg-
Od_BESK_PRO_G_R_17_0 Indledning
og resume", afsnit 5.4.2.

Der er ikke udarbejdet egentlig
tegninger af broudskiftningen.

Post 3.3.7 er vurderet som den bedst
deekkende post for nyt indrulningsdaek
over bro 15448.

Atkins Ekstern Kvalitetssikring, Hastighedsopgradering Rg — Od - Slutrapport rev 6 af 20.09.2016

25



Ekstern Kvalitetssikring AT KI N S
Hastighedsopgradering Ringsted - Odense

3.6.9. 21,8% Accepteret

Ny 3 fags bro

B<10m

3.6.18 16,7% Accepteret Er den korrekte maengde hand-liste ved

Handliste ved ngdfortove 32 km, som angivet under

ngdfortov maengdeangivelse?
Post 3.6.18 daekker ngdfortov i
Storebeeltstunnelen. Tunnelrgrene er
ca. 8 km lange og der skal opsaettes
handliste i begge sider af hvert
tunnelrar. Se dokument "Rg-
Od_BESK PRO B B 12 0
Programfaserapport Cowi 04052015",
side 23

3.6.23 11,9% Accepteret

Ny 3-fags efter-

speendt vejbro

over banen

Hovedpost 3 — Broer og konstruktioner udger 24% af det samlede anlaeegsoverslag.

Atkins vurderer, at hovedposten samlet set er tilstraekkelig belyst, og har ikke fundet forhold som gar, at
hovedposten samlet set ikke kan godkendes.

Atkins vurderer, at der umiddelbart ikke er et muligt besparelsespotentiale.

6.3.4. Hovedpost 4 — Kgrestrgm

Atkins har ingen generelle bemeerkninger til hovedpostens forudsaetninger, idet vi som supplement, i mail af
08.08.2016 har modtaget falgende notater/skitser:

¢ Notat Ringsted-Odense, Hastighedsopgradering, Overslag for ombygning af neutralsektioner af
22.06.2016 er modtaget.

¢ Notat, Ringsted-Odense, Hastighedsopgradering, Overslag for lille ombygning ved broer

e Skitse for ombygning af Neutralsektions Storebeelt

Atkins kan konstatere, at der er sket en starre forggelse af anleegsoverslaget i forbindelse med den reviderede
udgave. Atkins vurderer, at der i notatet "opdatering af anlaegsoverslag efter granskning” dateret 29.082016 er

redegjort tilstreekkeligt herfor, hvorfor der ikke er bemaerkninger til selve revisionen.

Folgende poster er gennemgaet i det oprindelige anlaegsoverslag:
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Hovedpost 04 — Kgrestrgm

Post

Andel af
hovedpost

Vurdering

Bemeerkning

4.1.6
Enkelspor,
ombygning

9,0%

Accepteret

Der gnskes en detaljering af, hvor-
dan maengden er fremkommet

BDK meddeler i mail af 08.08.20186,
at maengden fremkommer som
folger:

557 m ved Fjenneslev-Sorg ifm.
sideflytning af spor; fremkommet
som (76104-75810+76073-
75810)/1000

tillagt

300 m ved Sorg ifm. flytning af
transversal og forleengelse af spor 3

tillagt

994 m fra @stfyn ved Langeskov
hhv. Mglle-gyden, fremkommet
som (146331-145835+146278-
146162+(144018-143827)*2)/1000

4.3.4.

Jording og poten-
tialudligning af ny
streekningsmast

6,5%

Accepteret

Der gnskes en detaljering af, hvor-
dan meaengden er fremkommet
(2.633,38 — et meget praecist tal pa
dette niveau)

BDK meddeler i mail af 08.08.2016,
at meengden er fremkommet som
alle de intervaller, hvor der iht.
projektbeskrivelsen skiftes poten-
tialudligningsstropper delt med en
ansldet gennemsnitlig  maste-
afstand pa 50 m - derfor det skeeve
antal.

4.3.6

Fjernelse af
eksisterende KiI-
anleeg

0,4%

Accepteret

Hvorfor fjernes 1551 m eksi-
sterende Kl-anleeg?

BDK meddeler i mail af 08.08.2016,
at maengden fremkommer ved:

Godt 500 m fjernes ved
Fjenneslev-Sorg ifm. sideflytning af
spor

samt
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Knapt 1000 m fjernes pa @stfyn
ved ombygningerne ved
Langeskov hhv. Mgllegyden

4.3.10 9,4% Accepteret
Nye  additions-
skaermtage pr bro

4.3.14 18,9% Accepteret

Justering forud for

testkarsel

4.3.17 9,8% Accepteret Der gnskes en detaljering af, hvor-

Ombygning af dan maengden er fremkommet

tunnelvekselelfelt

til adskillelsesfelt BDK henviser i mail af 08.08.2016

med bryder til separat regneark filnavn
"Tunnel-enhedspriser" dateret
20.05.2015

Hovedpost 4 — kgrestrgm udger 8% af det samlede anleegsoverslag.

Atkins vurderer, at hovedposten samlet set er tilstraekkelig belyst, og har ikke fundet forhold som gar, at
hovedposten samlet set ikke kan godkendes.

Atkins vurderer, at der umiddelbart ikke er et muligt besparelsespotentiale.

6.3.5. Hovedpost 5 — Steerkstrgm

Atkins har ingen bemeerkninger til hovedpostens forudsaetninger.

Der er ikke sket revisioner af hovedposten i det reviderede anlaegsoverslag.

Fglgende poster er gennemgaet:

Hovedpost 05 — Steerkstrgm

Post Andel af Vurdering Bemeerkning

hovedpost

35,4% Accepteret Der gnskes en detaljering af, hvordan
5.2.2 meaengden er fremkommet
BPU
omrade BDK meddeler i mail af 08.08.2016, at
bro broer indenfor delstraekninger hvor der

udfgres arbejder i kombinationslgsnin-
gen, er medregnet i maengdeopggarelsen.

48,2% Accepteret Der gnskes en detaljering af, hvordan
5.2.3 maengden er fremkommet
BPU-
omrade BDK meddeler i mail af 08.08.2016, at
stor station der i dag ikke BPU-omrader pé statio-

nerne Sorg, Slagelse eller Korsgr.
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Der vil dog blive udfart BPU-omrade pa
Sorg Station af projektet: "FST0056 Ny
Perronbelysning Roskilde og Sorg”.
Derfor er der en stor station (Slagelse)
og 1 lille station (Korsgr).

Hovedpost 5 — steerkstrgm udger 3% af det samlede anlaegsoverslag.

Atkins vurderer, at hovedposten samlet set er tilstraekkelig belyst, og har ikke fundet forhold som gar, at
hovedposten samlet set ikke kan godkendes.

Atkins vurderer, at der umiddelbart ikke er et muligt besparelsespotentiale.

6.3.6. Hovedpost 6 — Sikringsanlaeg

Atkins har ingen bemeerkninger til hovedpostens forudsaetninger.

Atkins kan konstatere, at der er sket en forggelse af anlaegsoverslaget i forbindelse med den reviderede
udgave. Atkins vurderer, at der i notatet "opdatering af anlaegsoverslag efter granskning” dateret 29.082016 er
redegjort tilstreekkeligt herfor, hvorfor der ikke er bemaerkninger til selve revisionen.

Falgende poster er gennemgaet:

Hovedpost 06 — Sikringsanleeg

Post Andel af Vurdering Bemeerkning
hovedpost
6.2.9 23,3% Accepteret
Flytning af
signaler
55,3% Accepteret Er belgbet afhandlet med
6.3.5 SP?
Samlet &n- Nej, se afsnit 4.5. (BDK mail
dring af ETCS/ af 08.08.2016)
ERTMS-anleeg Accepteres.
19,4% Accepteret Kan MET drev leveres?
6.3.8 Hvordan er posten prissat.
Meromkostning
til  indkgb af BDK har i mail af 28.08.2016
"MET2 drev meddelt, at skift af las i
fremfor "PSO- Alstoms sporskiftedrev der
drev anvendes i @stdanmark sa
drevet bliver Uopskeerligt.
Prisen er differencen mellem
"P80" (80,000 kr) og "MET"
drev (150,000 kr) inklusiv
arbejdsomkostninger ved
montering.
Prisen skal saledes daekke
signalprogrammet meromkostning
ved at installere MET i stedet for
P80.
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Vi antager at Signalprogrammet
selv kan levere, da de har adgang
til fabrikanten, og at drevet
installeres af Signalprogrammet i
forbindelse med deres gvrige
arbejder pa streekningen.

Enhedsprisen er fastsat pa
baggrund af en lille research, som
blev foretaget i forbindelse med
vurdering af
hastighedsopgradering af
Kystbanen.

Hovedpost 6 — sikringsanleeg udger 3% af det samlede anlaegsoverslag.

Atkins vurderer, at hovedposten samlet set er tilstraekkelig belyst, og har ikke fundet forhold som gar, at
hovedposten samlet set ikke kan godkendes.

Atkins vurderer, at der umiddelbart ikke er et muligt besparelsespotentiale.

6.3.7. Hovedpost 7 — Tele

Atkins har fglgende bemeerkninger til hovedpostens forudseetninger.

Reference Spgrgsmal / Svar Status

Dialog rap. Er udgifter til héndtering_af eksisterende kabler, herunder omlaegning og Udestiende
etablering af nye kabler indeholdt i posterne for Kagrestrem og Sikring?
Hvad med eventuelle fgringsveje?

CVS mail af Udgifter til omlaegning af kgrestramskabler samt ombygning af signal- Accepteret
08.08.2016 anleeg er medtaget under hhv. kgrestram og sikring. Hvad eksterne kabler
angar, antages det at de ligger pa gaesteprincip.

Hovedpost 7 — Tele udggr 0% af det samlede anlsegsoverslag.

Atkins vurderer, at det anfarte forhold er tilstraekkelig belyst, og har ikke fundet forhold som ggr, at hovedposten
samlet set ikke kan godkendes.

Atkins vurderer ikke, at denne hovedpost indeholder elementer der kan medvirke til billigggrelse af projektet.

6.3.8. Hovedpost 8 — Bygninger

Atkins har ingen bemaerkninger til hovedpostens forudseetninger.

Der er ikke sket revisioner af hovedposten i det reviderede anleegsoverslag.

Foelgende poster er gennemgaet:
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Hovedpost 08 — Bygninger

Post Andel Vurdering Bemeerkning
af
hovedp
ost

8.2.4 100,0% Accepteret

Gule prikker,

afmaerkning,

skilte m.m.

Hovedpost 8 — bygninger udger 0% af det samlede anlaegsoverslag.

Atkins vurderer, at hovedposten er tilstreekkelig belyst, og har i de udtrukne stikprgver ikke fundet forhold som
gar, at hovedposten samlet set ikke kan godkendes.

Atkins vurderer ikke, at denne hovedpost indeholder elementer, der kan medvirke til billiggerelse af projektet.

6.3.9. Hovedpost 9 - Arealer

Atkins har ingen bemeerkninger til hovedpostens forudseetninger.
Der er ikke sket revisioner af hovedposten i det reviderede anleegsoverslag.

Falgende poster er gennemgaet:

Hovedpost 09 — Arealer

Post Andel af Vurdering Bemeerkning
hovedpost

9.2.4 32,4% Accepteret

Landbrugsjord

(midlertidigt

eksproprieret)

Hovedpost 9 — arealer udger 1% af det samlede anlsegsoverslag.

Atkins vurderer, at hovedposten er tilstreekkelig belyst, og har i de udtrukne stikpraver ikke fundet forhold som
ger, at hovedposten samlet set ikke kan godkendes.

Atkins vurderer ikke, at denne hovedpost indeholder elementer, der kan medvirke til billigggrelse af projektet.

6.3.10. Hovedpost 10 — Forst

Atkins har ingen bemeerkninger til hovedpostens forudseetninger.
Der er ikke sket revisioner af hovedposten i det reviderede anlesegsoverslag.

Fglgende poster er gennemgaet:
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Hovedpost 10 — Forst

Post Andel af Vurdering Bemeerkning

hovedpost

22,4% Accepteret Hvordan fremkommer maengden pa
10.2.4 32 boliger, nar miljgnotatet anfarer

Facadeisolering

en reduceret stgjpavirkning?

BDK meddeler i mail af 08.08.2016
at der er behov for facadeisolering,
da den maksimale stgj fra banen
stiger.

Antallet er baseret p& forholds-
beregning ud fra et estimat for fri
straekning og de enkelte stgrre
byomréader.

beregningerne er udfgrt som
vejledende i 2013 og forudseetter
omdirigering af godstog til Femern-
forbindelsen. Der skal udfgres nye
beregninger i en efterfglgende fase.

10.3.8 26,8% Accepteret
Borede
fundamenter

Hvordan fremkommer maengden?

BDK meddeler i mail af 08.08.2016
at, der er behov for at flytte
stgjskaerme flere steder, for at
opfylde krav til fritrumsprofil ved gget
hastighed, der skal derfor laves
fundament til den nye placering af
stgjskeerme. Maengden er
fremkommet ved en betragtning af
leengden divideret med afstanden
mellem stolper.

Hovedpost 10 — Forst udggar 2% af det samlede anleegsoverslag.

Atkins vurderer, at hovedposten er tilstreekkelig belyst, og har i de udtrukne stikpraver ikke fundet forhold som

gar, at hovedposten samlet set ikke kan godkendes.

Atkins vurderer ikke, at denne hovedpost indeholder elementer, der kan medvirke til billigggrelse af projektet.

6.3.11. Hovedpost 11 — Andet

Atkins har ingen bemeerkninger til hovedpostens forudseaetninger.

Der er ikke sket revisioner af hovedposten i det reviderede anleegsoverslag.

Falgende poster er gennemgaet:
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Hovedpost 11 — Andet

Post Andel af Vurdering Bemeerkning

hovedpost
1141 20,0% Lukket Hvordan fremkommer maengden?
Geotekniske
boringer i BDK meddeler i mail af 08.08.2016, at
spor der er udfart geoteknisk boreprogram

pé baggrund af den indledende
screening af jordbundsforholdene og
geometrien for deemninger samt
kurveradier. Ud fra det udfarte
boreprogram fremkommer antal
boremeter, der vurderes at skulle
foretages i spor og udenfor spor.

Accepteret.

Hovedpost 11 — andet udggar 2% af det samlede anlaegsoverslag.

Atkins vurderer, at hovedposten er tilstreekkelig belyst og har i de udtrukne stikprgver ikke fundet forhold som
ger, at hovedposten samlet set ikke kan godkendes.

Atkins vurderer ikke, at denne hovedpost indeholder elementer, der kan medvirke til billiggarelse af projektet.

6.3.12. Hovedpost 12 — Tveergdende omkostninger

Atkins har fglgende bemeerkninger til hovedpostens forudsaetninger, idet det er vurderet, at de afsatte timetal
ligger i den hgje ende og de kan med fordel gennemgas kritisk.

Atkins kan konstatere, at der er sket en justering af anlaegsoverslaget i forbindelse med den reviderede udgave,
idet det er tilstraebt at posten udger 25% af fysikoverslaget i hovedpost 01 til 11. Atkins vurderer, at der i notatet
“opdatering af anlaegsoverslag efter granskning” dateret 29.082016 er redegjort tilstrackkeligt herfor, hvorfor der
ikke er bemaerkninger til selve revisionen.

Fglgende poster er gennemgaet:

Hovedpost 12 - Tveergdende omkostninger

Post Andel af Vurdering Bemeerkning
hovedpost
12.2.1 24,5% Accepteret 8% er i den lave ende. Hvorfor ?

BDK meddeler i mail af 08.08.2016, at det er
vurderet, at projektet er ikke kompliceret i
forhold til gvrige projekter med lange
straekninger, derfor er det valgt at ansaette
procentsatsen i den lave ende af 8 til 12%2% |f.
Banedanmark standard priskatalog.

Hovedpost 12 — tveergdende omkostninger udger 25% af det samlede anlaegsoverslag.
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Atkins vurderer, at der kan fokuseres pa falgende elementer for en billiggarelse af projektet:

e En kritisk gennemgang af de estimerede antal timer.

BDK meddeler i mail af 08.08.2016, at timetallet er fastsat pa baggrund af nyeste erfaringer af gennemfarte
projekter, hvor det har vist sig, at hidtidige timeestimater jf. Banedanmarks priskatalog var for lave.

Niveauet for timetallet som omfatter: projektering, tilsyn, projektopfalgning og Banedanmarks administration er
fastlagt ved drgftelse med Banedanmarks ledelse, som tillige fremadrettet har besluttet, at hovedpost 12 skal
udggare 25% af det samlede anleegsoverslag pa fremtidige projekter.

6.4. Gennemgang af seerligt risikobetonede omrader

Den oprindelige vurdering er baseret pa risikoregistre for Kombinationslgsningen. Vurderingerne er opdateret
pa baggrund af det modtagne risikoregister.

6.4.1.  Vurdering af risikohandtering
Generel vurdering.

Generel vurdering af risikohandtering:

Er der udarbejdet et Ja og den anvendte metode faglger BDK standard.
risikoregister med oplistning af
risici med vurdering af

sandsynlighed og konsekvens?

Er de identificerede risici Ja. Der er dog en peaen repreesentation af Gule Risici.
relevante og deekkende?

Findes der en plan for Der er IKKE identificeret ragde risici.
handtering af kritiske risici (rade
risici) og er planen i sa fald
relevant og deekkende?

Selve risikoregistret virker meget gennemarbejdet og meget detaljeret. Det falger praksis og
retningslinjerne for et NAB fase 2 niveau.

I nedenstdende tabel er vist de risici, der har seerlig konsekvens for projektets gkonomi. De anfarte risici er
oplistet i prioriteret reekkefglge, med de alvorligste risici gverst i tabellen.
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Risiko nr. Hvad kan ga galt? (Heendelse) K S RG
Slagelse — km 93,060 — 93,800:
Jf. brooversigtens beereevnescreening skal den sporbeerende bro 15592
4.47 undersgges naermere (UN) i programfasen: Denne undersggelse er flyttet 3 3 9
til den efterfalgende fase. Det er derfor muligt, at broen ikke kan klare
hastighedsopgraderingen og ma udskiftes. Broen er fra 1938.
@stfyn — km 132,483 — 159,864:
Jf. brooversigtens baereevnescreening skal falgende af 18 sporbserende
broer undersgges naermere (UN) i programfasen: Bro 20216, 20226,
4.40 20232, 20246 og 20254. Denne undersggelse er flyttet til den 3 3 9
' efterfglgende fase. Der kan derfor veere sporbaerende broer som ikke kan
klare hastighedsopgraderingen. Det vurderes, at tre af broerne skal
udskiftes, mens to af broerne kan forsteerkes. Tre af broerne er fra 1863
og de gvrige to er fra 1909 hhv. 1921.
4.44 S89 sveller skal udskiftes med nye S16 sveller. 4 2 8
Sporspzerringer. Merudgifter til udferelse safremt det i anleegsoverslaget
8.13 forudsatte sporspaerringsmgnster ikke kan opnas. At arbejdet ikke kan 4 2 8
gennemfgres inden for de afsatte rammer for spaerring.
4.39 Damninger, generelt samt nye krav. Statisk stabilitet. 3 2 6
4.38 Manglende deemningsstabilitet pga. dynamisk belastning. 3 2 6
2.13 Pabud om VVM redeggarelse. 2 3 6
4.37 Behov for udskiftning af blsdbund/K0-jord. 2 3 6
Sporprojekt fra Atkins betragtes "som udfgrt” i @stfynsligsningen.
441 AEndringer kan forekomme i forbindelse med Atkins fortsatte projektering 2 3 6
og i forbindelse med udfarelsen.
Sporfornyelse pa Vestsjeelland er en forudseetning. Z£ndringer kan
4.45 . . . . 2 3 6
forekomme i forbindelse med projektering og udfgrelsen.
Flgjvaegge kollapser ved bro 15464 UF af skovvej. Kraftige seetninger i
4.46 2 3 6
sporkasse. Tog afspores.
Ovenneevnte oplistede risici udggr hovedparten af den samlede beregnede risiko.
Det anbefales, at der i nzeste fase lgbende falges op pa disse identificerede risikoelementer.
| det fglgende er enkeltstdende risikoelementer kommenteret:
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Vurdering af seerligt risikobetonede omrader, Kombinationslgsningen

Vurdering af handtering af den Kommentarer til projektets vurdering og handtering af
enkelte risiko i risikoregisteret den enkelte risiko ift. Risikoregister. Saerlige
risikobetonede omrader vurderes (r@de risici).

Type Nr. Kommentar
2. 1.7 Skal revurderes, hvis ombygning af Neutralsektioner
Tekniske Ombygning af medtages i projektet.
forhold neutralsektioner
p.g.a. TSI krav BDK meddeler i mail af 08.08.2016 at neutralsektioner

medtages i projektet og risikoen revurderes.

Revurderet i den reviderede risikolog og udgar.

Accepteret.
2. 1.8 Bar vel revurderes, set i lyset af BDK seneste udmelding fra
Tekniske Mindre ombyg- TSI projektet
forhold ning af kareled- o ) i
. BDK meddeler i mail af 08.08.2016, at mindre ombygning af
ningsanlaeg ved R -
broer KL-anleeg medtages i projektet og risikoen revurderes
Revurderet i den reviderede risikolog og udgar. Accepteret.
4 Pabud 21 Vurderet lavt, specielt nar de tekniske Igsninger er gamle.
Nye og ggede (notater dateret dec. 2015)

krav. (normer og

BDK meddeler i mail af 08.08.2016, at man ikke er enig, idet.
Banenormer mv.)

Intensionerne i de nye normer er indarbejdet i projektet af
dec. 2015

Accepteres.

4 Pabud 2.13 Sandsynligheden er vurderet hgijt. Er det rigtigt ?
Pabud. Ny VVM

redegarelse BDK meddeler i mail af 08.08.2016, at spgrgsmalet har veeret

draftet, men er udskudt til neeste fase. Det forventes, at det
kan lgses ved hgj grad af lodsejer inddragelse og frivillige

aftaler.
Accepteres.
4 Pabud 2.21, 2.25 & 2.29 Omhandler det samme emne — Kunne forholdene slas
Ekspropriations- sammen ?
forhold. . .
BDK meddeler i mail af 08.08.2016 at Der er tale om 3
uafhaengige risici, hvorfor de ikke kan leegges sammen.
Accepteres.
4 Pabud 2.43 Er forholdet ikke deekket af 2.17?

Kommende norm
for potentialudlig-
ning.

BDK meddeler i mail af 08.08.2016, at 2.1 er en generel
risiko, mens 2.43 er en identificeret som en helt specifik risiko
vedr. potentialudligning. Kan formentligt l,egges sammen

Uzendret og accepteret.
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2.
Tekniske
forhold

4.37,4.38 & 4.39
Deemningsstabilitet
0g udskiftning af
blgdbund.

Indgar med stor usikkerhed — hvilket er OK nar straekningen
blot er screenet. Poster bgr dog revurderes med
udgangspunkt i "Scope” fra sporfornyelserne, optegnelser fra
uroligt spor.

Det kunne vel ogsa overvejes om de med fordel kunne slas
sammen.

BDK meddeler i mail af 08.08.2016, at man er enig i, at der
skal veere fokus pa disse risici i naeste fase. Revidering
overvejes.

BDK har i det seneste reviderede anlsegsoverslag en
supplerende anlaegspost nr. 2.8.30 "Afdaekning af saerlige
risici” med en veerdi pa ca. 5,5 mio. kr for at reducere de
naevnte risici.

Revurderet og accepteret.

2.
Tekniske
forhold

441 & 4.45
Graenseflader til
sporfornyelses
projekter

Er "Scope” for de to sporfornyelsesprojekter afhandlet. Der
ma ligge interne projektaftaler i BDK ?
Hvilken greenseflade er der regnet med i anleegsoverslaget?

BDK meddeler i mail af 08.08.2016 at de planlagte arbejder i
fornyelsesprojekterne er en fast forudsaetning for Projektet.
Projektet fglger det generelle princip om at
opgraderingsprojekter kun betaler ekstraomkostninger.
Sporfornyelse pa @stfyn er antaget som udfart, og er derfor
ikke handteret som en graenseflade.

Der udarbejdes greensefladeaftale med sporfornyelse
Ringsted-Korsgr i neeste fase.

Revurderet og accepteret.

4 Pabud

8.13
Sporspeerringer og
karestrgms afbry-
delser

Er dette element ikke lavt sat?
Hvis den indstillede strategi ikke efterkommes, vil det vel
betyde "vaesentligt’ stgrre anleegsudgifter.

BDK meddeler i mail af 08.08.2016, at det vurderes, at der
blandt de involverede parter vil veere stor fokus pa
udarbejdelse og gennemfarelse af robuste stadieplaner.

Set i lyset af sommerens erfaringer med udfgrelse af
sporfornyelse er det dog relevant at revidere risikoen.

Uzendret og accepteret.

Andre risikobetonede omrader som ikke er medtagne i risikoregister eller handteret i fase 2-

rapporten

Der er ikke identificeret

mangler
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6.4.2. Value at Risk

Pa basis af de estimerede frekvenser og konsekvenser for alle risici er projektets samlede Value at Risk
(VaR) beregnet. Value at Risk er et udtryk for den gkonomiske risiko, der er forbundet med projektet, og kan
benyttes som et fingerpeg om, hvor store ekstra omkostninger der kan forventes i projektet. VaR beregnes
som summen af den gkonomiske risiko for samtlige identificerede risici for projektet, der beregnes ved
folgende udtryk:

VaR = Summen af Risikoi — hvor Risikoi = Frekvensi x Konsekvensi
| det fglgende er knyttet kommentarer til VaR-beregningerne.

VaR er i risikoregistret beregnet til ca. 24,5 % af anleegssummen. Dette er dermed inden for det totale
korrektionstillaeg pa 10+20 %. Dermed er der omtrent 5,5% tilbage af reserven til uforudsete forhold ud over
risikoregistret; usikkerheder pa budgetposter eller ikke-identificerede risici.

BDK meddeler pa slutmadet, at VaR giver et fingerpeg om starrelsesordenen af projektets samlede risiko, men
beregningsmetoden er konservativ, idet nogle risici udelukker hinanden, mens nogle andre overlapper. Det
betyder, at den beregnede risikosum er stgrre end den sandsynlige. Projektet er bekendt med, at der findes
andre metoder til beregning af VaR. F.eks. anvender Vejdirektoratet en metode, hvor der beregnes et
risikotillaeg, baseret pa metoden "successiv kalkulation”, hvor der beregnes sandsynlighed og spredning og
endvidere tages hgjde sammenfald af risici. Ved projekt Ny Storstrgmsbro, som Vejdirektoratet forestar, har det
ved en sammenlignende beregning vist sig, at denne metode giver en veesentlige lavere risikosum, nemlig ca.
75% i forhold til en simpel summation af risikosummer. Dette bekraefter, at "summationsmetoden” er
konservativ.”

6.4.3. Anbefalinger
Risikoregistret er opdateret og kan for neerveerende accepteres pa et NAB fase 2 niveau.

Reference Spgrgsmal / Svar Status
Dialog rap. Risikoregistret bar opdateres. Udestaende
Slutrapport Opdateret risikoregister er modtaget Accepteret

P& baggrund af BDKs udmelding pa slutmadet anbefales det, at risikoregistret for nuveerende kan indga i
beslutningsgrundlaget og at der i naeste fase af projektet rettes fokus pa at fglge op pa det udarbejdede
risikoregister.

Det anbefales at BDK straks ved naeste fase fremrykker udfgrelsen af de tekniske forundersggelser:

e Som BDK/Sweco selv har forslaet: skal der udfares supplerende geotekniske boringer, for at fastlaegge
omfang af blgdbundudskiftning samt stabilisering af eksisterende deemning. Aktiviteten skal udfgres
forud for den videre projektering og kan med fordel ogsa indeholde boringer ved eksisterende broer.

e Detailopmaling af eksisterende broer. Herved far man overblik af praecis hvor mange broer som skal
modificeres, for at opfylde de nye fritrumsprofil.

e Baereevneeftervisning af eksisterende broer. Det er til at fastleegge hvor mange eksisterende broer som
skal forsteerkes eller udskiftes.

e Detailopmaling af eksisterende deemninger.

e Ballastsonderinger

Herved kan der udarbejdes projektforslag for deemninger og broer. Ballasten tilstand og tykkelse fastleegges
bedre, sdledes at ngdvendige tiltag som faglge af hastighedsopgraderingen bedre fastslas.

Herefter kan der med fordel gennemfgres en revurdering af anlsegsoverslag med tilhgrende risikolog.

38
Atkins Ekstern Kvalitetssikring, Hastighedsopgradering Rg — Od - Slutrapport rev 6 af 20.09.2016



Festanadeapsradonny Ringstd - Odense NATKINS
/. Vurdering af den samfunds-
gkonomiske analyse

7.1. Indledning

Vurderingen af kvaliteten af den samfundsgkonomiske analyse for VVM-analysen af Hastighedsopgradering
Ringsted-Odense er baseret pa:

e Banedanmark: Samfundsgkonomi for 'Hastighedsopgradering Ringsted-Odense (v. 12/7-16), notat

e Banedanmark: Samfundsgkonomi for 'Hastighedsopgradering Ringsted-Odense (v. 2/9-16), notat —
dvs. minus O+ i Ringsted til 180 km/t, idet denne del af projektet er besluttet og derfor indgar i
basisscenariet

e Banedanmark: Forudseetninger vedrgrende beregning af samfundsgkonomi for
"Hastighedsopgradering Ringsted-Odense’

(@]

TERESA-regneark 2.4 samt 2.10 (minus 0+ i Ringsted til 180 km/t):
TERESA_RIingsted-Odense v.2.4 — central beregningsskan
TERESA_Ringsted-Odense v2.4 - fglsomhed 1, anlaegsoverslag
TERESA_Ringsted-Odense v2.4 - fglsomhed 2, samme antal rejser fra 2021-2025

TERESA_Ringsted-Odense v2.4 - fglsomhed 3, samme antal rejser fra 2021-2025, intet
trafikspring

Atkins har derimod ikke forholdt sig til de grundleeggende trafikale beregninger foretaget i
Landstrafikmodellen.

Der er gennemgaet de elementer, som er vaesentlige for en retvisende beregning af den
samfundsgkonomiske rentabilitet af en Hastighedsopgradering Ringsted-Odense.

Metodisk tages udgangspunkt i de poster, som har stgrst betydning i forhold til de samlede omkostninger og
gevinster i projektet.

Anleegsoverslaget skal veere opgjort iflg. NAB for fase 2 regnet med 30% samlet korrektionstillaeg og afspejle
de anleegsomkostninger forbundet med en hastighedsopgradering Ringsted-Odense.

Der er ingen bemaerkninger til anleegsbudgettet, set i relation til samfundsgkonomi.

Reference

Spgrgsmal / Svar Status

Dialog rap.

Den samfundsgkonomiske beregning bar revideres, safremt der sker Afsluttet
veesentlige eendringer i anlsegsoverslaget. Aktins er vidende om, at dette
er under revision.

Svar fra BDK

Ja, den samfundsgkonomiske beregning vil blive opdateret ved vaesentlige | Accepteret
aendringer i anleegsoverslaget.

For at tage udgangspunkt i det retningsvisende omkostningsniveau i forhold til beslutningsprocessen, skal det

korrekte anlaegsoverslag veelges til efterfalgende fordeling pa delprojekterne.

Atkins Ekstern Kvalitetssikring, Hastighedsopgradering Rg — Od - Slutrapport rev 6 af 20.09.2016

39



Ekstern Kvalitetssikring AT KI N S
Hastighedsopgradering Ringsted - Odense
Den samfundsgkonomiske metode tager udgangspunkt i brugernes preeferencer. Det betyder, at alle

gevinster og omkostninger, der er vaerdisat, skal opggres inklusiv alle skatter og afgifter, der métte veere
palagt.

7.2.  Anvendt metode
Banedanmark har beskrevet sével beregningerne af samfundsgkonomien som de anvendte forudsaetninger
grundigt i de ovenstaende to notater.

Beregningerne fglger samlet set retningslinjerne udstukket af Finansministeriet og Transport- og
Bygningsministeriet.

Beregning af nye passagerer er beskrevet grundigt i notatet. Det vurderes at veere en rimelig antagelse, at
elasticiteten er geeldende for savel forveerringer som forbedringer af rejsetiden pa streekningen og uanset
starrelsen af rejsetidsbesparelsen, og hvor der er taget udgangspunkt i de foreliggende modelberegninger fra
TBST.

| notatet redegares endvidere for, at der er "forudsat en vis overflytning af rejsende fra bil til tog”. Der mangler
dog en henvisning til, at der arbejdes med en "Standardforudseaetning, nar ingen modelberegninger foreligger”
(en andel af overflyttede passagerer pa 0,5), jf. Banedanmarks definition af input i de anvendte TERESA-
regneark

7.2.1. Beregningsforudsatninger

e Transportgkonomiske enhedspriser og TERESA model

Det er almindelig standard, at anvende de officielle transportgkonomiske enhedspriser samt
TERESA-modellen til beregning af de samfundsgkonomiske effekter, begge udgivet af TRBM.

Der er dokumenteret, hvilke versioner, der anvendes (Transportgkonomiske enhedspriser v. 1.6 og
TERESA v. 4.03). Der er tale om de pa beregningstidspunktet geeldende versioner af begge
beregningsveerktgijer.

¢ Relevant NAF, diskonteringsrate(r)

Der er anvendt en Nettoafgiftsfaktor pa 32,5 %, hvilket er geeldende praksis pa tidspunktet for
beregningen af den samfundsgkonomiske analyse.

e Beregningshorisont og skrapveerdi

Der er anvendt en beregningshorisont pa 50 ar, hvilket ligeledes svarer til den geeldende praksis p&
transportomradet.

Skrapveerdi er sat til anlaegssummen, hvilket er en standardmaessig fremgangsmade. Der er
dermed samtidigt forudsat, at drift og vedligeholdelse er planlagt pa en méade, sa den sikrer en
opretholdelse af anleeggets veerdi.

Det fremgar derimod kun indirekte, at der som beregningsaret af NNV er valgt 2016, hvilket derfor
anbefales preeciseret i det samfundsgkonomiske notat (tabel med forudsaetningerne).

e Kalkulationsrente
Der er anvendt en kalkulationsrente pa 4%, hvilket svarer til den aktuelt af Finansministeriet
fastsatte kalkulationsrente.

Trafikveekst

Antagelsen at der fra 2025 til 2040 realiseres en arlig stigning i antal rejser pa& 1. pct. er i god trad
med vaekstforudsaetninger fra DTU (2010). Ingen trafikvaekst efter 2040 er en noget konservativ
antagelse, nar der i den samlede samfundsgkonomiske vurdering af Timemodellen (2013) er
antaget 0,5% for samme periode. Det anbefales derfor kort at uddybe denne afvigelse.
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7.2.2.

Fordeling af anlaegsudgifter og ibrugtagning

Det beskrives, at anleegsudgifter forventes fordelt over to ar (2019-2020) med ibrugtagning i
december 2020. Det vil gavne klarheden i antagelserne, at der tages udgangspunkt i lignende
projekter for en vurdering af tidsplanen for anleegsfasen.

Prisudvikling

Billetindteegter er en central faktor ikke mindst for operatgrernes driftsgkonomi. Det anbefales derfor
at uddybe forudseetningen om ikke at opregne billetindteegterne efter 2016.

Definition af Basisscenario

Inkluderede projekter,

Sammenhaeng med Timemodellen og Femern Beelt-projektet

De grundlaeggende trafikale beregninger er gennemfgrt af DTU og udfart med Landstrafikmodellen.
| Landstrafikmodellen er der som udgangspunkt defineret, hvilke projekter (besluttet og finansieret),
der bgr medtages i basisscenariet. Definitionen af projekter, der medtages, er fastlagt af Transport-
0g Bygningsministeriet, og er det samme for alle projekter.

Ikke inkluderede projekter,

Indfasning af trafikken

Der er ikke regnet med en indfasning af trafikken. Derimod er der forudsat, at det forventede antal
nye togrejser realiseres fra farste trafik ar. En indfasningsperiode kan iseer vaere relevant ift. til
andelen af nye og overflyttede, f.eks. da overflytning af passagerer fra vej kan teenkes at have en
leengere indfasningsperiode grundet skifteomkostninger. Overvejelserne omkring en
indfasningsperiode bar derfor beskrives, ogsa set i lyset af falsomhedsberegningerne (2+3).

Beregning af de trafikale effekter

Valg af trafikmodel, Specifikke antagelser eller seerlige resultater

Reference Spgrgsmal / Svar Status

Dialog rap. Beregningen af de trafikale effekter er gennemfart med Afklaret

Landstrafikmodellen, men det er uklart, hvilken version, der er
anvendt. Det er en kendt problematik, at Landstrafikmodellen i
version 1.05 overvurderer overflytningen til den kollektive trafik.
Tidligere er der derfor ifm. beregninger for Togfonden antaget, at
effekterne for vejnettet nulstilles. Dette er, som det fremgar af
notaterne og TERESA-beregningerne, ikke gjort for
hastighedsopgradering Ringsted-Odense. Det bgr derfor som
minimum forklares, hvilke forbehold for resultaterne udregnet
med Landstrafikmodellen evt. matte tages

Svar fra BDK Det er version 1.1 af Landstrafikmodellen, der er anvendt. Ifglge | Accepteret

DTU overvurderes overflytningen til kollektiv trafik ikke i denne
version af modellen, der uden forbehold bar kunne bruges til
regionale analyser.

Fglsomhedsberegninger

Hvilke faktorer er afgarende for resultaterne? Er der arbejdet med fglsomhed pa dem?

Banedanmark har gennemfart falsomhedsanalyser pa nogle af de faktorer, der erfaringsmaessigt er
mest fglsomme overfor eendringer:
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o Anleegsoverslag (falsomhed 1)

o Samme antal rejser i 2021-2025 (fglsomhed 2)

o Samme antal rejser i 2021-2025, intet trafikspring (falsomhed 3)

Der er i fglsomheden fastholdt den konklusion, at projektets lansomhed er robust overfor betydelige
variationer i en mere pessimistisk retning.

Jf. kommentar om en indsvingsfase, kunne der dog med fordel redeggres for mulige konsekvenser
af dette sammenholdt med den valgte definition p& scenarier fglsomhed 2+3.

Derudover kunne det med fordel uddybes valget af falsomhedsanalyser. Nar tidsgevinster (kollektiv)
udggr den stgrste samfundsgkonomiske gevinst i analysen, vil det derfor veere relevant som
minimum at perspektivere starrelsen pa tidsveerdier i den kollektive trafik.

7.2.3. Fremstilling af resultaterne
e Klarhed i argumentationen

Notaterne er samlet set skrevet i et klart sprog. Forudsaetningerne er gennemgaet og praesenteret i
en overordnet grafik, hvilket giver et godt overblik.

Derimod anbefales det, at eksempelvis udeladte faktorer i analysen, forklares nsermere. Der kan
herved isaer begrundes, hvilke faktorer, der anses som mindre relevant og hvorfor.

e Markeds- versus faktorpriser

| notatet uddybes effekter for statskassen savel for operataren. Det kunne i denne sammenhaeng
for at opnd maksimal gennemsigtighed af beregningerne med fordel henvises til, at opregningen af
disse effekter i den samfundsgkonomiske analyse foretages ved at anvende nettoafgiftsfaktoren
(32,5 %).

7.3. Konklusion

Atkins vurderer, at der ikke er veesentlige forhold at bemaerke i den reviderede samfundsgkonomiske
beregning, der kunne have en afggrende betydning for de konklusioner, som BDK nar frem til i deres
samfundsgkonomiske analyse af 'Hastighedsopgradering Ringsted-Odense’

Det ma antages at der ved konsekvenser for togoperataren eksplicit menes DSB. Jf. den aktuelt geeldende
samfundsgkonomiske manual indgar operatgren i analysen som en del af den offentlige sektor, nar den er
statsejet. | modsaetning hertil indgar operatgren som en del af brugergevinsterne, hvis den er privat ejet.
Henvisningen til denne forskel ville styrke fremstillingen af resultaterne.

Elementerne i driftsgkonomien er beskrevet tydeligt i notatet og stemmer beregningsteknisk overens med de
samlede resultaterne i den samfundsgkonomiske analyse.

42
Atkins Ekstern Kvalitetssikring, Hastighedsopgradering Rg — Od - Slutrapport rev 6 af 20.09.2016



Ekstern Kvalitetssikring
Hastighedsopgradering Ringsted - Odense

8. Vurdering af tidsplaner

8.1.

Indledende kommentarer

Atkins har overordnet gennemgaet stadiestrategi og projekttidsplanen.

NTKINS

Atkins noterer sig, at man ikke har fastlagt en endelig stadiestrategi. Der opstilles 3 meget forskellige
scenarier, hvoraf det ene indstilles til anbefaling. Dette affgder falgende spargsmal:

BDK har i mail (CVS-Sweco) af 08.08.2016 meddelt, at stadieplanen skal opfattes som et muligt scenarie for
udfgrelse af hastighedsopgraderingen. Den omfatter alene broarbejder og er ikke koordineret med
sporfornyelsesprojektet.

Reference Spargsmal / Svar Status
Dialog rap. Er spaerringsmgnstrer draftet og koordineret med gvrige projekter i BDK Udestdende
regi ?
CVS mail af Spaerringsmgnstret er ikke drgftet og koordineret med gvrige projekter i Accepteret
08.08.2016 BDK regi
Reference Spargsmal / Svar Status
Dialog rap. Er stadierne indmeldt/varslet i de officielle systemer hertil? Udestaende
CVS mail af Stadierne er ikke indmeldt eller varslet, da tidsplanen ikke er endeligt Accepteret
08.08.2016 fastlagt
Reference Spargsmal / Svar Status
Dialog rap. Er anvendelse af sporspaerringsfaktoren anvendt tilstraekkeligt for udvalgte | Udestaende
poster i anlaegsoverslaget?
CVS mail af Kompleksitetsfaktoren/sporspaerringsfaktoren er bevist sat til én, da Accepteret
08.08.2016 enhedspriserne afspejler erfaringer fra andre lignende projekter
Reference Spargsmal / Svar Status
Dialog rap. Safremt den gnskede stadiestrategi ikke kan gennemfares, og der skal Udestaende
bygges under forringede spaerringsvilkar — hvilken effekt vurderes dette at
have pa anleegsoverslaget? Er denne risiko tilstraekkeligt afdaekket i risiko
registret ?
CVS mail af Risikoen for at den gnskede stadiestrategi ikke kan gennemfares og der Accepteret
08.08.2016 skal bygges under forringede spaerringsvilk&r — og den deraf resulterende
effekt pa anleegsoverslaget er deekket af risiko 8.13. Det vurderes, at der
er stor fokus blandt de involverede parter pa at minimere denne risiko. Den
ngdvendige robusthed i stadieplanen skal sikres ved detailprojekteringen
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fase. Tidsplanen for hastighedsopgraderingen skal opdateres i naeste fase,
nar de opdaterede tidsplaner for sporfornyelsen pa henholdsvis @stfyn og
Vestsjeelland foreligger.

Reference Spargsmal / Svar Status

Dialog rap. Har den tidmaessige forskydning af sporfornyelsen pa @stfyn stgrre Udestaende
indvirkning pa projektets tidsplan ?

CVS mail af Det er i tidsplanen forudsat, at sporfornyelsen pa @stfyn gennemfgres Accepteret

08.08.2016 inden hastighedsopgraderingen. Denne forudseetning fastholdes i denne

8.2.  Vurdering

Overordnet set vurderes stadiet for tidsplanen at svare til fasen, og planen er godt gennemarbejdet.

BDK har i mail af 08.08.2016 redegjort fornuftigt for de stillede spgrgsmal, hvorfor det vurderes at veere
tilstraekkeligt belyst i neervaerende fase, speciel idet BDK bekraefter, at man har taget hgjde for manglende
fastlagt stadiestrategi i bade anlaegsoverslag og risikolog.

Det anbefales straks ved opstart i en senere fase, at igangseette stadieplanarbejdet.

Det bgr iagttages at projektet gennemfares pa en seerdeles trafikeret hovedstraekning. Derfor bgr

stadieplanarbejdet straks igangsaettes, saledes at man far de ngdvendige og tilstreekkelige spaerringer til
neerveerende projekt, samt far indmeldt disse i "net redeggrelsen”.

Safremt den af BDK gnskede stadiestrategi forringes, sa ma der forventes en tilsvarende fordyrelse af
udfagrelsesomkostningerne som er handteret i risikologgen.
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9. Organisering af projektet

Der er indledningsvist ikke fundet bemaerkninger til selve organiseringen af projektet, dog omfatter det
udarbejdede notat kun @stfynlgsningen. De anfarte overvejelser kan godt anvendes pa hele projektet.

Det kan derfor overvejes, da der forud for naerveerende projekt i BDK regi gennemfares et sporfor-
nyelsesprojekt pa Vestsjeelland. Dette projekt er igangsat i BDK.

Det kan med fordel overvejes, at lade dette projekt gennemfarer alle eller veesentlige dele af naerveerende
projekts aktiviteter mellem Ringsted og Korsgar.

Sporfornyelsesprojektet pa @stfyn er som tidligere naevnt udskudt tidsmaessigt grundet seerlige forhold.
Det kan derfor med fordel overvejes, at lade dette projekt gennemfgrer alle eller vaesentlige dele af
naerveerende projekts aktiviteter mellem Nyborg og Odense, idet omfang det er muligt at indpasse
aktiviteterne i den reviderede tidsplan.

Herved udestar sa aktiviteterne pa selve Storebaeltsforbindelsen, som blev veesentligt reduceret som falge af
at der ikke gennemfares en hastighedsopgradering pa vestbroen. Safremt det vaelges at overfare oven-
naevnte aktiviteter helt eller delvist til de igangveerende sporfornyelsesprojekter, sa kan et af projekterne med
fordel medtage de resterende aktiviteter fra straekningen over Storebeelt.

Det anbefales derfor, at der straks i den kommende fase tages hul pa projektets organisering samt en
udbudsstrategi med udgangspunkt i notatets forslag, saledes at denne tager hensyn til, at der skal arbejdes
"op imod spor i drift”, samt at projektet/delprojekterne skal udfares pa den saerdeles trafikerede straekning
mellem Ringsted og Odense.

Det er derfor seerdeles vigtigt, at naervaerende projekt udnytter erfaringerne fra det der "gik galt” pa projektet

sporombygning — @stfyn, samt pa baggrund heraf far revurderet krav til de tekniske radgivere og de
udfgrende entreprengrer.
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10. Finansiering af projektet

Projektrisikoen bar blive reduceret i takt med afklaringen af TSI projektet for k@restram, herunder

NTKINS

godkendelse. Dette er en meget stor “cost-driver”, som kan betyde veesentlig foragede investeringer, safremt
projektets malseetning med den fulde hastighedsforggelse gnskes implementeret.

Derfor anbefales udfart en trafikal konsekvensanalyse af, hvad en mindre reduktion i hastigheden vil
indebaere af foraget rejsetid — specielt set i lyset af, at "Timemodellen” for indevaerende ikke har politisk

opbakning.
Reference Spgrgsmal / Svar Status
Dialog rap. Graensefladerne til Signalprogrammet og Sporfornyelsesprojekterne bar Udestaende
trykkes mere | bund, séledes at der kommer entydigt styr pa, hvad
naerveerende projektbevilling skal indeholde.
BDK mail af Notat, Graenseflade til sporfornyelser, August 2016 er modtaget. Accepteret
25.08.2016

Det kan oplyses, at Atkins efter aftale med departementet ikke har undersggt muligheder for OPP projekt m.v.
af hastighedsopgraderingen af projektet, som forudsaettes skattefinansieret pa finansloven efter indgaelse af
en politisk aftale om realisering af projektet.
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11. Dokumentoversigt

Folgende dokumenter er modtaget pa opstartsmgdet mellem TRBM, BDK og Atkins:

Fane 1 indledning

Indledning og resume 02.06.2016
Fane 2 Projektgrundlag

Projektgrundlag 02.06.2016
Bilag 1 — Projekteringsgrundlag 20.05.2015
Bilag 2 — Normgrundlag 16.12.2015
Bilag 3 - Projektgrundlagsoversigt 24.05.2016
Bilag 4 - Graensefladeaftaler 01 Signalprogrammet 21.05.2015
Bilag 4 - Graensefladeaftaler 03 Banedanmark - Storebzlt 03.11.2014
Bilag 4 - Greensefladeaftaler 04 Elektrificeringsprojekt INF_IAD_015 Interface 25.02.2015
Agreement SU RgOd - EP

Bilag 4 - Greensefladeaftaler 05 Ny Ringsted 27.02.2015
Bilag 4 - Graensefladeaftaler 05 Ny Ringsted, T2E_6_064500_003 29.05.2014
Bilag 4 - Greensefladeaftaler 06 Brofornyelsesprojekter 12.05.2015
Bilag 4 - Greensefladeaftaler 08 Perronbelysning pa Sorg Station FST0056 24.02.2015
Fane 3 Projektbeskrivelser

01 Arealer

Projektbeskrivelse arealer programfase - Kombinationslgsningen 02.06.2016
Bilag 1 - Arealfortegnelse Kombinationslgsningen 02.06.2016
02 Spor

Projektbeskrivelse Spor - Kombi 02.06.2016
Bilag 1_Skema med sporarbejde Kombinationslgsningen_20160520 20.05.2016
Bilag 2_Hastighedsprofil Kombinationslgsningen_20160520 20.05.2016
03 Spor og anleg Slagelse

Sporsankning Jernbanegade 29.05.2015
Bilag 1 - Geotekniske undersgglser v Slagelse St 26.05.2015
04 Anlegsarbejder Banedemninger

Fj-So og So-Sg 20.05.2016
Sorg Projektbeskriv 22.05.2015
Storebalt Projektbeskriv 22.05.2015
Destfyn 16.12.2015

05 Skearende veje

01 Bro 15472, OF af Sorg Brovej, km 77,700

Bro 15472 Sorg Brovej 77_700 Programfaserapport 16.12.2015
Bilag 1 BRO 15472 Udfarelsestidsplan 21.04.2015
Bilag 2 Trafiksikkerhedsrevision, trin 1, Sorg Brovej 12.01.2015
Bilag 2 Revisors pategning af revision 28.05.2015
02 Bro 15480 og 15488, Sorg Station (gangtunneller)

Bro 15480, 15488 Programfaserapport 29.05.2015
03 Bro 20238 Mgllegyden 143,999

Bro 20238 Mgllegyden 143 999 Programfaserapport 16.12.2015
Bilag 1 BRO 20238 Udfgrelsestidsplan 08.12.2015

Bilag 2 FA22_012_633_11A

04 Bro 20242 Nonnebovej km 148,200

Bro 20242 Nonnebovej 148 200 Programfaserapport 16.12.2015

Bilag 1 BRO 20238 Udfgrelsestidsplan 08.12.2015

Bilag 2 FA 22 016 834 11A

05 Bro 20244 OF Marslev Stationsvej km 151,254

Bro 20244 Marslev Stationsvej 151 254 Programfaserapport 16.12.2015

Bilag 1 BRO 20244 Udfgrelsestidsplan 08.12.2015

Bilag 2 FA 22 019 888 _11A

06 Bro 15456 OF af St Ladegaardsvej km 75,944

Bro 15456 StlLadegaardsvej Programfaserapport 20.05.2016

07 Bro 15520 OF af Grgftevej km 83,160

Bro 15520 Grgftevej Programfaserapport 20.05.2016

08 Resterende broer BDK, Sjelland
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Resterende broer BDK Programfaserapport - =@stfynlgsning 29.05.2015
Resterende OF broer BDK Programfaserapport - Kombilgsning 20.05.2016
Resterende UF broer BDK Programfaserapport - Kombilgsning 20.05.2016
09 Resterende broer BDK, =@stfyn

Resterende broer Storebalt Programfaserapport 29.05.2015
Resterende OF broer BDK Programfaserapport - «@stfynslgsningen 16.12.2015
Resterende UF broer BDK Programfaserapport - «=@stfynslgsningen 16.12.2015
Bilag besigtigelsesnotater

BRO 15448 Besigtigelsesnotat 20.05.2016
BRO 15456 Besigtigelsesnotat 20.05.2016
BRO 15464 Besigtigelsesnotat 18.05.2016
BRO 15504 Besigtigelsesnotat 20.05.2016
BRO 15512 Besigtigelsesnotat 20.05.2016
BRO 15520 Besigtigelsesnotat 20.05.2016
BRO 15532 Besigtigelsesnotat 20.05.2016
BRO 15544 Besigtigelsesnotat 20.05.2016
Bilag, bro 1 sides resume

BRO 15472 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 15480 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 15488 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20213 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20216 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20220 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20222 pro.fase.bilag 10.11.2015
BRO 20224 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20226 pro.fase.hilag 16.12.2015
BRO 20228 pro.fase.bilag 10.11.2015
BRO 20232 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20234 pro.fase.hilag 16.12.2015
BRO 20236 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20237 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20237.5 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20238 pro.fase.hilag 16.12.2015
BRO 20239 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20239.5 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20240 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20242 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20244 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20246 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20248 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20250 pro.fase.hilag 16.12.2015
BRO 20252 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20254 pro.fase.hilag 16.12.2015
BRO 20256 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20260 pro.fase.hilag 16.12.2015
BRO 20262 pro.fase.hilag 16.12.2015
BRO 20264 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 20266 pro.fase.hilag 16.12.2015
BRO 20270 pro.fase.bilag 16.12.2015
BRO 15440 pro.fase.bilag 20.05.2016
BRO 15448 pro.fase.bilag 04.05.2016
BRO 15456 pro.fase.bilag 02.06.2016
BRO 15464 pro.fase.bilag 20.05.2016
BRO 15472 pro.fase.bilag 04.05.2016
BRO 15480 pro.fase.hilag 20.05.2015
BRO 15488 pro.fase.bilag 20.05.2016
BRO 15496 pro.fase.bilag 20.05.2016
BRO 15504 pro.fase.bilag 04.05.2016
BRO 15512 pro.fase.bilag 20.05.2016
BRO 15520 pro.fase.hilag 02.06.2016
BRO 15532 pro.fase.bilag 20.05.2016
BRO 15536 pro.fase.bilag 20.05.2016
BRO 15544 pro.fase.bilag 20.05.2016
BRO 15548 pro.fase.bilag 20.05.2016
BRO 15657 pro.fase.bilag 20.05.2016
BRO 15659 pro.fase.bilag 20.05.2016
BRO 15659.3 pro.fase.bilag 20.05.2016
BRO 15659.5 pro.fase.bilag 20.05.2016
Bilag, vej 1 sides resume

15472 - Programfaserapport - VejAnleg 29.05.2015
20213 - Programfaserapport - VejAnlaeg 16.12.2015
20222 - Programfaserapport - VejAnleg 16.12.2015
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20228 - Programfaserapport - VejAnlaeg 16.12.2015
20234 - Programfaserapport - VejAnlag 16.12.2015
20238 - Programfaserapport - VejAnlaeg 10.11.2015
20242 - Programfaserapport - VejAnlaeg 10.11.2015
20244 - Programfaserapport - VejAnlaeg 10.11.2015
20248 - Programfaserapport - VejAnlaeg 16.12.2015
20266 - Programfaserapport - VejAnlaeg 16.12.2015
15456 - Programfaserapport - VejAnleg 03.05.2016
15520 - Programfaserapport - VVejAnlaeg 03.05.2016
15440 - Programfaserapport - VejAnleg 30.05.2016
15504 - Programfaserapport - VVejAnlaeg 30.05.2016
15536 - Programfaserapport - VejAnleg 30.05.2016
15657 - Programfaserapport - VejAnleg 30.05.2016
15659 - Programfaserapport - VVejAnlaeg 30.05.2016
15472 - Programfaserapport - VejAnleg 30.05.2016
06 Karestrgm

Projektbeskrivelse Kgrestram_Kombi 20.05.2016
Requirements 25kV equipment C1.0 20.04.2015
Treekprgvning 16.12.2014
07 Steerkstrgm

Projektbeskrivelse Steerkstrgm_Kombination 20.05.2016
08 Sikring og fjernstyring

Sikring og fjernstyring_Kombi 20.05.2016
09 Bygninger

Projektbeskrivelse bygninger Kombi 20.05.2016
PerronOversigt_Kombi 02.06.2016
10 Forst

Projektbeskrivelse forst Banedanmark 16.12.2015
Projektbeskrivelse forst Storebalt 16.12.2015
Fane 4 Miljg

01 Projektbeskrivelse Banedanmark

Projektbeskrivelse Miljg Banedanmark 21.05.2015
Bilag 1 VVM afggrelse Banedanmark 23.10.2014
Bilag 2 Flagermustreeer 11.02.2015
Bilag 3 Jordforurening sporsankning Slagelse 21.05.2015
Bilag 4 Myndighedsplan-Interessentplan-Banedanmark

02 Projektbeskrivelse Storebalt

Projektbeskrivelse Miljg Storebzlt 29.05.2015
Bilag 1 Afggrelse vedr VVVM-pligt Storebalt 27.04.2015
Bilag 2 Afggrelse vedr VVVM-pligt Banedanmark Bilag A_Screeningsskema 23.10.2014
Bilag 3 Myndighedsplan-Interessentplan-Storebalt

03 Arbejdsmiljg

Arbejdsmiljg Programfase 29.05.2015
Bilag 1 — Procesplaner

R-O Vej Procesplan 13.05.2015
R-O broer Procesplan 13.05.2015
R-O kareledninger Procesplan 13.05.2015
R-O spor Procesplan 13.05.2015
Bilag 2 - Risikovurderingsskemaer

Risikolog-kontrolplan Anleegsteknik 25-03-2015 30.04.2015
Risikolog-kontrolplan - lgft af brodaek 28-04-2015 08.04.2015
Risikolog-kontrolplan - stenkiste 28-04-2015 12.02.2015
Risikolog-kontrolplan - udskiftning af overbygning 28-04-2015 08.04.2015
Risikolog-kontrolplan KgreledningsAnlaeg 26-03-2015 12.02.2015
Risikolog-kontrolplan Spor 12-02-2015 12.02.2015
Fane 6 Udbudsplan

Udbuds og indkgbsplan, =@stfynslgsningen 16.12.2015
Fane 7 Udfgrelsesforhold

Stadieplanlegning_=@stfyn 16.12.2015
Bilagl_=@stfyn 16.12.2015
Fane 8 Overdragelse

Overdragelse til drift 16.12.2015
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Fane 9 Hovedtidsplan

Projektbeskrivelse Hovedtidsplan 16.12.2015
Hovedtidsplan 16.12.2015
Fane 10 Bevillingsforhold

Bevillingsforhold 29.05.2015
Fane 11 Anleegsgkonomi

Anlzegsgkonomi - Kombinationslgsning 02.06.2016
Anlzgsoverslag_Kombinationslgsningen 02.06.2016
Baggrund_enhedspriser_Kombinationslgsningen 02.06.2016
Fane 13 CSM Risikoledelse

Systemdefinition programfase 18.05.2015
Sikkerhedsplan programfase 26.05.2015
Bilag 10 Fareregister programfase med farer fra Stb

Bilag 2 Normgrundlag 04.05.2015
Bilag 4.1 Metode til risikovurdering i henhold til CSM RA 29.05.2015
Bilag 4.2 Kompetencebeskrivelse for deltagere i fareidentifikationsworkshop 08.05.2015
Fane 14 Risikoplan

Risikoplan 02.06.2016
NAB-Risikoregister 02.06.2016
Fane 15 STB konstruktioner

Programfaserapport Cowi 04052015 26.05.2015
Fane 16 Tegningsbilag

Tegningsliste_Kombinationslgsningen 02.06.2016

Falgende dokumenter er efterfglgende modtaget:

Svar pé spgrgsmal, Mail fra Sweco dateret 08.08.2016.

Trafikale Analyser:

Grafer til kvalitetssikring af karetidsberegningerne (hastighedsdiagrammer direkte fra RailSys) er modtaget pr

mail den 15.07.2016
@vrigt materiale er modtaget primo august.

Samfundsgkonomi:

e Banedanmark: Samfundsgkonomi for 'Hastighedsopgradering Ringsted-Odense (v. 12/7-16), notat

e Banedanmark: Samfundsgkonomi for 'Hastighedsopgradering Ringsted-Odense (v. 2/9-16), notat —
dvs. minus 0+ i Ringsted til 180 km/t, idet denne del af projektet er besluttet og derfor indgar i

basisscenariet

e Banedanmark: Forudseetninger vedrgrende beregning af samfundsgkonomi for

"Hastighedsopgradering Ringsted-Odense’

o TERESA-regneark: 2.4 samt 2.10 (minus 0+ i Ringsted til 180 km/t):

o TERESA_Ringsted-Odense v.2.4 — central beregningsskgn

o TERESA_Ringsted-Odense v2.4 - fglsomhed 1, anleegsoverslag

o TERESA_Ringsted-Odense v2.4 - fglsomhed 2, samme antal rejser fra 2021-2025

o TERESA_Ringsted-Odense v2.4 - fglsomhed 3, samme antal rejser fra 2021-2025, intet

trafikspring
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Kgrestrgm:
Falgende materiale er modtaget i mail fra BDK af 08.08.2016

¢ Notat Ringsted-Odense, Hastighedsopgradering, Overslag for ombygning af neutralsektioner af
22.06.2016 er modtaget.

¢ Notat, Ringsted-Odense, Hastighedsopgradering, Overslag for lille ombygning ved broer

e Skitse for ombygning af Neutralsektions Storebeelt

Mail fra Sweco dateret 25.08.2016:
e Revideret anleegsoverslag.
e Revideret notat, Projektbeskrivelse Anlaegsgkonomi
e Notat, Opdatering af anlsegsoverslag efter granskning
e Revideret risikolog.
e Revideret notat, Projektbeskrivelse Risikoplan (Projektproces)
e Notat, Greenseflade til sporfornyelser
Mail fra Sweco dateret 29.08.2016

Revideret anleegsoverslag, som falge af formelfejl i hovedpost 05.
(Hovedskema er indarbejdet i naerveerende rapport)

Mail fra Sweco dateret 30.08.2016

e Revideret hastighedsprofil.

e Svar vedrgrende underpost 6.3.8.
Mail fra Sweco dateret 01.09.2016

e Revideret notat "Projektbeskrivelse Anleegsgkonomi - Kombinationslgsningen”.
Mail fra Sweco dateret 02.09.2016

e Tabel over seerlige risici (indarbejdet i naerveerende rapport).

e Tydeligggrelse af grundlaget som faglge af den forventede TSI godkendelse af eksisterende
kareledningsanleeg (indarbejdet i naerveerende rapport).

Supplerende forklaring angdende den samlede beregnede risikosum(indarbejdet i neervaerende
rapport).

Mail fra Sweco dateret 16.09.2016

Revideret anlaegsoverslag med tilhgrende risikolog og notater.
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