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Sammenfatning

Med politisk aftale om udmgntning af Togfonden fra 2014 er der afsat ca. 4,7
mia. kr. til elektrificering af straekningen mellem Fredericia og Lindholm. Der
er siden 2014 udarbejdet en VVM-undersggelse mhp. et politisk
beslutningsgrundlag for anlaegsprojektet i henhold til principperne i Ny
Anlaegsbudgettering (fase 2 niveau).

Elektrificeringen er forudsaetningen for, at der i fremtiden kan anvendes
moderne og mere driftsstabilt standard el-materiel med hastigheder op til 200
km/t pa fjernbanenettet.

Samtidig betyder elektrificeringen, at jernbanen pa sigt kan ggres uafhaengig
af fossile braendstoffer. Det nedbringer CO,-udledningen og
partikelforureningen.

Elektrificering af streekningen mellem Fredericia og Lindholm er opdelt i én
delstraekning nord for Aarhus, som beskrives i dette beslutningsgrundlag, og
én delstraekning syd for Aarhus (inklusiv Aarhus H), hvor beslutningsgrundlag
fremlaegges medio 2017.

Banedanmark har koordineret VVM-undersggelsen for elektrificeringsprojektet
Aarhus H - Aalborg med en VVM-undersg@gelse for en hastighedsopgradering
pd straekningen Aarhus H - Hobro. Det er sket for at borgere, kommuner og
gvrige interessenter ikke skal hgre om projekterne i flere forskellige omgange.
Selv om elektrificering og ombygning af Aarhus H har indg%et i den nordlige
streekning, sa “tilhgrer” delprojektet et politisk beslutningsgrundlag for den
sydlige elektrificeringsstraekning mellem Fredericia — Aarhus. For borgere,
kommuner m.v. har det ingen betydning, da de indkomne hgringssvar
fremlaegges forud for politisk beslutning om projekterne.

Anlaegsbeskrivelse

Mellem Aarhus H og Lindholm er banen ca. 140 km lang og dobbeltsporet -
bortset fra broen over Limfjorden.

Jernbanen elektrificeres ved at haange kgreledninger op i master langs
sporene. Masterne opstilles i to raeekker pd begge sider af banen med en
indbyrdes afstand pa op til ca. 60-90 m. Til at forsyne de eldrevne tog,
anlaegges to fordelingsstationer pa straskningen hhv. vest for Randers og syd
for Svenstrup, ligesom der pa hver side af banen opstilles et antal
autotransformere, som har til formal at fordele strammen jeevnt. De placeres
med ca. 10 km afstand.

For at ggre plads til kgreledningerne over sporene er det ngdvendigt at
udskifte eller haeve en raekke af de broer, der leder vejtrafikken hen over
jernbanen. Mange af broerne er bygget i en tid fgr tanker om elektrificering,
og har derfor ikke den forngdne frihgjde mellem jernbanen og broen, sa der
er plads til kgreledningerne.

Den ngdvendige frihgjde under broerne kan opnas pa forskellige mader:
e Broen haeves
e Ny bro samme sted



e Ny bro nyt sted

e Sporsankning

e Nedlaeggelse af broen
e Flytning af spor

Kgreledningssystemet er designet til en maksimal hastighed pa 200 km/t.

Miljo

Forud for anlagsarbejderne, vil det veere ngdvendigt at foretage permanente
ekspropriationer af op til 40 hele ejendomme - forventeligt langt faerre. Det
endelige antal afhaenger af, om der i den videre projektering kan ske
tilpasninger af kgreledningsanlaegget lokalt, sa antallet af ejendomme, der
eksponeres for elektromagnetisme reduceres.

For at sikre kgreledninger mod nedrivninger fra nedfaldne grene og veeltede
treeer, fjernes traeer og hgjere beplantning i et baelte langs banen. De dele af
naboejendommene, der ligger naermest banen, palaegges endvidere
begraensninger i raderetten over ejendommen. Begraensningerne omfatter
krav til fremtidig beplantning og hgjde af bygninger, flagsteenger o.a. langs
banen. Begraensningerne tinglyses som servitutter pa de enkelte ejendomme.

I forbindelse med anlaegsarbejdet er der behov for midlertidig ekspropriation
af ca. 60 ha til arbejdspladser, midlertidigt oplag af jord og materialer samt til
arbejdsveje.

Anlaegsarbejderne vil medfgre omvejskgrsel for biltrafikken, enten midlertidigt
mens en eksisterende bro nedrives og en ny bygges, eller permanent hvis en
bro besluttes fjernet.

For at kunne udfgre anleegsarbejdet er det ngdvendigt at indskraenke
togtrafikken i perioder, eksempelvis med enkeltsporsdrift og nedsat hastighed
for togene. I enkelte perioder er det ngdvendigt, at banen spaerres helt pd
enkelte delstraekninger. S&fremt projektet besluttes vil Banedanmark i
samarbejde med togoperatgrerne koordinere spaerretider, erstatningskgrsel
med busser m.v.

I anlaegsfasen vil der veere stgj fra opsaetning af kgrestrgmsanlaagget og
nedbrydning samt ombygning af et stgrre antal broer. Det er endnu ikke
besluttet om og i hvilket omfang, det bliver aktuelt at arbejde udenfor
almindelig arbejdstid.

@konomi

Det samlede anlaagsoverslag er opgjort til 2.698 mio. kr. inkl. 30 pct.
korrektionstilleeg (Ny Anlaegsbudgettering) PL2017. Det oprindelige
anlaegsoverslag var pa 2.428 mio. kr. PL2017. Omkostningerne til
elektrificering nord for Aarhus er dermed forgget med ca. 270 mio. kr. Det
skyldes hovedsagligt, at det har vist sig ngdvendigt at ombygge vaesentligt
flere broer end tidligere forudsat.

I anlaegsoverslaget indgar ca. 20 mio. kr. til elektrificering af banen mellem
Lindholm og Aalborg Lufthavn. Lufthavnsbanen skal elektrificeres, da det
forventes, at IC-tog og lyntog fra Jylland og Fyn vil blive viderefgrt som



elektrisk materiel til lufthavnen. Konsekvenser af elektrificering af
lufthavnsbanen indgar i den VVM-vurdering af projektet, der blev gennemfgrt
i 2015 og er sdledes ikke videre omtalt i det fglgende.

Samfundsgkonomi

I Banedanmarks analyse om elektrificering af fjernbanenettet fra 2011 blev
nettonutidsveaerdien for elektrificeringen af den samlede straekning Fredericia -
Lindholm beregnet som en samfundsgkonomisk rentabel investering. Denne
beregning er opdateret med det nye anlaegsoverslag for elektrificeringen samt
forventet anlaegsperiode og ibrugtagelsestidspunkt. Endvidere er andringer af
den samfundsgkonomiske metode, der er kommet til siden 2011,
implementeret i beregningen.

Med de opdaterede samfundsgkonomiske beregninger giver delstraekningen
Aarhus H - Lindholm et negativt samfundsgkonomisk resultat pd -829 mio.
kr. (nettonutidsveerdi) og en intern rente pa 2,7 pct. Elektrificering af den
samlede straekning mellem Fredericia og Lindholm er fortsat rentabel med en
intern rente pa 5,2%.

Den offentlige haring

Banedanmark har gennemfgrt en VVM-undersggelse (Vurdering af Virkninger
pa Miljget) i tre bind, omhandlende Elektrificering og Hastighedsopgradering,
pa straekningen fra Aarhus til Hobro, Ombygning af Aarhus H og endelig
Elektrificering Hobro — Aalborg/Lindholm.

I forbindelse med VVM-processen har Banedanmark gennemfgrt en
idéfasehgring, og efter udarbejdelse af en VVM-redeggrelse med tilhgrende
fagnotater, har der vaeret afholdt endnu en offentlig hgringmed 5
borgermgader.

Der er modtaget 156 hgringssvar fra de bergrte kommuner, borgere mv. Alle
hgringssvarene er behandlet og dokumenteret i hgringsnotater for hver af
hgringerne. P& baggrund af de indkomne hgringssvar er projektet for
elektrificering af straekningen fra Aarhus H til Lindholm tilpasset i det omfang
det teknisk, gkonomisk og miljgmaessigt forbedrede projektet. Konkret er der
foretaget tilpasning af 2 brolgsninger i Aalborg Kommune. Desuden er 3
bronedlaggelser, der var forudsat i Aarhus Kommune forud for hgringen,
andret, saledes at der i stedet anlaegges nye stibroer pa disse lokaliteter.

Det videre forlgb

Udfgrelsen af de forberedende arbejder for elektrificeringen (broarbejder og
ekspropriering mm.) forudsaettes koordineret med Banedanmarks gvrige
planlagte anlaegsarbejder pa straekningen i 2018-2025 for at undga spildte
investeringer. Pa delstraekningen mellem Langa og Hobro skal arbejderne
udfgres allerede i 2018 sammen med omfattende fornyelsesaktiviteter.

Koordinering med Banedanmarks fornyelsesaktiviteter pd streekningen Langa
- Hobro ggr det ngdvendigt, at der traeffes politisk beslutning om
gennemfgrelse af elektrificeringen mellem Aarhus H og Lindholm i foraret
2017 jf. Banedanmarks anlaegsplan, som er oversendt til Folketinget. Konkret



skal der sikres hjemmel til gennemfgrelse af ekspropriationer senest ultimo
april 2017 for at disse kan finde sted forud for gennemfgrelse af
anlaegsarbejderne.
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Baggrund

Politisk aftale

Med den politiske aftale fra 14. januar 2014 om udmgntning af Togfonden
mellem den davaerende regering (Socialdemokratiet, Socialistisk Folkeparti og
Det radikale Venstre), Dansk Folkeparti og Enhedslisten blev det bl. a.
besluttet at elektrificere hovedstraekningerne pa det danske jernbanenet.
Dette beslutningsgrundlag vedrgrer elektrificering af straekningen fra Aarhus
H til og med Lindholm (ekskl. Aarhus H).

Hvorfor elektrificere?

Det danske jernbanenet er kun delvist elektrificeret. Elektrificeringen af
hovedstraekningerne pa det danske jernbanenet vil ggre det muligt at tilbyde
en sammenhangende betjening med moderne og driftstabilt elektrisk
materiel.

Elektrificering indebaerer en raekke fordele:

e At jernbanen p3 sigt kan ggres uafhaengig af fossile braendstoffer.

e Det samlede CO,-udslip i Danmark bliver reduceret, fordi elektrisk
togdrift medfgrer en lavere CO,-udledning end dieseltogdrift ved bl.a.
at kunne basere sig pa vedvarende energi. Elektrificering vil betyde, at
togdriftens CO,-udledning kommer ind under CO,-kvotesystemet, idet
elproduktion er kvotebelagt.

e Togenes energiforbrug kan nedseettes, fordi bremseenergien kan
udnyttes (regenerativ bremsning).

o Eldrevet togmateriel til hastigheder over 160 km/t er billigere i
anskaffelse end dieselmateriel. Det skyldes bl. a., at der er et stgrre
udvalg i allerede udviklet elektrisk togmateriel til hgje hastigheder pa
markedet.

e Udvalget af elektriske tog til hastigheder pd 200 km/t er stort, mens
der er et mindre udvalg af dieseltog til denne hastighed.

¢ Driftsomkostningerne for jernbanevirksomhederne bliver lavere.

e Godstransporten understgttes ved at operatgrerne har mulighed for
anvendelse af el-traktion pa stgrre dele af fjernbanenettet.

e Udenlandske erfaringer viser, at eldrevne tog har bedre driftsstabilitet
end dieseldrevne tog.

e Elektriske tog kan accelerere hurtigere end dieseltog, hvilket kan
medfgre kortere rejsetider szerligt pa baner med mange standsninger.

e Eldrevet materiel giver faerre stgjgener ved lave hastigheder, og lokal
partikelforurening undgas.
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Anlaagsoverslag

Elektrificeringen fra Aarhus H (ekskl. Aarhus H.) til og med Lindholm er
prissat pa fase 2-niveau i henhold til principperne for Ny Anlaegsbudgettering.
Omkostningerne daekker kgrestrgm, ombygning af broer samt andre
forberedende arbejder.

Anlaegsoverslaget er angivet i tabellen herunder:

Hovedposter Overslag (mio. kr.

Kgrestrgm mm. 825
Ombygning af broer mv. 748
Andre forberedende arbejder 373
Korrektionstillaeg 583
Allerede afholdte udgifter 74
Kommunale tilskud 94
Anlaegsoverslag 2.698

Fig. 1. Anleegsoverslag for elektrificering Aarhus H — Lindholm (ekskl. Aarhus H) inkl. 30 pct.
korrektionstilleeg (Ny Anlaegsbudgettering) - alle priser er i PL2017.

Som det fremgdr udger anlaegsoverslaget for projektet i alt 2.698 mio. kr. (PL
2017) inkl. 30 pct. korrektionstillaeg, som er eksternt kvalitetssikret.

I anlaegsoverslaget indgdr ca. 20 mio. kr. til elektrificering af banen mellem
Lindholm og Aalborg Lufthavn. Anlaeg af denne er nyligt vedtaget med
anlagslov 29. november 2016. Lufthavnsbanen skal elektrificeres, da det
forventes, at IC-tog og lyntog fra Jylland og Fyn vil blive viderefgrt som
elektrisk materiel til lufthavnen.

Konsekvenser af elektrificering af lufthavnsbanen indgdr i den VVM-vurdering
af projektet, der blev gennemfgrt i 2015 og er sdledes ikke videre omtalt i det
falgende. VVM-redeggrelsen kan findes pa Banedanmarks hjemmeside.

I anlaegsoverslaget for elektrificeringen mellem Aarhus og Lindholm indgdr
arbejder pa 52 broer pa straekningen. For hver bro er udarbejdet 1-2 tekniske
Igsninger, der omfatter ombygning, nedrivning og/eller etablering af en ny
bro. For hver bro er den dyreste Igsning medtaget i det samlede
anleegsoverslag. Denne tilgang sikrer en robusthed i anleegs-gkonomien.
Derudover indgar eventuelle sporarbejder i forbindelse med sporsaenkning,
etablering af bygveerker til forsyning, jordarbejder, afvanding mv.

Anlaegsoverslaget inkluderer 4 broer, som er kommunale alternativer til de
broer, der nedlaegges p& straekningen som fglge af elektrificeringen.
Derudover indgar 3 kommunale tilvalg i form af gnsker om bredere broer. For
2 af de broer, der er kommunale alternativer i hhv. Aalborg og Rebild
kommune forventes kommunerne selv at udfgre anlaegsarbejderne. Til disse
arbejder er der afsat 94 mio. kr. som et tilskud til kommunerne. Eventuelle
fordyrelser af broerne vil blive finansieret af de pagaeldende kommuner.

De 94 mio. kr. udggr et maksimalt statsligt tilskud og er derfor ikke tillagt et
korrektionstillaeg p@ 30 pct. Af samme arsag er de 94 mio. kr. udskilt fra

Beslutningsgrundlag 9
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hovedposten “Ombygning af broer mv.” i en seerskilt linje i anlaegsoverslaget
efter samme metode som allerede afholdte udgifter.

De nye broer, der skal etableres, er generelt prissat som standardbroer. Der
er dog enkelte broer, der er vurderet szerligt komplicerede, hvor der har
veeret behov for en saerskilt handtering af disse broer. For alle eksisterende
broer, der skal tilpasses, er der foretaget besigtigelse af de nuvaerende
forhold og gennemfgrt indledende projektering.

Ved fastsaettelse af omkostningerne til kgrestrgmsanlaegget, som omfatter
etablering af strgmforsyning, master, kabler mv., er der taget afseet i
erfaringerne fra elektrificering mellem Esbjerg og Lunderskov i forhold til
kontraktsum og forventet merindkgb. Elektrificeringen pa denne straekning er
naesten gennemfgrt med forventet ibrugtagning i april 2017. Der er forudsat
et lavere omkostningsniveau til merindkgb i forbindelse med elektrificeringen
mellem Aarhus H og Lindholm ift. Esbjerg — Lunderskov, da lzeringen fra
Esbjerg — Lunderskov overfgres til elektrificeringen mellem Aarhus H og
Lindholm.

Anlaegsoverslaget indeholder ogsd omkostninger til andre forberedende
arbejder (benzevnt Andet i oversigtstabellen). Disse arbejder omfatter
omkostninger relateret til staerkstrgmsanlaeg, forsyningsledninger,
ekspropriationer samt rydning af skov, arealer og beplantning.

Ved prissaetning af projektet er anvendt en risikobaseret tilgang, hvor der er
identificeret og prissat i alt 43 risici. Som et resultat af risikovurderingen er
indarbejdet en sumpost i anlaegsbudgettet pd ca. 106 mio. kr. ekskl.
korrektionstillaeg. Sumposten har til formal at tage hgjde for udfgrelsesforhold
og stadieplanlaegning, vurdering af broernes tilstand og manglende
dispensationer fra banenormer.

Sammenligning med tidligere anlaagsoverslag

Elektrificering af banen mellem Aarhus og Lindholm blev prissat forud for den
politiske aftale om Togfonden. P3 det tidspunkt var projektet ikke
miljgvurderet, og der var ikke indledt forhandlinger med de 6 bergrte
kommuner pd straekningen. Kommunerne er vejbestyrelse pd en stor del af
de broer, der skal nedlaegges, ombygges eller erstattes af nye broer som
fglge af elektrificeringen. P38 davaerende tidspunkt var der heller ikke viden om
omkostninger til kgrestrgmsdelen af projekterne fra elektrificering af banen
mellem Esbjerg og Lunderskov.

Det oprindelige anlagsoverslag var pa 2.428 mio. kr. PL2017 og
omkostningerne til elektrificering nord for Aarhus er dermed forgget med ca.
270 mio. kr. Det skyldes hovedsagligt, at det har vist sig ngdvendigt, at
ombygge vaesentligt flere broer end tidligere forudsat.

Beslutningsgrundlag 10
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2 Anlaegsbeskrivelse

I det fglgende beskrives elektrificeringen af straekningen mellem Aarhus H og
Lindholm samt de forberedende arbejder hertil.

Lindholm
eoAaIborg

eSvenstrup

)

e Stgvring
\ .
IoSkﬂrpmg

eArden

/

e Hobro

\ Randers

()

“eHadsten

Hinnerup
l,o Aarhus H

Fig. 2. Jernbanestreekningen Aarhus H - Lindholm.

Langs jernbanen skal der opstilles elmaster, som typisk placeres med 60-90
meters mellemrum p& hver side af jernbanen. I kurver, omkring overfgrte
broer, ved transversaler (sporskifteforbindelser) og pa stationsomrader
placeres masterne dog teettere.

Ud over masterne skal der placeres en raekke bygvaerker langs straekningen.
Vest for Randers samt syd for Svenstrup etableres to fordelingsstationer, som
omformer den strgm, der forsyner de eldrevne tog.
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Fig. 3. Fordelingsstationer og autotransformere.

Langs banen opstilles der desuden autotransformere, som har til formal at
fordele stremmen jaevnt. De placeres med ca. 10 km mellemrum pa
straekningen. Hver autotransformer vil typisk blive placeret i en mindre

bygning.

Fig. 4. Visualisering af en fordelingsstation.

For at sikre kgreledninger mod nedrivninger fra nedfaldne grene og veeltede
treeer, fjernes treeer og hgjere beplantning i et baelte langs banen. De
ejendomme, der ligger taet pa banen, vil blive palagt en eldriftsservitut.
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Servitutten giver nogle begransninger for beplantning og bebyggelse, hegn
og master mv. ud til banen. Servitutten skal forhindre uheld med nedfaldne
kgreledninger og kontakt til de spaendingsfgrende dele af
kgreledningsanlaegget. Eldriftsservitutten palaegges de enkelte ejendomme
ved ekspropriation, og udlgser en erstatning, hvis stgrrelse er afhaengig af,
om servitutten f.eks. medfgrer krav om, at beplantning fjernes eller skaeres
ned. Eldriftsservitutten far endvidere permanent betydning for lokalplaner
langs jernbanestrakningen, hvis lokalplanerne indeholder bestemmelser for
beplantning, master eller andet, som er i konflikt med bestemmelserne i
eldriftsservitutten.

For at kunne etablere kgreledningerne og ggre plads til den strgmaftager, der
er monteret pa togene, kraeves en vis frihgjde under broerne. Ikke alle de
eksisterende broer overholder kravet til frihgjde. Derfor skal der ske
andringer af i alt 52 broer, sa der bliver plads til kgrestrsmsanlaeggene. Dette
sker enten ved at heeve broerne, ved at rive broerne ned og etablere nye
broer i stedet, ved at seenke jernbanesporene eller ved at flytte jernbanespor
og sporskifter. Nogle broer nedlaegges permanent og erstattes ikke.

P& kortet pd naeste side ses den geografiske placering af de i alt 52 broer plus
de fire kommunale tilvalg. Kommunale tilvalg er gnsker om etablering af nye
broer fra de kommuner, der er bergrt af projektet. Disse tilvalg
medfinansieres af kommunerne selv.

N -
0 v o O 9 ]
o £ = 7] >
e £ €« " B
B © i > £
T g ] o o =
g i (] E I 8
s 23 §& =& %
= > 9 o > > =
(] Z n 7= 4 (-]
Aarhus Kommune = 5 1 = 2
Favrskov Kommune 2 1 = = 2
Randers Kommune 4 8 1 = =
Mariagerfjord Kommune 3 2 1 2 2
Rebild Kommune 2 = = 1 1
Aalborg Kommune 4 4 3 = 1
Ialt 15 20 6 3 8
Fig. 5. Antal broer der skal nedrives, om- eller nybygges i de enkelte kommuner. Ligeledes er
gennemg8et, hvad der skal ske med broen for at skabe plads til kerestromsanlaegget.
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Fig. 6. Broer der p8virkes af elektrificeringen Aarhus H - Lindholm.
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3 Samfundsgkonomi

Der er til brug for neervaerende beslutningsgrundlag foretaget en opdatering
af den samfundsgkonomiske analyse, der blev gennemfgrt som en del af den
Strategiske analyse af elektrificering af banenettet fra 2011.

I naerveerende beregning benyttes de aktuelle anlaegsoverslag, den
forventede anlaegsperiode og ibrugtagelsestidspunkt. Endvidere er aendringer
af den samfundsgkonomiske metode, der er kommet til siden 2011,
implementeret i beregningen. @vrige forhold, som for eksempel trafikalt
grundlag og materielforudsaetninger, er bibeholdt.

De opdaterede beregninger viser, at elektrificeringen af den samlede
straekning Fredericia - Lindholm er en samfundsgkonomisk rentabel
investering. Delstraeekningen Aarhus H - Lindholm giver et negativt
samfundsgkonomisk resultat.

Nettonutidsveerdi Intern rente

Fredericia — Aalborg/Lindholm 1,6 mia. kr. 5,2 pct.
Aarhus H. - Aalborg/Lindholm - 829 mio. kr. 2,7 pct.
Fig. 7. Samfundsgkonomisk afkast beregnet i 2017 for elektrificering Fredericia - Lindholm og for
delstraekningen Aarhus H - Lindholm sammen med den interne rente.

Trods dette vil elektrificeringen af Aarhus - Aalborg (Lindholm) veere relevant,
sa laenge man gnsker at tilbyde togprodukter (IC- og Lyntog), der betjener de
4 stgrste byer i Danmark, Kgbenhavn - Odense - Aarhus og Aalborg, uden at
gennemrejsende passagerer mellem Kgbenhavn, Odense og Aalborg skal
skifte tog i Aarhus.

De samfundsgkonomiske omkostninger relaterer sig til anlaegsomkostninger
samt drifts- og vedligeholdelsesomkostninger for kgrestrgmsanlaeg mv. De
samfundsgkonomiske gevinster relaterer sig til besparelser i forbindelse med
materiellet. Sdledes er elektrisk materiel til hastigheder hgjere end 160 km/t
billigere i anskaffelse end tilsvarende dieselmateriel. Endvidere er
omkostninger til drift og vedligehold lavere, ligesom energiomkostningerne er
lavere for elektrisk materiel end for tilsvarende dieselmateriel. Endeligt er der
vaesentlige miljggevinster forbundet med at skifte fra diesel til elektrisk drift.

Passagerantallet er veesentligt hgjere mellem Fredericia og Aarhus end
mellem Aarhus og Aalborg. Det betyder, at materielbehovet er tilsvarende
stgrre syd for Aarhus end nord for Aarhus. I praksis betyder det, at DSB
tilpasser togenes laengde til passagerantallet ved at koble togseet til og fra i
Aarhus. De kortere tog betyder, at der er behov for feerre togseet, hvorved
besparelserne (og derved gevinsterne), i forhold til at betjene straekningen
med dieselmateriel, bliver mindre. Da anlaagsomkostningerne til at
elektrificere er stort set lige store mellem Fredericia og Aarhus som mellem
Aarhus og Aalborg, bliver det samfundsgkonomiske resultat derfor darligere
for straekning Aarhus — Aalborg end for straekningen Fredericia - Aarhus.
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4 Miljg

Projektets pavirkninger pa omgivelserne opdeles i to afsnit. Fgrste afsnit
beskriver projektets pavirkninger i anleegsfasen og andet afsnit beskriver den
efterfglgende driftsfase, hvor de fleste af de dieseldrevne tog, der i dag kgrer
pa banen, vil veere erstattet af eldrevne tog.

Der er her primeert fokuseret pa projektets pévirkning af mennesker. For en
gennemgang af de resterende miljgemner henvises til VVM-redeggrelserne og
de tilhgrende fagnotater.

Pavirkninger af omgivelserne - imens banen
bygges

De vaesentligste pavirkninger pa omgivelserne som fglge af elektrificering af
jernbanestraekningen Aarhus H - Lindholm i anlaegsfasen er gennemgaet
nedenfor.

Arealbehov, midlertidige ekspropriationer

I forbindelse med anlaegsarbejdet er der behov for midlertidig ekspropriation
af ca. 60 ha til arbejdsarealer, midlertidigt oplag af jord og materialer samt til
arbejdsveje. Arealerne vil dels blive placeret pa eksisterende vejareal, dels pa
tilstgdende naboarealer, som eksproprieres midlertidigt i anlaegsperioden.
Efter endt anvendelse vil de midlertidigt eksproprierede arealer blive
reetableret og returneret til ejerne

Anlaegsarbejdet vil medfgre, at der midlertidigt eksproprieres grunde
herunder enkelte parcelhushaver, et par kolonihaver og en raekke
parkeringspladser.

I forbindelse med elektrificeringen vil naboejendommene blive palagt en
servitut om eldrift og dermed begraensninger i ejernes raderet over deres
ejendom. Det samlede naboareal, der forventes palagt eldriftsservitut (ud til
19 m fra spormidte), udggr knap 300 ha.

Trafikale forhold, vejtrafik

Anlaegsarbejderne vil pavirke vejtrafikken i anlaegsperioden. Nogle veje lukkes
og vejlukningerne betyder, at trafikanterne m& krydse banen via skiltede
omveje pa mellem 3 og 17 km for at nd frem til deres bestemmelsessted i en
periode pd mellem 3 og 9 maneder, ligesom flere naboer til jernbanen er ngdt
til at benytte midlertidige adgangsveje til deres ejendomme.

Trafikale forhold, banetrafik

For at kunne udfgre anleegsarbejdet er det ngdvendigt at indskraenke
togtrafikken i perioder, eksempelvis med enkeltsporsdrift og nedsat hastighed
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for togene. I enkelte perioder er det ngdvendigt, at banen spaerres helt pa
enkelte delstraekninger.

Da den primaere passagertrafik bestar af pendlere, er det hensigtsmaessigt at
de forberedende arbejder planlaagges med flest mulige spaerringer i
forbindelse med weekender eller ferieperioder, hvor antallet af pendlere er
mindst. I weekender kan det vaere aktuelt at etablere totalspaerringer af 56
timers varighed. Derudover vil det vaere ngdvendigt at gennemfgre en del
natspaerringer. Under alle spaerringer vil der blive indsat erstatningskgrsel
med busser. Alle spaerringer vil blive aftalt med de bergrte togoperatgrer.

Etableringen af selve kgreledningsanlaegget vil primaert blive gennemfgrt om
natten, hvor togtrafikken er begraenset.

Stoj

I anleegsfasen vil der veere stgj fra opsaetning af kgrestrgmsanlaegget samt
nedbrydning og ombygning af et stgrre antal broer.

P& baggrund af de gennemfgrte beregninger vurderes det, at arbejderne i
kortere perioder kan overskride stgjgraensen pa 70 dB ved boliger pa
hverdage i tidsrummet kl. 07-18. S&fremt der arbejdes uden for normal
arbejdstid er greensevaerdien 40 dB, hvilket betyder, at et markant stgrre
antal boliger pavirkes. Det er endnu ikke besluttet om og i hvilket omfang, det
bliver aktuelt at arbejde udenfor almindelig arbejdstid.

Stgj i anleegsfasen er vurderet pa baggrund af erfaringsvaerdier fra
anlaegsarbejder generelt og med fokus pa de vaesentligste arbejdsprocesser
for projektet. I detailprojekteringen bliver arbejdsprocesserne endeligt
fastlagt og derved ogsa stgjbilledet under anleegsarbejdet. Banedanmark vil
sgge at tilrettelaegge arbejdet, s3 det generer mindst muligt. Det vil blive
vurderet, om hensynet til stgj eller til togdriften vejer hgjest ved de
forskellige anlaegsaktiviteter, under hensyn til betingelserne i de kontrakter,
der er/vil blive indgdet. Beboerne vil blive advaret om stgjende arbejde inden
dette starter, s det vil vaere muligt at treeffe de ngdvendige foranstaltninger.
I helt szerlig tilfelde kan beboere i stgjbelastede boliger tilbydes ophold pa
anden adresse under arbejdets udfgrelse.

Ved 24 af lokaliteterne kan der forventes mindre end 10 stgjbelastede boliger,
ved 6 lokaliteter kan der forventes 10-20 stgjbelastede boliger, og ved de
resterende 13 lokaliteter kan der forventes mere end 20 stgjbelastede boliger,
hvis anlaegsaktiviteterne skal udfgres i aften- eller natperioden af hensyn til
opretholdelse af tog- eller vejtrafikken i dagperioden, ma det forventes, at
aktiviteterne vil stgjbelaste et betydeligt stgrre antal boliger. Ved 20 broer i
de taet bebyggede omrader i Aarhus, Randers og Aalborg er der optalt mellem
1.000 og helt op til 35.000 boliger (i en af lgsningerne), som kan blive
pavirket over miljgmalsaetningen pa 40 dB, hvis anleegsarbejdet udfgres uden
for normal arbejdstid. De st@gjende arbejder, herunder ramning af spuns, vil
dog ikke veere langvarige.
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Etablering af fundamenter til kgrestremsmaster skal udfgres langs sporene pa
hele straeekningen. Ved ramning af fundamenterne vil op til ca. 5.000 boliger,
som ligger neermest jernbanen, kunne blive bergrt af stgjniveauer over 70 dB,
mens arbejdet star pd. Stgjgenen vil dog vaere kortvarig for den enkelte bolig,
fordi aktiviteten rykker hurtigt videre. De mest fglsomme omrader er
byomraderne i de stgrre byer.

Etablering af de to fordelingsstationer og otte autotransformere vil medfgre
fem stgjbelastede boliger over 70 dB.

Vibrationer

Ramning af spunsjern er den vaesentligste aktivitet i forhold til vibrationer fra
projektet, og ved 3 af broerne er der risiko for, at vibrationer fra ramningen
overstiger graensevardien for bygningsskadelige vibrationer ved enkelte af de
naermeste boliger. Der vil blive pavirket op til 7 boliger.

Ved 15 broer er der risiko for, at boliger bliver bergrt af maerkbare
vibrationer, og ved 5 af broerne vurderes det, at flere end 20 boliger kan blive
bergrt af maerkbare vibrationer over greensevaerdien pa 75 dB.

Langt de fleste fundamenter til kgreledningsmaster, der skal rammes, findes i
det abne land, hvor der kun er f& naboer, som bergres. I byomradderne ma det
dog forventes, at en del boliger bliver bergrt af meerkbare vibrationer. Ved
ramning af fundamenter vil ca. 5.000 boliger langs straekningen blive bergrt
af maerkbare vibrationer over graensevaerdien, nar arbejdet udfgres i
neerheden af boligen. Op til ca. 700 boliger vil kunne blive bergrt af
bygningsskadelige vibrationer. Det skal bemaerkes, at
vibrationspavirkningerne vil vaere meget kortvarige for den enkelte ejendom
pa grund af aktivitetens hurtige fremrykning.

Til forskel for stgjudbredelsen er det stort set umuligt at begraense
udbredelsen af vibrationer til de omkringliggende boliger. Eneste reelle
mulighed er derfor at begraense styrken af vibrationerne ved valg af en
mindre vibrationspavirkende arbejdsproces, for at undga skade pa de
omkringliggende boliger.

Fgr anleegsarbejdet starter, vil der blive foretaget fotoregistrering af udvalgte
bygninger teet pd byggeomréderne. I saerlige tilfelde kan der etableres en
Igbende overvdgning af udsatte bygninger, mens vibrationskritiske arbejder
star pa, sa man i forngdent omfang kan justere pa arbejdet eller stoppe det
midlertidigt. Det kan ogsa overvejes at benytte alternativer til nedramning,
hvor spunsjernet vibreres eller presses ned.
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Pdvirkninger af omgivelserne - efter banen er
bygget

De vaesentligste pavirkninger pa omgivelserne som fglge af elektrificering af
jernbanestraekningen Aarhus H - Lindholm i driftsfasen er gennemgaet
nedenfor.

Arealbehov, permanente ekspropriationer

Stagrstedelen af arealbehovet ligger inden for banens egne arealer. Projektet
medfgrer, at der permanent skal eksproprieres ca. 12 ha i forbindelse med
broarbejder afhaengigt af valgte lgsning. Dertil kommer areal til omlagte veje,
fordelingsstationer og transformerstationer som udggr ca. 15 ha.

Dertil kommer permanente ekspropriationer af op til 40 hele ejendomme -
forventeligt vaesentligt faerre.

Trafikale forhold, vejtrafik

For vejtrafikken vil der veere en raekke trafikale sendringer, fordi flere af de
gamle vejbroer vil vaere erstattet med nye vejbroer, der kan passeres af
tungere kgretgjer, end det er muligt i dag. Broer, der ikke udskiftes, men blot
haeves, vil kunne benyttes af samme type kgretgjer som i dag. Andre steder
nedlaegges vejbroer permanent, og det vil medfgre omvejskgrsel pd
maksimalt op til 7 km fra den nuvaerende krydsning.

= <

Fig. 8. Visualisering af eksempel p8 en ny vejbro over banen.
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Stgj og vibrationer

Det vurderes, at stgjen fra jernbanen efter elektrificeringen vil veere mindre,
da det nye og elektriske materiel, der i overvejende grad forventes at blive
benyttet pad straekningen, er mere stgjsvagt end det nuvaerende
dieselmateriel. Projektet vil ikke gge vibrationsniveauer for naboer langs
jernbanen i forhold til den situation, hvor elektrificeringen ikke gennemfgres.
Det skyldes, at antallet af tog og hastigheden er uafhaengig af
elektrificeringen.

Elektromagnetisme

Den kgrestrgm, der lgber i kgrestramsanlaegget, skaber et magnetfelt
omkring banen. Magnetfeltet aftager hurtigt med afstanden til
kgrestrgmsanlaegget. Langs jernbanen vil styrken af magnetfeltet variere
afhaengigt af stramstyrken, det trafikale mgnster og kgrestremsanlaggets
udformning. P& stationer og tilstedende straekninger vil tog traekke stgrre
maangder strgm i forbindelse med acceleration. Her vil magnetfelterne derfor
vaere stgrst.

Der er udfgrt en reekke simuleringer af magnetfeltets styrke fra
kgrestrgmsanlaegget ud fra, hvordan kgreledningsanlagget forventes at blive
udformet og ud fra den forventede fremtidige trafikintensitet pa banen.

P& baggrund af simuleringerne er der langs banen i alt identificeret 37
ejendomme og bebyggelser, hvor eksponeringen fra banens magnetfelt
potentielt kan overskride gaeldende greenseveaerdi. I den videre projektering vil
Banedanmark kigge naermere p@ mulighederne for at tilpasse
kgrestrsmsanlaegget lokalt eller lave andre afveergeforanstaltninger, sdledes
at greenseveerdien kan overholdes.

Hvis disse afvaergeforanstaltninger viser sig uhensigtsmaessige af tekniske,
gkonomiske eller miljomaessige arsager, kan Banedanmark tilbyde ejeren, at
en pavirket ejendom eksproprieres. Proces, prisfastsaettelse mv. vil ske i
samarbejde med Kommissarius for Statens Ekspropriationer.

Udledning til luften

I driftsfasen vil jernbanestraekningen veaere elektrificeret. Det betyder, at lokal
udledning af forurening fra dieselmateriel erstattes af et forbrug af strgm. I
det omfang der ikke anvendes vedvarende energi, vil udledningen derfor
komme fra kraftveerker, der ligger andre steder. Beregninger viser, at der
sker et fald i udledningen af luftforurenende stoffer med ca. 50-75 pct. ved
overgangen til elektrificering pa streekningen Aarhus H - Lindholm.
Udledningen af drivhusgassen CO, falder med ca. 40 procent pa hele
straekningen fra Aarhus H til Lindholm. Beregningen skal dog tages med
forbehold, bl.a. fordi der ikke er kompenseret for CO,-kvotesystemet, og fordi
der ikke er indregnet effekten af, at der flyttes passagertransport fra bil til
tog, hvis togenes hastighed og kapacitet opgraderes. Medtages disse effekter,
vurderes det, at CO,-udledningen kan falde yderligere.
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5 Offentlig hgring

Banedanmark har gennemfgrt en VVM-undersggelse (Vurdering af Virkninger
pa Miljget) i tre bind, omhandlende Elektrificering og Hastighedsopgradering,
pa straekningen fra Aarhus til Hobro, Opgradering af Aarhus H og endelig
Elektrificering Hobro — Lindholm.

I forbindelse med VVM-processen har Banedanmark gennemfgrt en
idéfasehgring med offentlighedens inddragelse i perioden 20. april - 31. maj
2015. Efter udarbejdelse af en VVM-redeggrelse med tilhgrende fagnotater,
har der vaeret afholdt en afsluttende offentlig hgring i perioden 3. oktober -
27. november 2016.

Banedanmark har ligeledes afholdt fglgende borgermgader:

Randers Kommune 10. oktober 2016
Aarhus Kommune 11. oktober 2016
Aalborg og Rebild 31. oktober 2016
Kommuner

Mariagerfjord Kommune 1. november 2016
Favrskov Kommune 2. november 2016

Fig. 9. Datoer for afholdte borgermagder.

Der er modtaget 156 hgringssvar fra de bergrte kommuner, borgere mv. Alle
hgringssvarene er behandlet og dokumenteret i hgringsnotater for hver af
hgringerne. P& baggrund af de indkomne hgringssvar er projektet for
elektrificering af straekningen fra Aarhus H til Lindholm tilpasset i det omfang

det teknisk, gkonomisk og miljgmaessigt forbedrede projektet.
DSB, Dansk Erhverv, Aarhus Letbane samt flere kommuner langs banen
udtrykker i deres hgringssvar en generelt positiv indstilling til projektet.

En raekke bergrte borgere, virksomheder m.fl. har indsendt hgringssvar med
kommentarer om mulige alternative Igsninger til projektets lokale sendringer.
Nogle af disse har fart til justeringer i projektet i form af aendrede
brolgsninger.

Planetvej

Den eksisterende bro for Planetvej i Aalborg Kommune rives ned, og der
etableres en permanent vejadgang fra Indkildevej til @sterastien i
kolonihaveforeningen gst for jernbanen. Planetvej lukkes permanent for trafik
fra start af arbejdet med nedrivning af broen, og der vil vaere ca. 4 km
omkgrsel for biler ad Stjernevej, Over Kaeret, Hobrovej, Indkildevej og den
nye vejadgang til Engen, som vist i afsnittet om vejtrafik i driftsfasen.
Omvejen for blgde trafikanter er 2,2 km.
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Mariedalvej

Mariedal er en kommunal sti, der krydser banen i det sydgstlige Aalborg.
Stien vurderes ikke at kunne benyttes til bilkgrsel. Broen opfylder ikke kravet
til frihgjde for en elektrificeret bane. Stien lukkes, og broen nedrives.

Omvejskgrsel for blgde trafikanter vil ske via Stjernevej og Over Keeret.
Lukning af stien vil medfgre en omvejskarsel pa maksimalt 0,4 km for gdende
og 0,9 km for cyklister.

Forslag om etablering af nye stationer

Endelig har Favrskov Kommune og to borgerforeninger udtrykt gnske om
abning af nye stationer i hhv. Laurbjerg og Farup. Banedanmark betragter
ikke dette som en del af elektrificeringsprojektet.
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6 Det videre forlgb

Udfgrelsen af de forberedende arbejder for elektrificeringen (broarbejder og
ekspropriering mm.) forudsaettes koordineret med Banedanmarks gvrige
planlagte anlaegsarbejder pa straekningen i 2018-2025, sa
elektrificeringsprojektet kan indgd i Banedanmarks samlede anlaegsplan,
herunder udrulningen af Signalprogrammet samt diverse fornyelsesaktiviteter.

P& delstraeekningen mellem Langa og Hobro skal arbejderne udfgres allerede i
2018 sammen med omfattende fornyelsesaktiviteter. Ved at koordinere disse
arbejder kan ngdvendige sporspaerringer udnyttes bedst muligt, og der kan
undgas spildte investeringer pa de steder, hvor sporene skal saenkes for at
skabe tilstraekkeligt fritrumsprofil.

Det gar det ngdvendigt, at der traeffes politisk beslutning om gennemfgrelse
af elektrificeringen mellem Aarhus H og Aalborg/Lindholm i foraret 2017.
Konkret skal der sikres hjemmel til gennemfgrelse af ekspropriationer senest
ultimo april 2017 for at disse kan finde sted forud for gennemfgrelse af
anlaegsarbejderne. Derfor fremsaettes aktstykke for igangsaettelse af
anlagsarbejderne sammen med dette beslutningsgrundlag.

De bzerende hensyn i Banedanmarks overordnede planlagning er, at alt
sporrelateret arbejde sd vidt muligt udfgres fgr udrulningen af det nye
signalsystem pa den pagezeldende straekning. Herefter implementeres det nye
signalsystem fgr opsaetning af nyt kgrestrgmssystem, da det ellers vil vaere
ngdvendigt at immunisere de eksisterende sikringsanleeg.

For de gvrige delstraekninger mellem Aarhus H og Lindholm gennemfgres de
forberedende arbejder for elektrificeringen i 2020-21 og der haenges kgretrad
op i 2024-25 efter udrulning af nyt signalprogram pa streekningen.

Det er planen, at det vil vaere muligt at kgre med nyt el-materiel mellem
Fredericia og Aarhus H (samt videre til Hobro) fra kgreplanen 2025 og hele
vejen fra Fredericia til Lindholm og Aalborg Lufthavn fra kgreplanen 2026.
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