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Hvad er ITS?

ITS star for Intelligente Transportsystemer og omhandler anven-
delsen af IT i forbindelse med transport. Dette dekker f.eks. over
nye systemer og teknologisk udstyr som udstyr i biler, vejsideud-
styr eller applikationer til mobile enheder. Systemerne og tekno-
logien kan vaere med til at lette trafikken og gere transporten af
gods og mennesker bedre, mere sikker og mere miljgrigtig.

For fa ar siden var ITS i stort omfang begranset til at omhandle,
hvordan ny teknologi pa sigt kan benyttes i vejsektoren og den
kollektive trafik. | dag er billedet et andet, idet der i hgjere grad
er tale om, at vi er gaet fra teknologi til anvendt teknik. Arbejdet
med ITS er nemlig blevet en naturlig del af trafikplanleegningen
i Danmark, da det er blevet tydeligt, at effekterne af at anvende
teknologi i vejsektoren principielt er de samme som i f.eks. indu-
strien: hgjere produktivitet, gget fleksibilitet, bedre styringsmulig-
heder, oget sikkerhed mv.

@

At integrere ITS i trafikken er ikke et mal i sig selv — allerhgjst et
virkemiddel til at na malet. Brugt rigtigt er IT og Intelligente Trans-
portsystemer effektive virkemidler, som kan gere en markant for-
skel i kampen for at skabe en positiv og kontinuerlig reduktion i
antallet af drabte og tilskadekomne i den danske trafik.

De seneste ars udvikling har vist, at velfungerende ITS-lgsninger
ikke ma forudsatte en aktiv indsats fra brugerne (f.eks. opslag
via en app), men i stedet skal lede til fornuftige, intuitive valg hos
trafikanterne.ITS skal med andre ord hjlpe trafikanterne i trafik-
ken til at treffe de rigtige valg. Disse beslutninger kan omhandle
rutevalg, rejsetidspunkt, hastighedsvalg osv.

ITS er derudover blevet et afgerende redskab i planlegningen af
mobilitet, f.eks. i form af kollektive trafiktilbud. ITS-systemer er
medvirkende til at informere rejsende med kollektiv trafik om
den aktuelle trafiksituation, ligesom ITS er afgerende for, at real-
tidsplanlagning via f.eks. Rejseplanen er mulig. Tilsvarende er Rej-
sekortet et resultat af samspillet mellem en rakke ITS-systemer i
det kollektive trafiknet.

For at kunne gore en markbar forskel kraever det samarbejde pa
tvaers af systemer, myndigheder og administrative enheder. Derfor
haber vi med dette informationsmateriale at skabe grundlag for
en dialog, der kan bidrage til en positiv udvikling.

En udvikling der kommer alle til gode!

Malet med dette informationsmateriale er at give et indblik i,
hvordan ITS benyttes i Danmark i dag, og hvor ITS Danmark ser
de stgrste potentialer i de kommende ar.

| EU-projektet EasyWay er der vurderet falgende potentialer ved
brug af ITS:

» Reducering af antallet af uheld (25% pa 10 ar)

» Reducering af traengsel (25% pa 10 ar)

» Reducering af miljgbelastning (15% pa 10 ar)
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Anvendelse af Intelligente Transportsystemer

Vi ensker alle en god mobilitet, og alt tyder pa, at eftersporgslen
efter bedre mobilitet — herunder ikke mindst mere biltrafik - ogsa
i de kommende ar vil stige. Denne udfordring Igses ikke alene ved
at bygge flere veje.Vi ma ogsa udnytte kapaciteten pa de eksiste-
rende veje bedre.

Vi skal have flere i busserne og i bilerne.Vi skal have trafikanterne
til at anvende den trafikale infrastruktur pa en bedre made.Vi skal
i hojere grad benytte cyklen til pendling og pa de kortere ture.Vi
skal have flere i den kollektive trafik og fa de trafikanter, der har
mulighed for det, til at kere pa tidspunkter, hvor der er plads pa
vore veje. Endelig skal bilisterne motiveres til sikker og miljigmaes-
sig ansvarlig kersel.

Det kan bl.a. ske ved:

P Ved at fa bilister til at kere med mere ensartet hastighed og
sikre at der ikke er lokale flaskehalse.

> At flytte noget af trafikken fra spidsperioderne morgen og ef-
termiddag til perioder med mindre trafik.

> Atfaflere indibilerne.Der er f.eks.i gennemsnit kun I, i hver
bil i spidstimen pa Kggebugtmotorvejen.

> At oge brugen af cykel pa iser de korte ture.

> At fa intelligente rejser med de bedste kombinationer af bil,
kollektiv trafik, cykler og gang samt delelgsninger.

Ovenstdende kraever en adferdszndring, som langt hen ad vejen
kan opnas med anvendelse af ny teknologi, og det er grunden
til, at vi fra ITS Danmarks side finder det meget vigtigt, at der
nu investeres massivt i udviklingen af ITS-omradet. Pavirkning af
vores trafikale adferd kan straekke kapaciteten i den eksisterende
infrastruktur og give en bedre anvendelse af de mange mia., der er
investeret i denne infrastruktur.

"Mobility as a Service’ (MaaS) er et af de initiativer, der kan med-
virke til bedre mobilitet. Her behgver de rejsende i fremtiden
ikke at have egen bil, men tilbydes en bil, der kan lgse det aktu-
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elle behov. Rejsen kan vaere med forskellige transportformer som
sammenszattes af MaaS-systemet.

Mange af de teknologier, vi skal anvende, eksisterer allerede. Men
erfaringerne viser, at det ofte er hensigtsmassigt med afprgvning
i afgrensede omrader, for systemerne implementeres i storre
skala. Demonstrationsprojekter vil ogsa give politikerne et bedre
beslutningsgrundlag.

Hvis politikerne skal kunne lave de bedste prioriteringer, er det
nedvendigt at indhente erfaringer ved demonstrationsprojekter,
for det er ikke muligt at tage beslutninger alene pa grundlag af
udenlandske erfaringer. Optimal udnyttelse af ITS kraever et tet
samspil mellem bl.a. teknik, trafikantaccept og lovgivning. Hertil
kommer, at demonstrationsprojekter kan vaere med til at opbygge
en viden pa ITS-omradet.

Vi skal ikke mindst se pa hvorledes vi kan forberede os alle pa
selvkarende biler. For fa ar siden var selvkgrende et scenarie, der
la mange ar ude i fremtiden. Nu lyder den seneste prognose fra
Vejdirektoratet pa, at der allerede i 2018 kan forventes selvkgz-
rende biler pa de danske veje pa niveau 3 (Betinget automatise-
ring). Udviklingen gar utroligt hurtig, og der er derfor behov for,
at Danmark er blandt foregangslandene, nar det kommer til test
og anvendelse af nye ITS-lgsninger.

Der afholdes ITS World Congress i Kebenhavn i september 2018
med Kgbenhavns Kommune som vart og forventet 3.000-4.000
delegerede og 10.000 gaester. Det vil her vaere naturligt, at vi fra
dansk side viser de nyeste landvindinger inden for intelligent mo-
bilitet, og vi haber der pa kongressen kan vises danske eksempler
indenfor ovennzvnte omrader.Verdenskongressen er et godt ud-
stillingsvindue for danske virksomheder til et marked med stort
vekstpotentiale

Denne folder kommer med nogle bud pa optimal anvendelse af
ITS bade nu og i fremtiden — god laeselyst.

Per Hedelund
Naestformand
ITS Danmark
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Til at forbedre mobiliteten kan der benyttes verktgjer i forskel-
lige kategorier. | Sverige har der i flere ar vaeret benyttet en sa-
kaldt mobilitetspyramide, som angiver fire forskellige niveauer af
indsatser. Niveauerne adskilles iszer af omkostningerne forbundet
med virkemidlerne samt omfanget af fysiske indsatser.

Forste niveau omhandler at pavirke transportvanerne ved at be-
nytte "blede” virkemidler. Virkemidlerne kan vare kampagnetil-
tag, som skal medvirke til at ®ndre vores transportvaner, f.eks. i
retning af at mindske vores transportbehov sisom e-mgder og
fremme af mere baredygtige transportvaner sasom samkersel og
kollektiv trafik. Pa dette niveau findes ogsa politiske indsatser som
eksempelvis @ndrede afgifter, som kan pavirke eftersporgslen pa
forskellige transportmader.

Andet niveau i mobilitetspyramiden omhandler at udnytte po-
tentialer i den eksisterende infrastruktur, f.eks. ved at undgs, at
signalanleg medforer ungdvendige forsinkelser samt informatio-
ner til trafikanter, som f.eks. kan give mulighed for et alternativt

Vaerktgjer til bedre

rutevalg i tilfelde af uheld eller sterk traengsel. | denne kategori
af virkemidler hgrer ligeledes kampagner; der har til formal at
forbedre trafikanternes adferd, nar de ferdes pa vejene. Det vil
eksempelvis forbedre fremkommeligheden, hvis der kan opnas et
mere ensartet hastighedsniveau.

Tredje niveau i mobilitetspyramiden handler om at gennemfgre
fysiske forbedringer af den eksisterende infrastruktur. Det kan ske
ved at udvide kapaciteten pa eksisterende vejstrekninger, f.eks.
ved at udvide med flere spor. | det tredje niveau hgrer ogsa for-
bedringer af den kollektive trafik, f.eks. prioritering af bustrafikken
i signalanleg eller med separate bustraceer.

Fjerde niveau i mobilitetspyramiden er typisk de mest omkost-
ningstunge virkemidler. Dette niveau omhandler nyanleg af nye
infrastrukturforbindelser. Nyanlaeg benyttes oftest i situationer,
hvor andre og mindre indgribende lasninger ikke er mulige. Det
vil typisk vare virkemidler fra dette niveau, der forventes at kun-
ne bidrage med de starste enkeltstaende effekter.

Mobilitetspyramidens fire niveauer.

B
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og sikrere mobilitet

Af tabellen ses, at mange af de tiltag, der kan benyttes inden for
ITS-omradet skal findes i de laveste niveauer af mobilitetspyra-

(ITS-tiltag er fremhaevet)
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Bedre digital infrastruktur sa f.eks. mgder kan gennemfgo-
res som e-mgder

Bedre rammer for delebils- og samkerselsordninger, f.eks.
reserveret parkering

Flere passagerer i kollektiv trafik, herunder mulighed for
at arbejde i busser og tog ved brug af passager Wi-Fi.

Forbedring af signalanleg
Kersel i ngdspor

Forbedrede informationssystemer til trafikanterne, f.eks.

ifm. uheld

Cykelinitiativer, f.eks. prioritering i signalanleeg

Bedre udnyttelse af kapaciteten i den kollektive trafik gen-
nem storre viden om passagererne
Korrespindancesikring for passagerer i kollektiv trafik
Variable tavler til f.eks. cyklister og bilister

Intelligent gadebelysning, hvor lysstyrken i nattetimerne
justeres op, nar der registreres fodgangere eller cyklister
Personlig trafikinformation, f.eks. applikation i bilen eller
pa smartphone, som guider trafikanten til rette hastighed
for at ramme nzste grenne lys.

>
>
>

Kollektiv trafik, f.eks. busbaner og busprioritering i signal-
anleg

@

miden. Disse tiltag vil ofte vaere kendt som de lavesthengende
frugter, da omkostningerne forbundet med initiativer pa niveau
| og 2 ofte er betydeligt lavere end niveau 3 og 4, hvor egentlig
anlaegsinveteringer blandt andet kommer i spil.

Fzlles for eksemplerne fremhavet pa niveau | er, at indsatserne
skal bidrage til en oget fleksibilitet i vores arbejds- og hverdagsliv,
bade i gennemfgrelsen af vores arbejde og i adgangen til vores
arbejdspladser.

Pa niveau 2 er serligt information et gennemgaende tema. In-
formation til den enkelte trafikant, hvad enten det er som bilist,
cyklist eller bruger af den kollektive trafik. Med mere (pracis)
information vil det vaere muligt at optimere den tid, vi bruger
pa transport, f.eks. gennem korrespodancesikring i den kollektive
transprt, reduktion af kekersel ifm. uheld ved vejvisning af alterna-
tive ruter mm.

Foruden et gget niveau af information findes der ogsa pa niveau
2 en raekke initiativer, som sikre en mere malrettet anvendelse af
infrastrukturen. | denne henseende kan det eksempelvis betyde, at
vejkapaciteten udvides i de mest trengselsplagede perioder, f.eks.
ved anvendelse af ngdsporet pa motorveje i spidstimerne. Det
kan ogsa komme til udtryk ved, at vores infrastruktur reduceres i
omfang i perioder, hvor der ikke er behov for den, f.eks. i form af
gadebelysning, hvor lysstyrken reduceres i perioder, hvor der ikke
er trafikanter.

| den modsatte ende af mobilitetspyramiden er der pa niveau 3
straks ferre initiativer, som relaterer til ITS, men prioritering af
den kollektive trafik i form af busbaner og priotering i signalanlaeg
foreslas. Tilsvarend er ITS-initiativer isoleret set ikke umiddelbart
til stede, nar der ses pa niveau 4 i mobilitetspyramiden (nyanlaeg).
Det betyder imidlertid ikke, at ITS ikke spiller en rolle ved nyan-
leg. | forbindelse med nyanleg er det netop afgerende, at der
kigges ned igennem de lavere niveau af mobilitetspyramiden, sa de
oplagte ITS-lzsninger tenkes med ind tidligt i projekterne.

Mange af de foreslaede ITS-initiativer vil kunne etableres billigere,
hvis de bringes i spil i en planlzgnigs- og anlegsfase. Derved opnas
ogsa de storste potentialer ved brugen af ITS.
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Selvkgrende biler

Udviklingen inden for selvkarende biler har taget fart de seneste
ar, og det betyder bl.a. at en rekke bilfabrikanter nu meddeler, at
de allerede inden for de kommende ar vil vare klar til at lancere
selvkerende biler pa markedet. | forste omgang vil de selvkarende
biler vaere pa det sakaldte niveau 3 (betinget automatisering). Pa
dette niveau vil de selvkgrende biler kunne handtere en normal
trafiksituation, men chaufferen skal kunne gribe ind tilfelde af en
pludselig, uventet hendelse.

De fem niveauer af automatisering er angivet pa figuren pa naeste
side.

| Danmark er der udsigt til i 2017 at gennemfore de forste forsog
med selvk@rende busser i bl.a. Aalborg, Kebenhavn og Vesthim-
merlands Kommune. Forsggene skal muliggeres gennem et lov-
forslag, som netop er fremsat i Folketinget.

Det ma imidlertid krave en vis portion tilmodighed fer bilparken
i Danmark er udskiftet med helt fererlgse biler. Den seneste pro-
gnose fraVejdirektoratet peger p3, at hele bilparken i Danmark vil
vere udskiftet med selvkgrende biler pa niveau 3 eller derover
i 2055, mens fuld udrulning pa niveau 5 vurderes opnaet i 2065.

De umiddelbare fordele ved implementeringen af selvkarende bi-
ler kan opsamles i falgende tre punkter:

@

I. Menneskelige fejl i trafikken kan reduceres resulterende i
feerre draebte og tilskadekomne i trafikken. Det er kendt, at
trafikanters fejl og uvaner er medvirkende til mere end 90% af
de ulykker, der sker i trafikken, sa potentialet er stort.Til gen-
geld medferer selvkarende biler en ny ukendt faktor i form af
tekniske fejl, som kan risikere at fgre til andre ulykker.

2. Med selvkerende biler vil der ske en storre kapacitetsudnyt-
telse af vores veje, da der pa grund af bilernes teknologi ikke
er behov for samme sikkerhedsafstand, som ved almindelige
biler. Dermed kan bilerne kere tettere sammen og give plads
til flere biler pa det samme vejareal.

3. Selvkerende biler, hvor der ikke lngere er behov for en op-
maerksom chauffer, vil frigive tid til, at bilister kan foretage sig
andre opgaver, mens de transporterer sig — som det i princip-
pet kendes fra kollektiv trafik. Det kan resultere i storre fleksi-
bilitet i forhold til arbejdsmarkedet, hvis arbejdsdagen starter
allerede i bilen.

Implementeringen af selvkerende biler handler imidlertid ikke
alene om udvikling af teknologi, men ogsa om at forberede sam-
fundet pa denne nye transportform. Der vil eksempelvis vaere en
lang arrakke, hvor vi vil opleve en blandet trafik med selvkarende
og 'manuelle’ biler.

Der er derfor behov for, at vi i Danmark over de kommende ar
igangsatter forsog, hvor der f.eks. gives mulighed for kolonne-
kersel.Tilsvarende er det grundleggende forudsztning for kersel
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De fem niveauer for automatisering af selvkerende biler og seneste prognose for udrulningen af selvkerende biler i Danmark.

Kilde:Vejdirektoratet.

med selvkagrende biler i Danmark, at der er et tilstraekkeligt digi-
talt vejkort, hvor basale data om veje kan lagres og deles. | mod-
setning til mange andre lande har Danmark netop ikke et falles,
digitalt vejkort. Der findes imidlertid allerede initiativer, som kan
benyttes til at igangsatte udviklingen af et digitalt vejkort, bl.a.
Styrelsen for Dataforsyning og Effektiviserings initiativ til en felles
vejreferencedatabase.

Et nyt, digitalt vejkort skal bl.a. fortazlle de selvkerende biler om
hastighedsbegransninger, hgjdebegransninger (f.eks. under bro-
er), svingbegransninger (f.eks. pa ensrettede veje og ved tilslut-
ningsanleg), breddebegransninger og vaegtbegraensninger.

Forslag til initiativer:

» National strategi for implementering af selvkarende biler

> Forseg med selvkgrende biler i szrlige omrader og pa
vejstrakninger, herunder forseg med tettere kersel til
forankerende

> Etablering af felles digitalt vejkort

@

Begi. 2018
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Trafikledelse

Signalanlaeg

Signalanleg er ofte bestemmende for fremkommeligheden og
trafiksikkerheden i vores byomrader. | et fremkommelighedsper-
spektiv er et velfungerende og optimeret signalanleg helt centralt
for den tid, som borgere og erhvervsliv anvender i trafikken —
uanset om du er bilist eller blgd trafikant. Traditionel optimering
og anvendelse af ny teknologi er derfor yderst relevant som kata-
lysator for en mere intelligent udnyttelse af kapaciteten pa vejnet-
tet — serligt i byomrader.

Vejmyndighederne har i et historisk perspektiv ikke haft stort fo-
kus pa Igbende vurdering af signalanleggenes tilstand i forhold
til trafikafvikling. Det er vigtigt med fokus pa muligheden for at
tilse signalanleg, nar der er behov. Eksempelvis via resjtider eller
detektorer i signalanleggene. Grunden til dette er, at byerne i dag
har en anden dynamik end tidligere. Dette giver ikke kun andrin-
ger i trafikmaengde, men ogsa i de trafikale mgnstre, der er i by-
erne. Ofte ses der en forbedring af fremkommeligheden pa 10%,
hvis et signalanleg optimeres efter en lengere periode. Dette kan
blive forbedret med anvendelse af ny intelligent teknologi. Det
kan eksempelvis vaere med detektering af trafikanternes hastig-
hed, sa sidevejen kan kobles hurtigere ind. En anden mulighed er

@

detektering af busser eller cyklister, som far forlenget grentid, og
derved prioriteres i forhold til andre trafikanttyper. Med ny tek-
nologi kan der i hgjere grad differentieres imellem trafikanttyper,
siledes eksempelvis cyklister og fodgaengere kan fa den grentid
de har behov for.

Teknologien giver i dag en rekke veerktgjer til intelligent udpeg-
ning af, hvor der bgr anvendes ressourcer pa optimering. Rejseti-
derne vil eksempelvis stige, hvis trafikmenstret andres pa grund
af byudvikling, vejarbejde eller lignende, og rejsetiderne kan mo-
nitoreres automatisk. Dette giver mulighed for at vejmyndighe-
derne kan fa information om, hvor fokus bgr vare i forhold til
optimering af signalanleeg. Det giver mulighed for at arbejde med
en lengere tidshorisont pa gennemgang af signalanleg med hen-
blik pa optimering.

Detekteringen i signalanleg kan ogsa anvendes til kontrol af tra-
fikafviklingen. Dette kan vare en kombination af trafikanternes
hastighed og kedannelse, samt maling af hvor lang tid trafikan-
terne venter i krydset.
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Optimering af signalanleg kan udskyde, reducere eller helt fjer-
ne behovet for udbygning af infrastrukturen. En optimering af et
signalanleg koster fra 50.000 til 500.000 kr. Dette sammenlignet
med en udbygning, der ofte vil koste 3-10 mio. kr. Der er derfor
god gkonomi i optimering af signalanlag i byomrader.

Det moderne signalanleg

Et moderne signalanlag giver den enkelte vejmyndighed en raekke
funktioner som f.eks. online driftsovervagning af det enkelte sig-
nalanleg og mulighed for at kunne prioritere forskellige trans-
portformer.

Det er vigtigt, at der i fremtidens signalanleg i hgjere grad er
mulighed for hurtigt og nemt at justere indstillingerne i signal-
anlaeggene. Dette kan sikre en mere smidig afvikling af trafikken
i forbindelse med vejarbejde, og en hurtigere tilpasning i forbin-
delse med byudvikling og det ®ndrede transportmenstrer dette
ofte medferer.

Detektering af trafikanterne har de senere ar gennemgaet en
storre udvikling, og der er ikke tegn pa, at dette stopper nu. Det
giver vejmyndighederne nye muligheder for at detektere trafi-
kanterne, og iser fa en god detektering af de blade trafikanter.
De forste lgsninger til vurdering af mangden af fodgaengerne er
tilgaengelige, og der er ogsa Igsninger, der kan vurdere mangden
af cyklister pa vej hen i mod krydset. Foruden mangden af tra-
fikanter pa vej hen til krydset kan ny teknologi ogsa registrere
hastighed. Dette giver bedre mulighed for en optimal trafikstyring.

Koordinering pa tvaers af vejmyndigheder

Det skal sikres, at signalanleg pa tvaers af vejmyndigheder kan
kommunikere via en fzlles protokol. Det vil endvidere vere for-
nuftigt, at der er mulighed for scenariestyring af signalanleggenes
indstillinger pa tveers af vejmyndighedernes grenser. Dette vil give
mulighed for en forbedret trafikafvikling i forbindelse med eksem-
pelvis uheld, men ogsa i forbindelse med planlagte hendelser som
eksempelvis vejarbejde. Vejdirektoratet, Kgbenhavns Kommune
og Politiet har allerede vedtaget en vision for samarbejde i 2020.

EU’s ekspertgruppe om ITS i byer har understreget behovet for,
at der i EU indferes en felles standard for trafikstyringssystemer,
herunder signalanlaeg, som understotter samarbejdende trafiksty-
ringslasninger pa tvars af geografier og administrative graenser.
Standardiseringen skal sikre kompatible, abne og dokumenterede
protokoller for overfersel af data. EU Kommissionen har i 2016
besluttet at anmode de europiske standardiseringsorganisatio-
ner om at folge anbefalingerne fra ekspertgruppen om at gen-
bruge eller harmonisere eksisterende standarder som f.eks. OCIT,
og UTMC.

Hvis vejmyndighederne i byomrader effektivt skal handtere en

@

Forslag til initiativer:

» Fremme af standardiseringsarbejde

> Pulje pa 50 mio. kr. til optimering af signalanleg, herunder
til opfyldelse af standarder

» Forseg med nye detekteringsmetoder

stadig mere dynamisk trafiksituation i sammenhzangende byomra-
der;sa er der et akut behov for at se udover lokal trafikafvikling og
i stedet se pa, hvordan vejmyndigheder fleksibelt kan samarbejde
om at styre tetliggende signalanleg. Forst da vil det kunne lade
sig gore at kunne foretage en effektiv afvikling trafikken mellem
vejmyndigheder med borgere og erhvervslivet i centrum.
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Trafikledelse

Trafikstyring

Rejsetidsmaling og rutevalg

Der hvor de fleste danskere i dag oplever ITS-lasninger er for-
mentligt gennem digital trafikstyring i de storre byer. Flere og flere
kommuner investerer i rejsetidsmalesystemer el.lign., hvor rejse-
tider formidles direkte videre til trafikanterne.

Vejdirektoratet har i en arrekke formidlet om den aktuelle tra-
fiksituation via trafikken.dk. Imidlertid har bilister typisk ikke mu-
lighed for at orientere sig i den retning under kerslen. Derfor
ses der flere og flere steder i landet, at rejsetidsinformationer og
information om den aktuelle trafikafvikling formidles via vejside-
udstyr.

Rejsetidsmalesystemerne i Danmark er typisk baseret pa en af

tre teknologier:

» GPS-rejsetider indsamlet via mobile enheder, GPS-systemer i
bilerne, fladestyringssystemer mv.

> Bluetooth-baserede rejsetidsmalinger indsamlet via opsatte
malepunkter, som registrerer forbipasserende, aktive Blueto-
oth-enheder.

» Automatisk nummerpladeregistrering (ANPR), der indsamler
rejsetider ved genkendelse af nummerplader i kamerasnit.

Nogle af de mest simple systemer omhandler formidling af den
aktuelle rejsetid til trafikanten uden at dette ngdvendigvis giver
mulighed for et @ndret rutevalg (f.eks. pa motorveje). Nyere sy-
stemer vejleder i hgjere grad bilisterne til at vaelge rute ud fra
den aktuelle trafikbelastning. Et eksempel pa dette ses bl.a. i Aar-
hus Kommune, hvor byen er dzkket af et fintmasket Bluetooth-
rejsetidsmalesystem. Systemet omsatter via simple algoritmer
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de beregnede rejsetider til anbefalede rutevalg, som formidles til
trafikanter via LED-tavler langs vejnettet.

Ogsa for erhvervslivet er trafikstyring via ITS-lgsninger blevet et
anvendt redskab. P43 Aalborg Havn er der investeret i rejsetidsma-
lesystem, som skal informere bl.a. lastbilchaufferer om den hur-
tigste rute til E45. Rejsetidsinformationerne leveres via forskellige
platforme, bl.a. infoskarme i kontorbygninger samt ikke mindst
via en stor LED-tavle placeret ved udkerslen fra havnens omrader.
Tavler viser den aktuelle rejsetid via 2-3 ruteforslag, sa chauffe-
rerne pa den made kan vzlge den hurtigste.

Kapacitet pa motorveje

Siden ar 2000 er trafikken pa sterstedelen af motorvejsnettet
ifolge Vejdirektoratets trafikstatistik vokset med 2-4 % arligt. Nog-
le af de meget trafikerede strakninger som fx E20 pa Fyn og E45
mellem Fraslev og Randers har i perioden haft en vaekst pa 3-4
% arligt. Vaeksten forventes at fortsette fremover, dog i et lang-
sommere tempo. Forventningerne er dog ifelge Vejdirektoratet
en vakst i motorvejstrafikken pa over 20 % frem til 2030.

Nogle af de nzvnte motorveje i hovedstadsomradet er inden for
de seneste 10 ar udbygget med et ekstra kerespor i hver retning.
Trods dette er der igen store trangselsproblemer pa nogle veje,
fx Motorring 3. Det vil veere meget dyrt at gore vejen bredere,
da den pa store dele af strakningen ligger pa en demning og er
omgivet af bymassig bebyggelse.

| lighed med mange andre lande star vi i Danmark saledes over for
store ud-fordringer pa store dele af motorvejsnettet med hensyn
at sikre trafikanterne en rimelig fremkommelighed bade nu og i
fremtiden. Der er saledes behov for nytenkning med hensyn til,
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hvordan vi udnytter det eksisterende vejareal bedst muligt. Her
vil det vaere oplagt at gore brug af en raekke af de muligheder som
moderne trafikledelsessystemer tilbyder.

Et eksempel pa, at ITS-lgsninger benyttes til trafikregulering ses
pa en 2 km strekning pa Hilleradmotorvejen, hvor ngdsporet i
perioder med behov for ekstra kapacitet benyttes til afvikling af
trafik. Nar ngdsporet ma benyttes vi-ses det via variable tavler,
hvor hastigheden bl.a. nedsattes til 80 km/t.

Pa Hilleradmotorvejen er der spidsbelastningsperioden mulighed for
karsel i nadsporet.

Flere steder i udlandet (Holland, Storbritannien og Sverige) er
der opnaet go-de erfaringer med inddragelse af nedsporet langs
motorveje — enten i spids-perioder eller permanent. For at skabe
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en sikker og effektiv trafikafvikling etableres der i alle tilfeelde om-
fattende ITS-systemer til at styre og overvage trafikafviklingen.
Systemerne kan indeholde variable hastighedsgranser, vognbane-
regulering, tekstinformationstavler eller fuldgrafiske tavler samt
kameraovervagning. P4 trods af det manglende ngdspor er der
opnaet en forbedret trafiksikkerhed.

Muligheder i Danmark

P4 Motorring 3 omkring Kabenhavn er ngdsporene pa nasten
hele den om-byggede strazkning allerede forstarket. Her vil det
derfor vare relativt simpelt at skaffe mere kapacitet ved at abne
op for kersel i nedsporet i myldretiderne. Det eksisterende tra-
fikledelsessystem skal dog justeres og udbygges, og nogle af til- og
frakerslerne skal muligvis tilpasses. Forventningen er at kapaci-
teten kan gges med mindst 20-25% afhaengig af, hvordan syste-
met udformes. Dette vil vaere tilstreekkeligt til at genskabe en hgj
fremkommelig-hed i myldretiderne.

Pa de motorveje i abent land, hvor der er begyndende traengsels-
problemer, kan man som en midlertidig foranstaltning forsterke
og anvende ngdsporet til kersel i myldretiderne. Dette vil ogsa
kraeve forskellige former for ITS med tavler, der fortzller trafikan-
terne, hvornar ngdsporet er abent for kersel. En sadan Igsning vil
kunne anvendes som en midlertidig lgsning, indtil en fuld udbyg-
ning med nedspor kan finansieres.

Forslag til initiativer:
> 50 mio. kr. til mere malrettet anvendelse af nedsporet, bl.a.
ved frakersler med tilbagestuvning
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Bedre udnyttelse af den kollektive trafik

Den kollektive trafik i Danmark er generelt inde i en omstil-
lingsfase, hvor den kollektive trafik intensiveres i korridorer med
mange rejsende, og hvor den traditionelle, kollektive trafik fiernes
eller erstattes af mere fleksible trafikformer i de tyndtbefolkede
omrader med et lille passagergrundlag. For flere af de storre byer
szttes der i disse ar srligt fokus pa den kollektive trafik, f.eks.
med etableringen af letbanerne i Aarhus og Odense.

Trafikselskaberne i Danmark har i dag IT som et vigtigt element
i deres forretninger. Savel Rejseplanen som Rejsekortet er store,
landsdxkkende IT-lasninger, der sikrer de danske passagerer en
simpel og lettilgaengelig adgang til den kollektive trafik - uafthaengig
af geografi og trafikoperatgorer.

Rejseplanen bruges ikke bare som en selvstendig rejseinformati-
onsside, men er efterhanden en vigtig og integreret brik i mange
IT-lesninger med relation til den kollektive trafik.

Rejsekortet bliver i 2017 med FynBus landsdekkende. De tra-
ditionelle manedskort og andre fastprisprodukter overflyttes til
Rejsekortet, og endelig gennemfores en storre revision af hele
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takstsystemet, sa passagererne far en enkel og sammenhzangende
prisstruktur.

De fleste selskaber har endvidere implementeret realtidsl@snin-
ger, hvor ”intelligente” busser og tog folges, sa forsinkelser og
andre driftsforstyrrelser kan formidles videre til passagerne.

Den kollektive trafik er siledes naet langt pa IT-omradet, og det
abner nye muligheder for at udnytte og videreudbygge lgsninger-
ne med en styrket ITS-indsats i bl.a. vejtrafikken.

Bedre mobilitet og garanti

Som nzevnt sker der en prioritering af den traditionelle bustrafik.
For at sikre alle adgang til den kollektive trafik implementeres nye
fleksible transportformer i specielt landomraderne. Disse lgsnin-
ger skal i kombination med busserne sikre, at ressourcerne udnyt-
tes bedst muligt. En succesfuld mobilitet kraever imidlertid, at tra-
fikken henger sammen, og at passagererne kan regne med denne
sammenhang. Investeringer i ITS er en vaesentlig forudsatning for
denne sammenhang og tryghed. Med aktive ITS-systemer kan rej-
serne og forbindelserne overvages og garanteres. Systemerne kan
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varetage kommunikationen imellem chauffererne og ved storre
forsinkelser eller svigt skabe alternativer til passagererne. En sam-
menhangende rejse fra start til slut, samt korrespondancesikring
er et must for passagerernes anvendelse af den kollektive trafik.
En konkret implementering af korrespondancesikring mellem de
forskellige trafikformer vil vere til stor gavn for passagererne og
helt sikkert give et mere trygt rejsesystem for de enkelte pas-

sagerer.

| Nordjylland udvikles og implementeres en ny rejseplanlegger,
som vil give kunden et bredere mobilitetsudbud. Den vil give kun-
den én indgang til den kollektive trafik og samtidig give flere rejse-
muligheder som taxi, flextrafik, delebil, samkersel, ferger mv. Des-
uden vil kunden have mulighed for at prioritere rejsesggningerne
ud fra bade tid, pris og rejsens varighed.

Et nyt globalt initiativ er "Mobility as a Service” (MaaS). Det cen-
trale koncept bag MaaS er at tilbyde transportlasninger baseret
pa individuelle behov til brugerne, og her tankes bade pa rejsende
og pa godstransport. Det betyder, at rejsende i fremtiden ikke
behgver at have egen bil, men tilbydes en bil, der kan Igse det
aktuelle behov. Rejsen kan vare med forskellige transportformer,
som sammenszttes af MaaS-systemet.

Forslag til initiativer:

> Afsette 25 mio. kr. til implementering af korrespondan-
cesikring og malrettet anvendelse af delebiler i forsogs-
omrade

> Afsaette 25 mio. kr. til forseg med bedre udnyttelse af ek-
sisterende buskapacitet

» Forseg med storre busfremkommelighed, herunder prio-
ritering i signalanleg

» Lovgivningsmassig og juridisk stotte til lokale 'Mobility as
a Service' (Maa$) tests.
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Bedre udnyttelse af kapacitet

Ressourcerne i den kollektive trafik er under stadigt pres, og der
forventes flere passagerer og bedre udnyttelse af kapaciteten.
Noglen til dette ligger i en omkostningseffektiv drift hvor ITS spil-
ler en vaesentlig rolle. Eksempler er alt fra brendstofekonomiske
kereplaner, viden om kapacitetsbehovet pa de enkelte ruter;, viden
om antallet af passagerer pa alle ture via f.eks. automatisk pas-
sagertalling, minimering af spildtid i kereplaner, effektive vognlab,
&ndring af stoppesteder mv. Opsamling af data, analyse, planlaeg-
ning og ikke mindst integration af forskellige ITS lgsninger er en
nedvendighed for at sikre en optimal anvendelse af kapaciteten.
Fokus pa bedre udnyttelse af kapaciteten gennem anvendelse af
ITS lesninger vil klart give en mere effektiv kollektiv transport.

Fremkommelighed

Rejsetiden er af stor betydning for passagerernes valg af den
kollektive trafik. Erfaringerne viser, at investeringer i netop bus-
fremkommelighed fremmer brugen af kollektiv trafik. Saerlige bus-
veje er effektive, men ogsa kostbare. Her kan udnyttelsen af ITS
vaere en billig og effektfuld erstatning, hvor integrationen imellem
busserne og signalanleggene sikrer busserne den ngdvendige pri-
oritet og hurtige vej igennem byen og trafikken - en "gron belge”
for busserne.
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Den 17.til 21. september 2018 byder Kgbenhavn den store ITS
World Congress velkommen i Bella Center. Det er den sterste
arlige begivenhed, hvor virksomheder, forskningsinstitutioner og
offentlige myndigheder fra hele verden samles og udveksler viden
om nye intelligente lgsninger pa transportomradet.

Med temaet Quality of Life har verdenskongressen fokus pa frem-
tidens intelligente trafiklgsninger, og hvordan de kan vere med
til at skabe en bedre livskvalitet for os alle, bade lokalt og globalt.
Intelligente transportsystemer skal give svar pa nogle af vor tids
mest patrengende udfordringer, herunder klima, urbanisering,
trengsel, trafiksikkerhed og luftforurening.

Kongressen har fokus pa falgende temaomrader:
Cross-border solutions

Mobility services — from transport to mobility
ITS and the environment

Connected and automated transport

Next generation goods delivery

Satellite technology applied to mobility
Transport networks evolution

VVVVVYVYY

Kebenhavns vaertskab for den store ITS Verdenskongres bliver et
vigtigt udstillingsvindue for nye danskudviklede transportlgsnin-
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ITS World Congress 2018 i Kabenhavn

25™ ITS WORLD CONGRESS

COPENHAGEN

17 - 21 SEPTEMBER 2018

Qualbity of life

ger, forskningsresultater, teknologisk ekspertise og produkter og
services fra virksomheder. Hensigten er ogs3, at kongressen vil
vaere medvirkende til at tiltreekke greonne, hojteknologiske virk-
somheder og arbejdspladser til regionen.

ITS World Congress afholdes pa skift i Europa, Asien og Nord-
amerika. Man kan forvente deltagere fra op til 100 lande og re-
prasentanter for 400 udstillende virksomheder.

Kongressen er den storste og mest synlige begivenhed med fokus
pa intelligente transportsystemer og services, og samler 3.000-
4.000 kongresdeltagere, der reprasenterer bade politikere, tek-
nikere, virksomhedsledere, journalister og forskere. Udstillingen
abnes desuden for offentligheden, og der kan forventes op mod
10.000 gester — herunder skoleklasser og studerende ved univer-
siteter og hgjere |zreanstalter.

ERTICO er den europziske sammenslutning af nationale ITS-or-
ganisationer, og ERTICO star bag verdenskongressen.

Det er samarbejdet mellem en bred gruppe af offentlige myndig-
heder, erhvervsvirksomheder og forskningsinstitutter i Danmark
og Sverige, som star bag buddet om at fa verdenskongressen til
Kebenhavn.
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Samlet forslag til initiativer

Trafikplanleegningen i Danmark er de seneste ar forsggt optime-
ret gennem udbygninger af vores vejnet for at sikre maksimal
kapacitet ligesom der pa trafiksikkerhedsomradet er sket fysiske
optimeringer af mange vejstrakninger. Der er derfor pa tvaers af
trafiksektoren behov nye lgsninger, da vi ikke lengere alene kan
bygge os ud af kapacitetsproblemer og trafiksikkerhedsudfordrin-
ger.

Et af svarene pa fremtidens behov er ITS-lgsninger. ITS Danmark
har i denne folder prasenteret en rakke bud pa, hvordan nogle
af fremtidens ITS-lgsninger kan se ud. Det er imidlertid vigtigt at
pege pa, at der mange steder i Danmark allerede er implemen-
teret gode ITS-projekter, som hver dag medvirker til, at trafikken
afvikles mere effektivt og mere sikkert.

| ITS Danmark mener vi, at der behov for at fa udbredt kendska-
bet til de mange muligheder, der ligger for nasen af os. De danske
kommuner kan med fordel lere af hinanden. ITS handler ikke len-
gere kun om at udvikle fremtidens teknologiske virkemidler, men
i lige sa hgj grad om at anvende den teknologi, vi allerede har til
radighed. Isr inden for signalanleg og trafikstyring er potentia-
lerne store.

Det er derfor ngdvendigt, at der ogsa fra politisk side udvises
opbakning til implementeringen af ITS-lgsninger i Danmark. ITS
Danmark stiller blandt andet som forslag, at der reserveres en
pulje, hvorfra de danske vejmyndigheder kan sgge om tilskud
til gennemforelse af ITS-projekter. ITS kan i mange situationer
betragtes som de lavthangende frugter, der kan udskyde eller i

nogle tilfzlde fierne behovet for eksempelvis vejudbygninger.

Udviklingen inden for selvkarende biler gir sterkt, og potentia-
lerne ved selvkgrende biler er enormt.Selvkgrende biler vil kunne
medvirke positivt til en mere effektiv udnyttelse af vejkapaciteten
pa grund af muligheden for at kare tettere sammen. Tilsvarende
vil automationen i bilerne kunne fjerne mange af de menneskelige
fejl, som forarsager ulykker pa vejene. Der er saledes al mulig
grund til at spille positivt sammen med resten af branchen om
denne udvikling. Der er allerede nu behov for, at vi i Danmark
begynder at forberede os pa den nye teknologi. | ITS Danmark
foreslar vi, at der startes ud med at indfere et nyt, landsdekkende
digitalt vejkort.

Et virkemiddel til en mere effektiv udnyttelse af vejkapaciteten er
oget brug af kollektiv trafik. Og her spiller ITS en vasentlig rolle.
Blandt andet kan ITS-lgsninger bidrage til korrespondancesikring,
som giver en stgrre tryghed blandt de rejsende om, at de nar
deres destination til den rette tid. Integration af forskellige ITS
lesninger er en nedvendighed for at sikre en optimal anvendelse
af kapaciteten.

Danmark og Kgbenhavn er vart for ITS Verdenskongressen i
2018, og kongressen er en oplagt katalysator for at igangsztte de
forste initiativer, der kan vise Danmarks ambitioner pa ITS-omra-
det. | ITS Danmark vil vi gerne benytte lejligheden til at invitere
politikere, eksperter, brugere og andre interessenter til at indga i
en dialog om udviklingen af fremtidens ITS-systemer i Danmark
frem mod 2018.

Forslag til initiativer

Selvkgrende biler

» National strategi for implementering af selvkerende bi-
ler

> Forsgg med selvkgrende biler i serlige omrader og pa
vejstraekninger, herunder forsgg med tettere korsel til
forankegrende

» Etablering af felles digitalt vejkort

Trafikledelse

» Fremme af standardiseringsarbejde

> Pulje pa 50 mio. kr. til optimering af signalanleg, herunder
til opfyldelse af standarder

» Forsgg med nye detekteringsmetoder

> 50 mio. kr. til mere malrettet anvendelse af ngdsporet,
bl.a. ved frakersler med tilbagestuvning

Kollektiv trafik

» Afsette 25 mio. kr. til implementering af korrespondan-
cesikring og malrettet anvendelse af delebiler i forsegs-
omrade

» Afsette 25 mio. kr. til forsag med bedre udnyttelse af
eksisterende buskapacitet

» Forsgg med sterre busfremkommelighed, herunder pri-
oritering i signalanlaeg.

» Lovgivningsmassig og juridisk stotte til lokale 'Mobility
as a Service’ (Maa¥) tests.
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Om ITS Danmark

ITS Danmark er en interesseorganisation, der samler Dan-
marks interessenter inden for ITS og varetager de falles inte-
resser over for beslutningstagerne i det politiske system.

ITS Danmarks medlemmer findes blandt myndigheder, organi-
sationer, virksomheder og enkeltpersoner, der alle beskzftiger
sig med intelligente transportsystemer og lgsninger.

Som omrade dakker ITS Danmark al landbaseret trafik, men
med tiden er det malet, at ITS Danmark kommer til at arbejde
med ITS inden for alle transportformer.

ITS Danmark har til formal at

>
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understgtte forskning og udvikling inden for ITS

udbrede viden om anvendelsen af ITS

bygge bro mellem forskning og erhvervsliv

koordinere projektudvikling

virke som et netvaerk for organisationer, der arbejder med
intelligente trafiklesninger

ITS Danmark er medlem af ITS Internationals

ITS Danmarks medlemmer

LED-Mark ITS

-intelligence for the Road

ueJj-eu.dk
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