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Grundvandsovervagningen anno 1987

GRUMO
Dybde {m. under terraan)
0- 10 mut
10- 20 mut
20- 30 mut
30 - 40 mut
40 - 530 mut
® >=50mut
4 LOOP
0- 8 mut

¢ « Effektovervagning i udvalgte
o oplande til stgrre vandforsyninger
o *ha S (GRUMO-omrader)

* Primeert nitrat og pesticider
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Grundvandsovervagningen i dag

GRUMO
Dybde (m. under terraen)
0- 10 mut
10 - 20 mut
* 20 - 30 mut
30 - 40 mut
o 40 - 50 mut
! * ® :=50mut
* LOOP
. o ** 0- 8 mut
Pejleboringer

e « Overvagning af grundvands-
: o forekomster og hovedoplande

« Landdaekkende udbygning af
‘ i " l stationsnettet

+%
* 5
fay

. M « Overvagning af kvalitet og
L maengde
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Det generelle billede af nitrat i grundvand

Graenseveerdien for nitrat er 50 mg/liter
Overvagningen viser fglgende overordnede resultater:

Grundvandsovervagningen (GRUMO):
- Der er overskridelser i ca. 20% af indtagene

- Der er overskridelser i 40% af indtagene i det iltede grundvand

- Der er overskridelser i alle dele af landet

- Der ses overordnet et svagt faldende niveau siden midten af 1980 erne
Vandvaerkernes boringskontrol:

- De almene vandforsyninger henter grundvand op af meget god kvalitet —
kun 1% overskridelser
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Afrapportering

Direktivkrav vedr. afrapportering
- Nitratdirektiv: Hvert 4. ar afrapporteres resultater fra
overvagningsprogrammet i relation til nitratdirektivet

- Vandrammedirektiv: Hvert 6. ar afrapporteres vandomradeplaner,
herunder bl.a. tilstand af grundvandsforekomster

- Drikkevandsdirektiv: Hvert 3. ar afrapporteres data fra starre
vandforsyninger

National afrapportering - overvagningsrapporten fra GEUS
- Politisk besluttet national afrapportering - ikke EU-krav

- Her opstilles et samlet nationalt overblik uafhaengigt af seerlige direktivkrav
til metode

Sammenhang mellem rapportering og regulering

- Overvagningen kan bidrage til at falge effekter af indsatser

- Overvagningsresultaterne er ikke anvendt til at normere indsatser i
Fadevare- og landbrugspakken
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Grundvandsovervagning

Teknisk gennemgang i MOF udvalget
15. Marts 2017

Statsgeolog Claus Kjaller

De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland
Energi-, Forsynings- og Klimaministeriet
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= Definitioner - grundvand

Porerum fyldt
med luft og vand

L Unsaturated

Jone Umeettede zone

= f‘;’l““dwate" Grundvandsspejlet
s able

| Saturated Maettede zone
Zzone

Porerum fyldt med vand
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= Definitioner - grundvand

'y Porerum fyldt
’ <.~ med luft og vand

. Unsaturated

Jone Umeettede zone

S'L"I”“dwate" Grundvandsspejlet
. s able

| Saturated Maettede zone
Zone

Porerum fyldt med vand
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Definitioner - grundvandsmagasin

Geologisk lag, hvorfra der kan indvindes vand
— typisk sand, grus eller opspraekket kalk

DE NATIONALE GEOLOGISKE UNDERS@GELSER FOR DANMARK OG GR@NLAND



Definitioner - grundvandsmagasin

Geologisk lag, hvorfra der kan indvindes vand
— typisk sand, grus eller opspraekket kalk

Konceptuelt eksempel I l i

Grundvandsspejl |
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Definitioner - grundvandsmagasin

Geologisk lag, hvorfra der kan indvindes vand
— typisk sand, grus eller opspraekket kalk

Konceptuelt eksempel I
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Definitioner - grundvandsmagasin

Geologisk lag, hvorfra der kan indvindes vand
— typisk sand, grus eller opspraekket kalk

Konceptuelt eksempel I l i
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Definitioner - grundvandsmagasin

Geologisk lag, hvorfra der kan indvindes vand
— typisk sand, grus eller opspraekket kalk

Konceptuelt eksempel I l i
e

Grundvandsspejl
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Definitioner - grundvandsmagasin

Geologisk lag, hvorfra der kan indvindes vand
— typisk sand, grus eller opspraekket kalk

Konceptuelt eksempel I l i
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Definitioner - grundvandsmagasin

Geologisk lag, hvorfra der kan indvindes vand
— typisk sand, grus eller opspraekket kalk

Konceptuelt eksempel I l i
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Definitioner - grundvandsmagasin

Om primeaere og sekundeere grundvandsmagasiner

Konceptuelt eksempel I l
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Definitioner -

magasin

\ \Z
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Definitioner - grundvandsforekomst

En separat maengde grundvand i et eller flere
grundvandsmagasiner

Konceptuelt eksempel S?L‘;‘;‘;iﬁ“ l
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Definitioner - grundvandsforekomst

En separat maengde grundvand i et eller flere
grundvandsmagasiner

Konceptuelt eksempel | Sekundier l

- Grundvand o | — Eé
R I GVF 1 % =
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Definitioner - indtag

Den del af grundvandet, hvorfra der udtages praver
(typisk en filtersat del af grundvandsmagasinet)

Konceptuelt eksempel I l i

Grundvandsspejl

Vandforende lag

DE NATIONALE GEOLOGISKE UNDERS@GELSER FOR DANMARK OG GR@NLAND



Eksempler fra det "virkelige liv"”

:'Z::r 110 Profil 1
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Kote
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Kote
Meter 60

Eksempler fra det "virkelige liv”
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Eksempler fra det "virkelige liv”
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Pointe

Vi arbejder med komplekse systemer.

Derfor baseres vores beskrivelse af
grundvandets tilstand og udvikling pa
konceptuelle modeller og faglig viden
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www.geus.dk

&
GEUS

Konceptuel geokemisk model
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www.geus.dk
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GEUS

Konceptuel geokemisk model
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Gi\srealmaessig fordeling af data i
grundvandsovervagningen

GRUMO

Vandveerker
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Gi\srealmaessig fordeling af data i
grundvandsovervagningen
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<. Dybdefordeling af data i
grundvandsovervagningen

Andel af alle indtag | 10 m interval
0% 10% 20% 30% 40%

GRUMO
/

0-10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60

60-70

Dybde - top af indtag m u.t.

70-80

—— GRUMO 2015, n=753
——alle GRUMO, n=2205
——VV 2015, n=1467
—8—2alle W, n=5702

80-90
90-100

>100
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<. Dybdefordeling af data i
grundvandsovervagningen

Andel af alle indtag | 10 m interval
0% 10% 20% 30% 40%

0-10
10-20
20-30
30-40

40-50

50-60

60-70

Indvindingsboringer

Dybde - top af indtag m u.t.

70-80

—— GRUMO 2015, n=753
——alle GRUMO, n=2205
——VV 2015, n=1467
—8—2alle W, n=5702

80-90

90-100

>100
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Dybdefordeling af data i
grundvandsovervagningen

Dybde - top af indtag m u.t.

Andel af alle indtag | 10 m interval

0% 20% 30% 40%

10%

0-10

10-20

20-30

30-40

40-50

50-60

60-70

70-80

—— GRUMO 2015, n=753
——alle GRUMO, n=2205
——VV 2015, n=1467
—8—2alle W, n=5702

80-90

90-100

>100
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Dybdefordeling af data i
grundvandsovervagningen

Dybde - top af indtag m u.t.

Andel af alle indtag | 10 m interval

0% 20% 30% 40%
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0-10
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20-30
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40-50

50-60

60-70

70-80

—— GRUMO 2015, n=753
——alle GRUMO, n=2205
——VV 2015, n=1467
—8—2alle W, n=5702

80-90

90-100

>100
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<. Dybdefordeling af data i
grundvandsovervagningen

Andel af alle indtag | 10 m interval
0% 10% 20% 30% 40%

Primaere formal: 0

GRUMO: Overordnet effektmaling og 1020 >

test af konceptuelle forstaelse 2030
+ tilpasset krav | VRD

VV: Drikkevandskvalitet

50-60

60-70

Dybde - top af indtag m u.t.

70-80

—4—GRUMO 2015, n=753

——alle GRUMO, n=2205
90-100 VV 2015, n=1467

—8—2lle VW, n=5702

80-90

>100
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Tilstand - dybdefordeling af
itratindhold
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% 80% 90% 100%
0-10
10-20
20-30
< - —
g oo GRUMO
& 4050
T
- 50-80
s
£ 6070
3 7080
<
a 8090
90-100
=100
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
0-10
10-20
20-30
£ 3040
8
anaveerker —————" : uwx
(=
S 50-60
5
g 6070
g 7080
K=
& 800
Q0-100
®>50 mg/l nitrat  @25-50 mg/l nitrat  @1-25 mg/l nitrat @<= 1 mg/l nitrat =100
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Tilstand - dybdefordeling af
nitratindhold

09 10% 20% 30% 40% 50% % 90% 100%

«— GRUMO

Pointe: Der findes grundvand i op til 50 meters
dybde, der indeholder over 50 mg/L nitrat

0-10

Y 90% 100%

10-20

20-30
S 3040
8

Vandveaerker > 5w

} .
S 50-60
=

3

z 6070

2 7080

K=}

& 80-90
90-100

®>50 mg/l nitrat  @25-50 mg/l nitrat  @1-25 mg/l nitrat @<= 1 mg/l nitrat =100
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Tilstand - dybdefordeling af
nitratindhold

0% 10% 20% 30% 4.0% 5034 5034 70 % 30% 00% 100 9%

Pointe: Vandveaerkerne kan finde grundvand til
drikkevand, der overholder kvalitetskravene

0-10
10-20

20-30
30-40

40-50
50-60
60-70
70-80
80-90

Dybde, m under terraen

90-100
>100

30% $0% 50%

10% 20% 60% 70% 80% 90% 100%

Vandveaerker >

Dybde, m under terren

®>50 mg/l nitrat  @25-50 mg/l nitrat  @1-25 mg/l nitrat @<= 1 mg/l nitrat
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0-10
10-20
20-30
30-40
40-50
50-60
60-70
70-80

Dybde, m under terraen

80-90
90-100
>100
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GEUS

nitratindhold

20% 30% 4.0% 509 100 9%

"“Tilstand - dybdefordeling af

Pointe: Vandvaerkerne kan finde grundvand til
drikkevand, der overholder kvalitetskravene

Pointe: | den almene vandforsynings dybe
iIndtag (fx 80-90 m.u.t.), findes der nitrat i op til
10% af indtagene.

10% 20% 30% \]% 50% 60%
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90%

100%

[ N\ T
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Vandveerker

Dybde, m under terren

100 |
m>50 mg/l nitrat  @25-50 mg/l nitrat  @1-25 mg/l nitrat  @<=1 mg/l nitrat =100
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Udvikling — nitrat i iltet grundvand

Andel af nitratklasser N-overskud i
pr. ar (%) landbruget

(kg N ha'ar)
ILTET GRUNDVAND

100% == = 2 S VARY 300
s >50 g/ ” HH”H ‘ I
25-50 /|
80% | mg 250

s 1 - 25 mg/l

--------- N-overskud - 200
HITTTH L - 150
40% - 1
- 100
- 50

1944 1952 1960 1968 1976 1984 1992 2000 2008

Grundvandets dannelsesar/Aret for N-overskud i landbruget
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GEUS

Udvikling — nitrat i iltet grundvand

Andel af nitratklasser
pr. ar (%)

N-overskud i
landbruget

(kg N ha"4r)
Pointe: Generelt faldende andel af indtag, der
overskrlder 50 mg/L

T C=E=aaai= 1Al L] I lIIIIIlII

--------- N-overskud
60% - ‘ H|‘H
40% HIT L
20% | | ‘I """ IH "
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1944 1952 1 960 1968 1976 1984 1992 2000 2008

Grundvandets dannelsesar/Aret for N-overskud i landbruget
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Udvikling — nitrat i iltet grundvand

Andel af nitratklasser N-overskud i
pr. ar (%) Iandbrugﬂet

i r)
Pointe: Generelt faldende andel af indtag, der
overskrider 50 mg/L

T | T
--------- N-overskud - 200
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40% | HIUT m
\h,.h'..' - 100
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200/0 | | .-‘..‘ .“.-.. ‘.‘.I | 50
ﬂ/ “ ‘ n

Pointe: Indholdet | grundvandet fglger
udviklingen | N-overskuddet | landbruget




Overvagnings- og rapporteringsforpligtelser
Nitratdirektiv v/ Hans Peter Olsen

Vandrammedirektiv v/ Sara W. Guldagger
Drikkevandsdirektiv v/ Rasmus Moes
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Nitratdirektivet

Nitratdirektivet har til formal at nedbringe og forebygge
vandforurening forarsaget eller fremkaldt af nitrater, der stammer fra
landbrug.

| henhold til nitratdirektivet skal medlemsstaterne:

« Udpege sarbare zoner:
Medlemsstaterne er fritaget fra at udpege sarbare zoner, hvis
nitrathandlingsprogram anvendes pa hele det nationale omrade. Danmark har
valgt at gare brug af dette.

Udarbejde handlingsprogram

Sikre passende overvagning af grundvand og overfladevand:
Herunder overvage grundvand, der er pavirket af nitrat fra landbrugsvirksomhed,
jf. nitratdirektivets art. 5 (6).

Gennemga og om forngdent revidere handlingsprogram

Afrapportere hvert fjerde ar til EU-Kommissionen samt arligt i

relation til den danske undtagelse vedr. kveeg.

Seneste afrapportering for perioden 2012-2015 er sendt til EU-

Kommissionen i september 2016.

* De afrapporterede tal fsva. grundvand er i overensstemmelse med
direktivets krav, men ikke repraesentative for alt grundvand.
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Vandrammedirektivet/grundvandsdirektivet

- Formalet med vandrammedirektivet: At beskytte overfladevand og
grundvand - bl.a. skal alt grundvand opna god kvantitativ og god
kvalitativ (= kemisk) tilstand.

- Grundvandet omfatter vand i alle maettede zoner under jordens
overflade.

- Den kemiske tilstandsvurdering af grundvandsforekomster.

- Repreaesentativ overvagning af grundvandsforekomster med henblik
pa at vurdere tilstanden i forekomsterne og fglge udviklingen.

- Rapportering: Kopi af vandomradeplanerne samt midtvejsrapport om
gennemfgrelse af indsatsprogrammet. Derudover datarapportering.

- Grundvandsdirektivet: Et datterdirektiv, der bl.a. fastsaetter regler om
vurderinger af god kemisk grundvandstilstand.
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Drikkevandsdirektivet

Formal: at sikre kvaliteten af drikkevand i EU

Indberetningsforpligtigelse:
 Starre almene vandforsyninger hvert 3. ar
 Drikkevand vs. ravand/grundvand

Vandforsyningsboringer

Formal: at overvage kvaliteten af det vand, der skal anvendes til
drikkevand

« Krav til kontrol af vandforsyningsboringer er nationalt fastsat

 Resultaterne afrapporteres arligt i
grundvandsovervagningsrapporten

« Vandforsyningsboringers karakteristika
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Datakilder Hovedkonklusion

Nitrat GRUMO Stabil udvikling i koncentration
LOOP af nitrat i maleindtagene ift.
grundvand

> 50 mg/liter mindst en gang |
perioden i 20% af indtagene

Vandramme GRUMO Tilstandsvurdering af
Vandforsyningsboringer grundvandsforekomster mht.
LOOP nitrat:
Grundvandskortlaegning 260 med god tilstand

Forureningsundersggelser mv. 16 med ringe tilstand
126 med ukendt tilstand

Drikkevand Drikkevandskvalitet fra stagrre  Ingen overskridelser
almene vandforsyninger

Grundvandsovervagningsrapporten er udtryk for det samlede
billede af grundvandets tilstand og udvikling
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