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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentliggere rapporter og indleg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren,
finansieret af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemerkes, at en sadan offentliggerelse ikke ngdvendigvis
betyder, at det pageldende indleg giver udtryk for Miljgstyrelsens
synspunkter.

Offentliggarelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet
udger et veesentligt indleeg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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Forord

Nervaerende rapport er udarbejdet af Teknologisk Institut. Resultaterne har
veaeret forelagt en Styregruppe, som har bidraget med kommentarer og forslag.
Styregruppen har omfattet:

Sgnderborg Omradets Miljacenter 1/S, Sarah Maria Gregnbak.

Langeskov Kommune, Lars Lindbgag.

Lyngby Kommune, Jette Skov.

Alborg Kommune, Sgsser Lund.

Rapporten er skrevet og kvalitetssikret af:

Pia Wahlberg og Leif Hgjslet Christensen, Teknologisk Institut

Sarah Maria Grgnbek, Senderborg Omradets Miljgcenter 1/S.

Lars Lindbgg, Langeskov Kommune.

Jette Skov, Lyngby Kommune.

Sgsser Lund, Alborg Kommune.

Projektet er finansieret af Miljgstyrelsen og har veret fulgt af Anja Whittard
Dalberg, Anne Nielsen og Ulla Hgjsholt fra Miljgstyrelsen.

72 kommuner har besvaret projektets spgrgeskemaundersggelse.
Undersggelsesprogrammet er gennemfgrt i samarbejde med et

virksomhedsmedlem under Dansk Byggeri Tagmalerforening. Resultaterne er
anonymiseret.






Sammendrag

Baggrund og formal

Teknologisk Institut har for Miljgstyrelsen gennemfgart et projekt med titlen:
”Maling af asbestforurening i forbindelse med tagrenovering”.

Projektet gennemfares pa baggrund af en ofte forekommende situation, hvor
Miljastyrelsen far henvendelse fra kommuner og borgere omkring mulig
forurening af jord med asbeststav. Styrelsen savner retningslinier for,
hvordan sadanne sager tackles.

Formalet med projektet er, at opna mere viden om i hvor store mengder der
frigives asbestfibre fra asbesttage, ved hhv. brand, afrensning med
hgjtryksspuler og renovering sammenlignet med almindelig dagligdags slitage.
Desuden skal projektet belyse hvilken sundhedsmaessig risiko asbestfibre vil
udgere, nar de ligger pa eller i jorden.

Problemstillingen knytter sig til to forhold:

- at der ikke findes greenseveaerdier for indhold af asbest i jord,

- at der ikke tidligere har vaeret gennemfgrt en undersagelse, som relaterer
brand, afrensning med hgjtryksspuler og renovering af asbestholdige
eternittage til den asbestforurening, denne renovering giver anledning til.

Undersggelsen

Teknologisk Institut har udtaget praver af mos og jord lige efter en afrensning
af tag og efter renggring af arealerne umiddelbart rundt om parcellen. Der er
tilsvarende taget praver fra tre parcelhuse med asbestholdige eternittage, hvor
der ikke er foretaget en afrensning (reference). Alle prgverne er undersggt for
indhold af asbest.

| projektets periode har det ikke veeret muligt at fa en aftale i stand med en
tagrenoveringsvirksomhed, der skulle gennemfgre en renoveringsopgave med
udskiftning af tagplader. Det har heller ikke veeret muligt at finde en case med
spredning af asbestfibre i forbindelse med brand. Vi har derfor alene fokuseret
pa tagrensningsopgaver.

Med henblik pa at hgste kommunernes erfaringer vedrgrende asbestsager er
der gennemfgrt en spgrgeskemaundersggelse, som er udsendt til alle landets
kommuner.

For at fa et overblik over antallet af tagrenovaterer er der via Internet foretaget
en brancheanalyse. Der er efterfglgende skabt kontakt til Dansk Byggeri
Tagmalerforening og Dansk Asbestforening. Undersggelsesprogrammet er
udfart i samarbejde med Dansk Byggeri Tagmalerforening.

Der er udfart en begrenset litteraturundersggelse med henblik pa belysning
af, hvilke sundhedsmaessige risici asbestfibre vil kunne udgere, nar de ligger
pa eller i jorden.



Hovedkonklusion

Projektets resultater kan ikke pavise asbestforurening over baggrundsniveauet
efter tagrensning gennemfgrt under den foreskrevne procedure.

Vi skal foresla en udvidet undersggelse af flere renoveringsscenarier
omfattende brand, total udskiftning af tag og indvendig bygningsrenovering.
Et bedre statistisk grundlag bar tilvejebringes. Grundlaget skal indeholde
viden om baggrundsniveauet af asbestfibre.

Den begraensede internet sagning har ikke vist frem til artikler specifikt
omkring de sundhedsmaessige risici forbundet med renovering af
tagkonstruktioner og efterfglgende mulige personeksponering. Det foreslas, at
der arbejdes videre med denne problemstilling.

Projektresultater

Med henblik pa at kunne sammenligne asbestbelastningen er der etableret et
firdelt klassifikationssystem gaende fra ingen paviste fibre i den indsamlede
preve (klasse 0) til pavisning af mange asbestfibre i prgven (klasse 3).

Nogle af mospraverne fra et eternittag indeholdende asbest indeholder mange
asbestfibre (klasse 3). Jordprgver, mospraver og slam fra tagrende taget fra de
tage i undersggelsen, som ikke har veeret udsat for en forudgaende renovering
(reference), indeholder generelt fa asbestfibre (klasse 1). Nogle af
mospregverne indeholder dog mange asbestfibre (klasse 3).

De jordpraver, der er taget langs husmuren umiddelbart efter en tagrensning,
indeholder mange asbestfibre (klasse 3). De jordprgver, der er taget efter
tagfirmaernes rutinemaessige oprensninger omkring parcelhuse indeholder fa
asbestfibre (klasse 1).

72 kommuner har svaret pa spgrgeskemaundersggelsen. Det fremgar af
undersggelsen, at kommunerne savner et bedre grundlag for radgivningen af
borgere og virksomheder. Nogle fa kommuner har en hjemmeside, der
beskriver miljarisici ved asbest generelt, nogle kommer med anbefalinger til
hvorledes en professionel renovering bgr finde sted og giver regler for
handtering og deponering af asbestholdigt affald. Niveauet af henvendelser til
kommunerne i perioden 2004 — 2006 har vearet rimelig konstant og lavt. Af
spergeskemaundersggelsen fremgar det, at kommunerne generelt ikke forer
statistik over de sager, der er modtaget telefonisk eller skriftligt. Kommunerne
oplyser, at de primaert radgiver virksomheder og borgere telefonisk og
sekundaert ved besigtigelse af lokaliteten.

Der er i Danmark ca. 150 virksomheder, som udfgrer tagrensningsopgaver.
28 virksomheder er medlem af Dansk Byggeri Tagmalerforening.
Virksomheder engageret i asbestrenovering af bygninger er organiseret i
brancheorganisationen Dansk Asbestforening. Foreningen har 13
virksomhedsmedlemmer. Foreningen vejleder i udfgrelse af saneringsopgaver,
hvor asbest indgar i byggematerialer.



Summary and conclusions

Background and objective

The Danish Technological Institute has on behalf of the Ministry of
Environment carried out a project with the title: “Measurement of asbestos
contamination in relation to renovation of roofs”.

The project is initiated due to a frequently common situation where the
Ministry of Environment is contacted by local communities and citizens about
possible asbestos contamination of soil. The Ministry lacks guidelines for
handling such calls.

The objective of the project is to gain more knowledge about the level of
asbestos fibres released from eternit roofs during renovation and fire. This is
to be compared with the normal release due the daily erosion of the roof
surface. Furthermore, the project should give insight into the possible health
risks caused by the asbestos content in soil.

The problem is associated with two facts:

- there is no threshold limits for the content of asbestos in soil

- there is no a priori information about the level of release of asbestos to the
soil in relation to renovation of an asbestos containing roof.

The investigation

The Danish Technological Institute has collected moss and soil samples
shortly after the cleaning of a roof and again after the cleaning of the ground.
Furthermore, samples have been collected around a house where no roof
renovation has taken place. These samples serve as reference samples. All
samples have been analysed for content of asbestos.

Within the time frame of the project it has not been possible to get an
agreement with a renovation company carrying out a full exchange of roof
tiles. Furthermore, it has not been possible to find a case related to a fire
scenario. Thus, we have decided to focus on roof cleaning cases only.

In order to collect the practical experience from the local communities a
guestionnaire has been forwarded to all the communities in Denmark.

A search on the internet has been carried out in order quantify the number of
companies offering a roof renovation service. Afterwards contact to two trade
associations has been taken, i.e., Dansk Byggeri Tagmalerforening and Dansk
Asbestforening. The investigation programme has been carried out in
collaboration with the Dansk Byggeri Tagmalerforening.

A limited literature search has been undertaken with the purpose of revealing
any facts about health risks of asbestos fibres in and on soil.
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Main conclusion

Based on the results of the project the level of asbestos is not above the
background level when the roof cleaning is carried out according to the
written procedure.

We could suggest an impartial random check of the renovation work.
Furthermore, a possible continuation of the project should include more
scenarios, e.g., house fire, total renewal of a roof, and internal building
renovation. In order to reach a better statistical validity of the results more
cases should be included. Furthermore, a better assessment of the background
level of asbestos fibres should be carried out.

The limited literature search did not reveal any papers specifically related to
the health risks associated with roof renovation and possible personnel
exposure from asbestos in soil.

Results

In order to compare the results from one case to another a 4-level
classification system has been introduced. Class 0 covers the case where no
asbestos fibres have been identified in a moss or a soil sample. Class 3 covers
the case where a lot of fibres have been identified.

Some of the moss samples taken from the roof contain many fibres (Class 3).
Soil, moss, and sludge samples taken from a none-renovated roof (reference)
in general contain few fibres (Class 1). However, some moss samples contain
many fibres (Class 3).

Soil samples taken shortly after a roof cleaning contain many asbestos fibres
(Class 3). After the routine cleaning of the ground soil samples only contain a
few fibres (Class 1).

72 communities responded to the questionnaire. The overall feed back is that
the general information level is to low implying a non-optimal consultancy
from the office to the citizens and companies facing an asbestos problem.
Some communities provide a home page with relevant information. For most
communities the number of contacts on asbestos matter is constant and low
over the period 2004 to 2006. Only for special cases papers are filled. The
consultancy is mainly provided over the phone.

According to the trade association 150 companies are providing a roof
renovation and a painting of the cleaned roof. Only 28 companies are
members of Dansk Byggeri Tagmalerforening. In the southern part of Jutland
German companies are operating. The companies involved in internal
building renovation are members of the association Dansk Ashestforening. The
association counts 13 members.



1 Baggrund og formal

Projektet tager udgangspunkt i en ofte forekommende situation, hvor
Miljgstyrelsen far henvendelse fra kommuner og borgere omkring mulig
forurening af jord med asbeststav. Forureningssituationen kan opsta i
forbindelse med brand, tagrensning eller tagrenovering pa eget hus eller
naboejendom. Manglende viden om omfang af asbestafgivelse fra eternittage,
risici forbundet med renovering og asbestfibres skebne i jorden vanskeligger
kvalificeret radgivning.

Projektet skal belyse de praktiske forhold omkring brand, tagrensning og/eller
tagrenovering og kvalitativt vurdere mangden af asbestfibre i jord far og efter
renoveringssituationen. Projektet skal endvidere via en
spgrgeskemaundersggelse kvantificere antallet af direkte henvendelser til
kommunerne pr. ar og beskrive kommunernes radgivningsydelse og grundlag
for denne. Endelig skal projektet indhente oplysninger om de typiske
renoveringssituationer dels via dialog med aktagrerne og dels ved udtagelse af
analyseprgver i forbindelse med udvalgte renoveringsopgaver.

1.1 Baggrund

De sundhedsmaessige risici knyttet til indanding asbestfibre har vaeret kendt i
artier. Asbests unikke materialeegenskaber har til trods herfor gjort det til et
meget anvendt materiale i fx bremsebelaegninger, gulve, rgrisoleringer, lofts-
og vegplader og i tagplader.

I 80’erne blev mange asbestlofter i daginstitutioner renoveret. Fgr og efter
renovering blev der udtaget luftpraver opsamlet pa filter, antallet af asbestfibre
pa det eksponerede filterareal blev talt op, omregnet til fiberkoncentration
(fibre/m’® luft) og holdt op mod officielle greenseveerdier. Kvantificering af
asbestindholdet i luft er saledes muligt, og der foreligger standardiserede
metoder for savel prgvetagning som analyse.

Problemstillingen omkring asbest i jord er, at prgvetagningen ikke er
standardiseret, og at der ikke er nogen officielle greenseveerdier for indhold.

Det kan noteres, at asbestfibre:

- Ikke bevager sig i jordmatricen. Der kan dog ske en udvaskning over tid.
- Ikke oplgses i vand og ikke fordamper til atmosfeeren.

- er resistente overfor varme og dermed brand

- Ikke undergar kemisk og biologisk nedbrydning

Asbestfibre kan via mekanisk bearbejdning af jorden spalte i mange tyndere

fibre. Samtidig kunne der opsta mulighed for, at de meget sma fibre hvirvles
op i luften.

11
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1.2 Formal

Projektets formal er at opna mere viden om i hvor store mangder asbestfibre,
der frigives fra eternittage ved hhv. brand, afrensning med hgjtryksspuler og
renovering sammenlignet med almindelig dagligdags slitage af taget. Desuden
skal projektet belyse hvilken sundhedsmaessig risiko asbestfibre vil udgare, nar
de ligger pa eller i jorden.

Projektet skal tilvejebringe et bedre grundlag for den radgivning, som
Miljgstyrelsen og kommunerne tilbyder borgere og virksomheder om
asbestforurening.



2 Undersggelsesprogram

| projektets periode har det ikke veeret muligt at fa en aftale i stand med en
tagrenoveringsvirksomhed, der skulle gennemfgre en renoveringsopgave med
udskiftning af tagplader. Det har heller ikke veaeret muligt at finde en case med
spredning af asbestfibre i forbindelse med brand. Vi har derfor alene fokuseret
pa tagrensningsopgaver. Tagrensnings-opgaver udfgres som regel i perioden
fra april til oktober, da vejrforholdene uden for denne periode kan gare
efterfalgende maling af tagoverfladen umulig.

2.1 Forsggsplan/prgveudtagning

Forsggsplanen og prgveudtagningen er baseret pa de praktiske forhold i
forbindelse med tagrensning.

Tagrensningen foregar ved hgijtryksspuling med vand. For at hindre
rensevandet i at forurene omgivelserne er spulehovedet afskaeermet i en
rensekasse. Rensekassen har rammer, der er tilpasset det enkelte tags form
(bglge- eller pladetag). Pa rensekassens rammer er monteret bgrster, der
hjeelper med at Igsne fastgroet snavs eller mos. Vandet, der anvendes ved
rensningen, genbruges til tagrensning efter filtrering.

Ved rensningen traekkes rensekassen over tagets overflade. Rensevandet
samles op af en stavsugerslange placeret i tagrenden. Tagrenden er inden
afrensningen proppet til ved alle uteetheder og aflgb. Rensevandet ledes af
stgvsugersystemet til en godkendt filterkasse med engangsfiltre, hvor vandet
filtres for bagefter at blive genanvendt ved rensningen. For at hindre
rensevandet i at lgbe ud fra tagrenden placeres en afskeermningsplade pa
tagrenden udfor rensekassen. Afskermningspladen flyttes under
tagrensningen, sa den fglger rensekassen.

Tagrensningen afsluttes med en visuel kontrol af omgivelserne ved huset. |
tilfeelde, hvor der efter rensningen er fremkommet et vadt omrade pa
jordoverfladen langs husets udhang, fjernes overfladejorden ved afgravning.
Afgravningen sker i et spadestiksdybde. Den afgravede jord opsamles og
handteres efterfalgende som farligt affald.

2.2 Undersggelsesmetode

Analysearbejdet pa Teknologisk Institut er udfgrt med samme type af
laboratorieudstyr, som anvendes til undersgagelse af filtre og byggematerialer.
Instituttet har udfart asbestanalyser med metoden scanning
elektronmikroskopi kombineret med rgntgenmikroanalyse i mere end tyve ar
[1]. Der er igennem arene undersggt flere tusinde praver, hvor skgnnet 10 %
er filterpraver fra luft, mere end 90 % er fra byggematerialer og meget fa
jordpraver.

Grundlaeggende findes tre metoder til identifikation af asbest i
materialeprgver, luft og vand: fasekontrastmikroskopi [2], scanning
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elektronmikroskopi [3] og transmissions elektronmikroskopi [4]. De fleste
nationale bekendtggrelser vedrgrer undersggelser af luft, hvor der primeert
anvendes fasekontrastmikroskopi og scanning elektronmikroskopi.

De indsamlede prgver fordeles i sma glasskale. Hver delprave undersgges i
stereomikroskop. Her vendes og drejes delprgverne. Fibre, der visuelt
vurderes at minde om asbest, udtages. Det er langt vanskeligere at udtage
fiberholdigt materiale fra fx jord, end det er fra luft.

Fibrene monteres pa prgveholdere og undersgges efterfglgende i scanning
elektronmikroskop (SEM) med udstyr til rentgenmikroanalyse (EDX). Ved
SEM/EDX-undersggelsen pavises struktur og grundstofsammensatning af de
isolerede fibre.

Resultaterne sammenlignes med SEM/EDX-data gemt i referencebibliotek. Pa
denne baggrund afggares det, hvorvidt de isolerede fibre er asbest. Resultatet af
undersggelsen dokumenteres i SEM-billeder (struktur) og rentgenspektre
(grundstofsammensatning). Denne procedure vurderes at give en entydig
identifikation, fx sikker adskillelse imellem asbestfibre og de mere typisk
forekommende mineraluldsfibre.

I figur 1 er vist et SEM-billede optaget af asbestfibre isoleret fra en jordprave.

EHT=20.88 kU

Figur 1: SEM-billede af asbestfibre taget ved en forstgrrelse pa 5.000 gange.



I figur 2 er vist et rgntgenspektrum opsamlet fra asbestfibre isoleret fra en
jordprave. Asbestfibrene bestar af varierende maengder af kulstof (C), ilt (O),
magnesium (Mg), silicium (Si), calcium (Ca) og jern (Fe).

Full scale =341 cousts/s Cursos: 1.7275 kel

Figur 2: Rantgenspektrum af asbestfiber. De markante toppe er kulstof, ilt,
magnesium og silicium.

2.3 Asbestfiberdefinition

Asbest er dannet af silikaterne: chrysotil, crocidolit, amosit, actinolit,
anthophyllit og tremolit. Disse mineraler har det til feelles, at de nemt spaltes
til mindre fibre.

Den kemiske sammensatning af en asbestfiber bestar af varierende maengder
af kulstof (C), ilt (O), magnesium (Mg), silicium (Si), calcium (Ca) og jern
(Fe).

2.4 Klassificering af asbestindhold

Der er i dette projekt indfert et klassifikationssystem for indholdet af
asbestfibre i en given prgve opsamlet i miljget omkring huse med
asbestholdige tage. Systemet er indfert, da det ikke er muligt at kvantificere
antallet af asbestfibre i jord, mos etc.

Klassifikationssystemet omfatter falgende klasser med tilhgrende kvalitative
definitioner:

Klasse 0: Der er ikke pavist asbestfibre i praven.
Klasse 1: Der er pavist fa asbestfibre i praven.
Klasse 2: Der er pavist nogle asbestfibre i praven.
Klasse 3: Der er pavist mange asbestfibre i prgven.

15
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3 Erfaringsindsamling

Ud over undersggelsen i kapitel 2 omfatter projektet erfaringsindsamling med
henblik pa at afdeekke Kommunernes handtering af asbestsager, jf. bilag C.
Projektet har indsamlet erfaringer fra kommuner og renoveringsvirksomheder,
som pa forskellig vis kontaktes af borgerne i forbindelse med renovering af
asbestholdige eternittage og bygningskonstruktioner. Kommunerne bliver ofte
kontaktet forud for en saneringsopgave men ogsa efter at opgaven er udfart. |
sidstnaevnte tilfeelde kan det ske fra bekymrede naboer og/eller fra bekymrede
husejere, hvor der er opstaet usikkerhed om, hvorvidt opgaven er lgst
miljgmaessigt forsvarlig. Renoveringsvirksomhederne bliver kontaktet af
borgerne for at fa gennemfart en renoveringsopgave. Teknologisk Institut har
under projektet vaeret i dialog — skriftligt og mundtlig — med begge aktarer.
Der er desuden indsamlet informationer via Internettet.

3.1 Brancheanalyse

Brancheanalysen er indledningsvis foretaget via en sggning pa Internettet med
henblik pa at fa et overblik over antallet af udbydere. Der er virksomheder, der
alene arbejder med tagrensning og efterfglgende maling af tage. Der er
virksomheder, der alene arbejder med renovering af bygninger, hvori der kan
indga asbestholdige materialer.

Der er i Danmark ca. 150 virksomheder, som udfgrer tagrensningsopgaver.
28 virksomheder er medlem af Dansk Byggeri Tagmalerforening [5].
Foreningen arbejder ud fra et fast koncept mht. renggringsprocedurer og
handtering af affald og proceshjelpemidler. Foreningen udfgrer kontrol af ca.
10 medlemsvirksomheder per ar for at sikre, at virksomhederne overholder
galdende regler [6]. | Sgnderjylland er der mange tyske virksomheder, der
udfarer tagrensning [7]. Det vides ikke, om disse virksomheder fglger fastlagte
procedurer.

Dansk Byggeri Tagmalerforening har oplyst, at der siden 1960 er lagt ca. 650
millioner kvadratmeter asbestholdige eternittage [8]. Ca. 1.5 millioner
kvadratmeter eternittage renses arligt. 2 millioner kvadratmeter plader
udskiftes arligt. Det har ikke vaeret muligt at fa disse tal bekraftet andet sted
fra.

Virksomheder engageret i asbestrenovering af bygninger er organiseret i
brancheorganisationen Dansk Asbestforening [9]. Foreningen har 13
virksomhedsmedlemmer. Foreningen vejleder i udfgrelse af saneringsopgaver,
hvor asbest indgar i byggematerialer. Fra foreningens hjemmeside kan man
downloade ”Den grgnne vejledning”, som indeholder information om asbests
farlighed, byggekomponenter hvori asbest kan indga, registreringsforhold,
nedrivningsprocedurer, uddannelse og sikkerhedsudstyr.

Der har i projektet veeret afholdt mgde med en repraesentant fra
Asbestforeningen. Flere medlemmer af foreningen har veeret positive overfor,
at vi i dette projekt kunne faglge en konkret renoveringsopgave. Det har dog
ikke veeret mulig at fa en aftale i stand.



De gennemfgrte undersggelser i forbindelse med konkrete renoveringsopgaver
er udfegrt i samarbejde med Dansk Byggeri Tagmalerforenings medlemmer.

3.2 Informationssggning hos Kommuner

Der er udsendt et brev til miljgforvaltningen i alle landets kommuner. Ideen
var via et spergeskema at fa et overblik over antallet af henvendelser fra
borgere, handtering af disse henvendelser og kommunernes grundlag for at
give professionel radgivning. Brevet blev udsendt den 14. juli, og i lgbet af de
felgende tre maneder blev der modtaget svar fra 72 kommuner.

I perioden 2004 — 2006 har 62 af de 72 kommuner haft henvendelser fra
borgerne. Syv kommuner oplever et stigende antal henvendelser, fem
kommuner et faldende antal henvendelser og 50 kommuner oplever et
uandret antal henvendelser. Generelt er antallet henvendelser begranset.

I brevet blev der spurgt om, hvorvidt asbesthenvendelser og/eller sager om
asbestforurening journaliseres som et statistisk materiale til senere brug. To
kommuner svarer ja til spgrgsmalet. 67 kommuner svarer nej til spgrgsmalet.
Tre kommuner oplyser, at materiale fra konkrete sager gemmes i forbindelse
med serlige sager (brand/forurening/klage). Der er tale om en sag per
kommune.

| brevet blev der spurgt om, pa hvilket grundlag kommunerne radgiver
borgere. Hovedparten af kommunerne efterlyser konkret materiale at arbejde
ud fra. Langt de fleste kommuner henviser til Arbejdstilsynets bekendtggarelse
nr. 1502 af 21. december 2004 [10]. Nogle kommuner henviser til interne
kommunale affaldsregler og andre igen oplyser, at de ikke har et regelsat for
radgivning. Flere kommuner har systematiseret asbestinformationen pa
hjemmesider, fx Veerlgse Kommune [11].

| brevet blev der spurgt om, hvorvidt radgivningen gives telefonisk eller i
forbindelse med besigtigelse af lokalitet. Radgivningen gives primart over
telefonen. 20 kommuner besigtiger ikke lokaliteten. 25 kommuner besigtiger
lokaliteten. Syv kommuner oplyser, at de foretager en besigtigelse i serlige
tilfelde, fx klager og brand.

3.3 Litteraturundersggelse

Der er udfart en begrenset litteraturundersggelse med henblik pa belysning
af, hvilke sundhedsmaessige risici asbestfibre vil kunne udgere, nar de ligger
pa eller i jorden.

Den begraensede sggning har ikke vist frem til artikler specifikt omkring de

sundhedsmaessige ricisi forbundet med renovering af tagkonstruktioner og
efterfglgende mulige personeksponering.
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4 Resultater

Der er udfert undersggelser i forbindelse med to tagrensningsopgaver. Der er
desuden udfgrt en undersggelse omkring tre parcelhuse med asbestholdige
eternittage, hvor der ikke er foretaget en renovering. Sidstnavnte indgar som
reference kaldet blindforsgg. Med henblik pa at opna semi-kvantitative og
dermed sammenlignelige resultater er der indfart et klassificeringssystem, som
beskrevet i afsnit 2.4.

4.1 Tagrensningsopgave 1

Der er i forbindelse med rensning af bglgeeternittag pa et hus i Greve udtaget
to prever. Afrensningen blev foretaget af en tagrensningsvirksomhed, der er
medlem af Dansk Byggeri Tagmalerforening. Afrensningen foregik i
september 2006 pa en dag med tarvejr, hgj solskin og ingen vind. Inden
afrensningen blev tagrenderne undersggt for uteetheder. Tagrendernes aflgb
og uteetheder blev tilproppet. Afrensningen forgik herefter som tidligere
beskrevet i afsnit 2.1.

Det viste sig ikke muligt at opna en komplet tet tagrende. En uteethed
forekom i den ene ende af tagrenden under afrensningen.

Folgende praver er udtaget:

Prgve 1: En jordprgve er udtaget under uteet tagrende umiddelbart efter
tagrensningen.

Pragve 2: En jordprgve er udtaget under uteet tagrende en uge efter rensning
og renggring af jordomradet.

Baseret pa undersggelserne i SEM (scanning elektronmikroskop) kan de to
praver klassificeres som falger:

Prove 1: Jordprgven vurderes at tilhgre klasse 3.
Prove 2: Jordprgven vurderes at tilhgre klasse 1.

Prave 1 blev udtaget som en kontrol for at vurdere
asbestbelastningssituationen inden den obligatoriske afrensning af
jordomrade, hvor rensevand er lgbet ud.

4.2 Tagrensningsopgave 2

Der er i forbindelse med rensning af skiferpladetag pa hus i Liseleje udtaget
fire prgver. Afrensningen blev foretaget af en tagrensningsvirksomhed, der er
medlem af Dansk Byggeri Tagmalerforening. Afrensningen foregik i
september 2006 pa en dag med tarvejr, solskin og naesten ingen vind. Inden
afrensningen blev tagrenderne undersggt for utetheder. Der blev ikke pavist
uteetheder. Tagrendernes aflgb blev tilproppet. Afrensningen forgik herefter
som tidligere beskrevet i afsnit 2.1.



Folgende prover er udtaget:

Prgve 3: En mosprgve er isoleret fra taget inden afrensningen.

Prgve 4: En jordprgve er udtaget under teet tagrende. Prgven er udtaget lige
inden tagrensningen.

Prgve 5: En jordprgve er udtaget under teet tagrende. Prgven er udtaget
umiddelbart efter tagrensningen.

Prgve 6: En jordprgve er udtaget under taet tagrende. Prgven er udtaget efter
tagrensningen og renggring af jordomradet.

Baseret pa undersggelserne i scanning elektronmikroskop kan de fire praver
klassificeres som falger:

Prove 3: Mosprgven vurderes at tilhgre klasse 3.
Prave 4: Jordpragven vurderes at tilhare klasse 1.
Prave 5: Jordpragven vurderes at tilhgre klasse 1.
Prave 6: Jordpragven vurderes at tilhgre klasse O.

Prove 3 og 4 blev udtaget som en kontrol for at vurdere
asbestbelastningssituationen af det omgivende miljg inden tagrensningen. Der
blev i denne tagrensningopgave mod sadvane foretaget renggring af
jordomrade under tet tagrende. Det gjorde det muligt at udtage jordpreve et
spadestik under den yderste jordoverflade. Prgve 6 er derfor udtaget for at
vurdere asbestbelastningssituationen et spadestik under den yderste
jordoverflade.

4.3 Blindforsgg, opgave 3

Med udgangspunkt i resultaterne fra tagrensningsopgave 1 og 2 er miljget pa
og omkring tre asbestholdige tage undersggt uden forudgaende tagrensning.
Der er til undersggelsen indsamlet praver af tagmos, jord under teette og
utaette tagrender, materiale fra tagrender etc. Prgverne er indsamlet og
undersggt i et forsgg pa at kortlegge asbestbelastningssituationen ved husene.
Alle praverne er indsamlet pa dage med tarvejr, solskin og ingen vind.
Praverne er indsamlet i perioden september til oktober 2006. De tre
undersggte tagmiljger kaldes efterfglgende for blindforsag 1 til 3.

Falgende prover er udtaget ved blindforsgg 1:

Prgve 7: En mosprgve er isoleret fra taget.

Prgve 8: En jordprgve er udtaget under teet tagrende.
Prgve 9: En jordprgve er udtaget, hvor tagrende mangler.
Prgve 10: En prgve af slam i tagrende er udtaget.

Baseret pa undersggelserne i scanning elektronmikroskop kan de fire prgver
klassificeres som falger:

Pragve 7: Mosprgven vurderes at tilhgre klasse 1.

Prove 8: Jordprgven vurderes at tilhgre klasse 1.

Prave 9: Jordpregven vurderes at tilhgre klasse 1.

Prove 10: Slammet fra tagrenden vurderes at tilhgre klasse 1.
Folgende praver er udtaget ved blindforsgg 2:

Prgve 11: En mosprgve er isoleret fra taget.
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Prgve 12: En jordprgve er udtaget under teet tagrende.

Preve 13: En jordpreve er udtaget fra omrade under tagudhang uden
tagrende.

Pragve 14: En prgve af slam i tagrende er udtaget.

Baseret pa undersggelserne i scanning elektronmikroskop kan de fire praver
klassificeres som falger:

Prove 11: Mospraven vurderes at tilhgre klasse 1.
Prove 12: Jordpregven vurderes at tilhgre klasse 0.
Prave 13: Jordpraven vurderes at tilhgre klasse 1.
Pragve 14: Slammet fra tagrenden vurderes at tilhgre klasse 1.

Falgende prover er udtaget ved blindforsgg 3:

Prgve 15: En mosprgve er isoleret fra taget.

Prgve 16: En jordprgve er udtaget under tet tagrende.

Prgve 17: En prgve af materiale, der har samlet sig ved rist under nedlgbsrar,
er udtaget.

Prgve 18: En prgve af slam i tagrende er udtaget.

Baseret pa undersggelserne i scanning elektronmikroskop kan de fire praver
klassificeres som falger:

Prove 15: Mosprgven vurderes at tilhgre klasse 3.

Prove 16: Jordprgven vurderes at tilhgre klasse 1.

Prove 17: Materialet fra rist ved nedlgbsrar vurderes at tilhgre klasse 1.
Pragve 18: Slammet fra tagrenden vurderes at tilhgre klasse 1.

4.4 Sammenfatning

Alle pragver er udtaget i forbindelse med fuldt kontrollerede renoveringer. Det
statistiske grundlag i undersggelsen er imidlertid relativ begraenset.

Nogle af mospraverne indeholder mange asbestfibre (klasse 3). Det er muligt,
at asbestfibre akkumuleres i mos. Det er derfor vigtigt at handtere denne type
affald og andet fast affald med stor omtanke efter en renovering.

Jordpraver, mosprgver og slam fra tagrende taget fra de tage i undersggelsen,
som ikke har veret udsat for en forudgaende renovering
(reference/blindforsgg), indeholder generelt fa asbestfibre (klasse 1). Nogle
mosprgver indeholder dog mange asbestfibre (klasse 3).

De jordprgver, der er taget umiddelbart efter en tagrensning, indeholder
mange asbestfibre (klasse 3). De jordpraver, der er taget efter tagfirmaernes
rutinemaessige oprensninger omkring parcelhuse indeholder fa asbestfibre.
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Bilag A

Tagrensning:

Tagrensningen foregar ved hgijtryksspuling med vand. Tagrenden er inden
afrensningen proppet til ved alle uteetheder og aflgb. For at hindre
rensevandet i at forurene omgivelserne er spulehovedet afskaeermet i en
rensekasse. Rensekassen har rammer, der er tilpasset det enkelte tags form
(bglge- eller pladetag). Pa rensekassens rammer er monteret bgrster, der
hjeelper med at Igsne det til taget fastgroet snavs eller mos.

Rensekasse: _ Tagrensning:

Ved rensningen treekkes rensekassen over tagets overflade. Rensevandet
samles op af en stgvsugerslange placeret i tagrenden. Rensevandet ledes af
stgvsugersystemet til en miljggodkendt filterkasse med engangsfiltre, hvor
vandet filtres for bagefter at blive genanvendt ved rensningen. Hele
renseprocessen kontrolleres fra en kontrolboks.

Filterkasser: Kontrolboks:

For at hindre rensevandet i at springe ud fra tagrenden placeres en
afskeermningsplade pa tagrenden udfor rensekassen. Afskeermningspladen
flyttes under tagrensningen, sa den falger rensekassen.

Afskermningsplade monteret pa tagrende:
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Bilag B

Undersggelse af prgver indsamlet i forbindelse med tagrensning:

Prgverne deles i glasskale:

Hver delpragve undersgges i stereomikroskop, her vendes og drejes
delpraverne. Fibre, der visuelt vurderes at minde om asbest, udtages. Fibrene
monteres pa preveholdere:

Fibrene undersgges efterfaglgende i scanning elektronmikroskop (SEM) med
udstyr til rentgenmikroanalyse (EDX):

Ved SEM/EDX-undersggelsen pavises strukturen og
grundstofsammensatning af de isolerede fibre. Resultaterne sammenlignes
med SEM/EDX-data gemt i referencebibliotek. Pa denne baggrund afgares
det, hvorvidt de isolerede fibre er asbest. Resultatet af undersggelsen
dokumenteres i SEM-billeder (struktur) og rentgenspektre
(grundstofsammensatning).

SEM-billede af asbestfibre: Rgntgenspektrum opsamlet fra asbestfibre:

?‘\.’z*l
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Bilag C

Brev til kommunerne:

Kommune XX
XXXX
XXXX

Att.: Hr. xxxx

Miljastyrelsen far jeevnligt henvendelser fra kommuner og borgere i
forbindelse med mulig forurening af villahaver og ejendomme med
asbeststgv. Forureningen kan finde sted i forbindelse med brand, tagrensning
eller tagrenovering pa eget hus eller nabohus.

Miljastyrelsen har anmodet Teknologisk Institut om at gennemfare et projekt
med det formal, at opna mere viden om frigivne mangder af asbestfibre i
forbindelse med ovennavnte scenarier. Projektet indledes med en
afklaringsfase, hvor Teknologisk Institut igennem interviews med udvalgte
medlemmer af Asbestforeningen i Danmark. Denne interviewrunde
koordineres og aftales med Bestyrelsen for Asbestforeningen, og forventes
gennemfart i august/september 2006.

Miljestyrelsen og Teknologisk Institut vil meget gerne traekke pa det
erfaringsgrundlag, der ligger i kommunerne. | forbindelse hermed
efterspgrges en kort besvarelse fra kommunerne af falgende spgrgsmal:

e Hvor mange henvendelser fra privatpersoner henholdsvis
virksomheder modtager kommunen arligt?

o Er der et stigende eller faldende antal henvendelser set over perioden
2004-2006?

o Foreligger der et statistisk materiale for sagen ””Asbestforurening™ i
kommunen? Og hvis ja kan den videregives til Teknologisk Institut til
brug i projektrapporten?

e | forbindelse med kommunens radgivning omkring asbest, pa hvilket
grundlag gives denne? Er der er regelsat?

e Gives radgivningen udelukkende telefonisk eller gar medarbejdere fra
kommunen ud for at bese lokaliteten?

Med venlig hilsen
Miljgstyrelsen

Anja Whittard Dalberg

PS. Oplysningerne bedes sendt til: Miljgstyrelsen med Cc. til
sem@teknologisk.dk
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