Energi-, Forsynings- og Klimaudvalget 2014-15 (2. samling)
EFK Alm.del - endeligt svar pa spgrgsmal 134
Offentligt

From: Nina Hanne Holst

Sent: 27 Aug 2015 10:08:52 +0000

To: Anders Fink (anfin@mim.dk);Anne-Marie Vagter Rasmussen;Katja
Scharmann;stkje@kebmin.dk;Yvonne Korup;Finn Pedersen;'pkh@sum.dk';'moe@sis.dk'

Cc: Mads H Odgaard (maod@dtu.dk);Emilie Jantzen

Subject: Skifergas - videnskabelig undersggelse, kontrakt og fglgegruppemgder

Kaere fglgegruppe for den videnskabelige udredning om skifergas i en dansk kontekst

Sa blev kontrakten endelig underskrevet, og DTU og deres samarbejdspartnere kan ga i gang med opgaven.
Jeg vedlaegger kontrakten inkl. alle bilag til jeres orientering.

Mads Odgaard, som er DTUs projektleder pa opgaven, vil i forlaengelse af denne mail sende en doodle ud
med mulige mgdedatoer for fglgegruppen i hhv. uge 44 og uge 51, som | bedes svare tilbage pa hurtigst
muligt, sa vi kan fa mgderne i kalenderen.

| er velkommen til at ringe eller skrive til mig eller Mads, hvis | har nogen spgrgsmal.

Jeg ser frem til et spaendende og konstruktivt forlgb.
Med venlig hilsen,

Nina Holst

Funktionsleder | VVM-teamet

+45 26 17 29 92 | nihho@nst.dk

Miljg- og Fedevareministeriet
Naturstyrelsen | Haraldsgade 53 | 2100 Kgbenhavn @ | TIf. +45 72 54 30 00 | nst@nst.dk | www.nst.dk



Miljg- og Fgdevareministeriets Kontrakt vedrgrende
forskning og udvikling

Kontrakt om videnskabelig udredning af international viden om
skifergas i en dansk kontekst

mellem:

Naturstyrelsen
Haraldsgade 53
2100 Kgbenhavn @
CVR-nr.: 33157274

0g

Danmarks Teknisk Universitet
Anker Engelundsvej 1, bygning 101A
2800 Kgs. Lyngby
CVR-nr.: 30060946

DCE
Aarhus Universitet
Nordre Ringgade 1

8000 Aarhus C
CVR-nr.: 31119103

GEUS
@Bster Voldgade 10
DK-1350 Kgbenhavn K
CVR-nr.: 55145016
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Bilag | — projektbeskrivelse af 14. august 2015

Bilag 2 - skifergas videnskabelig udredning af 20. maj 2015 (disposition for rapport)
Bilag 3 - budget for videnskabelig udredning af 20. maj 2015
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FORTEGNELSE OVER ANVENDTE DEFINITIONER

Almindelige Bestemmelser

Arbejdsdag

Bilag

Eksisterende Rettigheder

Forskningsinstitutionen

Forskningsinstitutionens Kontaktperson

Fortrolig Information

Galdende Lovgivning

Kontrakt

Kontraktperioden

Leverancerne

Leveringsfrister

Part

betyder bestemmelserne i denne Kontrakts del 2.

betyder en dag - mandag til fredag - bortset frade i
Danmark fastlagte officielle helligdage samt
juleaftensdag, nytarsaftensdag og grundlovsdag

betyder alle bilag, der fremgar af bilagsfortegnelsen
ovenfor. Séfremt definitionen er efterfulgt af et
specifikt nummer, henviser definitionen til det
specifikke bilag, der fremgar af bilagsfortegnelsen
ovenfor.

betyder enhver industriel og immaterialretlig
rettighed, herunder baggrundsteknologier, der
eksisterer fgr Styrelsen eller Forskningsinstitutionen
bestiller disse med henblik pd brug under dette
Projekt.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. (2).

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 4.1.

har den betydning, der er fastsat i Almindelige
Bestemmelser pkt. 13.1.

betyder de til enhver tid gzldende love og
bekendtggrelser m.v. samt i Danmark retskraftig
international og EU-ret, der métte vere galdende for
forhold, der er omfattet af denne Kontakt.

betyder Projektspecifikke Bestemmelser,
Almindelige Bestemmelser, ndringstill&g samt
Bilag.

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkit. 2.1.

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 3.2.

har den betydning, der er fastlagt i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 3.1.

betyder Styrelsen eller Forskningsinstitutionen.
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Parterne

Projektet

Projektlederen

Projektspecifikke Bestemmelser

Resultater

Styregruppen

Styrelsen

Styrelsens Kontaktperson

Underleverandgr

Vederlaget

betyder Styrelsen og Forskningsinstitutionen.

det i projektbeskrivelsen beskrevne projekt, jf. Bilag
L.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 4.2.

betyder bestemmelserne i denne Kontrakts del 1.

betyder ethvert resultat under udfgrelsen af
Projektet.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 4.3.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. (1).

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 4.1.

betyder en juridisk person eller fysisk person, som
for Forskningsinstitutionen udfgrer en del af
Forskningsinstitutionens forpligtelser i forhold til
den faglige Igsning af Projektet i henhold til denne
Kontrakt.

har den betydning, der er fastsat i Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 5.
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Projektspecifikke Bestemmelser

DEL 1 - PROJEKTSPECIFIKKE BESTEMMELSER

Der er dags dato indgaet fglgende Kontrakt mellem:

(1
(2)

3
C))

Naturstyrelsen, Haraldsgade 53, 2100 Kgbenhavn @, CVR-nr.: 33157274 ("Styrelsen”), og

Danmarks Tekniske Univesitet, Anker Engelundsvej 1, bygning 101A, 2800 Kgs. Lyngby,
CVR-nr.: 30060946

DCE, Aarhus Universitet Nordre Ringgade 1, 8000 Aarhus C, CVR-nr.: 31119103

GEUS, @ster Voldgade 10, DK-1350 Kgbenhavn K, CVR-nr.: 55145016 (DTU, DCE og
GEUS benzvnes samlet forskningsinstitutionen)

PARTERNE HAR VEDTAGET FOLGENDE:

1
1.1

1.2

1.3

1.4

3.2

33

KONTRAKTENS OMFANG OG ANDRING AF PROJEKTET

Denne Kontrakt omfatter udfgrelse af Projektet. Projektets formal, omfang og indhold,
Parternes Leverancer, tidsplan m.v. fremgér af Forskningsinstitutionens projektbeskrivelse og
tilbud, jf. Bilag 1.

Styrelsen kan, jf. dog Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 1.3-1.4, kreve @ndringer i
Projektets omfang, sdledes at Forskningsinstitutionen er forpligtet til at formindske eller
forpge omfanget af Projektet i overensstemmelse med Styrelsens gnsker. I forbindelse med
udvidelser og indskrznkninger — der maksimalt med henvisning til dette pkt. kan vare 15 % i
forhold til det oprindelige aftalte Projekt - vil Vederlaget blive reguleret.

Hver Part kan fremsatte forslag om @ndring af Projektets indhold. Zndringer i Projektets
indhold mé dog ikke stride imod Projektets formal.

Ethvert forslag til @ndring af Projektet behandles og godkendes af Parterne i fellesskab.
Zndringsforslag bortfalder i tilfzlde af uenighed.

KONTRAKTPERIODE

Kontraktperioden lgber fra den 24. august 2015 til den 31. januar 2016 ("Kontraktperioden™).
Kontrakten ophgrer uden yderligere varsel ved Kontraktperiodens ophgr. Styrelsen har dog en
option for i 2016 at rekvirere for op til 100 timers 4 kr. 1.000 yderligere rddgivning.

LEVERINGSTID OG LEVERANCER

Forskningsinstitutionen skal overholde de leveringsfrister, der fremgér af projektbeskrivelsen,
jf. Bilag 2, ("Leveringsfrister”) idet der endvidere henvises til Almindelige Bestemmelser pkt.
5 om Forsinkelse.

Leverancerne fremgar af projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1 og af eventuelle senere @ndringer
hertil ("Leverancerne”).

Projektets primzre Leverancer er en teknisk rapport, som affattes pa dansk. Jf. bilag | og 2.

Sekundert har Styrelsen en option for i 2016 at rekvirere for op til 100 timers 4 kr. 1.000
yderligere rddgivning.

Side 6/18



Projektspecifikke Bestemmelser

34

4.2

4.3

5.1

5.2

NOoLR LN -

Afrapportering og kommunikation i forbindelse med Projektets fremdrift skal foreg i
henhold til projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1.

PROJEKTSTYRING

Savel Styrelsen som Forskningsinstitution skal hver have udpeget en kontaktperson for
Projektet.

Kontaktperson for Styrelsen er Nina Holst (”Styrelsens Kontaktperson™).

Kontaktperson for Forskningsinstitutionen er Mads H Odgaard ("Forskningsinstitutionens
Kontaktperson”).

Projektlederrollen tilfalder Danmarks Tekniske Universitet. Projektlederen er Steffen Foss
Hansen ("Projektlederen’).

Parterne har nedsat en Styregruppe for Projektet. Styregruppens formal, opgaver og pligter
fremgar af Bilag 1.

Styregruppen bestar af fglgende personer:

Koncerndirektgr Niels Axel Nielsen, DTU (formand)
Institutdirektgr, professor Michael H. Faber, DTU Byg
Institutdirektgr, professor Thomas H. Christensen, DTU Miljg
Statsgeolog Flemming Larsen, GEUS
Statsgeolog Peter Britze, GEUS
Direktgr Hanne Bach, DCE
. Kontorchef Jan E. Molzen, DTU (sekretar)

("Styregruppen”)

Forskningsinstitutionen varetager sekretariatsfunktionen for Styregruppen. Der er krav om
skriftlighed i forhold til beslutninger, referater m.v., som skal godkendes af Styregruppen.

Styregruppemgder skal afholdes i henhold til projektbeskrivelsen, jf. Bilag I.

VEDERLAG OG PRISREGULERING

Projektet finansieres med fglgende vederlag af Styrelsen, DKK 1 700 000 ekskl. moms
("Vederlaget”). Der er tale om en fastprisaftale. Efter udredningens afslutning har Miljg- og
Fgdevareministeriet en option for i 2016 at rekvirere for op til 100 timers 4 kr. 1.000
yderligere rddgivning.

Vederlaget dekker alle omkostninger i forbindelse med Projektets udfgrelse, herunder
transportomkostninger, omkostninger til rejser, hotelophold, kontorhold samt alle gvrige
omkostninger forbundet med lgsning af Projektet, medmindre andet fremgar af
projektbeskrivelsen, jf. Bilag 1.

Forskningsinstitutionen skal i Igbet af Kontraktperioden, safremt Styrelsen anmoder om det,
oplyse de til enhver tid geldende og anvendte takster i Projektet, safremt sddanne takster
findes.
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Projektspecifikke Bestemmelser

53
6

6.1
6.2

6.3
6.4

6.5

6.6

7.2

7.3

Vederlaget bliver ikke prisindeksreguleret i Kontraktperioden.

BETALINGSBETINGELSER OG FAKTURERING

Betaling sker som beskrevet i Bilag 1.

Forskningsinstitutionen skal levere en elektronisk faktura til Styrelsen. Fakturaen skal
indeholde oplysninger om EAN-nr. 5798000873100, att.: Nina Holst, ”Videnskabelig
udredning af international viden og skifergas i dansk kontekst”, projektnummer 044-01024.
Fakturering skal i gvrigt ske under overholdelse af reglerne i lov om offentlige betalinger
m.v., jf. lov nr. 1203 af 27. december 2003 med senere ®ndringer, jf. LBK nr. 798 af 28. juni
2007, og de regler, der er udstedt eller udstedes med hjemmel i loven. Enhver fakturering skal
ske elektronisk, gebyrfrit og uden omkostninger for Styrelsen.

Vederlaget forfalder til betaling 30 kalenderdage efter modtagelse af fyldestggrende faktura.

Séfremt Forskningsinstitutionen skal fakturere Styrelsen et belgb i et bestemt kalenderar, skal
fakturaen, hvori belgbet afkreves, vare Styrelsen i hende senest 5. december det pageldende
kalenderdr, for at udbetaling til Forskningsinstitutionen kan ske senest medio januar i det
fglgende kalenderar.

Séfremt oplysningerne pa fakturaen er mangelfulde, eller fakturaen ikke er fremsendt
elektronisk, forbeholder Styrelsen sig ret til at tilbageholde betaling, indtil fyldestggrende
faktura er modtaget korrekt.

Ved forsinket betaling er Forskningsinstitutionen berettiget til at beregne renter i henhold til
rentelovens bestemmelser herom.

OPSIGELSE AF KONTRAKTEN

Savel Forskningsinstitutionen som Styrelsen kan opsige kontrakten med 3 méneders skriftligt
varsel til udgangen af en kalenderméned.

Forskningsinstitutionen har ved opsigelse krav pd vederlag for arbejde udfgrt op til
tidspunktet for opsigelsens ikrafttreden. Forskningsinstitutionen vil derudover ikke vare
berettiget til nogen anden form for godtggrelse eller erstatning, herunder tab af goodwill,
driftstab, mistet fortjeneste, gvrigt vederlag eller lignende, ligesom Styrelsen ikke er berettiget
til nogen form for godtggrelse eller erstatning, herunder tab af goodwill, driftstab, mistet
fortjeneste, gvrigt vederlag eller lignende, sifremt Forskningsinstitutionen maétte opsige
Kontrakten.

Safremt Klagenavnet for Udbud eller domstolene erklerer Kontrakten for uden virkning og
pabyder Styrelsen at bringe Kontrakten til ophgr inden for en af Klagen®vnet for Udbud eller
domstolene fastsat frist, er Styrelsen berettiget til at opsige Kontrakten helt eller delvist med
et varsel i overensstemmelse med Klagenavnet for Udbuds eller domstolenes pabud.
Kontrakten ophgrer ved opsigelse saledes helt/delvist, som fastsat i pdbuddet, med virkning
fra pdbuddets virkningstidspunkt.

Séafremt der i det pabud, som udstedes, er indeholdt yderligere betingelser eller krav, er
Styrelsen berettiget til at viderefgre disse betingelser eller krav i opsigelsen over for
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Projektspecifikke Bestemmelser

Forskningsinstitutionen under foruds®tning af, at dette er sagligt begrundet, og
Forskningsinstitutionen skal i s fald efterleve disse.

Forskningsinstitutionens eventuelle krav om erstatning eller anden form for godtggrelse som
fglge af, at Kontrakten erklares for uden virkning, og pdbud om ophgr udstedes, herunder
f.eks. for omkostninger ved at efterkomme yderligere betingelser eller krav, som Styrelsen har
viderefgrt i opsigelsen, skal som udgangspunkt afggres efter dansk rets almindelige regler.

Séfremt Forskningsinstitutionen pa tidspunktet for underskrivelse af denne Kontrakt havde
eller burde have haft kendskab til de faktiske og/eller retlige omstzndigheder, som bevirker,
at Kontrakten erkleres for uden virkning, kan Forskningsinstitutionen ikke over for Styrelsen
rejse krav om erstatning eller krav om anden form for godtggrelse som fplge af, at Kontrakten
erklares for uden virkning, og pdbud om ophgr udstedes, herunder f.eks. for omkostninger
ved at efterkomme yderligere betingelser eller krav, som Styrelsen har viderefgrt i opsigelsen.

8 RETTIGHEDER, PUBLICERING M.V.

8.1

8.2

Miljg- og Fgdevareministeriet, herunder Styrelsen samt andre institutioner under Miljg- og
Fpdevareministeriet (herefter "MFVM™), fir en ubegranset, royalty-fri, ikke-eksklusive og
uigenkaldelig brugsret til Projektets Leverancer og Resultater, se dog Projektspecifikke
Bestemmelser pkt. 8.4.

MFVM’s brugsret til Projektets Leverancer og Resultater omfatter fglgende formal — dog ikke
begrenset til:

a. anvende til egne formal:
i. gares tilgengelige for og anvendes af de ansatte i MFVM
ii. gores tilgengelige for og anvendes af personer og virksomheder, der arbejder for eller
samarbejder med MFVM, herunder leverandgrer, underleverandgrer - uanset om disse er
juridiske eller fysiske personer -, EU’s institutioner, organer samt medlemsstaternes
institutioner
ili. installering, uploading og forarbejdning
iv. arrangere, sammenstille, sammenstte, trekke ud
v. kopiering, reproduktion helt eller delvist og i ubegransede antal kopier

b. Ikke kommerciel distribution til offentligheden:

i. udgivelse i papirformat

ii. udgivelse i elektronisk eller digitalt format

iii. offentligggre pa internettet som en fil, der kan downloades/ikke downloades
iv. transmission ved brug enhver form for teknik inden for transmission

v. offentlig przsentation eller fremvisning

vi. kommunikation gennem pressens informationstjenester
vii. inklusion i databaser eller registre

vi. herudover i alle former og ved hjzlp af alle metoder

c. Endringer af MFVM eller af tredjemand pa vegne af MFVM:
i. afkorte
ii. opsummere
iii. foretage tekniske @ndringer til indholdet:
- ngdvendig korrektion af tekniske fejl
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Projektspecifikke Bestemmelser

- tilfgjelse af nye dele eller funktionaliteter
- @ndring af funktionaliteter
iv. tilfgjelse af nye elementer, titler pa afsnit, indholdsfortegnelse, resumé, grafik,
undertekster, lyd osv.
v. udarbejdelse i lydform, udarbejdelse som en presentation, animation, piktogrammer,
slide-show, offentlig prasentation m.v.
vi. uddrage en del eller opdeling i dele
vii. bruge som et koncept eller ved udarbejdelse af et afledt stykke arbejde
viii. digitalisering eller konvertering af formatet til brug for opbevarings- eller brugsformal
ix. @ndring af dimensioner
X. overs®ttelse, indsattelse af undertekster samt eftersynkronisering i fglgende sprog:
- alle officielle sprog i EU
- sprog i kandidatlandende til optagelse i EU

8.3 Forskningsinstitutionens adgang til forskning (og sivel kommerciel som ikke-kommerciel
udnyttelse heraf) begranses pd ingen méade af ovenstaende.

8.4 Safremt der i Projektets Leverancer og Resultater indgér udvikling/udarbejdelse af software,
databaser, registre eller tilknyttede systemer, erhverver MFVM ophavsret og enhver anden
rettighed til disse, herunder ogsa til al tilknyttet data i det format, som data bliver lagt ind i.
Forskningsinstitutionen erhverver en ubegrenset, royalty-fri, ikke-eksklusive og
uigenkaldelig brugsret hertil.

8.5 Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 8.4 betyder bl.a., at Forskningsinstitutionen, hvis
MFVM forlanger det, skal udlevere den bergrte software, registre, databaser, tilknyttede
systemer samt tilknyttet data. I forbindelse med eventuel konkurrenceudsattelse af opgaver
med at vedligeholde og ajourfgre den bergrte software, registre, databaser, tilknyttede
systemer samt tilknyttet data eller opgaver, der krever anvendelsen af den bergrte software,
registre, databaser, tilknyttede systemer samt tilknyttet data, kan MFVM forlange disse
videregivet til tredjemand.

8.6 Anvendes Projektets Leverancer og Resultater i anden sammenhang end nerverende Projekt,
er Forskningsinstitutionen ikke ansvarlig for fejl eller mangler ved Leverancerne eller
Resultaterne.

8.7 Ved Projektets afslutning har Parterne ret til at foretage publicering eller anden
offentligggrelse af Leverancerne, herunder alt materiale og alle resultater samt delelementer
heraf. P4 trods af foranstaende skal den Part, der patenker den fgrste
publicering/offentligggrelse, senest 14 kalenderdage inden publiceringen/offentligggrelsen
orientere den anden Part. Parterne er ikke forpligtet til at orientere om
publicering/offentligggrelse af delelementer, nér selve Leverancerne og Resultaterne er
publiceret/offentliggjort. I tilfzlde, hvor der undervejs i Projektet forekommer Resultater, der
med rimelighed ikke kan vente til det aftalte tidspunkt publicering/offentligggrelse, orienterer
den Part, der patenker offentligggrelse den anden Part 10 kalenderdage forud for
offentligg@relsen med mindre Parterne aftaler andet.

8.8 Anvendelse af Leverancerne, herunder Resultater, data m.v. skal altid ske mod behgrig
kildehenvisning.
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Projektspecifikke Bestemmelser

8.9

8.10

8.11

8.12

8.13

8.14

8.15

8.16

9
9.1

9.2

Rettighederne, i henhold til dette pkt. 8, erhverves i takt med, at der bliver betalt i henhold til
Projektspecifikke Bestemmelser pkt. 6.1.

MFVM bevarer alle rettigheder til materiale, som udleveres til Forskningsinstitutionen i
forbindelse med opgavens udfgrelse, og sddant materiale skal ved Kontraktens ophgr
tilbageleveres til MFVM.

I forhold til de data, som hver Part matte have bidraget med, er Parten ansvarlig for at
overholde Galdende Lovgivning som f.eks. persondataloven.

Eksisterende Rettigheder

1 det omfang der i Projektet anvendes Eksisterende Rettigheder, forbliver disse Eksisterende
Rettigheder undergivet rettighedshaverens ophavsret.

Forskningsinstitutionen skal dog give MFVM en ubegrznset, royalty-fri, ikke-eksklusive og
uigenkaldelig brugsret til at udnytte de Eksisterende Rettigheder, til brug for Projektet,
herunder Projektets Leverancer og Resultater i samme omfang, som det er beskrevet i pkt.
8.2.

Retsstilling i medfgr af Almindelige Bestemmelser pkt. 8.12-8.13 ®ndres ikke, uanset om - og
i givet fald hvorledes - denne Kontrakt bringes til ophgr.

Tredjemands garanti

Hvis tredjemand har rettigheder til Projektets Leverancer samt Resultater, eller der i
Projektets Leverancer samt Resultater indgér tredjemands rettigheder, garanterer
Forskningsinstitutionen, at disse rettigheder er fuldt clearet, saledes at MFVM frit kan udnytte
sine rettigheder som anfgrt i dette pkt. 8. Forskningsinstitutionen garanterer desuden, at
MFVM kan overdrage sin ret til udnyttelse af tredjemands rettigheder i overensstemmelse
med det i dette pkt. 8 anfgrte. Forskningsinstitutionen garanterer ogsa, at eventuelle
webmaterialer i form af links omkostningsfrit kan bruges af MFVM, eller tredjemand udpeget
af MFVM.

Forskningsinstitutionen skal holde MFVM skadeslgs for ethvert krav, der matte opsta som
fglge af, at tredjemands rettigheder ikke er clearet.

AFVIGELSER FRA "ALMINDELIGE BESTEMMELSER”
Der er ingen afgivelser fra ”Almindelige Bestemmelser”.

“Projektspecifikke bestemmelser” fraviges, idet afsnit 8,4 og 8,5 ikke finder anvendelse.
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DEL 2 - ALMINDELIGE BESTEMMELSER

1
1.1

1.2

FORBEHOLD FOR BEVILLINGSZNDRINGER/FINANSLOVSZANDRINGER

Séfremt Miljg- og Fgdevareministeriet ikke opndr fuldstzndig finanslovsbevilling eller kun
opnar delvis finanslovsbevilling for fglgende finansar, eller safremt Miljg- og
Fpdevareministeriet ikke kan opni sikkerhed for opnéelse af helt eller delvis
finanslovsbevilling inden starten af finansdret, kan Styrelsen opsige Kontrakten uden varsel.

Forskningsinstitutionen har i denne situation krav pd vederlag for arbejde udfgrt op til
tidspunktet for opsigelsens ikrafttreeden. Forskningsinstitutionen har dog kun krav pa vederlag
til overflpdiggjort arbejdskraft og leje af lokaler herfor safremt det kan dokumenteres og er
forspgt afvarget pa enhver tznkelig made. Forskningsinstitutionen har ikke krav pa mistet
fortjeneste for det opsagte Projekt eller for projekter med relation til det opsagte Projekt.

2 KRAV TIL FORSKNINGSINSTITUTIONENS MEDARBEJDERE SAMT SAMARBEJDE

2.1

22

2.3

24

2.5

2.6

Krav til Forskningsinstitutionens medarbejdere

Forskningsinstitutionen er forpligtet til i hele Kontraktperioden, inklusive eventuelle
forlzngelser, frem til levering af Leverancerne at opretholde den til udfgrelsen af nzrverende
Projekt forngdne kapacitet og viden, herunder i form af kvalificerede medarbejdere. Safremt
Forskningsinstitutionen foretager &ndringer, der er af betydning for udfgrelsen af Projektet,
skal dette hurtigst muligt skriftligt meddeles Styrelsen.

Forskningsinstitutionen skal af hensyn til kontinuiteten og kvaliteten i arbejdet i videst muligt
omfang undga udskiftning af medarbejdere eller vasentlige 2ndringer i rollefordelingen
mellem medarbejderne under udfgrelsen af Projektet.

Séfremt Forskningsinstitutionen undtagelsesvist er ngdsaget til at udskifte medarbejdere eller
@ndre rollefordelingen, mé dette ikke have indvirkning pd Forskningsinstitutionens lgsning af
Projektet, og udskiftning af medarbejdere ma ikke medfgre yderligere omkostninger eller
forsinkelse for Styrelsen. Udskiftning af kernepersonel, ansvarlige medarbejdere og
kontaktperson, kan ikke ske uden Styrelsens forudgédende indhentede skriftlige samtykke.
Medfgrer udskiftning af medarbejdere eller 2ndret rollefordeling meromkostainger for
gennemfgrelsen af Projektet, afholdes disse alene af Forskningsinstitutionen.

Hvis det p4 grund af medarbejderens opsigelse af stillingen, eller andre forhold relateret til
medarbejderens personlige forhold, er ngdvendigt for Forskningsinstitutionen at udskifte en
medarbejder pé Projektet, skal Forskningsinstitutionen tilbyde medarbejdere med mindst
tilsvarende kvalifikationer og erfaring som den tidligere medarbejder til Projektet.

Forskningsinstitutionen skal efter Styrelsens anmodning udskifte en medarbejder, safremt
Styrelsens anmodning er sagligt begrundet. Sker udskiftningen med begrundelse i forhold, der
tilskrives medarbejderen eller Forskningsinstitutionen, afholder Forskningsinstitutionen
eventuelle meromkostninger.

Samarbejde

Det forudsattes, at samarbejdet mellem Forskningsinstitutionen og Styrelsen foregér
fleksibelt og smidigt, lige som det forudsattes, at Forskningsinstitutionen indgér i en
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2.7

kontinuerlig dialog om kvalitet og kvalitetsudvikling pa Projektet séledes, at Projektet Igses
bedst muligt.

Safremt der opstar problemer med Projektet af gkonomisk, faglig eller tidsmassig art, skal
Forskningsinstitutionen hurtigst muligt efter problemets opstden informere Styrelsens
Kontaktperson om dette og fremkomme med en skriftlig indstilling om Igsning heraf, som
Parterne skal tage stilling til i fellesskab.

3 ERSTATNINGSANSVAR / ANSVARSBEGRANSNING.

3.1

32

33
34

Parterne er erstatningspligtige efter dansk rets almindelige regler. Bestar
Forskningsinstitutionen af et konsortium, hafter den enkelte forskningsinstitution i konsortiet
solidarisk over for Styrelsen. Forskningsinstitutionernes interne fordeling af eventuelt
erstatningsansvar er Styrelsen uvedkommende.

Parterne kan dog ikke krave erstatning for driftstab, avancetab, indirekte tab eller
fglgeskader. Dog praciseres det, at enhver begrensning i Parternes erstatningsansvar
bortfalder ved ansvarspadragende handlinger eller undladelser, der kan tilregnes Parten som
groft uagtsomme eller forsatlige.

Hver Parts samlede erstatningsansvar kan maksimalt udggre et belgb svarende til Vederlaget.

Ethvert ansvar i henhold til denne Kontrakt bortfalder 5 ar efter denne Kontrakts ophgr.

4 MISLIGHOLDELSE

4.1

Séfremt en Part misligholder sine forpligtelser i henhold til denne Kontrakt, er den anden Part
berettiget til at kreve erstatning for ethvert tab som fplge heraf, jf. dog Almindelige
Bestemmelser pkt. 3.

5 FORSINKELSE

5.1

52

53

54

Overskrider Forskningsinstitutionen en Leveringsfrist for Leverancer, foreligger der
forsinkelse.

Séafremt Forskningsinstitutionen ma forudse, at der er risiko for forsinkelse, skal Styrelsens
Kontaktperson uden ungdigt ophold underrettes herom, om baggrunden herfor samt om den
forventede tidsmessige varighed af ferdigggrelsen af Projektet.

Forskningsinstitutionen skal ved risiko for forsinkelse tilbyde at allokere yderligere ressourcer
til Projektet for at undgé eller overvinde forsinkelsen, selv om dette matte ligge ud over
rammerne i Forskningsinstitutionens tilbud, jf. Bilag 3. Sddan opnormering sker for
Forskningsinstitutionens egen regning, medmindre forsinkelsen klart skyldes Styrelsens
forhold.

I tilfxlde af forsinkelse skal Styrelsen inden rimelig tid efter den konstaterede forsinkelse
skriftligt give Forskningsinstitutionen meddelelse herom.

6 MANGLER

6.1

Der foreligger en mangel ved Leverancerne, hvis disse ikke opfylder de krav, som fremgér af
denne Kontrakt, eller sifremt Leverancerne i gvrigt ikke er, som Styrelsen med rette kunne
forvente.
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6.2

6.3

7.2

13

8.2

83

8.4

8.5

Safremt der foreligger en mangel, er Forskningsinstitutionen forpligtet til at genudfgre
Projektet eller afhjelpe manglen om muligt inden for en af Styrelsen fastsat rimelig frist.
Séafremt Forskningsinstitutionen ikke genudfgrer Projektet eller afhjelper manglen, er
Styrelsen berettiget til at krve erstatning.

P4 Styrelsens anmodning, skal Forskningsinstitutionen uden ungdigt ophold aflevere det indtil
da udfgrte arbejde pé Projektet, som Styrelsen allerede har betalt for.

I tilfelde af mangler skal Styrelsen uden ugrundet ophold efter de konstaterede mangler
skriftligt give Forskningsinstitutionen meddelelse herom.

OPHAVELSE

Safremt en Part i vesentlig grad eller gentagne gange har misligholdt sine forpligtelser i
henhold til denne Kontrakt, og — hvis den padgzldende misligholdelse kunne berigtiges - har
undladt at berigtige forholdet inden for en frist pd 10 Arbejdsdage efter modtagelsen af
skriftligt krav herom fra den anden Part, kan den anden Part skriftligt ophzve denne Kontrakt.

Bedgmmelse af misligholdelsens vzsentlighed foretages pa baggrund af Projektets
beskaffenhed, misligholdelsens karakter, risiko for gentagelse og misligholdelsens betydning
for Styrelsen eller Forskningsinstitution.

At en Part ophgrer med den virksomhed, som Kontrakten vedrgrer, eller der indtreder andre
omstendigheder, der bringer Kontraktens rette opfyldelse i fare, anses dog altid for vasentlig
misligholdelse, der berettiger den anden Part til ved skriftlig meddelelse til den
misligholdelende Part med gjeblikkelig virkning at oph®ve Kontrakten.

UNDERLEVERAND@RER

Forskningsinstitutionen kan ikke uden Styrelsens forudgdende skriftlige samtykke overlade
Kontraktens opfyldelse eller dele heraf til Underleverandgrer, med mindre dette udtrykkeligt
er angivet i denne Kontrakt.

Styrelsen skal orienteres, hvis Forskningsinstitutionen udskifter en Underleverandgr, eller
hvis der sker en 2ndring af rollefordeling imellem Forskningsinstitutionen og en
Underleverandgr.

Ved brug af en Underleverandgr, hafter Forskningsinstitutionen for Underleverandgrens
opfyldelse af kravene i denne Kontrakt p& samme made som for sine egne forhold.

Forskningsinstitutionen skal i videst muligt omfang undgé udskiftning af Underleverandgrer.
Safremt Forskningsinstitutionen undtagelsesvist er ngdsaget til at udskifte en
Underleverandgr, mé det ikke péfgre Styrelsen omkostninger eller forsinkelser.

Underleverandgren kan ikke i medfgr af denne Kontrakt rejse nogen former for krav over for
Styrelsen, hverken betalingskrav eller erstatningskrav.

9 HABILITET

9.1

Forskningsinstitutionen indestar for, at ingen af de til Projektet allokerede medarbejdere er
inhabile i forhold til at skulle udfgre Projektet for Styrelsen. Er Forskningsinstitutionen et
konsortium, gelder samme regler for konsortiedeltagerne.
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10 MYNDIGHEDSKRAV M.V.

10.1

Forskningsinstitutionen er under denne Kontrakt forpligtet til at overholde den til enhver tid
Gzldende Lovgivning, internationale, europziske og/eller nationale standarder og kutymer,
samt eventuelle af Styrelsen vedtagne interne retningslinjer, som er vedlagt denne Kontrakt
eller som udleveres i Kontraktperioden.

Forekommer der overtredelse heraf, vil det vare at betragte som misligholdelse fra
Forskningsinstitutionens side.

11 FORSIKRING

11.1

11.2

11.3

11.4

Safremt Forskningsinstitutionen er en offentlig institution, kr&ver Styrelsen ikke, at der
tegnes s&rskilt forsikring, da offentlige myndigheder er selvforsikrede, jf. CIR nr. 9783 af 9.
december 2005.

Safremt Forskningsinstitutionen er en privat virksomhed, skal Forskningsinstitutionen i hele
Kontraktperioden og et &r efter endelig levering opretholde en ansvarsforsikring til dekning
af krav, der stdr i rimeligt til forhold Kontraktens stgrrelse. Forskningsinstitutionen skal til
opfyldelse af dette krav tegne en forsikring i anerkendt forsikringsselskab til dekning af
enhver skade, som Forskningsinstitutionen matte have ansvaret for, herunder produktansvar.

Styrelsen kan til enhver tid kreve, at Forskningsinstitutionen fremsender dokumentation for
opfyldelse af forsikringskravet.

Styrelsen skal skriftligt anmelde erstatningskrav til Forskningsinstitutionen snarest muligt
efter, at skaden er konstateret.

12 FORCE MAIJEURE

12.1

12.2

12.3

12.4

12.5

Ingen Part skal i henhold til denne Kontrakt anses for ansvarlig over for den anden Part for sa
vidt ansvaret skyldes forhold, der ligger uden for Partens kontrol, og som Parten ikke ved
denne Kontrakts underskrift burde have taget i betragtning og ej heller burde have undgaet
eller overvundet.

Force majeure kan hgjest ggres geldende med det antal Arbejdsdage, som force majeure
situationen varer.

Séfremt en Leveringsfrist for Forskningsinstitutionen udskydes pa grund af force majeure,
udskydes de betalinger, der knytter sig hertil, tilsvarende.

Force majeure kan kun paberabes, safremt den pgaldende Part har givet skriftlig meddelelse
herom til den anden Part senest 10 Arbejdsdage efter, at force majeure er indtradt.

Uanset hvad der i gvrigt fremgar af denne Kontrakt, kan Parterne skriftligt opsige denne
Kontrakt uden varsel, safremt hindringen eller forsinkelsen som fglge af force majeure
situationen vil vare eller varer l&ngere end 6 maneder.

13 TAVSHEDSPLIGT

13.1

“Fortrolig Information” omfatter alle oplysninger (mundtlige sdvel som skriftlige uanset
form), som en Part modtager fra den anden Part, eller pa vegne af denne, i forbindelse med
denne Kontrakt, det vare sig forretningsmassige, gkonomiske, tekniske eller andre
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13.2

13.3

134

13.5

oplysninger, og som den afgivne Part har pafgrt betegnelsen "Fortrolig”. Fortrolig
Information omfatter dog ikke oplysninger, som:

- er eller bliver offentlige kendte gennem retmassige handlinger og ikke som fplge af
misligholdelse af dette pkt. 13,

- er kendte af den modtagende Part forinden modtagelsen fra, eller pd vegne af den anden
Part, forudsat at oplysningerne ikke allerede er underlagt et tidligere krav om fortrolighed,

- er modtaget fra tredjemand, som ikke er underlagt en tilsvarende forpligtelse om
fortrolighed over for den anden Part, eller

- udvikles selvstzndigt af den modtagende Part uden brug af Fortrolig Information.

Forskningsinstitutionen og deres medarbejdere, skal iagttage ubetinget tavshed med hensyn til
Fortrolig Information. Overtrzdelse heraf vil kunne straffes i henhold til Gzldende
Lovgivning. Tavshedspligten pahviler ogsa Forskningsinstitutionen og dennes medarbejdere i
efter Kontraktens ophgr, samt efter erhvervets henholdsvis anszttelsens ophgr.

Hyvis der foreligger konkrete beskyttelseshensyn, skal disse oplyses.

Safremt Styrelsen palegges et erstatningsansvar som fglge af, at Forskningsinstitutionen,
dennes medarbejdere eller eventuel Underleverandgrer overtrader deres tavshedspligt, er
Forskningsinstitutionen forpligtet til at holde Styrelsen skadeslgs.

Forskningsinstitutionen ma ikke uden Styrelsens forudgiende skriftlige tilladelse bruge
Styrelsen som reference.

14 OVERDRAGELSE

14.1

14.2

14.3

Parterne har ret til at overdrage sine rettigheder og forpligtelser efter denne Kontrakt til en
anden offentlig institution eller en institution, der ejes af det offentlige eller i det vasentlige
drives for offentlige midler i forbindelse med ressortomlagninger og/eller andre
organisations@ndringer i staten.

En Part kan ikke uden den anden Parts forudgaende skriftlige samtykke overdrage sine
rettigheder og forpligtelser ifglge denne Kontrakt helt eller delvist, som f.eks. men ikke
begrenset til virksomhedsoverdragelser, i andre situationer end dem, der opfylder kravene i
Almindelige Bestemmelser pkt. 14.1.

Er Forskningsinstitution et konsortium, gezlder samme regler for konsortiedeltagerne.

15 LOVVALG/TVISTER/ VERNETING

15.1

15.2

Kontrakten er undergivet dansk ret, idet der dog skal ses bort fra de Forenede Nationers
konvention om aftaler om internationale kgb (CISG).

Séfremt der opstér en tvist mellem Parterne i forbindelse med nervaerende Kontrakt, skal
Parterne med en positiv, samarbejdende og ansvarlig holdning sgge at indlede forhandlinger
med henblik pa at Igse tvisten.
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15.3

154

15.5

[5.6

15.7

16
16.1

16.2

Hvis forhandlingerne i henhold til Almindelige Bestemmelser pkt. 15.2 ikke kan Igse tvisten,
eller forhandlingerne afsluttes, uden at tvisten er bilagt, skal tvisten sgges bilag ved mediation
ved Voldgiftsinstituttet efter de af Voldgiftsinstituttet herom vedtagne regler, som er
gldende ved indleveringen af anmodningen af mediation.

Hvis mediation afsluttes, uden af tvisten er bilagt, skal tvisten endeligt afggres ved voldgift
ved Det Danske Voldgiftsinstitut efter de af Voldgiftsinstituttet vedtagne regler herom, som er
gldende ved voldgiftssagens anleg.

Voldgiftsretten skal besté af tre voldgiftsdommere. Hver Part udpeger én voldgiftsdommer,
mens den tredje voldgiftsdommer, der skal vere voldgiftsrettens formand, udpeges af
Voldgiftsinstituttet. Har en Part ikke udpeget en voldgiftsdommer inden 30 kalenderdage fra
indgivelsen eller modtagelsen af begaring om voldgift, udpeges den pigzldende
voldgiftsdommer af Voldgiftsinstituttet.

Stedet for bade mediation og voldgift er aftalt til Kgbenhavn, og i begge tilfzlde er
processproget dansk.

Tvister mellem konsortiemedlemmer og mellem Forskningsinstitution og eventuelle
Underleverandgrer er denne Kontrakt uvedkommende.

@VRIGE BESTEMMELSER
Fortolkning

Séafremt der i Kontraktperioden opstar tvivl om Projektets omfang, forudsatninger, formal
eller gennemfgrelse, er savel Forskningsinstitutionen som Styrelsen forpligtet til gjeblikkeligt
skriftligt at orientere den anden Part herom.

Itilfzlde af eventuel uoverensstemmelse skal fplgende indbyrdes rangorden anvendes ved
fortolkning:

- Projektspecifikke Bestemmelser.

- Almindelige Bestemmelser.

- Alle senere 2ndringer og tilfgjelser til denne Kontrakt med Bilag.
- Bilag, eksklusive Bilag 1, Forskningsinstitutionens tilbud.

- Alle mgdereferater ligeledes underskrevet eller pd anden made skriftligt godkendt af
Parterne fra mgder afholdt efter indgéelsen af denne Kontrakt.

- Forskningsinstitutionens tilbud, jf. Bilag [.
Delvis ugyldighed

Safremt en eller flere af Kontraktens bestemmelser matte blive erklzret helt eller delvist
ugyldige, har dette ingen indflydelse pa gyldigheden af Kontrakten i gvrigt. Parterne og/eller
voldgiftsretten skal i sa fald bestrzbe sig pé hurtigst muligt at fastsztte en gyldig
bestemmelse til erstatning af den helt eller delvist ugyldige bestemmelse med i det
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vasentligste samme indhold og effekt, sdledes at Parterne s vidt muligt stilles saledes, at
intentionerne med Kontrakten og senere ndringer hertil opfyldes.

16.3 /Bndringer og tilfgjelser
Zndringer og tilfgjelser til denne Kontrakt skal vere skriftlige for at vare gyldige.
16.4 Ingen tredjemandsrettigheder

Ud over Parterne kan ingen tredjemand stgtte ret pa denne Kontrakt,

16.5 Aftalecksemplarer

Denne Kontrakt er udarbejdet i to eksemplarer, hvoraf hver Part modtager et eksemplar,

UNDERSKRIFTER

P4 vegne af Forskningsinstitutionen: P4 vegne af Styrelsen:

Niels Axel Nielsen Anne-Marie Vagter Rasmussen
Koncerndirektgr Kontorchef
Pa vegne af Forskningsinstitutionen: Pa vegne af Forskningsinstitutionen:

-~
%//A’//j/ \/{é»mn( &é/mm/
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DCE

GEUS
- Natlonait Center for Milje og Energl
GEUS bee Aarhus Universitet
De Nationale Geologiske Undersagelser Fredariligb?(rg;gjsiigg
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BILAG 1

Tilbud og projektbeskrivelse for videnskabelig udredning af international viden
om skifergas relateret til en dansk kontekst

14. august 2015

1. Kort beskrivelse
Projekttitel: Videnskabelig udredning af international viden om skifergas relateret til en dansk kontekst

Resumé: Der skal udarbejdes en uvildig videnskabelig udredning, hvori specifikke forhold i Danmark,
herunder saerligt den danske geologi, saettes i relation til eksisterende viden om efterforskning og ind-
vinding af skifergas pa land. Det primeere fokus er at belyse mulige miljgpavirkninger i en dansk kon-
tekst samt afdaekke i hvilket omfang, eksisterende viden om im@degaelse af mulige negative miljgpa-
virkninger kan overferes til danske forhold.

Rekvirent: Naturstyrelsen, Miljg- og Fgdevareministeriet.
Kontaktperson: Nina Holst/Naturstyrelsen.

Deltagende institutioner: DTU er lead pa opgaven, men det forudseettes at DTU inddrager den starst
tilgaengelige ekspertise pa omrader, herunder seerligt GEUS pa alle omrader og niveauer og herud-

over ogsa DCE. Det forudsaettes, at der skal inddrages bade geologisk, hydrogeologisk, anlaegstek-
nisk samt driftsteknisk viden samt viden om miljgvurderinger.

Periode: August — 31. januar 2016
2. Baggrund

Miljg- og Fadevareministeriet ved Naturstyrelsen er i henhold til VVM-bekendtggrelsen, VVM-
myndighed for anlaeg med direkte henblik pa frakturering i forbindelse med efterforskning og indvin-
ding af skifergas pa land. Der kan muligvis komme en VVM-anmeldelse af efterforskning af skifergas
med frakturering i Frederikshavns Kommune fra det franske energiselskab Total, hvis den igangvee-
rende prgveboring viser gas i skiferlagene.

Der er endnu ikke erfaringer med efterforskning og indvinding af skifergas pa land i Danmark. Den vi-
den, der foreligger pa omradet, omhandler skifergasindvinding i andre lande, og denne viden kan ikke
umiddelbart anvendes pa danske forhold som fglge af bl.a. geologiske forskelle. Da der samtidig er
miljgmaessige risici forbundet med skifergasindvinding, er der behov for at sikre, at en evt. indvinding
tilpasses de geologiske forhold i Danmark, sa& miljgpavirkningerne mindskes mest muligt. For at styrke
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eksisterende viden og kompetencer pa omradet skal der udarbejdes en udredning, der beskriver dan-
ske forhold i forbindelse med skifergasindvinding.

Udredningen er til brug for myndighedsarbejdet med eventuel skifergasefterforskning og -indvinding
med brug af frakturering, miljgkonsekvenserne herved og mulige afveergeforanstaltninger. Den viden
DTU, GEUS og DCE opbygger pa omradet, skal ogsa efter udredningens afslutning stilles til radighed
for Miljg- og Fgdevareministeriet i forbindelse med konkrete henvendelser fra ministeriet.

3. Opgavebeskrivelse

Overordnet formal

Der skal udarbejdes en videnskabelig udredning, hvori eksisterende viden om efterforskning og ind-
vinding af skifergas seaettes i relation til specifikke forhold i Danmark, herunder seerligt de danske om-
rader, hvor det er relevant i forhold til efterforskning efter og indvinding af skifergas. Konkret vil det pt.
sige Nordjylland og Nordsjeelland.

Udredningens primaere fokus er at belyse de mulige miljgmaessige problemstillinger fra efterforskning
og indvinding af skifergas i Danmark. Herunder mulige pavirkninger af jord, grundvand (drikkevand) og
overfladevand, udledning til luften, spildevand, affald (herunder naturligt forekommende uorganiske-,
organiske- og radioaktive stoffer) og jordskeelv. Ligesom udredningen skal komme med bud pa afvaer-
geforanstaltninger til at imgdega eventuelle negative miljgpavirkninger.

| udredningen redeggares for den eksisterende internationale viden om, hvordan eventuelle negative
miljgpavirkninger kan imadegas, herunder hvilke best practice-lgsninger der findes indenfor olie- og
gasindustrien og evt. sammenlignelige processer inden for andre brancher i forbindelse med udfarelse
af skifergasrelaterede aktiviteter. Denne viden skal omskrives til anvendelse under danske forhold.
Der tages udgangspunkt i EU’s henstillinger om skifergas, samt i IEA’s golden rules samti EU’s
BREF-dokumenter (om bedste tilgeengelige teknik for forskellige sektorer og processer).

Udredningen bidrager til at kvalificere statens vidensgrundlag generelt, og mere specifikt er udrednin-
gen et fagligt bidrag til Miljg- og Fadevareministeriets eventuelt kommende VVM-sagsbehandling og ,
Energi-, Forsynings- og Klimaministeriets kommende evaluering til Folketinget.

Miljg- og Fadevareministeriet skal efter udredningens afslutning kunne traekke pa DTU, GEUS og
DCEs faglige, forskningsbaserede viden.

Fagligt omfang
Der er endnu ikke erfaringer med efterforskning og indvinding af skifergas pa land i Danmark, men der

er erfaring med frakturering offshore, dog ikke i skiferlag. Disse erfaringer inddrages i udarbejdelsen af
den videnskabelige udredning.

Udredningen belyser en raekke miljgforhold, herunder mulige miljgmaessige konsekvenser, der bl.a. er
identificeret pa baggrund af EU-Kommissionens rapport fra august 2012 "Support to the identification
of potential risks for the environment and human health arising from hydrocarbons operations invol-



=
—
—

i

ving hydraulic fracturing in Europe” og Det tyske Miljgrad (SRU), som i maj 2013 udgav "Fracking for
Shale Gas Production’.

Erfaringerne fra andre lande har vist, at indvinding — og i mindre grad efterforskning — efter skifergas
ved anvendelse af frakturering, rejser spgrgsmal i relation til beskyttelse og anvendelse af grundvand
og handtering af affald fra boringerne.

De miljgmaessige konsekvenser vil pa grund af det relativt beskedne omfang af
boringer/brende formentlig vaere mindre i efterforskningsfasen end i en indvindingsfase, og derfor vil
de seerlige miljgmeessige spgrgsmal knyttet til frakturering iseer blive aktualiseret i sidstnaevnte fase.

Nedenfor er beskrevet en reekke mulige pavirkninger, som udredningen som minimum skal belyse
naermere i en dansk kontekst, herunder risici for, at de indtreeffer, samt metoder til kontrol af, om pa-
virkningerne vil finde sted i Danmark samt forslag til forholdsregler for at undga/minimere negative mil-
jepavirkninger kendt fra andre lande.

Frakturering — kemikalier og forurening af jord, grundvand, sger og vandlab og hav

For at kunne efterforske muligheden for produktion af naturgas fra skiferlag, og senere at kunne ind-
vinde gas fra skiferlag, anvendes frakturering, som er opspraekning af skiferlagene med vand tilsat
kemikalier og smé keramiske kugler eller sand. Herved friggres gassen. | Danmark ligger de relevante
skiferlag generelt set 2-3 km eller mere under grundvandsmagasinerne.

Frakturering nedvendigger brug af vand i starre maengder. Det kan pavirke grundvands-
/drikkevandsmagasiner, safremt der anvendes/indvindes denne type vand til frakturering. Ved etable-
ring af produktionsanlaeag med mange boringer kan det vise sig at udggre en vaesentlig miljgpavirk-
ning. Endvidere kan overfladevandomrader samt grundvandsafheengige terrestriske naturtyper blive
pavirket af en vandindvinding.

Der kan muligvis anvendes brakvand eller havvand (som i Nordsgen) til frakturering, ligesom genbrug
af vand er en mulighed. | stigende omfang gennemfgres der genbrug af vand ved skifergasprojekter i
USA og Canada. Bade ved brug af brakvand, ferskvand eller havvand vil der kunne opsta risiko for
forurening af sger og vandlgb, samt kystomrader bl.a. pa grund af saltindholdet i det anvendte vand.

Risici, fordele og ulemper samt best practice belyses derfor for savel grundvand som havvand og for
sa vel prgveproduktion som egentlig kommerciel skifergasproduktion og seettes i relation til de danske
forhold.

Procesvandet tilsaettes kemikalier, og det kan give udfordringer i forhold til handtering af fracking-
vaeske, back flow, boremudder og borespaner. Der har veeret stort fokus pa de kemikalier, som indgar
i frackingvaesken, men det er ikke kun de tilsatte kemikalier, der kan give forureningsproblemer. Frack-
ingvaesken vil ogsa kunne oplgse problematiske stoffer fra formationen, saledes at back flow kan in-
deholde bade organisk og uorganisk forurening. Der kan derfor veere risiko for forurening pa boreplad-
sen og i veerste fald nedsivning til grundvandet eller udlgb i neerliggende vandlgb og saer.
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Risikoen for en eventuel grundvandsforurening, samt pavirkning af grundvandsressourcen ved fraktu-
rering, belyses derfor naermere sammen med risikoen for forurening af jord og overfladevand. Det be-
lyses ogsa, hvordan disse risici kan imgdegas, fx ved en hensigtsmeaessig indretning af borepladsen
med en teet membran under pladsen, og opsamlingstanke for afledte vaesker fra borepladsen el. lign.
Veelges det at transportere back flow-vandet veek fra borestedet med lastbil, vil der veere risiko for for-
urening fra spild ved pafyldning/tamning samt ved trafikuheld. Veelges bortledning gennem spilde-
vandsrar, vil der besta en risiko for forurening ved rarbrud. Risici og afvaergeforanstaltninger udredes
for dette.

Radioaktive stoffer

Skiferen, som der efterforskes efter pa land i Danmark, er blandt andet alunskiferen. Alunskiferen in-
deholder tungmetaller og radioaktivt materiale, hvorfor handteringen af borespaner ber overva-
ges/males for deres indhold af naturlige radioaktive stoffer. Tilstedevaerelse af naturligt forekommende
radioaktive stoffer er ikke begreenset til efterforskning og indvindingsaktiviteter fra skiferlag, men ken-
des ogsa i forbindelse med aktiviteter i traditionel olie og gasproduktion. | forbindelse med olie- og ga-
saktiviteter i den danske del af Nordsgen handteres der naturligt forekommende radioaktive stoffer.
Erfaringer fra andre lande samt Nordsgen, herunder handtering og afvaergeforanstaltninger, belyses.

Landskab og trafik

Trafik og landskabet vil pavirkes i form af anlaeg pa borestedet og etablering af

arbejdspladser, forstaerkede veje af hensyn til de tunge transporter og indretninger til opbevaring af
kemikalier, spildevand og affald.

Den landskabelige og trafikale pavirkning skal belyses for savel efterforskningsboringer som ved
egentlig kommerciel gasproduktion, herunder hvor mange borepladser med flere indvindingsbregnde,
der ma forventes ved en kommerciel produktion, og hvilken starrelsesorden, der ma forventes pa hver
boreplads.

Det skal i udredningen belyses, hvordan eksempler pa anlaeg i borings- og produktionsfasen, trans-
portveje mm. vil pavirke landskabet i en eventuel indvindingsfase, herunder mulighederne for at redu-
cere de visuelle pavirkninger. De landskabelige forhold for savel en eventuel efterforskningsfase, som
en egentlig produktionsfase skal bade analyseres skriftligt og belyses.

Metan, radon og andre klimagasser

Udslip af metan (som er hovedbestanden af naturgas) er en af de klimagasser som omtales i forbin-
delse med skifergasindvinding. Miljgpavirkningen af metan, forebyggelsen heraf samt miljgafveerge-
foranstaltninger mod metan i grundvand belyses. Radon er et radioaktivt stof, der kan risikere at
komme op med den brugte frackingveeske og skifergas. Omfang, mulige miljgpavirkninger og best
practice for afveergeforanstaltninger i forhold til sddanne udslip belyses.

Jordskeelv

Afhaengig af de geologiske forhold kan der ogsa veere risiko for (mindre) jordskzelv ved gennemfgrelse
af boringerne. Det skyldes, at frakturering kan reaktivere lokale forkastningszoner. Denne risiko bely-
ses set i forhold til de geologiske forhold i Danmark.
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Afgreensning af udredningen
Der vil i undersggelsen veere primaert fokus pa en evt. kommende indvindingsfase med permanente
anlaeg mv.

Udredningen omfatter ikke:

e En human sundhedsrisikoanalyse, eller en generel folkesundsanalyse af mulige bergrte na-
boer til skifergasanlaeg.

e En vurdering af befolkningens opfattelse og acceptabilitet af indvinding og efterforskning af
skifergas og miljgpavirkninger forbundet hermed.

e En vurdering af miljgveergeforanstaltninger forbundet med, stgj, lys og vibrationer

e Enrisikovurdering. | stedet gennemfgres en risikoscreening (heri inkluderet en kvalitativ "im-
pact screening” ift. risici). Det understreges, at eventuel usikkerhed om de anvendte kemikali-
er ifm. indvindingen af skifergas, kan have betydning for kvaliteten af risikoscreeningen, og
dermed for de beskrevne miljgveergeforanstaltninger.

e Vurdering af de drivhusgasser, som for eksempel (men ikke udelukkende) de drivhusgasser
som produceres af maskiner, lastbiler, eller ved afbreending af skifergas frem for de nuvaeren-
de braendstoffer, der anvendes til energiproduktion.

Vurderingen af miljgafveergeforanstaltninger skal omfatte det marine omrade, men kun fsva. problem-
stillinger, der vedrerer efterforskning og indvinding pa land (ikke til havs), eksempelvis miljgrisici og

afveergeforanstaltninger ved anvendelse af havvand som procesvand ved frakturering.

Konsortieparterne forudser i gvrigt, at der vil veere spgrgsmal af relevans for opgaven, som vil sta
ubesvaret hen i den feerdige videnskabelige udredning pga. manglende data.

4. Fremgangsmade og metode
Kvaliteten og dokumentationen af den videnskabelige udredning sikres vha. fglgende tiltag:
Koncerndirektar Niels Axel Nielsen, DTU er overordnet ansvarlig for leverancen.

Lektor Steffen Foss Pedersen, DTU Miljg er faglig koordinator for projektet som helhed og har ansvar
for Kapitel 1 med den samlede fremstilling af miljgpavirkninger og afveergeforanstaltninger.

Statsgeolog Flemming Larsen, GEUS er faglig koordinator for GEUS’ leverancer og delleverancer til
den videnskabelige udredning.

Direktar Hanne Bach, DCE er faglig koordinator for DCEs leverancer og delleverancer til den viden-
skabelige udredning.

Seniorforsker Niels Schovsbo, GEUS er ansvarlig for Kapitel 2 om introduktionen til skifergas og geo-
logisk karakterisering. Professor Ida Lykke Fabricius, DTU Byg er ansvarlig for Kapitel 3 om boring og
frakturering. Professor Poul Lagstrup Bjerg, DTU Miljg er ansvarlig for Kapitel 4 om kemikalier og foru-
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rening af vandressourcer, spildevand og affald, vandressourcer og vandforbrug og radioaktive stoffer.
Lektor Lotte Bjerregaard Jensen, DTU Byg er ansvarlig for Kapitel 5 om effekter pa landskab og trafik.

Af Bilag 2 fremgar, hvilke ressourcepersoner der er ansvarlig for de enkelte delafsnit af hvert kapitel.
Antallet af ressourcepersoner kan forekomme at vaere hgjt. Begrundelsen for antallet er, at kvaliteten
af den videnskabelige udredning afhaenger af, at viden, som kun meget specialiserede ressourceper-
soner har, indgar i udredningen.

Udover ovenstaende forankring af kvalitetssikringen anvendes de deltagende institutioners kvalitets-
sikringsprocedurer (se Bilag 6). Desuden sikres kvaliteten vha. fremleeggelser, drgftelse og beslutnin-
ger om eendringer af udkast til den videnskabelige udredning i kernegruppen og styregruppen.

Lgsningen af flere af enkeltopgaverne, sammenskrivningen af afsnittene pr. kapitel og af selve kapit-
lerne i den samlede fremstilling i Kapitel 1 forudsaetter, at forskere pa tvaers af interne enheder i
GEUS, DCE og DTU arbejder sammen. For at imgdega denne udfordring afholdes 1 heldagsseminar
med skrivegrupper og fremlaeggelse i plenum af indsigter og sammenhaenge skabt i hvert delafsnit og
i hvert kapitel.

Produktionen af flere af afsnittene i den videnskabelige udredning afheenger af produktionen af andre
afsnit. For at forebygge, at der opstar "flaskehalsproblemer”, er det integreret i projektplanen, hvornar
det enkelte afsnit, der er en forudseetning for et eller flere andre afsnit, skal foreligge i en udgave, som
den pageeldende forsker, der har ansvar for sidstnaevnte afsnit, kan stgtte sit arbejde pa eget afsnit
pa.

Faglig troveerdighed af den videnskabelige udredning er selvsagt afggrende som kvalitetskriterium.
Den faglige troveerdighed afhaenger bl.a. af dokumentation for, hvilket baggrundsmateriale de enkelte
afsnit baserer sig pa. Dokumentationen heraf sikres gennem etablering af et faelles referencesystem,
som alle forskere anvender til at dokumentere baggrundsmateriale med.

Udredningen sikrer en afdaekning af, hvorledes enkelte dele i et skifergasprojekts levetid udfgres, her-
under udfgrelse af boringer, lgsninger i forbindelse med bortskaffelse af spildevand etc. og hvilke best
practice-lgsninger, der findes i de enkelte relevante delfaser i et skifergasprojekt indenfor olie- og gas-
industrien. Dette skal danne grundlag for vurdering af mulige miljgmaessige pavirkninger og afveerge-
foranstaltninger i de forskellige faser i et skifergasprojekts levetid.

Eksisterende litteratur

Der findes en omfattende maengde rapporter og videnskabelige artikler om skifergas — i europaeisk
sammenhaeng foranlediget af bl.a. Europa-Kommissionen, UK og Polen, som kan indga i den viden-
skabelige udredning, bl.a. (men ikke begraenset til):

e EU Kommisionens henstilling om minimumsprincipper for efterforskning og produktion af
kulbrinter (sdsom skifergas) ved hjeelp af hydraulisk hajvolumenfrakturering (fracking), 22.
januar 2014
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e Support to the identification and potential risks for the environment and human health arising
from hydrocarbons operations involving hydraulic fracturing in Europe, report for European
Commission DG Environment, 10. august 2012

e Shale gas extraction in the UK, a review of hydraulic fracturing, The Royal Society & Royal
Academy of Engineering, juni 2012

e Climate impact of potential shale gas production in the EU, report for European Commission
DG Clima, 30. juli 2012

e Hydrofracking Risk Assessment, Executive Summary, Study concerning the safety and
environmental compatibility of hydrofracking for natural gas production from unconven-tional
reservoirs, Panel of experts, april 2012 (Tyskland)

e Environmental Aspects of Hydraulic Fracturing Treatment Performed on the tebien LE-2H
Well, november 2011.

e “Fracking for Shale Gas Production”, Det tyske Miljgrad (SRU), maj 2013

e “Environmental Impacts of Shale Gas Extraction in Canada“, maj 2014, foranlediget af the

Council of Canadian Academies

Nyeste videnskabelige review-artikler pa omradet.

Erfaringer med frakturering

Fraktureringsteknikken kendes allerede fra Nordsgen, hvor frakturering har veeret anvendt til i ca. 130
boringer i den danske del af Nordsgen. Frakturering har desuden veeret anvendt i 10.000-vis af borin-
ger pa verdensplan. Udredningen inddrager erfaringerne fra bade danske og udenlandske boringer
med frakturering. Energistyrelsen bidrager til kortlaegning af kilder, der kan veere relevant at inddrage i
udredningen.

5. Tidsplan og ressourcer
Tidsplan: Projektet faerdiggares senest den 31. januar 2016, hvor den endelige videnskabelige udred-
ning afleveres. Tidsplanen har som forudsaetning, at kontrakten er underskrevet af GEUS, DCE, DTU

og Naturstyrelsen, Miljg- og Fadevareministeriet senest mandag den 24. august 2015.

Den overordnede tidsplan fremgar af nedenstaende skema.
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September Oktober November December Januar
36| 37| 38[39] 40| 41]42]43] 44| 45[ 46 47] 48] 49] 50] 51] 52] 53] 1] 2] 3] 4

Delfase A: Mobilisering af projekt
Kick-off made

Kernegruppemgde 1

Milepzel 1: Synopsis for Kapitel 1-5

Delfase B: Gennemfarelse

Kernegruppemgde 2

Styregruppemgde 1

Milepzel 2: Farste udkast til Kapitel 2-5

Folgegruppemade 1

Kernegruppemgde 3/heldagsseminar for alle forskere]
Milepael 3: Farste udkast til Kapitel 1 og andet udakst
til Kapitel 2-5

Kernegruppemgde 4 .

Delfase C: Faerdiggerelse og overlevering af faerdig udredning

Milepzel 4: Feerdigt udkast til samlet rapport

Styregruppemede 2

Milepzel 5: Samlet rapport til fremlaeggelse for
felgegruppe

Foelgegruppemede 2
Kernegruppemgde 5

Styregruppemede 3

Folgegruppemade 3

Kernegruppemgde 6 + 7
Milepael 6: Endelig feerdiggerelse af fagligt indhold,
struktur og aflevering

Bemandingsplan: Bilag 2 indeholder en oversigt over arbejdsopgaveansvar/-fordeling og budget. | Bi-
lag 3 er opstillet et budget for opgaverne. | Bilag 4 er opstillet et udspecificeret budget inklusiv timean-
tal og timesatser for de tilknyttede medarbejdere. Bilag 5 indeholder oversigt over CV’er som doku-
mentation for medarbejdernes kompetencer og relevante erfaringer.

Projektbudget: 1,7 mio. kr. til den videnskabelige udredning.

Der er aftalt en overordnet betalingsplan, hvor DTU fakturerer Naturstyrelsen, Miljg- og Fgdevaremini-
steriet med hhv. 40 % af honoraret efter delleverancen til milepael 2, 40 % efter delleverancen til mile-
pael 5 og de resterende 20 % efter endelig godkendt afrapportering. Det er aftalt mellem DTU, GEUS
og DCE, at GEUS og DCE fakturerer DTU med 40 % af deres seerskilte honorar, efter Miljg- og Fade-
vareministeriet har betalt DTU de fgrste 40 % af honoraret, de naeste 40 % efter Miljg- og Fadevare-
ministeriet har betalt DTU de naeste 40 %, og at GEUS og DCE fakturerer DTU de sidste 20 % efter
endelig godkendt afrapportering.

Insker Miljg- og Fadevareministeriet at gare brug af radgivningsoptionen (se afsnittet "Leverancer,
slutprodukt og indholdsmaessige struktur” under pkt. 6) kan der rekvireres for op til 100.000 kr. radgiv-
ning i 2016.
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6. Leverancer, fremdriftssikring og organisering

Projektets organisation og fremdriftssikring:
DTU, GEUS og DCE nedsaetter en styregruppe, der bestar af:

e Koncerndirektgr Niels Axel Nielsen, DTU (formand)

e Institutdirektar, professor Michael H. Faber, DTU Byg

e Institutdirektar, professor Thomas H. Christensen, DTU Miljg
e Statsgeolog Flemming Larsen, GEUS

e Statsgeolog Peter Britze, GEUS

e Direktar Hanne Bach, DCE

e Kontorchef Jan E. Molzen, DTU (sekreteer)

Styregruppens medlemmer holder mg@de i september, december og januar maned. P4 mgderne rede-
ger sekreteeren for fremdriften og for opmaerksomhedspunkter fremadrettet og foreslar indstillinger om
handlinger, som styregruppen beslutter om.

DTU har som lead det overordnede ansvar for projektet. Dette indebaerer retten til at omdisponere op-
gaveansvar og budgetforhold, safremt der ikke leveres af tilpas kvalitet og til aftalt tid. Alle evt. gnsker
om omdisponeringer skal fremlaegges og motiveres pa et styregruppemeade, sa alle konsortiepartnere
for en evt. effektuering har mulighed for at fremfere synspunkter herom. Dog har hver institution mu-
lighed for at omdisponere 10 % af institutionens budget uden forudgaende fremlaeggelse pa et styre-
gruppemade.

Adskillige delafsnit er afhaengige af indsigter i andre delafsnit, hvilket igen betyder, at kvaliteten af del-
afsnit og kapitler er afhaengig af kvaliteten af andre delafsnit og kapitler. Forskerne pa tvaers af GEUS,
DCE og pa DTU har dermed en interesse i pa forkant at kunne fglge med i, hvad indholdet i andre
delafsnit tegner sig til at blive samt i, hvordan indhold de deltagende forskere har ansvar for bliver an-
vendt i andre delafsnit/kapitler.

Som konsekvens af dette er der behov for, at der pa tvaers af GEUS, DCE og DTU bliver lejlighed til at
forholde sig til delafsnit undervejs i tilblivelsesprocessen.

Med formalet at stremline denne proces med gensidig kvalitetssikring af delafsnit og for at etablere et
frugtbart samarbejde om indholdet af Kapitel 1 etableres der en kernegruppe, der bestar af:

e Chefkonsulent Poul Nordemann Jensen, DCE (medansvarlig)
e Seniorforsker Anders Johnsen, GEUS (medansvarlig)

e Lektor Steffen Foss Hansen, DTU Miljg (ansvarlig)

e Specialkonsulent Mads H. Odgaard, DTU (sekreteer)

Der nedsaettes en falgegruppe, som bestar af:

e Katja Scharmann (geolog, Energistyrelsen)
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e Stig Kjeldsen (specialkonsulent, Energi-, Forsynings- og Klimaministeriet)
e Nina Holst (funktionsleder, Naturstyrelsen)

e Anne-Marie Vaegter Rasmussen (kontorchef, Naturstyrelsen)

e Yvonne Korup (kontorchef, Miljgstyrelsen)

e Finn Pedersen (funktionsleder, Miljgstyrelsen)

e Mette Dhlenschlaeger (institutchef, Statens Institut for Stralebeskyttelse)
e Patrick Kofod Holm (fuldmaegtig, Sundheds- og ZAldreministeriet)

e Anders Fink (fuldmeegtig, Miljg- og Fadevareministeriet)

Folgegruppens medlemmer holder made i oktober og december maned og et afsluttende made i ja-
nuar med DTU med afrapportering af den endelige udredning. P4 mederne redeger DTU kort for

fremdriften og om opmeerksomhedspunkter fremadrettet.

Projektet gennemfares via falgende kapitler. Bilag 2 uddyber hvert kapitel:

Kapitel 1 Samlet fremstilling af miljgpavirkninger og afveergeforanstaltninger
Kapitel 2 Skifergas og regional geologisk karakterisering

Kapitel 3 Boring og effekter af frakturering

Kapitel 4 Pavirkninger pa miljg og vandressourcer

Kapitel 5 Effekter pa landskab og trafik

Leverancer, slutprodukt og indholdsmaessige struktur:

Projektet har en leverance samt en option pa yderligere radgivning:

- En endelig projektbeskrivelse, som skal afklares i et samarbejde mellem DTU, GEUS og DCE
Dokumentation og afrapportering i en teknisk rapport, som affattes pa dansk. Rapporten
offentliggeres af Miljg- og Fadevareministeriet senest 4 maneder efter, at konsortieparterne
har afleveret en godkendt rapport. De deltagende institutioner kan samtidig offentliggare
rapporten pa deres respektive hjemmesider.

- Efter udredningens afslutning har Miljg- og Fedevareministeriet en option for i 2016 at
rekvirere for op til 100 timers a kr. 1.000 yderligere radgivning.

Den tekniske rapport struktureres over et indledende afsnit (Kapitel 1) med en samlet fremstilling af
miljgpavirkninger og afveergeforanstaltninger samt en kronologisk analyse af efterforsknings- og ind-
vindingsfasen pa tveers af 3 faglige hovedomrader (Kapitel 2-5). Ressourcerne til udarbejdelsen af
rapporten anvendes som fglger:

1. 8,8 pct. til overordnet projektkoordinering

2. 9,9 pct. til mader og overordnet kvalitetssikring (QA)

3. 12,1 pct. til rapporten: Samlet fremstilling af miljgpavirkninger og afveergeforanstaltninger
(Kapitel 1)

4. 62,4 pct. af rapporten: Skifergas og geologisk karakterisering, boringer og effekter af frak-
turering, pavirkninger pa milje og vandressourcer (Kapitel 2-4)

5. 6,8 pct. af rapporten: Effekter pa landskab og trafik (Kapitel 5)

10
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Analyser af risici forbundet med efterforskning og indvinding af skifergas vil blive handteret under de

enkelte delemner. En overordnet beskrivelse af risici ved efterforskning og indvinding af skifergas ind-
gar i den overordnede fremstilling.
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BILAG 2 - Skifergas videnskabelig udredning

Formal
1. At afklare den eksisterende viden.
2. At afklare mulige afvaergeforanstaltninger for at reducere negative miljgpavirkninger.
3. At afklare om det er muligt at overfgre dette til danske forhold.
4. At afklare hvor der mangler viden.
Disse punkter forventes at blive Igst for hvert emne.
Leverance

Videnskabelig udredning baseret pa studie af litteraturen.
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KAPITEL 1 Samlet fremstilling af miljgpavirkninger og afveergeforanstaltninger
Ansvarlig: Lektor Steffen Foss Pedersen DTU Miljg. Medansvarlig: Chefkonsulent Poul Nordemann Jensen,
DCE og seniorforsker Anders Johnsen, GEUS

Samlet fremstilling af de forskellige trin i skifergasindvinding fra efterforskning til produktion med det formal at
understrege de kritiske aktiviteter, som kan fgre til negative pavirkninger af miljget. Herunder en beskrivelse
af, hvad skifergas er, hvor den findes i Danmark, samt den geologiske karakterisering af den relevante
danske skiferformation.

1.1. Overordnet, kortere procesbeskrivelse af skifergasproduktion bade i en
efterforskningsfase og en indvindingsfase
— Hvad er skifergas i en dansk sammenhasng, og hvordan dannes den?
— Geologisk karakterisering af relevante danske skiferformationer
— Gennemgang af metoder til vurdering af stgrrelse og estimater af starrelse af skifergas ressourcer i
danske omrader
— Beskrivelse af brgnde

— Beskrivelse af fraktureringsprocessen i undergrunden

— Beskrivelse af de vigtigste mekanismer for transport af gas og veeske i skiferens porerum ifm.
skifergasproduktion

— Beskrivelse af fraktureringsvaesker og "proppants” (afstivningsmaterialer) og baggrunden for valget
af disse

— Beskrivelse af vandbehov

— Beskrivelse af problematikkerne ved flowback-vaeske, produktionsvaeske og andet affald og
spildevand

— Beskrivelse af pavirkning af undergrunden

— Beskrivelse af hvad man kan kalde et lille, mellem og stor indvindingsplads samt hvad man kan
kalde sporadiske, udbredt og meget udbredt udvindingsaktivitet set med Danske forhold og i lyset
af internationale erfarringer

— Tidshorisonter for efterforskning og indvinding

1.2. Overordnet beskrivelse af risici ved efterforskning og indvinding af skifergas
Ansvarlig: Seniorforsker Igor Kozine, DTU Man Eng. og lektor Steffen F. Hansen, DTU Miljg

— Risikoscreening af:

o Leekage af gas fra brgnden eller gas udslip ved blowout
Leekage af vaesker fra brenden
Spild af flowback-veeske og boremudder
Spild under generel handtering af veesker, kemikalier pa borepladsen
Pavirkning af vandressourcen herunder drikkevand, overfladevand og grundvandsafhaengig
natur
Forurening af grundvand og overfladevand, herunder grundvandsforurening fra
fraktureringen via ugnsket videre frakturdannelse i undergrunden
Pavirkning af miljgkvalitet i overfladevand og pavirkning af beskyttet natur
Seismologisk aktivitet
Miljgpavirkning af radioaktive stoffer
Emission af metan og andre klimagasser og luftforurening
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— Overfgrsel af risikovurderinger fra andre lande til danske forhold?

— Hvilke afvaergeforanstaltninger findes for de pagaeldende risikoomrader og kan de overfgres til
danske forhold. Herunder forslag til monitorering far, under og efter skifergasproduktion og evt.
forslag til yderligere forskning pa disse omrader.

KAPITEL 2 Skifergas og regional geologisk karakterisering

Ansvarlig: Seniorforsker Niels Schovsbo, GEUS

2.1 Introduktion til skifergas
— Hvad er skifergas (hvad bestar det af)? (GEUS)
— Hvad er skifergas i den danske sammenhang? (GEUS)
— Hvordan dannes skifergas? (GEUS)

2.2. Regional geologisk karakterisering
— Geologisk karakterisering af relevante danske skiferformationer, herunder udbredelse, stratigrafi,
geokemi, thermal historie, prospektive omrader med videre (GEUS)
— Gennemgang af metoder til vurdering af skifergas ressourcens stgrrelse og estimater heraf for
danske omrader (GEUS)

KAPITEL 3 Boring og effekter af frakturering
Ansvarlig: Professor Ida L. Fabricius, DTU Byg

3.1. Frakturering i skifer

Beskrivelse af state-of-the-art fraktureringsprocessen for lerskifer (DTU Byg, Morten Kanne

Sgrensen)

o Beskrivelse af de vigtigste mekanismer for transport af gas og veeske i skiferens porerum
ifm. skifergasproduktion (DTU Byg, Morten Kanne Sgrensen i dialog med DTU Miljg, Steffen
Foss Pedersen)

o Overfarsel af erfaringer fra frakturering i Nords@en og resten af verden (DTU Byg, Morten
Kanne Sgrensen)

— Geomekaniske egenskaber af den danske skifer (DTU Byg, Morten Kanne Sgrensen)

— Potentialet for at anvende forskellige typer af vand i fraktureringsvaesken (brakvand, saltvand, etc.)
(DTU Byg, Morten Kanne Sgrensen)

— Udbredelse/forstgrrelse af spraekker mod eksempelvis overfladen, til vandmagasiner, forkastninger,
stagrre naturlige spraekker eller til undergrund med starre permeabilitet for gas og veeske (DTU Byg,
Morten Kanne Sgrensen i samarbejde med GEUS, Trine Dahl-Jensen)

— Beskrivelse af mulige afveergeforanstaltninger (GEUS, Trine Dahl-Jensen)

3.2. Seismisk aktivitet
— Beskrivelse af seismologisk aktivitet i DK. Herunder en tabel over registrerede jordskeelv i Danmark,
deriblandt fglte jordskeelv (GEUS, Trine Dahl-densen)
— Induceret seismologisk aktivitet i forbindelse med frakturering og mulig injektion af spildevand til
undergrunden (GEUS, Trine Dahl-Jensen)
— Beskrivelse af mulige afveergeforanstaltninger, herunder monitorering (GEUS, Trine Dahl-Jensen)



3.3. Brondintegritet

Erfaringer fra Nordsgen for brgnde (DTU Byg, Bjorn Johannesson)

Sikker konstruktion af brgnde for at undga lsekage af gas og vaesker bade under produktion og efter
dekommisionering (DTU Byg, Bjérn Johannesson)

Eventuel pavirkning af brgndenes integritet ifm. seismologisk aktivitet (DTU Byg, Bjorn
Johannesson)

Beskrivelse af forebyggende foranstaltninger for brandleekage og for overfladeinstallationer,
herunder monitorering, seerligt mhp. at forebygge og overvage udslip af metan (DTU Byg, Bjorn
Johannesson, dialog med DTU Miljg, Charlotte Scheutz)

KAPITEL 4 Pavirkninger pa milje og vandressourcer
Ansvarlig: Professor Poul Lggstrup Bjerg, DTU Milj@

4.1 Vandressourcer og vandforbrug

Kvantificering af vandforbrug til frakturering og gasproduktion sammenlignet med vandressourcen
(GEUS, Jacob Kidmose)

Effekt af vandindvinding pa overfladevandsomrader og grundvandsafhaengig natur (DCE, Poul
Nordemann Jensen, Jes Rasmussen og Jesper Fredshavn)

Rumlig karakterisering af omrader med saerlige drikkevandsinteresser og potentielle
skifergasomrader for at identificere potentielle interessekonflikter (GEUS, forsker Jacob Kidmose)
Fordele og ulemper ved anvendelse af andre typer vand sa som genbrugt vand, brakvand eller
havvand for at reducere vandforbruget (GEUS, forsker Jacob Kidmose)

Forudgaende og efterfalgende monitering af grundvandsstand, vandfering mv. (GEUS, forsker
Jacob Kidmose)

4.2 Kemikalier og forurening af vandressourcer

Beskrivelse af stofgrupper i fraktureringsveeske (DCE, Hans Sanderson, i samarbejde med DTU
Miljg, Poul L. Bjerg, Steffen F. Hansen)
Beskrivelse af transporten af (metan)gas og veeske undergrunden for at afdaekke risikoen for
forurening
- Beskrivelse af transporten i skiferlaget efter frakturering (DTU Byg, Morten Kanne Sgrensen)
- Beskrivelse af transporten i grundvandszonen (DTU Miljg, Poul L. Bjerg)
Beskrivelse af forurenende stofgruppers skaebne i miljget
- Transport og skeebne af miljgfremmede stoffer (DTU Miljg, Poul L. Bjerg)
- Transport og geokemiske processer for uorganiske stoffer (fra evt. tilfgrt vand og uorganiske
stoffer frigivet fra skiferformationen) (GEUS, Jakob B. Kidmose)

Beskrivelse af miljgpavirkningen af metan emission (DTU Miljg, Charlotte Scheutz)

- Metan i dansk grundvand (GEUS, Troels Laier)

- Metan fra skifergasproduktion i grundvand (DTU Miljg, Charlotte Scheutz)
Mulige pavirkninger af jord ved spild (DCE, Anne Winding)
Mulige miljgpavirkninger af gas og forurenende stoffer i grundvandsmagasiner (DTU Milja, Poul L.
Bjerg)
Mulige pavirkninger af overfladevand , herunder udledte kemikalier, termisk pavirkning og hydraulisk
effekt af udledning af procesvand (DCE, Poul Nordemann Jensen, Jes Rasmussen, Martin Mgrk,
Jakob Strand)
Afvaergemekanismer for at reducere metan emissioner fra brgnden/installationer (DTU Miljg,
Charlotte Scheutz)



— Beskrivelse af afvaergeforanstaltninger for at undga spild og negative pavirkninger af miljget (DTU
Miljg, Poul L. Bjerg, GEUS, Jakob B. Kidmose,, DCE, Poul Nordemann Jensen)

— Forudgaende og efterfalgende monitering af grund- og overfladevand (DCE, Poul Nordemann
Jensen, Jes Rasmussen, GEUS, Jakob B. Kidmose, DTU Miljg, Poul L. Bjerg)

4.3 Spildevand og affald
— Beskrivelse af udfordringer ved og strategier for handtering af og oprensning af spildevand fra
skifergasproduktion (DTU Miljg, Henrik Andersen)
— Handtering of deponering af boremudder og borespaner (DTU Miljg, Peter Kjeldsen)

4.4. Radioaktive stoffer
— Beskrivelse af radioaktive stoffer frigivet fra skiferformationen (GEUS, Peter Gravesen)
— Best practice for handtering og deponering af radioaktive stoffer (GEUS, Peter Gravesen)
- Borespaner
- Oplgsti spildevand
- Pagasform (radon)

KAPITEL 5 Effekter pa landskab og trafik
Ansvarlig: Lektor Lotte Bjerregaard Jensen, DTU Byg

5.1. Landskab og trafik
Ansvarlig: Lektor Lotte Bjerregaard Jensen, DTU Byg

— Beskrivelse af borepladsen, dens infrastruktur, og rumlige udbredelse fra anlaeggelse til
dekommisionering, og det potentielle antal af borepladser ved kommerciel produktion, samt
efterfolgende retablering af borepladsens areal (DTU Byg, Lotte Bjerregaard Jensen, Maja
Nikolajew)

— Beskrivelse af pavirkning pa landskab, herunder borepladsens (-ernes) stgrrelse i forhold til
landskabets struktur, arealanvendelse, kulturlandskab, og gvrige beskyttelsesforhold, herunder
seerlige hensyn til beskyttede naturtyper — akvatiske og terrestriske, samt mulige
afvaergemekanismer for at modvirke den negative (miljg)pavirkning (DCE, Pia Frederiksen)

— Beskrivelse af visuel pavirkning og mulige afvaergemekanismer, for at modvirke den negative
(miljg)pavirkning (DTU Byg, Lotte Bjerregaard Jensen, Maja Nikolajew)

— Beskrivelse af trafik og pavirkningen deraf samt afvaergemekanismer for at modvirke den negative
(miljg)pavirkning (DTU Transport, Thomas Sick Nielsen)



BILAG 3 - Budget for videnskabelig udredning om skifergas

Budget for videnskabelig udredning om skifergas baseret pa BILAG 2

Timebudget

8,8%
3,3%
0,9%
5,7%

1.700.000,00

56.500,00 Projektmgder

Kapitel 1 ande Belgb

12,1%

206.200,00

Kapitel 2-4 andel

62,4%

1.060.300,00

Kapitel 5 andel

6,8%

Procent
100,0%

114.950,00

Total
1.700.000,00

DTU
EAT”LJ_; DTU Byg|Trans- E:: Man |sruiale |Geus |pce DTU Milig  |DTU Byg E;Li Trans- E:: Man oyt GEUS DCE
port
148.950,00 Overordnet projektkoordination 148.950,00 69% 69%! 16% 16% 102.500,00 = = 102.500,00 | 23.225,00 23.225,00
100% 56.500,00 38% 8% 8% 54% 23% 23% 21.500,00 4.500,00 4.500,00 30.500,00 | 13.000,00 13.000,00
16.100,00 Styregruppempde 100% 16.100,00 50% 50% 25% 25% 8.000,00 - - 8.000,00 4.050,00 4.050,00
97.000,00 Overordnet kvalitetssikring (QA) 100% 97.000,00 71% 71% 14% 14% 69.000,00 - - 69.000,00 | 14.000,00 14.000,00
Kapitel andel Kapitel Andel Belgb
1
Overordnet procesbeskrivelse af
skifergasproduktion 1.1 111.200,00 46% 0% 0% 46% 27% 27% 51.000,00 - = 51.000,00 | 30.100,00 30.100,00
Overordnet beskrivelse af risici 1.2 95.000,00 50% 0% 50% 100% 0% 0% 47.500,00 - 47.500,00 95.000,00 - -
76.000,00 2 - - - - - -
Introduktion til skifergas 2.1 31.200,00 100% - - - - 31.200,00 -
Regional geologisk karakterisering 2.2 41.000,00 100% - - - - 41.000,00
Kvalitetssikring 3.800,00 35% 35% 65% - 1.330,00 - 1.330,00 - 2.470,00
317.250,00 3 - - - - - -
Frakturering i skifer 3.1 178.250,00 86%! 86%! 14% - 153.000,00 - 153.000,00| 25.250,00 -
Seismisk aktivitet 3.2 63.500,00 100% - - - - 63.500,00 -
Brgndintegritet 3.3 60.500,00 15% 85%! 100% 9.000,00| 51.500,00 = 60.500,00 - -
Kvalitetssikring 15.000,00 50% 50%! 50% - 7.500,00 - 7.500,00 7.500,00 =
667.050,00 4 - - - - - -
Vandressourcer og vandforbrug 4.1 96.000,00 69% 31% - - - - 66.500,00 29.500,00
Kemikalier og forurening af vandressourcer 4.2 438.800,00 47% 3% 51%! 13% 36% 208.400,00| 15.000,00 - 223.400,00 [ 59.000,00 156.400,00
Spildevand og affald 4.3 53.000,00 100% 100% 53.000,00 = = 53.000,00 > -
Radioaktive stoffer 4.4 47.500,00 100% - - - - 47.500,00 -
Kvalitetssikring 31.750,00 30% 30% 30% 40% 9.500,00 - - 9.500,00 9.500,00 12.750,00
5 - - - - - -
Landskab og trafik |5.1 | 109.202,50 | 49% 18% 67% 33% 53.000,00 | 19.000,00 - 72.000,00 37.202,50
Kvalitetssikring [ [ 5.747,50 | 67% 33% 3.850,83 - 3.850,83 1.896,68
579.400,00 289.680,83 19.000,00 52.000,00 940.080,83 435.325,00 324.594,18
1.700.000,00
Total andel til kvalitetssikring 91.180,83  31.000,00 31.116,68




Bilag 4 - Udspecificeret budget for skifergas videnskabelig udredning

Fordeling i kr. pr. opgave

DTU
DTU Milje 11
[Total DKK___[Timesats (DKK) Total timer
Steffen Foss Hansen 309000 744]415,32
Charlotte Scheutz 62000 864]71.76
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DCE
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Hans Sanderson 41590) 978 425
Pia Frederiksen 39100 1077] 36,3
Jes Rasmussen 45040 801 56.2]
Martin Mork 19220) 961 20)
Jakob Strand 19000 950 20)
Jesper Fredshavn 16500 1043 158
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GEUS
[ Total DKK Timesats (DKK) [ Total timer
Jacob Kidmose 99786 979 101,93
Niels Schovsbo 74158 979 75,75
[Anders R Johnsen 69905} 979 7141
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Trine Dahl-Jensen 90708 979 92,65
Peter Gravesen 50083 1294 38,71
Flemming Larsen 21050 1294 16.27]
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Curriculum vitae

Steffen Foss Hansen currently is Associate Professor in Regulatory Engineering at the Technical University
of Denmark, Department of Environmental Engineering and NanoDTU. He conducts research into 1) how
science and engineering can best be used in regulatory settings in situations pervaded by scientific
uncertainty and complexity and 2) risk analysis, regulation and governance of nanotechnologies, and the
applicability of decision-making tools under uncertainty. He has several scientific publications including four
publications in Nature Nanotechnology and 30 ISI publications and his H-index is 11 and 15 according to
Web of Science and Google Scholar, respectively. He is furthermore actively involved in the expert advisory
group on nanotechnology of the World Health Organization and he is a Member of the ECHA Nanomaterial
Working Group representing the European Environment Bureau on Scientific and Technical issues. He has
organized and taught continued courses on Risk assessment of nanomaterials for staff of the European
Chemical Agency and since 2004 he has taught courses at Master level in 1) Nanotechnology and the
Environment and 2) Environmental Management and Ethics. He has been an invited speaker at 10
international conferences and has guest-lectured at Roskilde University, University of Massachusetts,
Lowell, Northeastern University, and Harvard University. He has recently completed continued education
courses in 1) Leadership and management, 2) Project management, 3) University teaching and 4) PhD-
supervision at DTU. He is the main supervisor of one PhD-student and co-supervises three PhD-students in
Denmark and Norway.
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Name: Steffen Foss Hansen
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e EDUCATION
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2004 M. Tech. Soc.
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e CURRENT POSITION(S)
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DTU Environment, Technical University of Denmark

o PREVIOUS POSITIONS
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European Environment Agency, Copenhagen, Denmark
2011 -2012  Expert consultant

Millieu Ltd, Brussels, Belgium
2010—-2011 Part-time consultant



Institute of Occupational Medicine, Edinburgh, Scotland

2008-2011 Post Doc
DTU Environment, Technical University of Denmark

2007 Intern
Project for Emerging Nanotechnologies at the Woodrow Wilson Center  for International
Scholars, Washington, D.C. U.S.A

2007 Visiting research scholar
Nanomanufacturing Center of Excellence and the Work Department, University of
Massachusetts, Lowell, U.S.A.

e FELLOWSHIPS AND AWARDS

2013 Best course of the year 2012/2013 chosen by the students - Chemicals in the Environment,
DTU Environment, Technical University of Denmark

2009 The Director Gorm-Petersen memorial grant to young scientist in promising development,
Technical University of Denmark

2005 Best course of the year 2004/2005 chosen by the students - Environmental Management and

Ethics, DTU Environment, Technical University of Denmark

e SUPERVISION OF GRADUATE STUDENTS AND POSTDOCTORAL FELLOWS
2012 Main supervisor of one PhD-student and co-supervisor of 4 PhD-students at DTU
Environment, Technical University of Denmark and Department of Public and International

Law, University of Oslo

e TEACHING ACTIVITIES (if applicable)

2011- Course coordinator, Environmental Management and Ethics, DTU Environment,
Technical University of Denmark
2011- Course coordinator, Nanotechnology and the Environment, DTU Environment, Technical

University of Denmark

e COMMISSIONS OF TRUST (if applicable)

2009-10 Expert in the RIP-oN 1 project on Substane identification of Nanomaterials, European
Commission

2011- Expert advisory group on nanotechnology of the World Health Organization, WHO, Bonn,
Germany

2012— Member to the Nanomaterial Working Group representing the European Environment
Bureau on Scientific and Technical issues, European Chemical Agency, Helsinki, Finland
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materialer, Norway research council
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CV for Charlotte Scheutz

Positions and degrees

2006- Associate Professor, DTU Environment
2002-2006 Assistant Professor, DTU Environment
2001-2002 Research Assistant, DTU Environment
1998-2002 Ph.D. Student, DTU Environment

1998 M.Sc. in Environmental Science and Engineering, Technical University of Denmark

Research area

The research field is waste management covering waste characterization (with emphasis on household,
garden/park, shredder, and foam insulation wastes), waste management technologies (landfilling and
composting), and life cycle assessment of waste management technologies and systems. An expert field is
quantification of gaseous emissions from facilities treating organic residues. Leader and participant in
several research projects in collaboration with waste management companies, leading consulting compa-
nies, administrative bodies (Danish EPA, Danish Regions/former counties) and universities (international and
national).

ISI Journal publications
>48 ISI publications, > 380 citations, H-index=12 (Web of Science)

Projects, selected

2013- Optimisation of value chains for biogas production in Denmark (Bio Chain). The Danish Council
for Strategic Research.
2013- LaGas: Diagnostics, Monitoring and Mitigation of N20 (Laughing Gas) Emissions from

Wastewater Treatment Operations: Towards Climate Compatible Wastewater Technology. The
Danish Council for Strategic Research.

2012- IRMAR, Integrated Resource Management & Recovery. The Danish Council for Strategic
Research.

2012- Biowaste. A cross border collaboration project on biowaste management. INTERREG 4 A
Southern Denmark-Schleswig-K.E.R.N.

2011- Quantification of gas emissions from Danish landfills. Collaboration contract with COWI.

2011- AV Miljg Landfill: Pilot scale study on removal of methane emission from AV Miljg landfill by a

biological methane oxidizing filter.

2008-2012 REMTEC, Innovative Remediation and assessment Technalogies for contaminated soil and
groundwater. The Danish Agency for Science Technology and Innovation under the Programme
commission on sustainable energy and environment

2008-2011 Klintholm I/S/DEPA: Mitigation of the methane emission from Klintholm Landfill using a biocover
system

2005-2008 EU Life llI/DEPA: BIOCOVER - Reduction of Greenhouse Gas Emission from European
Landfills by use of Engineered Biocovers".

Leadership experiences and boards/committees, selected

2011- Head of PhD Program at DTU Environment

2011-2013 Head of Residual Resource Engineering Section at DTU Environment
2011-2013 Member of Research committee at DTU Environment

2009-2010 Coordinator of the Solid Waste Research Group at DTU Environment
2007- Member of Research Group Solid Waste at DTU Environment

Teaching

Has taught classes in solid waste management, soil and groundwater poliution and remediation, environ-
mental processes, air pollution and environmental effects, climate change, mass fiow analysis and resource
engineering. Courses have been taught at all levels; bachelor, master, PhD, and continued education.
Teaching activities have included forming of learning objective, development of course schedule, teaching
materials, lectures, exercises (calculatory, field and lab), examination, and evaluation. Graduated more than
14 master students and bachelor students. Graduated 6 PhD students and is currently main supervisor or
co-supervisor for 10 PhD-students.
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Supervision of Ph.D. Students

April 2015

Supervisor/co-supervisor for 10 PhD-projects. On-going 2014:
e Morten B. Jensen (from 2012): Environmental assessment of biowaste management in the Dan-

ish/German border region

Manfred Klinglmair (from 2012): Quantification and critical analysis of resource flows in Denmark
Irina Naroznova (from 2012): Municipal organic waste management - Assessing existing and new

Temesgen Fitamo (2013): Systematic quantification of biogas potential in urban organic waste

[ ]
[ ]
approaches and technologies in a changing framework
e Vincent Maklawe (from 2012): Composition of municipal solid waste in Denmark
¢ Ramona Gétze (from 2012): Composition of waste materials and recyclables
®
L]

Antonio Delre (2013): Develop, implement, and validate a novel whole-plant quantification tool to

estimate GHG emissions based on gas plume measurement.
e Julie Dam Larsen (2013): Environmental assessment of sewage sludge management — focusing on

red bed mineralisation

Lotte Fjelsted (2014): Development of innovative landfill gas management technologies
Nynne Ngrup (2015): Environmental Assessment of collection, recycling and disposal of textile

waste.

Selected ISI Publications including 2015, published, in press, submitted

Megnster, J., Samuelisson, J., Kjeldsen, P., Rella,
C. W,, Scheutz, C. (2014). Quantifying me-
thane emission from fugitive sources by
combining tracer release and downwind
measurements — a sensitivity analysis based
on multiple field surveys. Waste Management.
34, 1416-28.

Mgnster, J., Samuelsson, J., Kjeldsen, P.,
Scheutz, C. (2015). Quantification of methane
emission from 15 Danish landfills using mobile

tracer dispersion method. Waste Management.

35, 177-186.

Mou, Z.S., Scheutz, C., Kjeldsen, P., 2014.
Evaluating the biochemical methane potential
(BMP) of low-organic waste at Danish landfills.
Waste Management, 34, 11, 2251-2259.

Mou, Z.S., Scheutz, C., Kjeldsen, P., 2015.
Evaluating the methane generation rate
constant (k value) of low-organic waste at
Danish landfills. Waste Management, 35, 170-
176.

Mou, Z.S., Scheutz, C., Kjeldsen, P., 2015.
Evaluation and application of site-specific data
to revise the first order decay model to esti-
mate landfill gas generation and emissions at
Danish landfills. Accepted for publication in
Journal of the Air & Waste Management
Assaociation.

Scheutz, C., Pedersen R. B., Petersen, P. H,,
Jorgensen J. H. B., Ucendo, |. M. B., Mgnster,
J. G., Samuelsson, J. Kjeldsen, P. 2014.
Mitigation of methane emission from an old
unlined landfill in Klintholm, Denmark using a

passive biocover system. Waste Management.

In press.
Bigum, M., Petersen, C., Christensen, T.H.,
Scheutz, C. 2013. WEEE and portable batter-

ies in residual household waste: Quantification
and characterisation of misplaced waste.
Waste Management. 33 (11), 2372-2380.

Yoshida, H., Menster, J., Scheutz, C., 2014 A
plant integrated measurement of methane and
nitrous gas from a municipal wastewater
treatment plant. Water Research 61, 108-118.

C. E. Yver-Kwok, D. Miiller, C. Caldow, B.
Lebegue, J. G. Manster, C. W. Rella, C.
Scheutz, M. Schmidt, M. Ramonet, T. Warn-
eke, G. Broquet, and P. Ciais (2013). Estima-
tion of waste water treatment plant methane
emissions: methodology and results from a
short campaign. Atmos. Meas. Tech. Discuss.,
6, 9181-9224, 2013.

Yoshida, H., Christensen, T.H., Scheutz, C, 2013.
Life cycle Assessment of Sewage Sludge
Management — a review. Waste Management
and Research 31(11), 1083-1101.

Yoshida, H., T.H. Christensen, and C. Scheutz
(2013): A comprehensive substance flow
analysis of a municipal wastewater and sludge
treatment plant. Chemosphere. In press.

Yoshida, H., Clavreul, J., Christensen T.H.,
Scheutz, C., 2014. Influence of data collection
schemes on the Life cycle Assessment of a
municipal wastewater treatment plant. Water
Research 56, 292-303.

Yoshida, H., Nielsen, M.P., Scheutz, C., Jensen,
L.S., Bruun, S., Christensen, T.H., Submitted.
Long-term nitrogen emission factors for land
application of treated organic waste as organic
fertiliser.

Scheutz, C., Fredenslund, A. M., Chanton, J.,
Pedersen, G. B., and Kjeldsen, P. (2011):
Mitigation of methane emission from Fakse
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landfill using a biowindow system. Waste
Management, 31(5), 1018-1028.

Scheutz, C., Samuelsson, J., Fredenslund, A. M.,
and Kjeldsen, P. (2011): Quantification of
multiple methane emission sources at landfills
using a double tracer technique. Waste Man-
agement, 31(5), 1009-1017.

Scheutz, C., Pedicone, A., Pedersen, G. B., and
Kjeldsen, P. (2011): Evaluation of respiration in
compost landfill biocovers intended for me-
thane oxidation. Waste Management, 31(5),
895-902.

Scheutz, C., Fredenslund, A. M., Nedenskov, J.,
Samuelsson, J., and Kjeldsen, P. (2011): Gas
production, composition and emission at a
modern disposal site receiving waste with a
low-organic content. Waste Management,
31(5), 946-955.

Pedersen, G. B., Scheutz, C., and Kjeldsen, P.
(2011): Availability and properties of materials
for the Fakse Landfill biocover. Waste Man-
agement, 31(5), 884-894.

Fredenslund, A.M., Scheutz, C., Kjeldsen, P.,
(2010): Tracer method to measure landfill gas
emissions from leachate collection systems.
Waste Management, 30, 2146-2152.

Scheutz, C., Fredenslund, A.M., Nedenskov, J.
and Kjeldsen, P. (2010): Release and fate of
fluorocarbons in a shredder residue landfill
cell: 1. Laboratory experiments. Waste Man-
agement, 30, 2153-2162.

Scheutz, C., Fredenslund, A.M., Nedenskov, J.
and Kjeldsen, P. (2010): Release and fate of
fluorocarbons in a shredder residue landfill
cell: 2. Field investigations. Waste Manage-
ment, 30, 2163-2169.

Scheutz, C., Durant, N.D., Broholm., M.M. 2014.
Effects of bioaugmentation on enhanced
reductive dechlorination of 1,1,1-
trichloroethane in groundwater: a comparison
of three sites. Biodegradation. 25, 459—478.

Scheutz, C., Durant, N.D., Hansen, M.H., Bjerg,
P. L., 2011. Natural and enhanced anaerobic
degradation of 1,1,1-trichloroethane and its
degradation products in the subsurface — a
critical review. Water Research 45 (90), 2701-
2723.

Scheutz, C., Broholm, M.M., Durant, N.D., Weeth,
E.B., Jargensen, T., Dennis, P., Jacobsen,
C.S., Cox, E. E., Chambon, J.C., Bjerg, P. L.,
2010. A field evaluation of biological enhanced
reductive dechlorination of chloroethenes in
clayey till. Environ. Sci. Technol. 44(13), 5134-
5141.

Andersen, J.K., Boldrin, A., Christensen, T.H.,
Scheutz, C., 2010. Home composting as an
alternative treatment option for organic house-
hold waste in Denmark: An environmental

April 2015

assessment using life cycle assessment-
modelling. Waste Management.32 (11), 31-40.

Andersen, J.K., Boldrin, A., Christensen, T.H.,
Scheutz, C., 2010. Mass balances and life-
cycle inventory of home composting of organic
household waste. Waste Management. 31 (9-
10), 1934-1942.

Andersen, J.K., Christensen, T.H., Scheutz, C.
2010. Substitution of peat, fertiliser, and
manure with compost in hobby gardening:
User surveys and cases. Waste Management
30, 2483-2489.

Andersen, J.K., Boldrin, A., Christensen, T.H.,
Scheutz, C. 2010. Greenhouse Gas emissions
from home composting of organic household
Waste. Waste Management 30, 2475-2482.

Andersen, J.K., Boldrin, A., Christensen, T.H.,
Scheutz, C. 2009. Mass balances and life
cycle inventory for a garden waste windrow
composting plant (Aarhus, Denmark). Waste
Management & Research. 28, 1010-1020.

Andersen, J.K., Boldrin, A., Samuelsson, J.,
Christensen, T.H., and Scheutz, C. 2010.
Quantification of GHG emissions from windrow
composting of garden waste. Journal of
Environmental Quality. 39, 713-724.

Scheutz, C., Kjeldsen, P., Gentil, E. 2009.
Greenhouse gases, radiative forcing, global
warming potential and waste management —
an introduction. Waste Management & Re-
search, 27, 716-724.

Scheutz, C., Kjeldsen, P., Bogner, J., De
Visscher, A., Gebert, J., Hilger, H., Huber-
Humer, M., Spokas, K. 2009. Microbial me-
thane oxidation processes and technologies
for mitigation of landfill gas emissions. Waste
Management & Research. 27, 409-455.

Scheutz, C., Pedersen, G.B., Kjeldsen, P. 2009.
Biodegradation of methane and halocarbons in
simulated landfill biocover systems containing
compost materials. J. Environmental Quality,
38 (4), 1363-1371.

Scheutz, C., Durant, N., Dennis, P., Heisterberg,
M., Jergensen' T., Jacobsen, R., Cox, E.,
Bjerg, P.L. 2008. Concurrent Ethene Genera-
tion and Growth of Dehalococcoides Contain-
ing Vinyl Chloride Reductive Dehalogenase
Genes During a Stimulated Reductive Dechlo-
rination Field Demonstration. Environmental
Science and Technology, 42 (24), 9302-9309.

Molins, S; Mayer, KU; Scheutz, C, et al. (2008)
Transport and reaction processes affecting the
attenuation of landfill gas in cover soils. J.
Environmental Quality, 37 (2), 459-468.

Scheutz,C., Bogner,J., Chanton,J.P., Blake,D.,
Morcet,M., Aran,C. & Kjeldsen,P. 2008.
Atmospheric emissions and attenuation of non-
methane organic compounds in cover soils at
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a French landfill. Waste Management,
28, 1892-1908.

Scheutz,C., Dote,Y., Fredenslund,A.M.,
Mosbeek,H. & Kjeldsen,P. 2007. Attenuation of
fluorocarbons released from foam insulation in
landfills. Environmental Science and Technol-
ogy, 41, 7714-7722.

Scheutz,C., Fredenslund,A.M. Tant, M. &
Kjeldsen,P. 2007. Release of fluorocarbons
from insulation foam in home appliances
during shredding. Journal of Air and Waste
Management Association, 57, 1452-1460.

April 2015
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Curriculum Vitae: Poul L. Bjerg

Personal information:
Born August, 24,1961 in Krusbjerg, Denmark

Adress work:

Department of Environmental Engineering
Building 115, room 153, Bygningstorvet
Technical University of Denmark
DK-2800 Lyngby

Denmark

Phone: +45 45 25 16 15 Fax: +45 45 93 28 50 e-mail: plbj@env.dtu.dk

Employment and degrees

2002- Professor, 1-8-2002, Institute of Environment & Resources

2000 Sabbatical at CSIRO, Land and Water, Perth, Australia (12-9-2000 to 10-2-2001)

1992  Associate professor 1-8-1996, Department of Environmental Science and Engineer-
ing (IMT), Technical University of Denmark

1994  Associate research professor 1-1-94, IMT, Technical University of Denmark

1992  Post doc, IMT, Technical University of Denmark

1992  Ph.D., IMT, Technical University of Denmark

1987  M.Sc. in Environmental Engineering, Technical University of Denmark

General

The research field is risk assessment and remediation technologies for contaminated soil,
groundwater and surface water. This involves use of life cycle assessment tools and focus
on holistic management of contaminated sites and water resources. Leader or participant in
several research projects under different programmes (EU FP6 and FP7, The Danish
Agency for Science Technology and Innovation, Strategic Environmental Research Pro-
gramme 1996/Pesticides, Danish Research Council /Groundwater Research Cen-
tre/Technical University of Denmark). Significant experience with collaboration projects with
leading consulting companies (GeoSyntec, Cowi, Orbicon, NIRAS, Rambgll) and administra-
tive bodies (Danish EPA, regions/former counties). 100 ISI publications, several with national
and international co-authors, more than 3400 citations, H-index=30 - Web of Science core
collection. Supervisor/co-supervisor for 20 PhD-projects and more than 100 master thesis
students.

Awards

2012: Academy of Technical Sciences, Soil and groundwater foundation, Poul Harremoés
Award

2011: Ejnar og Aase Danielsens Foundation: Environmental prize

1993: Direktgr Peter Gorm Petersen’s Award for the Ph.D. thesis

Projects, selected

2014- Project leader, GEOCON — Advancing GEOlogical, geophysical and
CONtaminant monitoring technologies for contaminated site investigation.
The Danish Council for Strategic Research under the Programme commis-
sion on sustainable energy and environment.

2014- Project leader, Groundwater risk assessment (Grundrisk), Research based
consultancy, Danish EPA. Project in collaboration with Gitte Lemming and
Philip Binning.
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2013-

2012-2014

2011-

2011-2013

2009-2012

2008-2012

2008-2012

2008-2012

2008-2009
2008-2010
2007-2010
2007-2008

2005-2006

2004

2003-2005

2003-2006

2003-2006

2002-2005
2001

2000-2003
1998-2000
1996-1999

1996-1997

1992-1997

Project leader,Collaboration contract on risk assessment and remediation
of chalk aquifers. Capital Region of Denmark. Project in collaboration with
Mette Broholm and Philip Binning.

Project leader, Risk assessment of contaminated sites towards surface
water, Technology development projects, Danish EPA and Region of
Southern Denmark.

Region of Central Denmark, Collaboration project, A concept for sustaina-
ble remediation of soil and groundwater.

Capital Region of Denmark, Collaboration contract on site characterization
and Sustainable remediation. Project in collaboration with Mette Broholm.
Project leader. Danish EPA /Region of Southern Denmark/Capital Region
of Denmark, Risk assessment of contaminated sites at various scales. Pro-
jects in collaboration with Philip Binning

Project leader, REMTEC, Innovative Remediation and assessment
Technologies for contaminated soil and groundwater. The Danish Agency
for Science Technology and Innovation under the Programme commission
on sustainable energy and environment

Participant, GOODWATER, Marie Curie ITN, an integrated project of the
Marie Curie Actions Peoples Programme, embedded in the 7th EU Frame-
work.

Participant, RISKPOINT, Assessing the risks posed by point source
contamination to groundwater and surface water resources. The Danish
Agency for Science Technology and Innovation under the Programme
commission on sustainable energy and environment

Modelling the consequences of source reduction in clayey till, Danish
EPA/Capital Region of Denmark, Collaboration contract.

Capital Region of Copenhagen, Collaboration contract.

Region of Southern Jutland, Sortebrovej, Anaerobic dechlorination.
Project leader of the collaboration project, “Treatability studies for chloro-
ethanes” funded by the Capital Region of Denmark.

Project leader of the collaboration project “Remediation of chlorinated
solvents in groundwater and risk assessment at contaminated sites”, fund-
ed by County of Copenhagen.

Project leader of the technology development project “Risk assessment of
pesticides from point sources” funded by Danish EPA.

Project leader of the technology development project “Chemical oxidation of
chlorinated solvents in groundwater” funded by Danish EPA.

Project leader of the technology development project “Anaerobic dechlorin-
ation of chlorinated solvents in groundwater” funded by Danish EPA.
Project leader of the collaboration project “Remediation of chlorinated
solvents in groundwater”, funded by County of Funen.

Project leader of the EU-project, CORONA

Project leader,”"Natural and enhanced remediation of contaminant plumes in
groundwater” at the Groundwater Research Centre, DTU

Technical advisor for the Danish EPA on "Enhanced Bioremediation”
Technical advisor for the Danish EPA on "Natural Attenuation”

Project leader of the research project “ Field Investigation on transport and
fate of pesticides in aquifers” funded by the Strategic Environmental
Research Programme

Manager of the research project “Inorganic compound fluxes in
watersheds hosting old landfills” at the Groundwater Research Centre,
Technical University of Denmark funded by the Danish Research Council
Manager of the research project "Attenuation of specific organic com-
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pounds in landfill leachate affected aquifers" at the Groundwater Research
Centre, Technical University of Denmark funded by the Danish Research
Council

1993-1994 Manager of the research project "Methods for determining degradation
rates of organic chemicals in landfilled waste and groundwater" funded by
EU

1991-1994 Manager of the research project "Factors controlling the migration and

attenuation of priority pollutants in landfill pollution plumes" funded by EU

Leadership experiences and boards/committees, selected

2011- Head of Water Resources Engineering Section at DTU Environment

2011-2013 Head of Research committee at DTU Environment

2009- Member of organising committee for AQUACONSOIL

2008-2011 Member of Phd-programme committee, DTU, Life Science

2005-2007 Member of Phd-programme committee, DTU, KPBMT-sector

2005-2008 Member of the Editor-in-chief group “Journal of Contaminant Hydrology”

2005-2011 Head of DTU Environment PhD-programme

2004- Member of the editorial board for “Journal of Contaminant Hydrology”

2004- Member of the organising committee for Groundwater Quality conference
series

2004-2008 Chairman of the ATV-committee for soil and groundwater

2001-2005 Vice head of Institute of Environment & Resources

2000 Co-chairing, Groundwater 2000, International conference of groundwater
research, 6-8 June, Copenhagen

1999-2008 Member of the ATV-committee for soil and groundwater

1998-2000 Vice head of Department of Environmental Science and Engineering

1998-2000 Member of the board, Department of Environmental Science and Engineer-
ing

1989-1991 Member of the board, Department of Environmental Engineering

Supervision of PhD. students

Main supervisor

Vinni K. Rgnde (from 2014): Interdisciplinary tools for identification and quantification of
groundwater contamination arising from point sources.

Anne Sonne (from 2013.): Risk assessment of stream water: linking mass discharge from
contaminated sites, in-stream fate and water health.

Bentje Brauns (from 2011-): Occurrence and degradation of contaminants at the groundwa-
ter surface water interface.

Nemanja Milosevic (from 2009-2012): Attenuation of organic pollutants at a groundwater -
surface water interface.

Timo Kessler (from 2008-2012): Hydro-geological characterisation of contaminated sites in

clayey till.

Gitte Lemming (2010): Strategies for in-situ remediation of chlorinated solvents - integration
of life cycle assessments and cost-effectiveness analyses

Camilla Christiansen (2010): Quantification of governing processes and development of
methods for remediation of clayey till

Aikaterini Tsitonaki (2008): Treatment trains for the remediation of aquifers poliuted with
chlorinated solvents and other contaminants

Jirij Henning (2007): Chemical oxidation of organic contaminants in heterogeneous aquifers
Anne Kirketerp Friis (2006): Microbial degradation following a steam injection of polluted soil
and groundwater

Lotte Ask (2005): Quantification of natural attenuation in groundwater using analytical-
chemical tools
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Nina Tuxen (2002): Remediation technologies for ground water polluted with pesticides from
point sources

Co supervisor

Ryle Ngrskov Gejl (2014-): Water Foot print

Nicola Balbarini (2014-): Modeling of contaminant mass discharge

Suzi Levi (from 2009-2013): Enhanced degradation of pesticides in transition zones around
water abstraction fields.

Ida Damgaard (from 2008-2012): Enhanced Remediation of Low Permeability Clayey till
Deposits Contaminated with Chlorinated Solvents.

Julie Chambon (from 2008-2012): Development of Modelling Tools to Assess Design and
Performance of Bioremediation of Chlorinated Ethenes in Low Permeability Media.

Mads Troldborg (2010) Quantification of uncertainties in risk assessment of groundwater
contamination from point sources.

Anker Laier Hajbjerg (2001): Modelling of reactive transport of pesticides in aquifers
Michael Juul Petersen (1999): Modeling of groundwater flow and reactive transport in a
landfill leachate plume.

Anders Baun (1998): Application of biotests for characterization of water samples contami-
nated with organic chemicals

Jesper Skovdahl Christiansen (1998): Reactive transport in a physically and chemically
heterogenous aquifer.
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CV for Henrik R. Andersen (*1972)

Positions and degrees
2006 - Associated professor. Institute of Environmental Engineering,
Technical University of Denmark.
2005-2006 Post Doc. Institute of Environmental Engineering, Technical University
of Denmark.
2004-2005 Assistant professor. Inst. Analytical Chemistry. Danish University of
Pharmaceutical Sciences.
2004 Ph. D. (Pharm.) Inst. Analytical Chemistry. Danish University of
Pharmaceutical Sciences.
1999-2003 Ph.D. stipendiate. Danish Uni.Pharmaceutical Sciences/Johannes Gutenberg Uni. Mainz.
1999-1998 Research assistant. Faculty of Engineering, University of Dar-Es-Salaam, Tanzania; Faculty of
Biology, Universidade de Coimbra, Portugal; Danish University of Pharmaceutical Sciences.
1998 M. Sc. (Environmental Chemistry). Institute of Chemistry. Copenhagen University.

Research area

My research field is micropollutants in the technical water cycle. | work with chemical analysis, fate studies
and ecotoxicology of chemicals as well as studies focusing on targeted treatment methods to remove
chemicals and pathogens: Optimized bioreactors, UV based reactions and chemical oxidation methods.
Participant, WP-leader or leader in research projects under different programmes (FP5, FP6, The Danish
Agency for Science Technology and Innovation. R&D collaboration projects with water technology compa-
nies (Scan Research, Siemens, Veolia), water utility companies (HOFOR, Arhus Vand, Nordvand), Technical
institutes (DHI, TI), consultants (Cowi) and the Danish EPA.

ISI Journal publications
49 ISl publications, books= 0, patents=2, 1927 citations, H-index=17 (Web of Science).

Projects, selected

2013-4+14-7 Mermiss, Mermiss 2.MUDP, Ecoinnovation.dk. (Pl for DTU part of both phases.)
2012-2017 Nanomaterials for water treatment. DTU, KAIST collaboration funding with 2 PhD+1PD. (PI)
2012-2013 FRODO. Demonstration of full scale CSO disinfection. VTU Foundation. (Pl)

2011-2013 DesiCSO. Chemical possibilities for CSO disinfection. Vand-I-byer. Innovation network.(PI)
2009-2010 Siemens AOP. Contract research for Siemens WT on UV, AOP, ozone and byproducts. (PI)
2008-2011 MistraPharma. MISTRA foundation, Sweden. (Pl for DTU part.)

<2007 Poseidon (FP5), EraPharm(FP6), SOUND, DAN-ED (Danish Res. council), APOP(EU LIFE).

Leadership experience and boards/committees, selected

2009-2010 Research group leader, Environmental Analytical Chemistry.

2008-2009 Chairman for the Danish Society for Environmantal Chemistry.

2009- Evaluation of research proposals for research councils: Belgium, Qatar, UEA, Canada, EU.
| have supervised 7 research assistants and 4 postdocs.

Supervision of Ph.D. Students (Supervisor/co-supervisor of 11 PhD-projects, 8 ongoing)
e Paul D. Mines, (2012-): Reactive nanomaterials for water purification.
¢ Ravi Chhetri (2014-). Chemical disinfection of combined sewer overflows.
e Wagas Cheema (2014-). Swimming pool disinfection by-products.
¢ Kai Tang (2015-). Micropollutants removal for hospital wastewater.
e DongAh Ko (2015-). Functional nanostructured materials to real water treatment applications

Selected Publications

Antoniou et al. (2013). Required ozone doses for removing pharmaceuticals from wastewater efflu-
ents. Science of the Total Environment, 456-457, 42-49.

Chhetri et al. (2015). Full scale evaluation of combined sewer overflows disinfection using performic acid in a
sea-outfall pipe. Chemical Engineering Journal, 270, 133-139.

Falas et al. (2012). Suspended biofilm carrier and activated sludge removal of acidic pharmaceuticals. Water
Research, 46(4), 1167-1175.

Souissi, Y., Bouchonnet, S., Bourcier, S., Kusk, K. O., Sablier, M., & Andersen, H. R. (2013). Identification
and ecotoxicity of degradation products of chloroacetamide herbicides from UV-treatment of water. Science
of the Total Environment, 458-460, 527-534.
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CV for Peter Kjeldsen (*1957)

Positions and degrees

2008- Employed as Professor at Department of Environmental Engineering, DTU

1999-2000 Sabbatical at Department of Civil Engineering, North Carolina State University for collaboration
within the field of landfills and groundwater remediation

1994-2008 Associate Professor, Department of Environmental Science and Engineering (IMT)/DTU
Environment,
Technical University of Denmark

1986-1994 Post Doc/ Assistant Professor, IMT, Technical University of Denmark

1986 Ph.D., IMT, Technical University of Denmark

1982 MSCE, Technical University of Denmark

Research area
The research field is mainly characterization of waste, environmental effects of waste treatment and disposal
facilities, and mitigation of landfill gas emissions.

IS1 Journal publications
>00 ISI publications, books= 1, patents=none; > 2600 citations, H-index=24 (Web of Science)

Distinctions and awards

2012: Colding Award (best course - “Contaminated Sites”, coordinator)

2010: “Best Paper Award” - Global Waste Management Symposium

2008: “Best Practice-Oriented Paper Award” — “The Environmental Council”

2008: Colding Award (best course - “Soil and Groundwater Pollution”, coordinator)

2007: “Samuel Arnold Greeley Award” for best paper in Journal of Environmental Engineering
2007: Nobel Peace Prize as part of the IPCC author group for the Fourth Assessment Report
2006: Danish award "Rendan prisen 2006” of 10.000DKK from DAKOFA

2004: Colding Award (best course - “Solid waste Technology and Management, teacher)

2002: "The Environmental Prize 2002" of 250.000DKK from the Aase og Ejnar Danielsens Fond

Projects, selected

2011- AV Miljg Landfill: Pilot scale study on removal of methane emission from AV Miljg landfill by a
biological methane oxidizing filter. Project in collaboration with Charlotte Scheutz.

2008-2010 Capital Region of Denmark, Treatment of sources containing chlorinated solvents by the ZVI-
Clay technology

2008-2011 Klintholm I/S/DEPA: Mitigation of the methane emission from Klintholm Landfill using a biocover
system

2005-2008 EU Life lII/DEPA: BIOCOVER - Reduction of Greenhouse Gas Emission from European
Landfills by use of Engineered Biocovers".

Leadership experiences and boards/committees, selected
2011-2013 Deputy Head of Residual Resources Engineering Section at DTU Environment

2010- Member of Executive Programme Committee for Sardinia Symposium
2007-2012 Head of Education /Head of Study Board at DTU Environment
2007- Member of Executive Board at DTU Environment

2006-2011 Associate Editor for the journal "Waste Management”
2004-2007 Coordinator of the International Masters Programme in Environmental Engineering at DTU

Supervision of Ph.D. Students
Supervisor/co-supervisor for 10 PhD-projects. Ongoing 2015:
e Ehsan Faghdam (from 2015): Optimization of greenhouse gas mitigation at landfills
e Lotte Fjelsted (from 2014): Development of innovative landfill gas management technologies
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Peter Kjeldsen, Professor, Department of Environmental Engineering

Recent ISl Publications including 2015, published, in press, submitted

Yang, N., Damgaard, A., Kjeldsen, P., Shao, L.-
M., He, P.-J. (2015). Quantification of regional
leachate variance from municipal solid waste
landfills in China. Submitted.

Mou, Z.S., Scheutz, C., Kjeldsen, P. (2015).
Evaluation and application of site-specific data to
revise the first order decay model to estimate
landfill gas generation and emissions at Danish
landfills. Accepted for publication in Journal of the
Air & Waste Management Association.

Mgnster, J., Samuelsson, J., Kjeldsen, P. &
Scheutz, C. (2015). Quantification of methane
emission from 15 Danish landfills using mobile
tracer dispersion method. Waste Management,
35,177-186.

Mou, Z.S., Scheutz, C., Kjeldsen, P. (2015).
Evaluating the methane generation rate constant
(k value) of low-organic waste at Danish

landfills. Waste Management, 35, 170-176.
Mou, Z., Scheutz, C. & Kjeldsen, P. (2014).
Evaluating the biochemical methane potential
(BMP) of low-organic waste at Danish landfills.
Waste Management, 34, 2251-2259.

Scheutz, C., Pedersen, R.B., Petersen, P.H.,
Jergensen, J.H.B., Ucendo, [.M.B., Mgnster,
J.G.,Samuelsson, J. & Kjeldsen, P. (2014).
Mitigation of methane emission from an old
unlined landfill in Klintholm, Denmark using a
passive biocover system, Waste Management,
34, 1179-1190.

Mgnster, J, Samuelsson J., Kjeldsen, P., Scheutz,
C. (2014): Quantifying methane emission from
fugitive sources by combining tracer release and
downwind measurements — test, verification and
documentation of the method. Waste Manage-
ment 34, 1416-1428.

Nielsen, S. S., P. Kjeldsen, H. C. B. Hansen and
R. Jakobsen (2014): Transformation of natural
ferrihydrite aged in As, Cr and Cu contaminated
soil studied by reduction kinetics. Applied
Geochemistry, 51, 293-302.

Fjordbage, A. S., Baun, A., Vastrup, T., &
Kjeldsen, P. (2013). Zero valent iron reduces
toxicity and concentrations of organophosphate
pesticides in contaminated groundwater.
Chemosphere, 90(2), 627-633.
10.1016/j.chemosphere.2012.08.058.
Fjordbage,A.S., Lange, |.V., Bjerg, P.L., Binning,
P.J., Riis, C., Kjeldsen, P. (2012). ZVI Clay
remediation of a chlorinated solvent source zone,
Skuldelev, Denmark: 1. Site description and
contaminant source mass reduction, Journal of
Contaminant Hydrology, 140-141, 56-66.
Fjordbege,A.S., Lange, 1.V., Bjerg, P.L., Binning,
P.J., Riis, C., Kjeldsen, P. (2012). ZVI Clay
remediation of a chlorinated solvent source zone,

Skuldelev, Denmark: 2. Groundwater contaminant
mass discharge reduction, Journal of Contaminant
Hydrology. 140-141, 67-79.

Nielsen, S.S., Kjeldsen, P., Jakobsen, R. (2012).
Field scale amendment of a wood impregnation
site using iron water treatment residues, Journal
of Hazardous Materials, submitted.

Bjerg, P.L., Tuxen, N., Reitzel, L.A., Albrechtsen,
H.-J. and Kjeldsen, P.(2011). Concepts and
processes for natural attenuation in landfill
leachate plumes. Ground Water, 49(5), 688-705.
Muchitsch, N., Van Nooten, T., Bastiaens, L.,
Kjeldsen, P.(2011). Integrated evaluation of the
performance of a more than seven year old
permeable reactive barrier at a site contaminated
with chlorinated aliphatic hydrocarbons (CAHSs).
Journal of Contaminant Hydrology, 126(3-4), 258-
270.

Nielsen, S.S., Petersen, L. R, Kjeldsen, P.,
Jakobsen, R. (2011). Amendment of arsenic and
chromium polluted soil from wood preservation by
iron residues from water treatment. Chemo-
sphere, 84(4), 383-389.

Scheutz, C., Fredenslund, A. M., Chanton, J.,
Pedersen, G. B., and Kjeldsen, P. (2011).
Mitigation of methane emission from Fakse landfill
using a biowindow system. Waste Management,
31(5), 1018-1028.

Scheutz, C., Samuelsson, J., Fredenslund, A. M.,
and Kjeldsen, P. (2011). Quantification of multiple
methane emis-sion sources at landfills using a
double tracer technique. Waste Management,
31(5), 1009-1017.

Scheutz, C., Pedicone, A., Pedersen, G. B., and
Kjeldsen, P. (2011). Evaluation of respiration in
compost landfill biocovers intended for methane
oxidation. Waste Management, 31(5), 895-902.
Scheutz, C., Fredenslund, A. M., Nedenskov, J.,
Samuelsson, J., and Kjeldsen, P. (2011). Gas
production, composition and emission at a mo-
dern disposal site receiving waste with a low-
organic content. Waste Management, 31(5), 946-
955.

Pedersen, G. B., Scheutz, C., and Kjeldsen, P.
(2011). Availability and properties of materials for
the Fakse Landfill biocover. Waste Management ,
31(5), 884-894.

Fredenslund, A.M., Scheutz, C., Kjeldsen, P.,
(2010). Tracer method to measure landfill gas
emissions from leachate collection systems.
Waste Management, 30, 2146-2152.
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Curriculum Vitae: Igor Kozine

Name: Igor Kozine
Date of birth: 2 May 1960

Address: Technical University of Denmark, Department of Management Engineering, Produktionstorvet
424, 2800 Kgs Lyngby

Contacts: tel. direct +45 45254548, e-mail: igko@dtu.dk

Position: Senior Researcher, Technical University of Denmark; Department of Management
Engineering, Risk Research Group

Education: PhD in Systems Science (22 November, 1989, Moscow Institute of Physics and Engineering
(technical university), Russia. Ph.D. thesis’ title “Decision making on shutting off steam generators for fast
breeder reactors in case of leakages”); Master in Systems Science (21 February, 1983, Moscow Institute of
Physics and Engineering).

Employment:
January 2007 until now — Senior Researcher, Technical University of Denmark, Department of
Management Engineering

July 1999 — January 2007 — Senior Scientist at Risg National Laboratory, Systems Analysis Department,
section “Risk, Reliability and Human Factors” (from 1 January 2007 Risg National Laboratory was merged
with Technical University of Denmark)

August 1998 - June 1999 - visiting senior scholar at the State University of New York at Binghamton.
Supported by the Fulbright Foundation of the USA. Did study under the title of “Risk-Related Decision
Making Based on Imprecise Statistical Reasoning”.

1996-1998 - Associate Professor at the Institute of Nuclear Power Engineering, Obninsk, Russia
1994-1996 - guest researcher at Risg National Laboratory, Denmark

1989-1994 - Scientist - Associate Professor - Senior Scientist, Institute of Nuclear Power Engineering,
Obninsk, Russia

1985-1989 — Ph.D. student, Moscow Institute of Physics and Engineering, Russia
1983-1985 - trainee scientist, Institute of Nuclear Power Engineering, Obninsk, Russia
Awards/Academic achievements:

e Award of the J. William Fulbright Foreign Scholarship Board and the United States Information Agency
in the recognition of |. Kozine’s participation in the Fulbright Research Program, 1999

e NATO award as Host Institute Project Director, CBP.NR.NREV 982410 (hosting Prof. V. Krymsky)
e Member of the editorial board of the International Journal of General Systems

e Member of the editorial board of the International Journal of Risk, Decision and Policy (journal is not
published any longer)



e Representative of the Danish authorities at the Technical Working of the European Commission on
Risk/Hazard Assessment Data.

o Member of the Society for Imprecise Probability: Theories and Applications

e Diploma of Docent (29 January, 1992) in recognition of achievements in educating students at
university

Project management experience (last five years):

e Task leader in the EU SAFERELNET project (Safety and Reliability of Industrial Products, Systems and
Structures. Thematic Network. Ended in 2006)

e Project coordinator of the Danish research contribution to OECD Halden Reactor Project since 2008
until now.

e Task leader within the Public Sector Consultancy agreement between DTU from one side and the
Danish Transport Authority (Trafikstyrelsen) and the Banedanmark railway enterprise from the other
side, from 2010 until now.

e  Work package leader of the project financed by DSB (Danish train operator) on risk analysis of high
speed trains IC4, 2012.

e Project coordinator of DTUs contribution to the Safe manning project financed by the Danish Maritime
Fund. The project was completed in 2010.

Scientific focus areas: risk and reliability analyses, safety management, uncertainty modelling for risk and
reliability assessments, simulation of human performance, and decision making under uncertainty.

Teaching: responsible for teaching masters courses in System Safety and Reliability Engineering and in Risk
and Decision Making.

International relations: large international network in the risk, reliability and uncertainty modelling
domain. Large network in Russia, the USA and Europe, including Nordic countries.

Supervisor functions: 2 PhD students.

Publications: 15 peer reviewed journal articles, 2 book chapters, 32 papers in referred proceedings, 3
popular publications.



Ida Lykke Fabricius, DTU Byg, Brovej bygning 118, 2800 Kgs Lyngby

Experience in studies of shale

I have been involved in the study of shale in the last 5 years, including Paleozoic shale, Jurassic shale and
Paleogene shale, clay and siliceous ooze sediments from the North Sea area. This work builds on 30 years of
study of chalk and sandstone. The research have mainly focused on physical properties including elasticity,
pore collapse, fracturing and permeability to fluid set in a rock-compositional and diagenetic context.

Work on Paleozoic shale is ongoing and is presently done on a master student level in collaboration with
Niels Schovsbo from the Danish Geological Survey, GEUS. Focus is petrophysical analysis and evaluation
of the elasticity tensor as a function of shale maturity and organic content. Shale anisotropy is thus a key
issue.

Work on Jurassic shale includes a recently completed PhD thesis by Ernest Ncha Mbia. Focus of the work
was caprock properties including porosity, permeability, elasticity and fracturing. The study was based on
experimental work and numerical modeling. The four resulting papers are included in the publication list
below. Vattenfall A/S and GEUS were partners in the project.

Work on Paleogene sediments include consultancy, research on PhD level as well as on Master of Science
level. The research is documents in papers first-authored by Zakir Hossain and Ahmed Awadalkarim. Focus
of the research has been the role of mineralogical composition and texture on permeability and elastic
properties. Rock physical modelling is a key issue together with innovative well log analysis.

Chalk grades via clay-rich chalk to shale and is petrophysically related by being a cap-rock or a reservoir
according to circumstances. A wide range of chalk-properties have been studied, most recently focused on
the role of pore fluid on elasticity and strength and the role contact cement and pore-filling cement in the
resulting Biot’s coefficient and consequent stiffness and effective stress. Studies on sandstone have focus on
the role of clay residing in the pores, and how the texture and nature of clay affects permeability and
sandstone elasticity. The role of pore water salinity, temperature and fines migration is highlighted.

The overall aim in the study of sedimentary rocks has thus been understanding the role of mineralogy,
depositional texture and degree of diagenesis on permeability and elastic properties. Experimental work
includes rock mechanical testing, ultrasonic wave propagation, low field nuclear magnetic resonance
spectrometry, scanning electron microscopy as well as helium- and mercury porosimetry and permeametri.
Results from the experimental work is interpreted by physical and to some extent also numerical modelling.
The work is as a rule done in collaboration with students and colleagues in research institutions and industry.

Education.

Copenhagen University: M.Sc. Geology 1981.

Technical University of Denmark: Ph.D. Technical Geology 1988.
Technical University of Denmark: dr. techn. Technical Geology 2009.

Rewards.

Copenhagen University gold medal 1981.

Direktor Gorm-Petersens Mindelegat 1989.

Employment.

Meersk Oil and Gas AS 1981-1985, Development geologist.

Fabricius 1



Technical University of Denmark, from 1985, associate professor from 1989, professor MSO from 2011.

Research.

Coauthoring papers with researchers from:

Chalmers University of Technology, Colorado School of Mines, Curtin University, Heriot-Watt University,
Ohio State University, Stanford University, Technical University of Tallinn, Texas A&M University,
University of Maine, University of Miami, Vilnius University, Alfred Wegener Institute for Polar and
Marine Research, Danish Geotechnical Institute, Geological Survey of Denmark and Greenland, Scripps
Institution of Oceanography, Denerco Oil, DONGEnergy, Hess Corporation, Marsk Oil and Gas AS,
degaard A/S, Vattenfall.

Participation in Ocean Drilling Program (ODP Leg 130 1990 and Leg 165 1995-96).

Focus of Research

Reservoir engineering: Geothermics, CO,; storage.
Petrophysics and diagenesis of sedimentary rocks.
Rock physics and rock mechanics.

Administrative assignments.

Board member, Society of Petroleum Engineers, Copenhagen section, 1986-1987 and 2000-2005, Program
Chairman 2002-2005.

Member of Study Council B (civil engineering, DTU) 1987-1988.

Board member, Department of Applied Geology, Department of Geology and Geotechnical Engineering,
DTU 1989-1995.

Head of department, Department of Geology and Geotechnical Engineering, DTU 1989-1992.

Member of coordination group for evaluation of the geological education in Denmark, 1993.
Vice-chairman, Geological Society of Denmark 1994-2001.

Member of the Danish National Council for Geology 1998-2001.

Coordinator for Hydrocarbon and Mineral Resoources researh group, E&R DTU 2001-2008.
Membership of board, Danish Society of Engineers OLGAS/Energy from 2006-2012.

Coordinator of Geophysics Research Group, DTU Environment 2008-2010.

Head of Geotechnics and Geology Section, DTU Byg from 2012.

Member of the Energy Board of Appeal from 2014

Supervision
16 completed and 4 current PhD projects, 80 completed and 2 current M.Sc. projects

Recently completed major research project.
Environmental Technology for Geological Storage of Carbon Dioxide DSF Grant 09-067234 (2010-2014)

Current major research projects.

HeHo Heat storage in Hot Aquifers. DSF Grant 10-093934. 01.03.2011 — 31.12.2015. (project manager)
Smart water — Advanced waterflooding of Danish oil and gas reservoirs, EUDP j.no.64011-0009 Mersk Oil,
DONG Energy 01.07.2011 — 31.12.2015 (project coordinator)

Next Oil. HTF Grant 113-2012-1. Mearsk Oil, DONG Energy. 01.11.2012 —31.10.2016 (work package
leader)

80 Peer reviewed papers, 58 isi registered papers, Hindex 15,
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Most recent Journal publications

Alam, M.M., Fabricius, I.L., & Prasad, M. 2011: “Permeability Prediction in Chalks.” 44PG Bulletin 11,
1991-2014.

Andreassen, K.A., Fabricius, I.L., & Foged, N.N. 2011: “Biot Critical Frequency Applied as Common
Friction Factor for Pore Collapse and Failure of Chalk with Different Pore Fluids and Temperatures" SPE-
130447-PA. SPE Journal 16, 1002-1009.

Hossain, Z., Grattoni, C.A., Solymar, M. and Fabricius, L.L. 2011 “Petrophysical properties of greensand as
predicted from NMR measurements” Petroleum Geoscience 17,111-125.

Hossain, Z., Mukerji, T., Dvorkin, J. and Fabricius, LL. 2011 “Rock physics model of glauconitic greensand
from the North Sea” Geophysics 76, E199-E209.

Alam, M.M., Fabricius, L.L. and Christensen, H.F. 2012: “Static and dynamic effective stress coefficient of
chalk”. Geophysics 77, L1-L11.

Hossain, Z., Mukerji, T., & Fabricius, I.L. 2012: “Fp-Vs relationship and AVO modeling of glauconitic
greensand.” Geophysical Prospecting 60, 117-137.

Mbia, E.N., Fabricius, L.L., Oji, C.O. 2013: “Equivalent pore radius and velocity of elastic waves in shale.
Skjold Flank-1 Well, Danish North Sea.” Journal of Petroleum Science and Engineering, 109, 280-290.

Alam, M.M., Hjuler, M.L., Christensen, H.F, & Fabricius, I.L. 2014: “Petrophysical and rock-
mechanics effects of CO; injection for Enhanced oil recovery: Experimental study on chalk from
south Ame field, North Sea.” Journal of Petroleum Science and Engineering 122, 468-4877.

Awadalkarim, A & Fabricius, I.LL. 2014: “Porosity and sonic velocity depth trends of Eocene chalks
in Atlantic Ocean: influence of effective stress and temperature” Journal of Petroleum Science
and Engineering 122, 216-229.

Awadalkarim, A., Serensen, M.K. & Fabricius, I.L. 2014: ”Petrophysical Analysis of Siliceous
Ooze Sediments, Mere Basin, Norwegian Sea” Petrophysics 55, no. 4 (august 2014)

Fabricius, I.L. 2014: Burial stress and elastic strain of carbonate rocks. Geophysical Prospecting 62,
1327-1336.

Katika, K., Adassi, M. Alam,M:M. & Fabricius, I.L. 2014: ” Changes in Specific Surface as
observed by NMR, caused by saturation of Chalk with porewater bearing divalent Ions”
Diffusion-fundamentals.org 22,1-14.

Lu, C., Broholm, M.M., Fabricius, .L. and Bjerg, P.L. 2014: “Determination of Matrix Pore Size
Distribution in Fractured Clayey Till and Assessment of Matrix Migration of Dechlorinating
Bacteria” Bioremediation Journal 18, 295-308.

Mbia, E.N., Fabricius, I.L., Krogsbell, A., Frykman, P. and Dalhoff, F. 2014: "Permeability,
compressibility and porosity of Jurassic shale from the Norwegian—Danish Basin” Petroleum
Geoscience 20, 257-281.

Mbia, E.N., Frykman, P., Nielsen, C.M., Fabricius, L.L., Pickup, G.E. & Bernstone, C.. 2014:
“Caprock compressibility and permeability and the consequences for pressure development in
CO; storage sites” International Journal of Greenhouse Gas Control, 22, 139-153.

Mbia, E.N., Frykman, P., Nielsen, C.M., Fabricius, I.L., Pickup, G.E., & Serensen, A.T. 2014:
“Modeling of the pressure propagation due to CO2injection and the effect of fault permeability in
a case study of the Vedsted structure, Northern Denmark” Journal of Greenhouse Gas Control 28,
1-10.

Rosenbrand, E., Haugwitz, C., Jacobsen, P.S.M., Kjeller, C. & Fabricius, I.L. 2014: “The effect of
hot water injection on sandstone permeability.” Geothermics, 50, 155-166.

Rosenbrand, E. ,Kjeller, C., Riis, J.F., Kets, F., & Fabricius, I.L. 2015:“Different effects of
temperature and salinity on permeability reduction by fines migration in Berea sandstone”
Geothermics 53, 225-235.
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Morten Kanne Soerensen

Technical University of Denmark Phone: +45 31 10 32 35
Department of Civil Engineering Email: moks@byg.dtu.dk
Brovej 118, Kgs. Lyngby, 2800

Education

2010-2015

Ph.D. in Rock Physics, Technical University of Denmark

2008-2010 M.Sc Physics, University of Copenhagen
2007-2010 B.Sc. Physics, Aarhus University

Publications

2015

Soerensen, M. K. and Fabricius, I. L. (2015a). Clay-squirt: Local flow dispersion
on bulk modulus from the shale porosity in shale bearing sandstones. Geophysics -
Under review

Soerensen, M. K. and Fabricius, I. L. (2015b). Effect of adsorbed water on contact
moduli in compacted clay. Geophysics - Under review

Soerensen, M. K. and Fabricius, I. L. (2015¢). How sandstone-shale mixtures are
reflected in dispersion of elastic moduli. Geophysical Prospecting - Under review

Soerensen, M. K. and Fabricius, I. L. (2015d). Sonic log correction in sandstones by
fluid substitution of effective porosity. Petrophysics - Under review

Co-authored publications

2014

Awedalkarim, A., Soerensen, M. K., and Fabricius, I. L. (2014). Petrophysical Analy-
sis of Siliceous-Ooze Sediments, More Basin, Norwegian Sea. Petrophysics, 55(4):333
— 348

Conference contributions

2013

Soerensen, M. K. and Fabricius, I. L. (2013a). Quantifying the Effect of Squirt
Flow Dispersion from Compliant Clay Porosity in Clay-Bearing Sandstones. In
Poromechanics V, pages 249-258, Reston, VA. American Society of Civil Engineers

Soerensen, M. K. and Fabricius, I. L. (2013b). Unexpectedly large effects of partial
oil-brine saturation on the elastic wave velocities of Berea sandstone. In 88rd Annual
meeting of the SEG. SEG



CV of Bjorn Johannesson 2015-05-15

Bjorn Johannesson (660225), Swedish citizen, Married, two children
Address: Lillekrok 3, 227 38 LUND, SWEDEN, Telephone: +46 46-143147 (home), +46 70 219 10 44
(mobile), +45 45 251903 (work), E-mail: bjo@byg.dtu.dk

Exam

e Doctorate, Division of Building Materials, LTH (Lund Institute of Technology), 2000.
e Licentiate, Division of Building Materials, LTH, 1998.

e  Civil engineer, LTH, Lund, Sweden 1993.

e  Senior high school (Structural engineer), Erik Dahlberg Jonkdping, Sweden, 1986.

Employment

Associated professor, Associated Section leader, Geotechnics and Geology, DTU 2013—now
Associated professor, Department of Civil Engineering, DTU 2006—- 2013
Assistant professor, “Forskarassistent”, Division of Building Materials, LTH 2005 -2006
Post doctor researcher, Taiheiyo Cement Corp. Japan 2004 -2005
Post doctoral fellow “Universitets adjunkt.”, Division of Build. Materials, LTH 2001 2004
Doctoral candidate, Division of Building Materials, LTH 1993 -2001
Constructional engineer, Engineering firm Bo Skéld AB, Jonk6ping 1987 1988
Research

e Innovator in the research area of heat and mass transfer, e.g., moisture transport and ionic diffusion

related to durability of concrete.

Deep knowledge in the field of multi-physics in general.

Deep knowledge in the methods of solutions to physical mechanisms involving nonlinear coupled and
transient differential equations by means of FEM.

e Assimilated new concepts in the material research groups at DTU such as, large deformation
continuum mechanics, plasticity, continuum mixture theory, general porous media theories, dynamic
soil consolidation modeling, transient numerical methods (FEM and FVM), kinetic gas theory, Lattice
Boltzmann Methods (LBM), water chemistry and rational-thermodynamics.



Post doctoral studies

In January 2005 I started my post doctoral studies in Japan at one of the largest cement manufacturer in the
world Taiheiyo Cement Corporation, TCC. It was a great honor for me to be hand-picked for this job,
especially when considering all work and effort that had to be put in to get me and my family to Japan and
all administrative help needed during the whole period of stay.

Doctoral report

Johannesson, B: Transport and Sorption Phenomena in Concrete and Other Porous Media, Report TVBM
1019, 2000.

Licentiate report

Johannesson, B: Modelling of Transport Processes Involved in Service Life Prediction of Concrete,
Important Principles, Report TVBM 3083, 1998.

Work done before academy

I gained a great down to earth well founded knowledge about building constructions while working at the
construction firm Bo Skéld AB in Jonkdping back in 1987, The experience and knowledge gained working
as a design structural engineer is in fact a very important factor for my teaching, supervision and research
activities in the academic context still today. During the time as a structural engineer designer 1 was
allowed to run and manage my own project and learned how buildings (and other types of constructions)
are assembled and calculated for it bearing capacity. 1 did projects involving timber constructions, steel
constructions and reinforced concrete constructions and mixtures of those.

Academic administration

e  Chairman of one of the five DTU PhD committees (Konstruktion, Produktion, Byggeri og Transport,
KPBT) involving assessment of about 100 academic approvals and study plans a year.

e  Deputy PhD school coordinator at DTU byg.
Member of Biblioteksforum, advisory board for the library at DTU

e  Chair of the RILEM technical committee: Multi-component Transport and Chemical Equilibrium in
Cement Based Materials.

PhD supervision

Main supervisor for PhD student Mouadh Addassi (now), Transport i beton med nye COyreducerede
cementer (Mass transport in concrete produced with low CO, emission techniques). Project: Gren
omstilling af cement- og betonproduktion (green concrete).

Main supervisor for PhD student, Stine Skov Madsen (now), Modeling of displacements of flexible
pavements under moving load.

Main supervisor for PhD student, Chiara Latini (now), assistant supervisor Varvara Zania , Numerical
Modeling of Offshore Foundations for Jacket Structures.



Main supervisor for PhD student Tian Ran, assistant supervisor Johan Renby, Modelling of soil structure
interactions using the Finite Volume Method and OpenFoam. Disputation approved 2015.

Main supervisor for PhD student Wu Min, Nanocem - Marie Curie Consortium, assistant supervisor Mette
Geiker, NTNU. Using low temperature calorimetry and moisture fixation method to study the pore
structure of cement based materials. Disputation approved 2014.

Main supervisor for PhD student Mads Menster Jensen, Expert Center Consortium — TI, assistant
supervisor Mette Geiker, NTNU. 4 Coupled Transport and Chemical Model for Durability Predictions of
Cement Based Materials. Disputation approved 2014. Mads Moenster Jensen was awarded the PhD of the
year at DTU Byg.2015..

Assistant supervisor for Ph.D student Juan Manuel Paz Garcia, main supervisor Lisbeth Ottosen,
Fundamental aspects of electromigration. Physicochemical and numerical modeling of electrokinetics in

inhomogenous matrices. Disputation approved 2013. Juan Manuel Paz Garcia was awarded the PhD of the
year at DTU Byg.2014..

Assistant supervisor for PhD student Katja Fridh, main supervisor Goran Fagerlund, Freeze-thaw
resistance of concrete. Disputation approved 2005.

Assistant supervisor for PhD student Tomas Ekstrém, main supervisor Goran Fagerlund,, Leaching of
concrete. Disputation approved 2003.

Post doc supervision
Main supervisor for Post doc student, Mads Menster Jensen (now), Transport i beton med nye CO; -

reducerede cementer (Mass transport in concrete produced with low CO, emission techniques). Project:
Gron omstilling af cement- og betonproduktion (green concrete).

Student supervision, 2010 — 2015

Dimitrios Vagkopoulos (Master's Thesis): An investigation of the Effect of Nanoparticle Additives in
Drilling Fluids on Formation Damage and an Identification of the Optimal Operational Practices, 2015.

Janne Frederikke Meldgaard Rynkjeb (Master's Thesis): Finite element formulation of the Biot's equation
used for modelling foundations on the seabed, 2015.

Mouadh Addassi (Master's Thesis): 4 coupled Chemical and Mass Transport Model for Reservoir Rock,
2014.

Arni Stefan Asgeirsson (Master's Thesis): Numerical simulation of two dimensional ionic species transport
in porous media. 2013.

Sverri Loksagard Absalonsen (Master's Thesis), Studies of steel corrosion in cement based materials, 2013.

Anker Agerbzk Henriksen (Master's Thesis): Measurement and evaluation of pore size distribution in
porous materials, 2012.

Kim Beck Hansen (Master's Thesis): Studies in the literature of modern concrete technology, 2011.

Peter Bjorn Jensen (Bachelor Thesis): Bottom ash from waste incineration as aggregate in concrete, 2011.



Zahra Chafic Al Najafi (Master's Thesis): Investigation of chloride binding in cementitious materials, 2011.

Janus Loke Hoybye and Niklas Overgaard Lauersen (Bachelor Thesis): Hydration and drying of fresh
cement paste with different W/C-ratios, 2011.

Nikolaj Skaaning and Eybjern Karbech Mouritsen (Bachelor Thesis), Compression strength and LOK-test
measurements on self compacting concrete, 2011.

Tommy Odgaard and Lars Emil Frederiksen (Bachelor Thesis): Self Compacting Concrete. Measurements
of Compressive Strength and Fracture Energy and comparison with results using the Lok-test System,
2010.

Sverri Loksagard Absalonsen (Bachelor Thesis): Early Age Drying and Hydration of Cement Pasta in
Carbon dioxide free Environment, 2010.

Lasse Akerstrdm and Louise Benneboe Olsen (Bachelor Thesis): Measurement of Moisture Content in
Historical Brick Work, 2010.

Rasmus Jenlar and Andreas Houlberg Kristiansen (Bachelor Thesis): Concrete Microstructure and
Properties before and after Exposure to Elevated Temperatures, 2010.

Frederik Marthedal Christiansen (Bachelor Thesis): Cathodic Protection of Steel Reinforcement in
Concrete in the Splash Zone, 2010.

Lawrence Ronald Damien Henry Hannerz and Philip Skov Halding (Bachelor Thesis): Development of a
Tree Point Bending Technigue to Measure Fracture Energy in Concrete, 2010.

Thomas Mollerup Preestholm (Bachelor Thesis): Temperature Dependency and Criterion for Initiation of
Alkali Silica Reactions in Concrete, 2010.

Student supervision, special courses, 2010 — 2015, 5 ECTS

° Agﬁsta Maren Jonsdottir: Dreki area: Research and subsea field development, 2015.

e  Arni Stefan Asgeirsson: FEM implementation of large deformation problems, 2013

e Jannie Gyde Kragh: Concept of Concrete Technology, 2013.

e Min Wu, Theoretical and experimental study of porous materials by moisture fixation methods, 2012,
e  Stine Skov Kristensen,, Jonic multi-species diffusion and FEM solutions, 2010.

Assessment committee chair for PhD projects

e Sgrensen, Morten Kanne. Effect of invasion on rockphysical and petrophysical properties, 2015.

e  Awadalkarim, Ahmed. Petrophyssics of Paleogene sediments, 2014.

e Rosenbrand, Esther. Effect of temperature on sandstone permeability, 2014.

e  Sun, Tian Ran, Flow of electric current through interphase between metal and pore solution, 2013.
e  Canut, Mariana, Pore Structure and State of Water of Mixes with Blended Cements, 2011.

o  Laustsen, Sara, Engineered Air-Entrainment of Concrete, 2011.

Moderator for PhD defenses



e  Mbia, Ernest Ncha, Assessment of Dynamic Flow, Pressure and Geomechanical Behaviour of a CO,
Storage Complex, 2015.

o  Bradley Justin Pease, Influence of concrete cracking on ingress and reinforcement corrosion, 2010.

e André Kiiter, Management of Reinforcement Corrosion - a Thermodynamical Approach, 2009.

Assessment committee chair for new employments

Assessment chair for a new position at DTU byg: Associate professor in Hygrothermal Building Physics,
2011.

Teaching

e  Concrete Technology, DTU, 11563 (Master level), 2009 — 2013 (course responsible).

e  Construction Material Science, DTU 11735 and 11946 (Bachelor level), 2006 — now (course
responsible).

e Drilling Engineering, DTU, 11442 (Master level), 2014 — now (course responsible).

e Introduction to Constitutive Theory and Continuum Physics with Numerical Applications using FEM,
DTU, 11618 (PhD and master level), 2010 — now (course responsible).

e Introduction to non-equilibrium thermodynamics for continuum mixtures DTU, 11629 (PhD level),

2014 — now (course responsible).

Construction material use and testing (Bachelor level) , DTU, 11704, 2006 — 2013.

Teacher and laboratory assistant in the course Building Material Science at LTH. 2005 — 2006.

Teacher and laboratory assistant in the course Building Materials at LTH, 1993 — 2000.

Teacher in the (problem based) course Technical Modeling (Solid Mechanics) at LTH, 2003.

Industrial and society contacts and funding (selection)

The NANOCEM consortium: (2006 — now): Partner project: Mass transport in concrete with new CO,

reduced cements (2014 — 2016):

e Lafarge Centre de Recherche, Holcim Technology Ltd, CTG-Italcementi Group, Heidelberg Cement,
Aalborg Portland, SIKA Technology AG, WR Grace, BASF, SCG Cement-Building Materials, Siam
Research and Innovation Co., Ltd., TITAN Cement Company.

Concrete Expert Center consortium (Danish Technological Institute, TI, 2010 -2014): PhD student Mads
Maenster Jensen funded by this project:
e Rambpll, Cowi, Danish Road Directorate, Bane Danmark, Aalborg Portland, etc.

The Gren omstilling af cement- og betonproduktion (Green Concrete consortium) (Danish Technological

Institute, TI, 2014 - 2018). DTU byg budget 5.000.000 DDK, total budget 29.000.000 DDK: PhD student

Mouadh Addassi and Post doc student Mads Menster Jensen funded by this project.

e  Teknologisk Institut, Aalborg Portland A/S,Banedanmark, Grontmij A/S, Rambell Danmark A/S, MT
Hojgaard A/S, Unicon A/S, Dansk Beton Fabriksbetongruppen, Vejdirektoratet, Energistyrelsen,
Center for Betonuddannelse (AMU Nordjylland).

ABYSS consortium (Advancing BeYond Shallow waterS - Optimal design of offshore wind turbine

support structures): Total budget 27.500.000. DTU Byg PhD student Chiara Latini funded by this project,

2014 -2017:

e DONG Energy A/S, SIMULIA (Dassault Systémes) , SINTEF Energy Research, Universal Foundation
A/S.



The project: ‘Hejhastighedsmaling af vejbaner’, DTU/Hgjteknologifonden/Dynatest, total budget
17.000.000 DDK, PhD student Stine Skov Madsen funded by this project, 2013—2016:

e Dynatest International (pavement engineering specialist and equipment).

Student projects:

e Nationalmuseet (Dansish National Museum), Cowi , Rambgll A/S, Germann Instruments A/S, Rescon
Mapei A/S, Teknologisk Institut (Danish Technological Institute).

Industrial contacts established in association with running the master course ‘Drilling Engineering’:
e  Maersk Drilling, Maersk Oil, Schlumberger (DK), MI Swaco (NO), Halliburton (DK), DONG Energy.

My post doc stay in Japan:
e Taiheiyo Cement.

Awards

Achieved Kondo — Daimon award 2013 authorized by Tokyo University. The award was given to me and
Yoshifumi Hosokawa (Taiheiyo cement) and Kazuo Yamada (Taiheiyo cement). The award was given for
our innovative mathematical models for reactive transport in cement based materials.

Mads Monster Jensen was awarded the PhD of the year at DTU Byg.2015 (main supervisor of this
project).

Juan Manuel Paz Garcia was awarded the PhD of the year at DTU Byg.2014 (co-supervisor of this project).

Review activities (selection)

Building and Environment

Transport in Porous Media

Journal of Materials in Civil Engineering
Computers and Geotechnics

Computers & Structures

Cement and Concrete research

Cement and Concrete Composites

Materials and Structures

International Journal for Numerical Methods

Book drafts (course literature)

o Introduction to Engineering Continuum Mixture Theory with Numerical Applications using FEM
(Draft). Internal Report, DTU, 2012, about 400 pages..

e Introduction to Concrete Technology (Third Draft). Internal Report, DTU, 2012, about 400 pages.

e Introduction to Construction Material Science (Draft). Internal Report, DTU, 2013, about 200 pages.

e Introduction to Drilling Engineering (Draft), Internal Report, DTU, 2015, about 70 pages.

Memberships



e  European Drilling Engineerig Association

e  The Danish Center for Applied Mathematics and Mechanics, DCAMM.

e RILEM (Réunion Internationale des Laboratoires et Experts des Matgériaux, systémes de construction

et ouvrages).

e NANOCEM (The industrial-academic research network on cement and concrete).
¢ INTERPORE (International Society for Porous Media).

Equipment

Dynamic Vapour Sorption (DVS) Instrument, Uddannelses- og Forskningsministeriet — Forkning og
Innovation, 2008, 787.500 DKK, Project title: Measurements of Steady State Sorption, Sorption Kinetics
and Hysteresis in Porous Materials Using a Dynamic Vapour Sorption.

Web of science record (H-index: 9, Articles found: 31)
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The latest 20 years are dusplayed

Language

Swedish: Native
English: Good
Danish: Fair

Attended courses (doctoral studies)

Advanced concrete technology

Inorganic binding agent chemistry

How to write and publish a scientific paper
Partial differential equations

Constitutive modeling

Thermodynamics

Nonlinear analysis with finite elements
Fracture mechanics

Fracture localization, brittleness and size effect
Finite element method

Cement chemistry

Material mechanics (Continuum mechanics)
Lifetime estimation of concrete constructions

Citations in Each Year

Resulss found: 34
Sum of the Times Cited {7] = 322
Sum of Times Cited without seif-citations [?] : 289
Citing Articles [7]: 253
Cliing Articies without self-citations {¥] = 231
Average Citations per ftem 2] © 1039
h-index {7}: 8



Finite elements, Zienkiewics Vol II 10p
Frost resistance in porous materials 6p

Hobbies

Family life, music and soft pastel painting. I have performed over 100 concerts in different groups and
constellations playing electric guitar, electric bass guitar, chromatic harmonica and electric piano. My first
exhibition of my soft pastel paintings are planned to take place eastern 2016.

Contacts

Lars Wadso

Division of Building Materials
Faculty of Engineering, LTH
Phone: +46 (0)46-22 29592
E-post: lars.wadso@byggtek.Ith.se

Matti Ristinmaa

Solid Mechanics

Faculty of Engineering, LTH

Phone: +46 46 222 79 87

E-mail: Matti.Ristinmaa@solid.Ith.se

Lynn Bennethum

Mathematical and Statistical Sciences
University of Colorado Denver, USA
Phone: (303) 315-1729

E-mail: lynn.bennethum@ucdenver.edu

Kenneth Sandin

Division of Building Physics (and Materials)
Faculty of Engineering, LTH

Phone: +46 (0)46 22 27409

E-mail: kenneth.sandin@byggtek.1th.se

Kazuo Yamada
Taiheiyo Cement Corporation and National Institute for Environmental Studies, Japan
Kazuo_Yamada@taiheiyo-cement.co.jp

Other

Working on finishing a Dr. Techn. (Doctor Technices) Thesis, Multi-species Diffusion and Chemical
Reactions in Porous Silicate Materials — Modelling and Pore Characterization. (tentative title). Over 400
PhD degrees are awarded at DTU every year but in average only 2 Dr. Techn. degrees. Dr. Techn. is the
highest Danish academic degree in engineering and technical -scientific science.



Publications in international journals

10.

11.

12.

13.

Jensen, Mads Menster; Klaartje De Weerdt; Geiker, Mette Rica; Johannesson, Bjorn: Use of a multi-
species reactive transport model to simulate chloride ingress in mortar exposed to NaCl solution or
sea-water. Accepted for publication in Computational Materials Science, 2015.

Min Wu, Katja Fridh, Bjérn Johannesson, Mette Geiker: Influence of frost damage and sample
preconditioning on the porosity characterization of cement based materials using low temperature
calorimetry, Thermochimica Acta 607 (2015) 30-38, 2015.

Jensen, Mads Manster ; Johannesson, Bjorn ; Geiker, Mette Rica: A Numerical Comparison of Ionic
Multi-Species Diffusion with and without Sorption Hysteresis for Cement-Based Materials: Transport
in Porous Media (ISSN: 0169-3913), vol: 107, issue: 1, pages: 27-47, 2015.

Wu, Min; Johannesson, Bjorn; Geiker, Mette Rica: Determination of ice content in hardened concrete
by low-temperature calorimetry, Journal of Thermal Analysis and Calorimetry (ISSN: 1388-6150),
vol: 115, issue: 2, pages: 1335-1351, 2014.

Wu, Min; Johannesson, Bjorn; Geiker, Mette Rica: 4 study of the water vapor sorption isotherms of
hardened cement pastes: Possible pore structure changes at low relative humidity and the impact of
temperature on isotherms, Cement and Concrete Research (ISSN: 0008-8846), vol: 56, pages: 97-105,
2014,

Wu, Min ; Johannesson, Bjorn; Impact of sample saturation on the detected porosity of hardened
concrete using low temperature calorimetry, Thermochimica Acta (ISSN: 00406031), vol: 580, pages:
66-78, 2014.

Wu, Min ; Johannesson, Bjorn ; Geiker, Mette: 4 preliminary study of the influence of ions in the pore
solution of hardened cement pastes on the porosity determination by low temperature calorimetry:
Thermochimica Acta (ISSN: 0040-6031, vol: 589, pages: 215-225, 2014,

Wu, Min ; Johannesson, Bjorn ; Geiker, Mette Rica: Application of water vapor sorption
measurements for porosity characterization of hardened cement pastes: Construction and Building
Materials (ISSN: 0950-0618, vol: 66, pages: 621-633, 2014.

Jensen, Mads Menster ; Johannesson, Bjorn ; Geiker, Mette Rica: Framework for reactive mass
transport, Computational Materials Science (ISSN: 0927-0256), vol: 92, pages: 213-223, 2014.

Paz Garcia, Juan Manuel ; Johannesson, Bjérn ; Ottosen, Lisbeth M. ; Ribeiro, A.B.: Modeling Electric
Double-Layers Including Chemical Reaction Effects: Electrochimica Acta (ISSN: 0013-4686), vol:
150, pages: 263-268, 2014.

Jensen, Mads Mgnster ; Johannesson, Bjorn ; Geiker, Mette Rica: A Numerical Comparison of lonic
Multi-Species Diffusion with and without Sorption Hysteresis for Cement-Based Materials: Transport
in Porous Media (ISSN: 0169-3913), 2014.

Paz Garcia, Juan Manuel ; Johannesson, Bjorn ; Ottosen, Lisbeth M. ; Ribeiro, Alexandra B. ;
Rodriguez-Maroto, José Miguel: Computing multi-species chemical equilibrium with an algorithm
based on the reaction extents, Computers and Chemical Engineering (ISSN: 00981354), vol: 58,
pages: 135-143, 2013.

Wu, Min ; Johannesson, Bjorn ; Geiker, Mette: A review: Self-healing in cementitious materials and
engineered cementitious composite as a self-healing material: Construction and Building Materials
(ISSN: 0950-0618), vol: 28, issue: 1, pages: 571-583, 2012.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Paz Garcia, Juan Manuel ; Johannesson, Bjorn ; Ottosen, Lisbeth M. ; Alshawabkeh, Akram N. ;
Ribeiro, Alexandra B. ; Rodriguez-Maroto, José Miguel: Modeling of electrokinetic desalination of
bricks: Electrochimica Acta (ISSN: 0013-4686), vol: 86, pages: 213-222, 2012.

Paz Garcia, Juan Manuel ; Johannesson, Bjorn ; Ottosen, Lisbeth M. ; Ribeiro, A. B. ; Rodriguez-
Maroto, J.M.: Simulation-based Analysis of the Differences in the Removal Rate of Chlorides, Nitrates
and Sulfates by Electrokinetic Desalination Treatments: Electrochimica Acta (ISSN: 0013-4686), vol:
89, issue: 1, pages: 436-444, 2012.

Paz Garcia, Juan Manuel ; Johannesson, Bjorn ; Ottosen, Lisbeth M. ; Ribeiro, Alexandra B. ;
Rodriguez-Maroto, José Miguel: Modeling of electrokinetic processes by finite element integration of
the Nernst—Planck—Poisson system of equations : Separation and Purification Technology (ISSN:
1383-5866), vol: 79, issue: 2, pages: 183-192, 2011.

Ristinmaa, M. ; Ottosen, N.S. ; Johannesson, Bjorn: Mixture theory for a thermoelasto-plastic porous
solid considering fluid flow and internal mass exchange: International Journal of Engineering Science
(ISSN: 0020-7225), vol: 49, issue: 11, pages: 1185-1203, 2011.

Hosokawa, Yoshifumi ; Yamada, Kazuo ; Johannesson, Bjorn ; Nilsson, Lars-Olof: Development of a
multi-species mass transport model for concrete with account to thermodynamic phase equilibriums:
Materials and Structures (ISSN: 1359-5997), vol: 44, issue: 9, pages: 1577-1592, 2011.

Johannesson, Bjorn: Dimensional and ice content changes of hardened concrete at different freezing
and thawing temperatures: Cement and Concrete Composites (ISSN: 0958-9465), vol: 32, issue: 1,
pages: 73-83, 2010.

Johannesson, Bjorn: Comparison between the Gauss' law method and the zero current method to
calculate multi-species ionic diffusion in saturated uncharged porous materials: Computers and
Geotechnics (ISSN: 0266-352X, vol: 37, issue: 5, pages: 667-677, 2010.

Johannesson, Bjérn ; Nyman, U. 4 Numerical Approach for Non-Linear Moisture Flow in Porous
Materials with Account to Sorption Hysteresis: Transport in Porous Media (ISSN: 0169-3913), vol: 84,
issue: 3, pages: 735-754, 2010.

Johannesson, Bjorn: Development of a Generalized Version of the Poisson-Nernst-Planck Equations
Using the Hybrid Mixture Theory: Presentation of 2D Numerical Examples: Transport in Porous
Media (ISSN: 0169-3913), vol: 85, issue: 2, pages: 565-592, 2010.

Johannesson, Bj6rn ; Janz, Mérten: A two-phase moisture transport model accounting for sorption
hysteresis in layered porous building constructions: Building and Environment (ISSN: 0360-1323),
vol: 44, issue: 6, pages: 1285-1294, 2009.

Johannesson, Bjorn ; Hosokawa, Yoshifumi ; Yamada, Kazuo: Numerical Calculations of the Effect of
Moisture Content and Moisture Flow on Ionic Multi-Species Diffusion in the Pore Solution of Porous
Materials: Computers & Structures (ISSN: 0045-7949), vol: 87, issue: 1-2, pages: 39-46, 2009.

Johannesson, Bjorn: Ionic Diffusion and Kinetic Homogeneous Chemical Reactions in the Pore
Solution of Porous Materials with Moisture Transport. Computers and Geotechnics (ISSN: 0266-
352X), vol: 36, issue: 4, pages: 577-588, 2009.

Johannesson, Bjorn: Multi-species Ionic Diffusion in Concrete with Account to Interaction Between
Ions in the Pore Solution and the Cement Hydrates: Materials and Structures (ISSN: 1359-5997), vol:
40, pages: 651-665, 2007.



27

28.

29.

30.

31

32.

33.

34

35.

. U. Nyman; P. J. Gustafsson; B. Johannesson and R. Hégglund: 4 Numerical Method for Nonlinear
Transient Moisture Flow in Cellulosic Materials, International Journal for Numerical Methods , Vol.
66, pp 1859 — 1883, 2006.

B. Johannesson, Y. Hosokawa and K. Yamada, An Example of the Effect of Multi-Species Diffusion in
Concrete, Cement Science and Concrete Technology, pp. 209 — 216, No.58, 2004.

Johannesson, B.: A Theoretical Model Describing Diffusion of a Mixture of Different Types of Ions in
Pore Solution of Concrete Coupled to Moisture Transport, Cement and Concrete Research, Vol. 33,
pp. 481-488, 2003.

Johannesson, B and Janz. M.: 4 Test of Four Different Experimental Methods to Determine Sorption
Isotherms, Journal of Materials in Civil Engineering, Vol. 14, No. 6, 2002.

Johannesson, B: Restrictions on the Rate of Adsorption when Evaluating Sorption Isotherms from
Measurements Using a Micro-calorimetric Technique, Journal of Building Physics (Former name:
Journal of Thermal Envelope and Building Science), Vol. 25 No. 2/October 2001.

Janz, M. and Johannesson, B.: Measurement of the Moisture Storage Capacity Using Sorption Balance
and Pressure Extractors, Journal of Building Physics, (Former name: Journal of Thermal Envelope
and Building Science), 24(4):316-334, Vol. 24—April 2001.

Johannesson, B. and Utgenannt, P.: Micro-structural Changes Caused by Carbonation of Cement
Mortar, Cement and Concrete Research, Vol. 31, pp. 925-931, 2000.

Johannesson, B.: Diffusion of a Mixture of Cations and Anions Dissolved in Water, Cement and
Concrete Research, Vol.29, pp.1261-1270, 1999.

Johannesson, B.: Nonlinear Transient Phenomena in Porous Media with Special Regard to Concrete
and Durability, Advanced Cement Based Materials, 6(3-4). p.71-75, 1997.

Publications in the pipe line

36

37.

38.

39.

. Tian Tang, Johan Roenby, Bjorn Johannesson: An integrated finite volume based approach for
computing wave-structure-seabed interaction, The electronic journal of Geotechnical engineering
(tentative), 2015.

Jensen, Mads Menster, Johannesson, Bjorn, Yoshifumi Hosokawa: 4 comparative simulation study by
two chemical models of solid phase formations in cement based materials exposed to sea-water.
Cement and Concrete Composites (tentative) 2015.

M. Wu, K. Fridh, B. Johannesson, M. Geiker: Impact of sample crushing on porosity characterization
of hardened cement pastes by low temperature calorimetry: comparison of powder and cylinder
samples. Journal of Thermal Analysis and Calorimetry (tentative), 2015.

M. Addassi, L. Bennethum, B. Johannesson, C. Werth, and Y. Liu: Pore scale modeling of vapor
transport through a partially saturated capillary tube using the chemical potential. Transport in porous
Media (tentative), 2015.

Conference contributions (selection)
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41.

42.

43,

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

Stine Skov Madsen, Steen Krenk, Bjorn Johannesson, Relaxation modeling of asphalt behavior under
moving load, COMPDYN, 5th International Conference on Computational Methods in Structural
Dynamics and Earthquake Engineering, Crete Island, Greece, 25 - 27 May, 2015.

C. Latini, B. Johannesson, V. Zania, Dynamic stiffness and damping of foundations for jacket
structures, 6th International Conference in Earthquake and Geotechnical engineering, Christchurch,
New Zeeland, 1-4 November, 2015.

Tian Tang, Bjorn Johannesson, Johan Roenby: 4 FVM multi-physics simulation of wave-seabed-
structure interaction using OpenFoam, Proceedings of the 9th OpenFoam Workshop, June 23-26,
2014, Zagreb, Croatia.

Jensen, Mads Monster, Johannesson, Bjorn, Geiker, Mette Rica: 4 Coupled Chemical and Mass
Transport Model for Concrete Durability, Proceedings of the Eighth International Conference on
Engineering Computational Technology, 2012, Civil-Comp Press.

Paz-Garcia, J. M., Johannesson, B., Ottosen, L. M., Ribeiro, A. B., & Rodriguez-Maroto, J. M:. 4
model for competitive electrolytic reactions involving gaseous species. Abstract from Conference on
Electrochemical Science and Technology 2012, Aarhus, Denmark.

Paz-Garcia, J. M., Johannesson, B., Ottosen, L. M., Ribeiro, A. B. & Rodriguez-Maroto, J. M.: 4
physicochemical and numerical model for electrokinetic transport, Abstract from Conference on
Electrochemical Science and Technology 2012, Aarhus, Denmark.

Paz-Garcia, J. M., Ottosen, L. M., Johannesson, B., Alshawabkeh, A. N., Ribeiro, A. B. & Rodriguez-
Maroto, J. M.: Coupling the transport of water and aqueous species in finite element modeling of
electrokinetics, Abstracts. 12th Mediterranean Congress of Chemical Engineering. SEQUI, 2011.

Paz-Garcia, J. M., Johannesson, B., Ottosen, L. M., Ribeiro, A. B. & Rodriguez-Maroto, J. M.:
Influence of the Chemical Interactions on the Removal Rate of Different Salts in Electrokinetic

Desalination Processes. Salt Weathering on buildings and Stone Sculptures. University of Cyprus, p.
373-380, 2011

Paz-Garcia, J. M., Johannesson, B., Ottosen, L. M., Rodriguez-Maroto, J. M. & Ribeiro, A. B.:
Modelling of Electrokinetic Processes in Civil and Environmental Engineering Applications,
Proceedings of the Thirteenth International Conference on Civil, Structural and Environmental
Engineering Computing. Civil-Comp Press, p. 128 (Civil-Comp Proceedings; No. 96), 2011.

Paz-Garcia, J. M., Johannesson, B., Ottosen, L. M., Ribeiro, A. B. & Rodriguez-Maroto, J. M.: Two-
Dimensional Modeling of the Electrokinetic Desalination Treatment of a Brick Wall: Abstract of oral
presentation, EREM :Developments in Elektrokinetic Remediation of Soils, Sediments and
Construction Materials. p. 94-95.

Juan Manuel Paz-Garcia, Bjorn Johannesson, Lisbeth M. Ottosen, José Miguel Rodriguez-Maroto,
Alexandra B. Ribeiro, Modeling of the Ionic Multi-Species Transport Phenomena in Electrokinetic
Processes and Comparison with Experimental Results, The 9th Symposium on Electrokinetic
Remediation (EREM 2010), Kaohsiung, Taiwan.

Juan Manuel Paz-Garcia, Bjoérn Johannesson, Lisbeth M. Ottosen, Numerical Simulations of
Electrokinetic Processes Comparing the Use of Constant Voltage Difference or a Constant Current as
Driving Force, Electrochemical Science and Technology Conference, Organized by the Danish
Electrochemical Society. 30th Sept. - 1st Oct. 2010. Technical University of Denmark, Kgs. Lyngby,
Denmark.
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Paz-Garcia, J. M., Johannesson, B., Ottosen, L. M., Rodriguez-Maroto, J. M. & Ribeiro, A. B:
Modeling of Electrokinetic Processes Using the Nernst-Plank-Poisson System, 8th fib international
PhD Symposium in Civil Engineering. 1 ed. p. 449-454, 2010.

Paz-Garcia, J. M., Johannesson, B. & Ottosen, L. M.: Modeling of the Ionic Multi-Species Transport
Phenomena in Electrokinetic Processes and Comparison with Experimental Results, Scientific
Advances and Innovative Applications in Electrokinetic Remediation. Yang, G. C. C. (ed.). Taiwan, p.
69-70, 2010.

Bjorn Johannesson and Lisbeth M. Ottosen, Modeling of Electromigration Salt Removal Methods in
Building Materials, Salt Weathering on Building and Stone Sculptures, 22 — 24 October, 2008, The
National Museum, Copenhagen, Denmark.

Bjorn Johannesson, Interaction Between Surface Charge Phenomena and Multi-species Diffusion in
Cement Based Materials, 1st International Conference on Microstructure Related Durability of
Cementitious Composites, 13 — 15 October, 2008, Nanjing, China.

Yoshifumi Hosokawa and Kazuo Yamada, Bjorn Johannesson and Lars-Olof Nilsson, 4 Development
of a Multi-Species Mass Transport Model Considering Thermodynamic Phase Equilibrium,
CONMOD’08 2nd International Conference on Concrete Modelling , May 26-28, 2008, Delft,
Netherlands.

Bjorn Johannesson, Yoshifumi Hosokawa and Kazuo Yamada, The Effect of Moisture Transport and
Sorption Hysteresis on Multi-species Diffusion in Concrete, CONMOD’08 2nd International
Conference on Concrete Modelling , May 26-28, 2008, Delft, Netherlands.

Bjorn Johannesson, Freeze/thaw phenomena in concrete at freezing to low temperatures, Workshop on
concrete ice abrasion, Oct. 25 — 26, 2007, Helsinki, Finland.

K. Yamada, Y. Hosokawa, B. Johannesson and L-O. Nilsson: 4 Model for Combined Chemical and
Multi-ionic Diffusion in Concrete, Proceedings of the Japan Concrete Institute, Vol. 29, No. 1, pp. 957-
962, 2007.

B. Johannesson, K. Yamada and Y. Hosokawa, Chloride Penetration Model Capable of Correctly
Predict the Peak Shaped Chloride Profiles, The Second International Symposium on Advances in
Concrete through Science and Engineering, Sept. 11-13, 2006, Quebec City, Canada.

Y. Hosokawa, K. Yamada, B. Johannesson and L-O. Nilsson, Thermodynamic Modeling of Phase
Changes in Neutralization Reactions Using PHREEQC, International RILEM Workshop on
Performance Based Evaluation and Indicators for Concrete Durability, Madrid, Spain, 19-22 March,
2006.

K. Yamada, Y. Hosokawa, D. Mori, Y. Yamada, B. Johannesson, Estimation of Effective Diffusion
Coefficients and Non-linear Binding Parameters of Chloride by Reverse Analysis of Chloride Profiles,
Seventh CANMET/ACI International Conference, May 28 — June 3, 2006, Montreal, Canada.

Fagerlund, G. and Johannesson, B: Freezable Water and Frost Resistance of Concrete at Very Low
Temperature, XIX Symposium on Nordic Concrete Research & Development-A meeting place for
research and practice 12 — 15 June 2005, Sandefjord, Norway.

Johannesson, B. Yamada, K. and Hosokawa, Y: The Inclusion of Carbonation into Multi-species
Diffusion Models for Concrete Durability Japan Cement Association Conference, 59th proceedings of
JCA, pp.116 — 117, Tokyo, May 24-26, 2005.
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74.

Johannesson, B. Yamada, K. and Hosokawa, Y: An Example of the Effect of Multi-species Diffusion in
Concrete Japan Cement Association Conference, 58th proceedings of JICA, pp.124 — 125, Tokyo, May
20 -23, 2004.

Johannesson, B: Two Test Examples on Simulation of Chloride Penetration: A Multi-species
Approach, Nordic mini seminar & fib TG 5.5 meeting Géteborg, May 22-23, 2001

Johannesson, B: An Overview of Models on Multi-species Diffusion in Pore Solution of Concrete,
Nordic mini seminar & fib TG 5.5 meeting Gteborg, May 22-23, 2001.

Johannesson, B: Nonlinear Transient Phenomena in Porous Media with Special Regard to Concrete
and Durability, MRS meeting, Boston, USA, 1997.

Johannesson, B: Convection-diffusion Problems with Significant First-order Reversible Reactions,
Ninth Nordic seminar on computational mechanics, Technical University of Denmark, October 25-26,
1996.

Johannesson, B: Combined Effects on Concrete Exposed to Mechanical Load and Environmentally
Induced Strains, Durability of Building Materials and Components, Proceedings of the 7th
International Conference 7DBMC, Stockholm, 19-23 May 1996.

Johannesson, B: Durability of Concrete with Regard to Different Interacting Physical Phenomena,
Proceedings of the Nordic concrete research meeting, Espoo, Finland, August 1996.

Johannesson, B: Numerical Simulation of Chloride Penetration, Proceeding of the Nordic seminar in
Lund, 1-2 Februari, 1995.

Johannesson, B: MixtureTheory Applied to Chemical Reactions and Diffusion of Different Mediums in
Mature Concrete: A Hypothetical Model, Part I, International RILEM Workshop, St-Remy-les-
Chevreuse, France, October 15-18, 1995

Johannesson, B: MixtureTheory Applied to Chemical Reactions and Diffusion of Different Mediums in
Mature Concrete: A Hypothetical Model, Part II, International RILEM Workshop, St-Remy-les-
Chevreuse, France, October 15-18, 1995.

Independent projects, drafts and commission work

75.

76.

77.

78.

NanoCem Collaborative project. Application of thermodynamic modelling for prediction of phases in
Portland cement systems with chloride, 2012: Project Manager, organisational: Geiker, Mette Rica.
Project participant: Lothenbach, Barbara, EMPA, Diibendorf, Switzerland. Glasser, Fred University of
Aberdeen.

B. Johannesson, K. Yamada, Y. Hosokawa, D. Mori, An approach for the evaluation of combined
process of chloride penetration and carbonation by a multi — species model, Journal of research of the
Taiheiyo Cement Corporation, pp. 4 — 11, No. 148, 2005.

Fagerlund, G. and Johannesson, B: Betong for lagring av flytande naturgas, undersokning steg 11,
Inverkan av mycket hog fuktniva, Inverkan av extremt ldg temperatur (Concrete constructions for
storage of liquid nitrogen, Part II, Effect of very low temperatures and high moisture contents),
Internal LTH Report, TVBM 7185, 2005 (SBUF, Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond).

Johannesson, B: Mikrobiell pavixt pd fasader (Mould growth on silicate based facades), Internal LTH
Report, TVBM 3106, 2003 (SBUF, Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond).



79.

80.

81.
82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

Johannesson, B and Fagerlund G: Betong for lagring av flytande naturgas (Concrete constructions for
storage of liquid nitrogen), Report TVBM 7174, 2003 (SBUF, Svenska Byggbranschens
Utvecklingsfond).

Johannesson, B: Thermodynamics of Transport, Phase Changes, Chemical Reactions and Heat
Conduction Phenomena in Stressed Elastic Porous Materials, Internal LTH Report, TVBM 7175,
2003.

Johannesson, B: Physical balance principles, Internal LTH Report, TVBM 7167, 2003.
Johannesson, B: Fluids in motion, Internal LTH Report, TVBM 7169, 2003.

Johannesson, B: Examples of thermodynamic models of freezing of pore water in porous materials,
Internal LTH Report, TVBM 7168, 2003.

Johannesson, B: How to reach the Fick's Second Law of Diffusion from a general theory, Internal LTH
Report, TVBM 7170, 2003.

Johannesson, B: Thermodynamics, Internal LTH Report, TVBM 7171, 2003.

Johannesson, B: Verification of the BET-theory by Experimental Investigations on the Heat of
Adsorption, Internal LTH Report, TVBM 3096, 2000.

Johannesson, B: Adsorption on Porous Vycor Glass at Different Temperatures at Low and Medium
Relative Humidities, Internal LTH Report, TVBM 3097, 2000.

Johannesson, B: A Study of Diffusion and Chemical Reactions of Ions in Pore Solution in Concrete
Exposed to Chlorides, Internal LTH Report, TVBM 3092, 2000.

Johannesson, B: The Effect of Different Cements and Pozzolans on Chloride Ingress into Concrete,
Internal LTH Report, TVBM 3093, 2000.

Johannesson, B: The Effect of Curing Conditions on Chloride Ingress in Concrete, Internal LTH
Report, TVBM 3094, 2000.

Johannesson, B: Modelling of a Viscous Fluid Percolating a Porous Material Due to Capillary Forces,
Internal LTH Report, Internal LTH Report, TVBM 3095, 2000.

Johannesson, B: Theoretical Permissible Spacing of Air Bubbles in Paste During Freezing According
to Powers Hydraulic Pressure Method, Internal LTH Report, TVBM 7155, 2000.

Johannesson, B: Chloride penetration in concrete at de-iceing salt exposure, numerical
simulation using FEM (In Swedish: Kloridintrdngning i samband med tosaltning av
betongkonstruktioner : numerisk simulering med hjdlp av finita elementmetoden), Internal
LTH Report, TVBM-7111, 1997.

Janz, M and Johannesson, B: The influence of frost damage on the bound between concrete and
reinforcement bars, laboratory results (In Swedish). Internal LTH Report, TVBM-7061, 1994.

Fagerlund, G. Janz, M. and Johannesson, B. Effect of Frost Damage on Bond between Reinforcement
and Concrete — A contribution to the BRITE/EURAM project BREU-CT92-0591, The Residual
Service Life of Concrete Structures, Internal LTH Report, TVBM 9016, 1994.






Curriculum Vitae architect PhD. Lotte Marianne Bjerregaard Jensen
Present academic position: Associate Professor

Educational Background

2007: Education in University Teaching at DTU

2001 (jan): PhD. Title (Aarhus School of Architecture)

1996: PhD. Studies at Architectural Assoc. London, PhD/Grad.School, Environment& Energy, tutorials with Simmos
Yannas and Royston Landau.

1995: Design Masterclass Berlage Institute Amsterdam

1993: Master Thesis (cand. Arch/ MA Architecture) — Aarhus School of Architecture

Positions:

2006 .: Head of studies B. eng. Architectural Engineering program

2005-: Associate professor DTU byg/Architectural Engineering (research area: Architectural Engineering, Integrated
Energy Design),

2002-2005: Assistant Professor, DTU byg

2001-2002: (12 months) Teacher, Royal Academy of Art and Architecture, Professor Steen Hayers department.
1995-2000: PhD position at the Aarhus School of Architecture

1993-1994 (13 months). Architect, Susse Fischer Architectural Office, Eleven Danes A/S

Books, Articles, Papers (Titles selection):

Quantitative and creative design tools for design in cold and windy climates

%El:‘Potential of the Technical University of Denmark in the Light of Sustainable Livable Cities
fi?alltctions on How DGNB(UD) Sustainability Certification Standards Effect Design Methods

Izr?tl:;rated Energy Design in Master Planning

f)(::sztacles and New Opportunities for Integrated design

2B(l)'i1d1gescaping - Contextual Structural Design

g?;;se see all titles at DTU link:

http://www.byg.dtu.dk/Om Instituttet/Medarbejdere/Person?id=14199&cpid=8437&tab=2&gt=dtupublicationquery#tabs

Projects (project leader)

Urbanisation and Infrastructure in the Arctic - Challenges from a Sustainable Perspective
2014

Third International Workshop on Design in Civil and Environmental Engineering

2014

Solarmapping as part of a refurbishment process

Type: OPI (Offentlig Privat Innovation)

2012-2013

Solar decathlon 2012 : Team DTU Denmark

2011-2013

Arkitektur og landskap: seminar om store konstruksjoners kontekst
Jensen, L. B.

15/08/08 — 17/08/08
hitp://orbit.dtu.dk/admin/workspace/personal/family/project/

PhD: supervision:
Integration of CFD in Structural and Architectural Wind Engineering

Type: PhD | Projektstatus: Current
2009-2013

Integreret energidesign af storre bygninger
Type: PhD |

2008-2012

Integreret energidesign af klimaskarmen
Type: PhD |

2008-2012

Integreret energidesign i masterplanning
Type: PhD

2008-2012



Curriculum vitae, Maja Nikolajew
Fedt 18. januar 1964, Randers, Danmark.

Nuvzerende stilling: Selvsteendig Landskabsarkitekt. 'Vand og Landskab,” Kebenhavn, Danmark.

Uddannelse
Juni 2003 Ph.D. grad, Kunstakademiets Arkitektskole.
Juni 1994 Kandidatuddannelse fra Arkitektskolen Arhus.

Ansattelser

01. dec. 2007 < Selvsteendig. 'Vand og Landskab.’

15. jan. — 31. marts. 2006 konsulent, Arkitekter Jens Ladegaard ApS, Kgbenhavn.
01. feb. 2005 — 31.01 2006 Arkitektskolen Arhus, Timeleere.

01. aug. 2003 — 31.jan. 2005 Schgnherr Landskab, Kgbenhavn.

05. jan. 1999 - 27.07. 2003 Kunstakademiets Arkitektskole, Ph.D. studerende.
01. nov. 1997 — 31. okt. 1998 Jes Vagnby's Tegnestue, Ksbenhavn.

01. marts 1996 — 31. okt. 1997 Stig Andersson Landskaber ApS, Kabenhavn.
01. juni 1995 — 31. jan. 1996 C. F. Mallers Tegnestue, Arhus.

01.okt — 31. dec. 1994 Nationalmuseet.

15. juni - 15. sept. 1994 Vibeke Rgnnow ApS, Arhus.

Orlovsperioder

05. april 2006 — 15. nov. 2007 Barsel.

01. marts — 31. maj 2005 Det danske Instituti Rom. Ophold.
01. nov. — 15. dec. 1998 Andalusien. Legat, Statens Kunstfond.

Tillidserhverv

1999- 2001 Redaktionsudvalget og gransker pa tidskriftet Process. Tidsskrift udgivet af Kunstakademiets
Arkitektskole.

2006 Gransker ved Nordisk Arkitekturforskning. Tidsskrift udgivet af Arkitektskolen i Arhus.

2006 Lektor bedgmt.

Forar og efterar 2007, forar 2008, forar, efterar 2010 - Ekstern Censor ved afgangsbedgmmelser pa
Arkitektskolen Arhus.

Publikationsliste Maja Nikolajew

Fagfelle bedomt.
Nikolajew, Maja: 'At leese vandet. Et redskab til analyse af vandkunst og fontaener’. Kunstakademiets
Arkitektskole. Ph.d. Afhandling. (2003)

Ikke fagfeelle bedemt.
Nikolajew, Maja: 'At laese vandet. Landskab Tidsskrift, nr.7.03. (s.148-151) (2003)
Nikolajew, Maja: 'En havekunstnerisk trilogi ved klosteret i Krezeszow.’ Afgangsprojekt. Arkitekten, tidsskrift.



Jan. 1995 97.arg. p.55 (1995)

Nikolajew, Maja og Nielsen, Tom: 'Den fremtidige uddannelse pa AAA. Arkitektskolen i Arhus.’
Evalueringsrapport. Arkitektskolen Arhus, (35 sider), (2005)

Nikolajew, Maja: 'Att uppleva Vattnet' Gréna Fakta, Tidsskrift. Sverige. Seertryk nr. 3. (16 sider). (2008)
Nikolajew, Maja. 'At opleve vandet' Fagus Fakta, Kunnskapsblad fra Fagus radgivning, Norge.(16 sider).
(2008)

Nikolajew Maja, 'Ledreborg. Genskabelse og fornyelse af herregardslandskabet og barokanlaegget'. En
redegerelse for restaureringsprincipper indenfor havekunst. Schenherr Landskab. (77 sider) 2004.
Nikolajew Maja, Bulletin for Tradgardshistorisk Forskning. 'At opleve vandet'. (1 side) Nr. 21. sept. 08.
Nikolajew Maja og Rambgll Danmark A/S, ‘Brug regnvandet og skab din egen smukke have.’ | samarbejde
med med Klimaenheden/Teknik- og Miljgforvaltningen Kgbenhavns Kommune (81 sider). (2015)
Nikolajew Maja. 'Lad Kgbenhavns udlevede byrum genopsta.’ Bygningskultur Danmark. Debatindleeg, (2,5
sider). (24.09.2010).

www.vandoglandskab.dk

@vrige artikler

Christine Jensen, 'Om at leese vandet.” Landskab. Tidsskrift, nr. 7, s. 14. (2003)
Saren Holgersen. 'Vandets bevaegelser.’ Grgnt Miljg. Tidsskrift, (s. 1-5). 5/2007
Saren Holgersen. 'Vandets lyde og refleksioner.’ Grant miljg. Tidsskrift, (s. 6-10) 10/2007  @vrige legater:
1997 Margot og Thorvald Dreyers Fond.

1997Knud Hgjgaards Fond Mexico Luis Barragans arkitektur

1999 Statens Kunstfond Andalusien.Vandkunst

1999 Det danske Institut i Damaskus.

1999 Knud Hegjgaards Fond Iran Spejleffekter i vandkunst.

2000 Dronning Ingrids Romerske Fond. Rom Lydstudier af vandkunst.

2002 Margot og Thorvald Dreyers fond. USA, Computerstyret vandkunst.

2004 Margot og Thorvald Drejers Fond. Indien ceremoniel omgang med vand.
2013 Statens kunstfond. Kina. vandsikringsanleeg.



Curriculum vitae

Name: Thomas Alexander Sick Nielsen

Year of birth: 1970

Affiliation: Department of Transport, Technical University of Denmark.
Bygningstorvet 116 B; DK-2800 Kgs. Lyngby; Denmark
Tel +45 4525 6547

e-mail: thnie@transport.dtu.dk

Research areas:
Urban development and transport; transport behaviour and sustainability; commuting and interaction
patterns; spatial behaviours and effects.

Education, degrees, judgments:
1995 Master of Technology and Socio-economic planning, Roskilde University
2003 Ph.D.-exam, Department of Development and Planning,

Aalborg University

2003 Assistant Professor in urban planning, Aalborg University
2006 Assistant Professor in geographic modelling, Forest and Landscape
2006 Receiver of P.H. Bendtsens award for transportation research

Employment:
1995-1996 Research assistant at the National Environmental Research Institute,

Roskilde, Denmark
1996-1998 Consultant at the Centre for Alternative Social Research
1998 Research assistant at the National Environmental Research Institute,
Roskilde, Denmark
1998-2002 Phd-student and lecturer at Aalborg University, Denmark
2003-2006 Assistant professor at Aalborg University, Denmark
2006-2006  Assistant professor at The Royal, Veterinary and Agricultural University,
Forest and Landscape
2007-2011 Senior Researcher at University of Copenhagen, Forest and Landscape
2011- Senior Researcher at the Technical University of Denmark, Department of Transport

Selected projects:

Bikeability - cities for zero-emission travel and public health. (2010-2013, Danish Council for Strategic
Research). (www.bikeability.dk)

Drivers and Limits for transport. Possible contributions to climate change (2009-2012, Danish Council
for Strategic Research). (www.dtu.dk/subsites/driversandlimits/English.aspx)

PLUREL : Peri-urban land use relationships - strategies and sustainability assessment tools for urban-
rural linkages (2007-2011, EC, FP6). (www.plurel.net)

Center for Strategic Urban Research (RealDania Research)

SENSOR : Sustainability Impact Assessment: Tools for Environmental, Social and Economic Effects of
Multifunctional Land Use in European Regions (2004-2009, EC, FP6) (http://www.sensor-ip.org/)



SELMA : Spatial De-concentration of Economic Land Use and quality of life in European Metropolitan
areas (2002-2005, EC, FP5).

Byen, Vejen og Landskabet / Town Road and Landscape (2003-2005, Foundation RealDania).
Transport og Byplan : Transportation and urban planning (1998-2002, Danish Transport Council).

Project coordination and management activities:

Project management and participation in project coordination with responsibility for annual activity and
management reports etc. in the PLUREL project (EC FP6, 37 partners, budget 10 Mill EURO). Assistant
project coordinator of Drivers- and Limits for transport (DSF, 7 partners, budget 25 Mill DKK). Additional
management/leadership responsibilities for subprojects/WPs in Bikeability and SENSOR projects.
Coordination and management activities have included planning of conferences and research seminars.

International relations:
Participation in European projects SELMA, SENSOR, PLUREL as well as in the management committee of
Transport and Urban Development Cost Action TU1002. National expert in the European Commissions

Transport Programme Committee.

Supervision of PhDs:

Julien Grunfelder: Commuting behaviour, regional urban structure and urban form in a polycentric urban
region, University of Copenhagen, Defended 6 June 2012

Christian Fertner: Urbanisation, urban growth and planning in the Copenhagen Metropolitan Region with

reference studies from Europe and the USA, University of Copenhagen, Defended 30

Bernhard Snizek: Agent based simulation of bicyclist behaviour, University of Copenhagen, Faculty of Life
sciences, expected completion by early 2014

Recent publications
Figueroa, M.].; Nielsen, T.A.S.; Siren, A. (2014). Comparing urban form correlations of the travel
patterns of older and younger aduits, Transport Policy35 10-20

Hansen, KB & Nielsen, TAS (2014). Exploring characteristics and motives of long distance commuter
cyclists, Transport Policy, vol 35, pp. 57-63.

Snizek, B., Nielsen, T.A.S., Skov-Petersen, H. (2013). Mapping bicyclists’ experiences in Copenhagen,
Journal of Transport Geography 30, 227-233

Nielsen, T.A.S., Olafsson, A.S., Carstensen, T.A., Skov-Petersen, H. (2013). Environmental correlates of
cycling: Evaluating urban form and location effects based on Danish micro-data, Transportation Research
Part D 22, 40-44

Grunfelder, 1., Nielsen, T.S. (2012). Commuting behaviour and urban form: A longitudinal study of a
polycentric urban region in Denmark, Geografisk Tidsskrift-Danish Journal of Geography.

Christensen, P H, Mikkelsen, M R, Nielsen T.A.S., Harder, H. (2011). Children, Mobility and
Urban Space: using GPS and mobile phone technologies in ethnographic research. Journal of
mixed methods research, April 2011.



CV for seniorforsker Hans Sanderson

Mail: hasa@envs.au.dk
Direkte telefon: 87158632

I received my PhD in Denmark, did my Post-Doc in Canada, and now work as a senior scientist in the Department for
Environmental Science at Aarhus University. Prior to this | worked as Director for Environmental Safety for the Soap
and Detergent Association (SDA) in Washington DC. where | managed the global hazard and screening level risk
assessment of the largest OECD category of chemicals (> 30) and the highest annual tonnage (> 1.5 Mill. tons/yr) via
the OECD HPV program. | have continued my professional education by following courses at Harvard, e.g. leadership,
legal, and management training.

1 have published >50 peer reviewed papers, four book chapters; | am a reviewer on >25 international journals, and sit
on 5 journals Editorial Boards, and have dozens of presentations and posters at international meetings, including e.g.
invited presentations to: SOT Canada on emerging contaminants, NOAA workshop on emerging contaminants, an US
interagency Presidential Task Force on risk assessment of pharmaceuticals, Health-Canada on risk assessment of
pharmaceuticals and personal care products (PPCPs), National Academy of Sciences human health risk assessment of
pharmaceuticals in drinking water.

I have served on a USEPA Scientific Advisory Board panel for review of the EPI Suite (Q)SAR models. | also served on
the OECD ad hoc QSARs Expert Group representing the global Business and Industry Advisory Committee (BIAC), and |
am appointed to a WHO expert committee on risk assessment of pharmaceuticals in drinking water.

| have organized and chaired several international meeting sessions (including a highlighted session at SETAC in
Baltimore 2005 on risk assessment and management of chemical categories under HPV, REACH, DSL). 1 initiated the
SETAC Advisory Group on risk assessment of pharmaceuticals as well as the SETAC precautionary principle work group.
| am the coordinator of the FP 7 project Bottom-up climate adaptation strategies towards a sustainable Europe {BASE)
(2012-2016).

Forskningsomrader
e Natur og teknologi > Biologi
Natur og teknologi > Kemi
Erhverv og gkonomi > Miljg
Sundhed og sygdom > Sygdomsforebyggelse
Miljg, klima og energi > Processer, risici, stoffer m.v.
Miljg, klima og energi > Miljg og samfund (reguleringer)
Miljg, klima og energi > Klima
Sundhed og sygdom > @vrige aspekter
Natur og teknologi > Samfund, teknologi og videnskab
Natur og teknologi > Statistik
It, datalogi og matematik > Bioinformatik

Seneste publikationer

Qualitative evaluation of the sources to selected organoarsenicals along the Nord-Stream pipeline route in the
Bornholm Deep. / Sanderson, Hans; Fauser, Patrik; Johansen, Anders; Mudge, Stephen. Aarhus University, DCE —-
Danish Centre for Environment and Energy, 2015. 25 s.

Review of environmental exposure concentrations of chemicalwarfare agent residues and associated the fish
community riskfollowing the construction and completion of the Nord Stream gaspipeline between Russia and



Germany. / Sanderson, Hans; Fauser, Patrik; Rahbek, Malene; Larsen, Jgrn Bo. |: Journal of Hazardous Materials, Vol.
279, 30.08.2014, s. 518-526.

Database support systems for adaptation to climate change : an assessment of web-based portals across scales. /
Sanderson, Hans. 2014. Poster session presented at 3rd Nordic International on Climate Change Adaptation,
Kgbenhavn, Danmark.

Database support systems for adaptation to climate change : an assesment of web-based portals across scales. /
Sanderson, Hans; Hildén, Mikael; Russel, Duncan; Dessai, Suraje. 2014. Abstract from 3rd Nordic International on
Climate Change Adaptation, Kgbenhavn, Danmark.

It is time to develop the ecological Threshold of Toxicological Concern (Eco-TTC). / Embry, Michelle ; Sanderson,
Hans; Belanger, Scott; Coady, Katie; Davies, lain. 2014. Abstract from 9th World Congress on Alternatives and Animal
Use in the Life Sciences , Prag, Tjekkiet.

Environmental Safety of the Use of Major Surfactant Classes in North America. / Cowan-Ellsberry, Christina ;
Sanderson, Hans; Belanger, Scott ; Dorn, Philip ; Dyer, Scott ; McAvoy, Drew ; Versteeg, Donald ; Ferrer, Darci ;
Stanton, Kathleen. I: Critical Reviews in Environmental Science & Technology, Vol. 44, Nr. 17, 01.08.2014, s. 1893-
1993.

Review of environmental exposure concentrations of chemical warfare agent residues and associated the fish
community risk following the construction and completion of the Nord Stream gas pipeline between Russia and
Germany. / Sanderson, Hans; Fauser, Patrik; Rahbek, Malene; Larsen, Jgrn Bo. |: Journal of Hazardous Materials, Vol.
279, 01.08.2014, s. 518-526.

Collection and dissemination of exposure data throughout the chemcial value chain: a case study from a global
consumer product industry. / Sanderson, Hans; Greggs, William; Cowan-Ellsberry, Christina; Deleo, Paul; Sedlak,
Richard. I: Human and Ecological Risk Assessment, Vol. 19, Nr. 4, 2013, s. 999-1013.

Exploring SETAC’s Roles in the Global Dialogue on Sustainability - An Opening Debate. / McCormick, Ron ; Kapustka,
Larry ; Stahl, Cynthia ; Fava, Jim ; Lavoie, Emma ; Robertson, Cory ; Sanderson, Hans; Scott, Heidi ; Seager, Tom ; Vigon,
Bruce. I: Integrated Environmental Assessment and Management, Vol. 9, Nr. 1, 2013, s. 7-11.

Exploring SETAC’s Roles in the Global Dialogue on Sustainability - An Opening Debate. / McCormick, Ron ; Kapustka,
Larry ; Stahl, Cynthia ; Fava, Jim ; Lavoie, Emma ; Robertson, Cory ; Sanderson, Hans; Scott, Heidi ; Seager, Tom ; Vigon,
Bruce. |I: Integrated Environmental Assessment and Management, Vol. 9, Nr. 1, 2013, s. 7-11.

Modelling Air Concentrations and Risk of Carcinogens and Co-Carcinogens in Gibraltar and Source Apportionment of
Nearby Industrial Facilities. / Fauser, Patrik; Sanderson, Hans; Lgfstrgm, Per. I: Atmospheric Pollution Research, Vol. 4,
Nr. 4, 2013, s. 377-386.

Occurrence and Sorption Properties of Arsenicals in Marine Sediments. / Fauser, Patrik; Sanderson, Hans;
Hedegaard, Rikke Susanne Vingborg; Sloth, Jens Jgrgen; Larsen, Martin Mgrk; Krongaard, Teddy; Bossi, Rossana;
Larsen, Jgrn B. |: Environmental Monitoring and Assessment, Vol. 185, Nr. 6, 2013, s. 4679-4691.

Occurrence and risk screening of alcohol ethoxylate surfactants in three U.S. river sediments associated with
wastewater treatment plants. / Sanderson, Hans; Compernolle, Remi van ; Dyer, Scott D. ; Price, Bradford B. ; Nielsen,
Allen M.; Selby, Martin; Ferrer, Darci; Stanton, Kathleen. I: Science of the Total Environment, Vol. 463-464, 2013, s.
600-610.

Preliminary studies on model development for rodent toxicity and its interspecies correlation with aquatic toxicities
of pharmaceuticals. / Das, R.N; Sanderson, Hans; Mwambo, A.E; Roy, Kunal. I: Bulletin of Environmental
Contamination and Toxicology, Vol. 90, Nr. 3, 2013, s. 375-381.



@kotoksikologi og risikovurdering efter REACH. / Sanderson, Hans. I: Dansk Kemi, Vol. 93, Nr. 12, 01.12.2012, s. 16-
17.

Forskningsbaseret risikohandtering af miljg- og sundhedsproblemer. / Sgrensen, Peter Borgen; Sanderson, Hans;
Jensen, Anne. I: Dansk Kemi, Vol. 93, Nr. 5, 01.05.2012, s. 8-8.

Weight-of-evidence environmental risk assessment of dumped chemical weapons after WWII along the Nord-
Stream gas pipeline in the Bornholm Deep. / Sanderson, Hans; Fauser, Patrik; Thomsen, Marianne; Larsen, Jgrn. i:
Journal of Hazardous Materials, Vol. 215-216, 04.04.2012, s. 217-226.

Seneste projekter

Lgbende ad hoc opgaver for MST og NST

Cancer risk assessment from munition testing on Vieques
Monitoring and assessment of seadumped chemical weapons



CURRICULUM VITAE

Nationality:
Education:

Profession:

Current Position:

Key qualifications:

Positions:
From October 2011:

Jan. 2006 - Oct. 2011:

January 1999 - date:

Apr. 1996 - Jan.1999
Feb-April 1996:

Oct. 1995- Feb. 1996
1991 - 1995

1987 - 1991
1985 - 1987

1987

Pia Kaergaard Frederiksen born 1955,

Danish
Ph. D. in Geography, 1993.

M.Sc. geography and chemistry from Roskilde University, Denmark,
1985.

Geographer

Senior Researcher and Head of Section at the Department of
Environmental Science, Aarhus University;

Research qualifications:

land use policy and environmental governance
land use and landscape change
farming systems, farmer strategies and natural resource
management
e social-ecological systems

Ph. D. in development of methodologies for mapping and monitoring
of vegetation and soils using satellite image analysis.

Educational qualifications: supervision at master and PhD level,
course development and implementation

Project coordination and management experience from national and
international research projects.

Experience from Europe and Africa.

Head of Section, Emission modelling and Environmental Geography,
Department of Environmental Science, Aarhus University — formerly
National Environmental Research Institute.

Head of Section, Environmental Geography

Senior Researcher at the Danish National Environmental Research
Institute, from 2007: Aarhus University.

Leave - living in Indonesia.

Associate professor, Inst. of Geography and International
Development Studies, Roskilde University Centre.

Associate Professor, substitute.

Assistant Professor, Institute of Geography and International
Development Studies, Roskilde University.

Ph. D. student, Geography, RUC, funded by the Research Council for
Development Research

Assistant Lecturer at Department of Geography and International
Development Studies, RUC

Teacher, Rystensteens Secondary school

Main project management competence:

2014-2016:
2009-2015:

2008-2011:

2007-2011:

2009-2012:

2004 -2008:

2002-2004:

Project leader, national project: Integrated planning of biogas use
Task leader in EU-FP7 project Volante: Visions of Land Use
transitions in Europe.

Coordinator of EU-FP7 project, POINT: Policy use and influence of
indicators. 9 partners.

Project leader of the Danish research project: Renewable energy in
the transport sector using biofuels as energy carriers. 7 partners.
WP and national coordinator of Baltic Sea programme: Waterpraxis,
on the implementation of the Water Framework Directive.
WP-leader in the EU 6" framework integrated program: SENSOR on
sustainability impact assessment of land use scenarios, WP:Indicator
Frameworks.

WP lead in project "Nature Quality in organic farming”.



Selected publications

Mgller F., Slentg E., and Frederiksen P. (2014). Integrated well-to-wheel assessment of
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Change Impacts.

Frederiksen, P. Rydén Rgmer J., Minier B (2009). Arealdaekningen i Danmark fra omkring 1800 ~ 2000.
I: Odgaard B og Rydén Rgmer J. (eds): Danske landbrugslandskaber gennem 2000 ar. Aarhus
Universitetsforlag. 2009
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use change", i Helming, K., Perez-Soba, M., Tabbush, P. (red.) Sustainability Impact Assessment of
Land Use Changes, Springer Verlag, Berlin Heidelberg, s. 293-305.
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udg., Springer Verlag, Berlin Heidelberg, s. 35-55.

Levin, G., Mlnier, B., Fuglsang, M., Frederiksen, P. 2008, Indikatorer til belysning af kommunernes
indsats p8 natur- og miljpomr8det, Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet.

Frederiksen, P., Langer, V. 2008, "Patterns of resource use on Danish organic farms: aspects of farm-
based rural development”, International Journal of Agricultural Resources, Governance and Ecology,
vol. 7, s. 96-109.
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CV for Jes Jessen Rasmussen

Current position: Postdoc
Aarhus University
Dept. of Bioscience
Denmark
Phone: +45 89158779
E-mail: jr@dmu.dk
Birth: July 6", 1977
Citizenship: Danish
Education
2008 - 2012 PhD in applied Ecology and Ecotoxicology
Dissertation title: Pesticide effects on the structure and function of stream
ecosystems
National Environmental Research Institute / Aarhus University, Denmark
2006 - 2008 M.Sc. in Stream Ecology

Thesis Title: Structure and functioning in geothermal Icelandic streams
Aarhus University, Institute of Biology, Denmark
2005 B.Sc. Ecotoxicology

Thesis title: Indirect effects of lambda-cyhalothrin on macroinvertebrates in outdoor
experimental channels

Professional Experience

March 2014 — to date Postdoctoral researcher, Dept. of Bioscience, Aarhus University,
Denmark
e Linking freshwater fungal diversity and processes to
macroinvertebrate shredders with fungicides as active stressor (PI)
e Developing a Macroinvertebrate based pesticide indicator for

streams (PI)
e Influence of multiple stressors of freshwater ecosystem structure
and functioning
March 2013 — Feb 2014 Postdoctoral researcher, Carlsberg Foundation mobility grant

o Uptake kinetics of particle bound pyrethroids in freshwater
invertebrates, Copenhagen University, Denmark (Prof Nina
Cedergreen) (March — April 2013)

e Importance of pyrethroid exposure routes for freshwater
invertebrates, UFZ Hemholz Centre for Environmental Research,
Germany (Dr Matthias Liess) (May — Oct 2013)

e Benchmarking fungicide toxicity to freshwater fungi, UFZ
Helmbholz Centre for Environmental Research, Germany (Dr
Matthias Liess) (Nov 2013 — Feb 2014)

e Developing a Macroinvertebrate based pesticide indicator for
streams, Aarhus University, Denmark (PI— Dr Nikolai Friberg)
(planning and supervision of technical staff for a large field
campaign running throughout 2013)

March 2012 — Feb 2013 Research assistant, Dept. of Bioscience, Aarhus University, Denmark
¢ Developing a Macroinvertebrate based pesticide indicator for
streams (PI — Dr Nikolai Friberg)
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Sept 2008 — Feb 2012

June 2008 — Aug 2008

e Acute effects of particle bound pyrethroids on freshwater
invertebrates (PI — Prof Brian Kronvang)

e Chironomid community composition as indicator for groundwater
pollution in streams (PI— Prof Poul Bjerg, Technical University of
Denmark)

Doctorial Candidate, National Environmental Research Institute, Dept.
of Freshwater Ecology, (later Aarhus University), Denmark (Main

Supervisor Prof Brian Kronvang)

e  Multiple stressors in streams (monitoring data sets and field work)

e Pesticide fate — from field to stream

e Pesticide impacts on ecosystem functioning — scaling from
individual to ecosystems

e Groundwater contamination in streams in multiple stressor context

Research assistant, National Environmental Research Institute, Dept. of
Freshwater Ecology,Denmark

¢ Climate change impacts on freshwater ecosystem processes (Dr

Annette Baattrup-Pedersen)

7 months of Parental leave from August 1" 2010 to November 1* 2010 + September 24" 2012 to October 28"
2012 + December 17" 2012 to February 3 2013.

Funding and projects

Jun 2014 —Nov 2016  Funding: 115,000 € funded by the Carlsberg Foundation
Project title: Fundamental resources and food chain dynamics under

fungicide stress (PI — Jes J Rasmussen)

Mar 2013 ~Feb 2014  Funding: 50,000 € funded by the Carlsberg Foundation

Postdoc Mobility Grant (PI — Jes J Rasmussen)

Aug 2012 —Jun 2015  Funding: 580,000 € funded by the Danish EPA
Project title: Developing a biological indicator for pesticide effects in

Danish streams (PI — Dr Nikolai Friberg)

Jun 2012 Funding: 10,000 € funded by the Technical University of Denmark
Project title: Chironomidae as indicators for groundwater contamination in

Grindsted stream (PI - Prof Poul Bjerg, DTU, Denmark)

Jun 2012 —Dec 2013  Funding: 20,000 € funded by AUFF. Funding to bridge the gap from

Awards and other merits

PhD to Postdoc (PI — Jes J Rasmussen)

Invited speaker at the Aqua ConSoil Conferencea in 2015
Invited speaker at the Expert Workshop (Current status and development of methods for
detecting field-level effects of pesticides in aquatic ecosystems) in Uppsala (SLU) 2014

¢ Invited speaker at the Danish ATV conference for soil and water in 2011 and 2013

e Young Scientist Award for best research contribution at the conference: The XIV symposium in
pesticide chemistry (Piacenza, Italy) (2011)

Additional activities and memberships

Since Oct 2013 Founder and acting chair of the Scientific Network for Ecotoxicology at Aarhus

University

Since Feb 2013 Associate editor of “Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology”
Since May 2009 Active member in Society of Environmental Toxicology and Chemistry (SETAC)
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NAME:

NATIONALITY:

TITLE:

EDUCATION:

Curriculum Vitae

Martin M. Larsen BORN: 07-01-1966
Danish SEX: Male

Analytical Chemist/QA Coordinator
Aarhus University, dept. of Bioscience, Denmark

Ph. D. in Environmental Chemistry, Roskilde University 2012
M. Sc. in Analytical Chemistry, University of Aarhus 1991

B. Sc. in Chemistry and Computer Science, University of
Aarhus 1990

KEY QUALIFICATIONS:

Quality Assurance Coordinater of the Bioscience departments
accreditation held by the Aarhus University (DANAK reg. no.
411).

Analytical Chemist, specialist in metal determination.
Experience in research and development of analytical methods
for metals, organo-metals, nutrients and organic acids.
Working experience from environmental monitoring of heavy
metals in sediment, fish and mussels at AU Bioscience.
Responsibilities includes reporting of data to the database at
the International Counsel for the Exploration of the Sea
(ICES). Danish epresentative in several Oslo-Paris and
Helsinki convention and ICES working groups.

PROFESSIONAL CAREER:

2005 - 2011

1994 - present

1992 - 1994

1991 - 1992

CV - Martin M. Larsen
Maj. 2014

Chairman of working groups (MON — SIME — MIME) under

the Oslo-Paris commision (www.OSPAR.org). Co-chair of
monitoring from 2011 onward

Aarhus University, dept. of Bioscience (previously National
Environmental Research Institute), Roskilde, Denmark
Analytical Chemist, QA-coordinator from 2003

Hedeselskabets Laboratorium, Viborg, Denmark
Analytical Chemist

Herning Central Hospital, Herning, Denmark
Chemist
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SELECTED RECENT REPORTS AND PEER REVIED PUBLICATIONS

Udredning af metode til databehandling og datavurdering af miljefarlige stoffer
i vand, sediment og biota fra vandleb, seer og kystvande (2013) Larsen, Martin
Maork; Strand, Jakob; Boutrup, Susanne. Notat fra DCE - Nationalt Center for Miljg
og Energi 34 p., Dec 12.

Sediment baseline study of levels and sources of polycyclic aromatic
hydrocarbons and heavy metals in Lake Nicaragua (2014): Scheibye, Katrine;
Weisser, Johan; Borggaard, Ole K.; Larsen, Martin Merk; Holm, Peter E.; Vammen,
Katherine; Christensen, Jan H. Chemosphere, Vol. 95, 2014, p. 556-565.

Chemical composition of nine common North Atlantic red macroalgae: II1. Ash,
minerals, macronutrients, and metals. (2014): Bruhn, Annette; Razi Parjikolaei,
Behnaz; Eybye, Karin; Larsen, Martin Merk; Rasmussen, Michael Bo; Fretté, Xavier;
Christensen, Knud Villy. Journal of Applied Phycology, (in press).

Chemical contaminants in the Wadden Sea: Sources, transport, fate and effects. /
Laane, R.W.P.M. ; Vethaak, A.D. ; Vorkamp, Katrin; Gandrass, J.; Koéhler, A.;
Larsen, Martin Merk; Strand, Jakob. Journal of Sea Research, Vol. 82,2013, s. 10-53.

Complex mixtures of contaminants in marine samples : Analytical chemical and
Principal Component Analysis techniques for determining the origin and
partitioning of contaminants in the marine environment. (2012): Larsen, Martin
Mork. 2 udg. Roskilde University, 151 s.Ph.d.-athandling

Different organochlorine contaminant profiles in groups of flounders
(Platichthys flesus) from sampling locations around Denmark. (2012):Vorkamp,
Katrin; Svendsen, Tore Christian; Rensholdt, Bent; Larsen, Martin Merk.

I: Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, Vol. 69, Nr. 1, 2012, s. 13-23.

Lead isotopes in marine surface sediments reveal historical use of leaded fuel?.
(2012): Larsen, Martin Merk; Blusztajn, Jerzy S.; Andersen, Ole; Dahllof, Ingela.
I: Journal of Environmental Monitoring, Vol. 14, Nr. 11, 2012, s. 2893-2901.

Metals and organotins in multiple bivalve species in a one-off global survey.
(2012): Larsen, Martin Merk; Strand, Jakob; Christensen, Jan H.; Vorkamp, Katrin;
Hansen, Asger; Andersen, Ole. Journal of Environmental Monitoring, Vol. 13, Nr. 6,
s. 1793-1802.

Trace elements. (2011): Larsen, Martin Merk; Segndergaard, Jens; Asmund, Gert;
Parmentier, Koen; Vermaercke, Peter. In Chemical Marine Monitoring: Policy
Framework and Analytical Trends. red. / Philippe Quevauviller; Patrick Roose; Gert
Verreet. United Kingdom : John Wiley & Sons Ltd. s. 71-99.
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CV for seniorforsker Jakob Strand

ak@bios.au.dk
Direkte telefon: 87158654

Education

Ph.D. in aquatic toxicology at Roskilde University and National Environmental Research Institute
2004

(NERI), Denmark.
1998 M.Sc. in environmental biology and chemistry at Roskilde University, Denmark.

Employments

2008 .

2004
2000
1998

Forsk
[ ]
[ ]

. Senior Researcher, Aarhus University, Bioscience (previously NERI/MAR), Denmark
-- 2008  Research scientist, NERI, Denmark

--2003  Post graduate student in aquatic toxicology at NERI and Roskilde University, Denmark
--2000 Research assistant at NERI, Department of Marine Ecology (MAR), Denmark

ningsomrader
Natur og teknologi > Biologi > Marin gkologi Effekter pa individer, populationer og gkosystemer
Natur og teknologi > Biologi > Forurening Miljgfarlige stoffer
Natur og teknologi > Biologi > Naturforvaltning Overvagning og screeningsundersggelser, klapning af
havnesedimenter
Natur og teknologi > Biologi > Miljgfremmede stoffer TBT, PAH, PCB, PFOS, antibegroningsmidler m.fl.
Natur og teknologi > Biologi > @kotoksikologi Hormonforstyrrelser, biomarkgrer, effekter pa reproduktion
Natur og teknologi > Biologi > Bunddyr Muslinger, snegle, amphipoder
Natur og teknologi > Biologi > Fisk og fiskebiologi Hormonforstyrrelser, biomarkgrer, effekter pa reproduktion
Natur og teknologi > Kemi > Miljgkemi Forekomst og skaebne af miljgfarlige stoffer
Natur og teknologi > Kemi > Analytisk kemi GC-PFPD, MS, HPLC
Natur og teknologi > Kemi > Tungmetaller Kviksglv, Cadmium, Kobber m.fl.
Miljg, klima og energi > Processer, risici, stoffer m.v. > Miljgindikatorer

Research Interests

Environmental Biology and Chemistry. Research, monitoring and assessment of hazardous substances in the
marine environment. Main focus at the DISTRIBUTION, FATE, ACCUMULATION and EFFECTS of organic
compounds like PAH and OCs and organometallic compounds like TBT and methylmercury, but also emerging

po

llutants like PFAS and plasticizers. Attention is also given to synthetic microplastic particles as an indicator of

solid waste and a potential source to plastic constituents in the aquatic environments.

Ecotoxicology incl. use of biomarkers in laboratory, field studies and monitoring;
Biomarkers for pollution effects in aquatic organisms,

En
En

docrine disruptions, embryo malformations and reproductive success in fish, eg. in eelpout (Zoarces viviparus),
docrine disruptions in molluscs, e.g. imposex/intersex in prosobranch gastropods,

Retinoid (vitamin A) balance and its importance for embryo development,
Invertebrate bioassays etc.

Analytical chemistry: Analysing trace levels of contaminants in the environmment, primarily using GC or HPLC.
Environmental Impact Assessments in aquatic environments: Impact of pollution sources on marine organisms,
populations and habitats, e.g. due to ship traffic, dredging activities, oil spills or accidents. Development and
evaluation of potential indicators of pollutants and their effects, which potentially can be of relevance for EU WFD
and MSFD assessments.



Seneste publikationer

Evaluation and selection of test methods for assessment of contaminated sediments in the Baltic Sea: — first results
of the CONTEST project. / Lehtonen, Kari; Ahvo, Aino; Berezina, Nadya; Breitholtz, Martin; Eklund, Brita; Jgrgensen,
Kirsten; Strand, Jakob; Sundelin, Brita.2015. Poster session presented at Contaminated Sediments, Ascona, Schweiz.

Mikroplastik i sediment fra de danske farvande - og betydningen af de biogeokemiske sedimentkarakterer. / Strand,
Jakob; Lassen, Pia; Andersen, Jesper; Shashoua, Yvonne. 2015. Poster session presented at 18. Danske
Havforskermgde, Copenhagen, Danmark.

Biological responses to dioxin-like compounds and PAHs in eelpout Zoarces viviparus. / Tairova, Zhanna; Strand,
Jakob.2015. Abstract from 18. Danske Havforskermgde, Copenhagen, Danmark.

Integrerede metoder til vurdering af belastning af miljgfarlige stoffer og deres biologiske effekter i det marine
miljg. / Strand, Jakob; Larsen, Martin Mgrk. 2015. Abstract from 18. Danske Havforskermgde, Copenhagen, Danmark.

Mikroplastik i havmiljget - Metode til kvantificering af mikroplastik i havvand, blamusling og fisk. / Strand, Jakob;
Agersnap, Sune. 2015. Abstract from 18. Danske Havforskermgde, Copenhagen, Danmark.

Miljgfarlige stoffer og biologiske effekter. / Larsen, Martin Mgrk; Strand, Jakob. Marine omrader 2013: NOVANA.
Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, 2015. s. 100-112 (Videnskabelig rapport fra DCE -
Nationalt Center for Miljg og Energi; Nr. 123).

Miljpfremmede stoffer og metaller i vandmiljget: NOVANA. Tilstand og udvikling 2004-2012. / Boutrup, Susanne;
Holm, Anna Gade; Bjerring, Rikke; Johansson, Liselotte Sander; Strand, Jakob; Thorling, Laerke; Briisch, Walter;
Erntsen, Vibeke; Ellermann, Thomas; Bossi, Rossana. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,
2015. 242 s. (Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi; Nr. 142).

Contents of polyethylene microplastic in some selected personal care products in Denmark. / Strand, Jakob. 2014.
Poster session presented at International Conference on Plastics in Marine Environments, Reykjavik, Island.

Current status on marine litter indicators in Nordic waters. / Strand, Jakob; Tairova, Zhanna; Magnusson, Kerstin ;
Danielsen, Johannis; Naustvol, Lars Johan; Sgrensen, Thomas Kirk; Hansen, Jens Wiirgler. 2014. Poster session
presented at International Conference on Plastics in Marine Environments, Reykjavik, Island.

Microplastics and biogeochemical relationships in sediments from Skagerrak, Kattegat and Baltic Sea. / Strand,
Jakob; Lassen, Pia; Shashoua, Yvonne; Andersen, Jesper H. 2014. Poster session presented at International Conference
on Plastics in Marine Environments, Reykjavik, Island.

Monitering for belastning og effekter af tungmetalforurening ved den lukkede bly/zink mine ved Maarmorilik : -
afprgvning af nye metoder til miljgmonitering ved mineprojekter i Grgnland . / Gustavson, Kim; Riget, Frank Farsg;
Bach, Lis; Sendergaard, Jens; Wegeberg, Susse; Sonne, Christian; Strand, Jakob. 2014. 22 s.

Endocrine-disrupting effects of compounds in Danish streams. / Long, Manhai; Strand, Jakob; Lassen, Pia; Kriiger,
Tanja; Dahll&f, Ingela; Bossi, Rossana; Larsen, Martin M; Wiberg-Larsen, Peter; Bonefeld-Jgrgensen, Eva Cecilie. I:
Archives of Environmental Contamination and Toxicology, Vol. 66, Nr. 1, 01.2014, s. 1-18.

Undersggelse af hormonforstyrrende kemikalier i vandlgb. / Lassen, Pia; Strand, Jakob; DahlI6f, Ingela ; Larsen,
Martin Mgrk; Bossi, Rossana; Wiberg-Larsen, Peter; Long, Manhai; Kriiger, Tanja; Bonefeld-Jgrgensen, Eva Cecilie.
Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, 2014. 70 s. (Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt
Center for Miljg og Energi; Nr. 85).

Development of tools for integrated monitoring and assessment of hazardous substances and their biological
effects in the Baltic Sea. / Lehtonen, Kari K.; Sundelin, Brita; Lang, Thomas; Strand, Jakob. I: Ambio, Vol. 43, 2014, s.
69-81.



Evaluating pyrene toxicity on Arctic key copepod species Calanus hyperboreus. / Norregaard, Rasmus Dyrmose;
Nielsen, Torkel Gissel; Mgller, Eva Friis; Strand, Jakob; Espersen, Laila; Mghl, Malene. I: Ecotoxicology, Vol. 23, 2014, s.
163-174.

New SNP markers reveal largely concordant clinal variation across the hybrid zone between Mytilus spp. in the
Baltic Sea. / Zbawicka, Malgorzata; Saneko, Tomasz; Strand, Jakob; Wenne, Roman. |: Aquatic Biology, Vol. 21, 2014, s.
25-36.

Opstilling af vurderingskriterier for miljgfarlige stoffer i vandmiljget. / Strand, Jakob; Larsen, Martin Mgrk. 2014. 6 s.,
okt. 01, 2013.

Pristine Arctic: Background mapping of PAHs, PAH metabolites and inorganic trace elements in the North-Atlantic
Arctic and sub-Arctic coastal environment. / J6rundsdéttir, Hrénn Olina; Jensen, Sophie; Hylland, Ketil; Holth, Tor
Fredrik; Gunnlaugsdéttir, Helga; Svavarsson, Jrundur; Olafsdéttir, Asdir; El-Taliawy, Haitham; Riget, Frank Farsg;
Strand, Jakob; Nyberg, Elisabeth; Bignert, Anders; Hoydal, Katrin S.; Halldérsson, Halldér Palmar. I: Science of the Total
Environment, Vol. 493, 2014, s. 719-728.

Microplastic particles in sediments from Danish waters. / Strand, Jakob; Lassen, Pia; Shashoua, Yvonne; Andersen,
Jesper. 2013. Poster session presented at ICES Annual Science Conference (ASC), Reykjavik, Island.

Abnormalities in eelpout Zoarces viviparus upon chemical exposure. / Brande-Lavridsen, Nanna; Korsgaard, Bodil;
Dahll6f, Ingela; Strand, Jakob; Tairova, Zhanna; Bjerregaard, Poul. I: Marine Environmental Research, Vol. 92, 2013, s.
87-94.

Bemaerkninger til Naturstyrelsens retningslinjer for behandling af data for miljgfarlige forurenende stoffer i
Basisanalysen 2013: Retningslinjer af 10. december 2013. / Strand, Jakob; Larsen, Martin Mgrk; Boutrup, Susanne.
2013. 5., dec. 12, 2013. (Notat fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi).

Biologisk effektmonitering i fisk. / Strand, Jakob. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, 2013.
30 s. (Teknisk anvisning fra Det Marine Fagdatacenter, DCE; Nr. M26 ver.1).

Biologisk effektmonitering i muslinger. / Strand, Jakob; Dahll&f, Ingela. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for
Miljg og Energi, 2013. 16 s. (Teknisk anvisning fra Det Marine Fagdatacenter, DCE; Nr. M28 ver.2).

Chemical contaminants in the Wadden Sea: Sources, transport, fate and effects. / Laane, R.W.P.M. ; Vethaak, A.D. ;
Vorkamp, Katrin; Gandrass, J.; Kdhler, A.; Larsen, Martin Mgrk; Strand, Jakob. I: Journal of Sea Research, Vol. 82, 2013,
s. 10-53.

Imposex og intersex i havsnegle. / Strand, Jakob. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, 2013.
30 s. (Teknisk anvisning fra Det Marine Fagdatacenter, DCE; Nr. M27 ver.1).

Interlaboratory proficiency testing for measurement of the polycyclic aromatic hydrocarbon metabolite 1-
hydroxypyrene in fish bile for marine environmental monitoring. / Kammann, Ulrike; Askem, Clare; Dabrowska,
Henryka; Grung, Merete; Kirby, Mark F.; Koivisto, Pertti; Lucas, Claudia; McKenzie, Margaret; Meier, Sonnich;
Robinson, Craig; Tairova, Zhanna; Tuvikene, Arvo; Vuorinen, Pekka J.; Strand, Jakob. I: A O A C International. Journal,
Vol. 96, Nr. 3, 2013, s. 635-641.

Marin - Vurdering af biologiske effekter baseret pa NOVANA-data. / Strand, Jakob. 2013. 6 s., okt. 29, 2013. (Notat
fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi).

Miljgfarlige stoffer og biologiske effekter. / Larsen, Martin Mgrk; Strand, Jakob. Marine omrader 2012. red. / Jens
Wiirgler Hansen. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, 2013. s. 102-118 (Videnskabelig
rapport fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi; Nr. 77).



Olien og vandloppen - effekten af pyren pa Calanus Hyperboreus. / Ngrregaard, Rasmus Dyrmose; Nielsen, Torkel
Gissel; Mgller, Eva Friis; Strand, Jakob. 2013. Poster session presented at Dansk Havforskermgde 2013, Roskilde,
Danmark.

Strong isolation-by-distance in the absence of genetic population structure in the eelpout (Zoarces viviparus,
Linnaeus 1758). / Kinitz, Tim; Quack, Markus; Paulus, Martin; Veith, Michael; Bergek, Sara; Strand, Jakob; Tuvikene,
Arvo; Soirinsuo, Anna; Hochkirch, Axel. I: Ecological Indicators, Vol. 27, 2013, 5. 116-122.

Udredning af metode til databehandling og datavurdering af miljgfarlige stoffer i vand, sediment og biota fra
vandlgb, sger og kystvande. / Larsen, Martin Mgrk; Strand, Jakob; Boutrup, Susanne. 2013. 34 s., dec. 12, 2013.
(Notat fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi).

Seneste projekter
Overvagning af marint affald pa strande i Danmark

Biomarker analyses for contaminant effects in aquatic organisms
Organotin analyses of environmental samples (i.e. surface water, percolate, sediment, sludge and biological tissues)



Curriculum vitae for Jesper Reinholt Fredshavn
Ansat ved: DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Uddannelse: Hortonom, cand. hort., PhD.

Stillingsbetegnelse: Seniorradgiver (siden 2003)

Arstal for anszettelse: 1994

Initialer: JRF

Arbejdsomrade, kvalifikationer og relevant erfaring

Forskning og deraf afledte radgivning:

Udvikling af tilstandsvurderingssystemer til brug for den offentlige naturforvaltning.
Udvikling af overvagningsmetoder og tekniske anvisninger for kortlaegning og
overvagning af naturtyper, arter og arters levesteder. Udvikling af databaser og
analysemetoder til opbevaring og analyse af store masngder naturdata. Radgivning pa
baggrund af den foreliggende forskning og viden pa omradet.

Emner:

e  Overvagning af naturtyper og arter

o Tilstandsvurdering af naturtyper og arters levesteder
e  Forvaltning af naturtyper og arter

o EU-Bevaringsstatus, Artikel 17

e Lagring, analyse og formidling af naturdata

¢ Conservation og naturbevarelse

Projektlederansvar de seneste tre ar:

Koordination af myndighedsbaseret forskning og radgivning vedr. biodiversitet og natur
pa Aarhus Universitet. Projektansvarlig og kontaktperson for overvagning og
kortlzegning af naturtyper i det nationale overvagningsprogram NOVANA under
Fagdatacenter for Biodiversitet og Terrestrisk natur. Projektleder for projekter, der har
udviklet tilstandsvurderingssystemer til Natura 2000-planlaegningen, herunder lysabne
habitatnaturtyper, skovnaturtyper, mindre sger og vandhuller, starre sger samt
levesteder for habitatarter, herunder ynglefugle. Projektleder for Prioriteringsvaerktg;j til
Naturforvaltningen i Natura 2000 omraderne (PRIOR). Projektleder for projekter til
udvikling af besigtigelsesmetoder til brug for kommunernes naturforvaltning af §3-
omrader. Projektleder for udviklingen af Naturdatabasen, og udvikling af en
feellesoffentlig webapplikation til naturdata (www.naturdata.dk) under Danmarks
Miljgportal.

Universitetsundervisning og anden formidling de seneste tre ar:

Har undervist pa adskillige kandidatkurser og efteruddannelseskurser pa Kgbenhavns
Universitet, Alborg Universitet og Aarhus Universitet i naturforvaltning, overvagning af
naturtyper og arter samt kortlaegning og tilstandsvurdering af terrestriske naturtyper.
Har vaeret kursusleder for efteruddannelseskurser pa Ferskvandscentret i besigtigelser
og tilstandsvurdering af §3-natur. Indlaeg og foredrag om overvagning, kortlaegning,
forvaltning og tilstandsvurdering af naturtyper og arter pa internationale konferencer,
temadage, fagme@der og kurser for bl.a. kommuner, organisationer, studerende og
miljgcentre o.a.

Nationale og internationale poster:

e Medlem af EU’s Reporting Group vedr. Habitatdirektivet



¢ Medlem af ad hoc group on Structure and Function, Article 17
¢ Medlem af Alter-Nets bestyrelse

Samlet publikationsliste 1996-2010 omfatter:

Total Heraf som farsteforfatter

Videnskabelige Artikler, bager og bogbidrag 9 5
Faglige rapporter og rapportbidrag 59 21
Populaert formidlende bgger og artikler 7 2

Samlet produktion og aktiviteter som ansat ved DCE-AU fremgér af hjemmesiden
http://pure.au.dk/portal/da/jrf@dmu.dk

Udvalgte forsknings- og radgivningsprodukter fra de seneste ar:

Videnskabelige Artikler, beger og bogbidrag

Ejrnees, R & Fredshavn, JR (red) 2005, Mapping and Monitoring of Natural Areas in the
Nordic Countries: Proceedings from the workshop, November 1-3, 2002, Fuglsg, Denmark.
Nordic Council of Ministers. ANP, nr. 2005:711

Fredshavn, JR & Bladt, JS 2011, 'From field monitoring to web-based decision support - a
Danish case' ERT's international conference on Spatial Ecology & Conservation,
Birmingham, Storbritannien, 05-09-11 - 07-09-11,

Fredshavn, JR 2000, 'Essential Information Needed for Policy Makers - the Perspectives
and Needs seen from the Supply Side'. i: Bridging the Gap : New Needs and Perspectives
for Environmental Information: Proceedings, The Holiday Inn, Nelson Dock, London, 3-5
June 1998. Environment Agency for England and Wales, s. 209-213.

Fredshavn, JR, Frederiksen, P, Ejrnaes, R, Axelsen, JA & Hgjring, K 2001, 'Naturkvalitet i
okologisk jordbrug'. Forskningscenter for @kologisk Jordbrug (F&JO) (red.), i:
Forskningsprojekter i FJO 1l: Sammendrag og status 2001. F&JO, s. 104-105.

Faglige rapporter og rapportbidrag
Ejmees, R, Nygaard, B & Fredshavn, JR 2009, Overdrev, enge og moser. Handbog i

naturtypemes karakteristik og udvikling samt forvaltningen af deres biodiversitet. Danmarks
Miljpundersggelser, Aarhus Universitet. Faglig rapport fra DMU, nr. 727



Fredshavn, JR, Nygaard, B & Ejrnaes, R 2010, Naturtilstand pa terrestriske naturarealer —
besigtigelser af § 3-arealer: 2. udgave. Danmarks Miljgunders@gelser, Aarhus Universitet.
Faglig rapport fra DMU, nr. 792

Fredshavn, JR, Jargensen, TB & Moeslund, B 2009, Beregning af naturtilstand for
vandhuller og mindre sger: Tilstandsvurdering af Habitatdirektivets satyper. Danmarks
Miljgundersggelser, Aarhus Universitet. Faglig rapport fra DMU, nr. 706

Fredshavn, JR, Ejrmaes, R, Damgaard, C, Nielsen, KE & Nygaard, B 2011, Terrestriske
habitatnaturtyper 2004-2010: NOVANA. Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Miljg
og Energi. Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, nr. 7

Fredshavn, JR & Ejrnzes, R 2009, Naturtilstand i habitatomraderne: Habitatdirektivets

lysabne naturtyper. Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet. Faglig rapport fra
DMU, nr. 735

Fredshavn, JR, Nielsen, KE, Ejrnaes, R, Skov, F, Strandberg, B, Nygaard, B & Johannsen,
VK 2008, Overvagning af terrestriske naturtyper: v.1.05. Teknisk anvisning fra DMUs
Fagdatacenter for Biodiversitet og terrestrisk natur, nr. TA-N1

Fredshavn, JR & Bladt, JS 2011, Prioritering af indsatsbehovet i Natura 2000-
planlaegningen: Habitatdirektivets terrestriske naturtyper. Danmarks Miljgundersagelser,
Aarhus Universitet. Faglig rapport fra DMU, nr. 826

Fredshavn, JR 2002, 'Naturkvalitet i terrestriske gkosystemer - resultater og
perspektivering'. i: Miljgforskning. s. 34-36. Miljgforskning, vol. 50

Fredshavn, JR, Johannsen, VK, Ejrnees, R, Nielsen, KE & Rune, F 2007, Skovenes
naturtilstand: Beregningsmetoder for Habitatdirektivets skovtyper. Danmarks
Miljgundersggelser, Aarhus Universitet. Faglig rapport fra DMU, vol. 634

Fredshavn, JR & Ejrnaes, R 2006, Beregning af naturtilstand ved brug af simple indikatorer.
Danmarks Miljgunders@gelser. Faglig rapport fra DMU, nr. 599

Fredshavn, JR & Skov, F 2005, Vurdering af naturtilstand. Danmarks Miljgundersggelser,
Aarhus Universitet. Faglig rapport fra DMU, vol. 548

Fredshavn, JR, Nygaard, B & Ejrnaes, R 2007, Teknisk anvisning til besigtigelse af
naturarealer: Fagdatacenter for Biodiversitet og Terrestrisk Natur. Danmarks
Miljgundersggelser, Aarhus Universitet. Teknisk anvisning fra fra DMU's Fagdatacenter for
Biodiversitet og Terrestriske Naturdata

Fredshavn, JR., Pihl, S., Bregnballe, T. & Sggaard, B. 2014. Tilstandsvurdering af
levesteder for ynglefugle. 16 Natura2000 udpegningsarter. Aarhus Universitet, DCE —
Nationalt Center for Milja og Energi, 52 s. - Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt
Center for Miljg og Energi nr. 114

Sggaard, B, Pihl, S, Wind, P & Fredshavn, JR 2008, Tilstandsvurdering af levesteder for
arter. Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Universitet. Faglig rapport fra DMU, nr. 661

Sggaard, B, Skov, F, Pihl, S, Nygaard, B, Laursen, K, Fredshavn, JR, Ejmaes, R, Clausen,
P, Bregnballe, T, Madsen, J, Baattrup-Pedersen, A, Lauridsen, TL, Sendergaard, M, Aude,
E, Riis-Nielsen, T, Buttenschgn, RM, Mgller, P & Nielsen, KE 2007, Criteria for favourable
conservation status in Denmark. - Natural habitat types and species covered by the EEC
Habitats Directive and birds covered by the EEC BirdS Directive. Danmarks
Miljgundersggelser, Aarhus Universitet. NERI Technical Report, nr. 647
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Poul Nordemann Jensen
0045 87158793
0045 87158901
pnj@dce.au.dk

Danish

26081953

Male

1 January 2007 -

Chief Consultant

e  Reporting of monitoring data — author of the National review report

e  General design of monitoring programmes (surface water, nature, air, agriculture, point sources)
e  Co-ordinator of the monitoring activities at Aarhus University

o Representing the University in contact with the Ministry of Environment in issues like monitoring

and consulting activities especially regarding the implementation of the Water Framework
Directive (WFD) and the impact from agriculture

International environmental projects (DG Env. , Vietnam etc.)

International working groups (EURAQUA, NW EU mitigation options)

Consultancy activities for government agencies especially concerning measures related to
agriculture, effort, ecological status, objectives for surface water etc. and general issues of the
WFD - directly or as quality assurance.

Communication of research, monitoring results etc. to the public, political level and sectors like
agriculture.

Lectures on environmental management at university level

DCE-Danish Centre for Environment and Energy, Aarhus University, Vejlsoevej 25, Box 314, DK-8600
Silkeborg, Denmark (until 1. July 2011: National Environmental Research [nstitute NERI)

1992 - 2006
Head of department in a regional administration (Aarhus County)

For more information on Europass go to http://europass.cedefop.europa.eu
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Main activities and responsibilities

Dates
Occupation or position held

Main activities and responsibilities

Dates
Occupation or position held

Main activities and responsibilities

Name and address of employer

Education and training
Dates
Title of qualification awarded

Principal subjects/occupational skills
covered

Name and type of organisation

Page 2/3 - Curriculum vitae of

e Staff and budget responsibility (staff app. 20, budget 2-3 mio. €)
e Part of daily management of the entire office
o Responsible for the national monitoring programme for the region and further regional monitoring
e  Responsible for regional planning for the aquatic environment (rivers, lakes and coastal areas)
and terrestrial nature areas.
e Responsible for implementation of measures like restoration of wetlands, rivers etc.
o  Administration, enforcement etc. of national environmental and nature regulation and regional
policies
e Responsible for setting standards for point sources (mainly waste water treatment plants)
according to regional planning and national and EU requirements
e Implementation of EU regulation on regional level (e.g. WFD or Habitat directive)
e Responsible for the regional elaboration of the art. 5 analysis acc. to the WFD
o Information and communication to the political level (county council) and the public - internet,
meetings, press efc..
» Participation in international projects mainly in Poland and the Baltic countries related to the
implementation of the EU environmental regulation
‘e Expertfor the TAIEX organisation
1988-1992

|Head of Fresh Water section.

e  Regional Water Quality planning for rivers and lakes.
o  Regional Monitoring in rivers and Lakes.
o  Enforcement and monitoring concerning fish-farms.

11980-1988
Biologist

¢ Biological monitoring in rivers
e  Administration and control of fish farms
e  Administration and control of farm discharges.

Aarhus County, Environmental and Nature office, Lyseng Alle, 8270 Hoejbjerg (employer does not
. exist anymore due to new structure of the public sector from 1. January 2007).

September 1973 — March 1980
| MSc Biology
| Freshwater Ecology

Aarhus University
providing education and training |

For more information on Europass go to http://europass.cedefop.europa.eu
© European Communities, 2003 20060628



Selected Publications

Page 3/3 - Curriculum vitae of

Selected national Publications

Nordemann Jensen, P et al.. (2015); Aquatic and Terrestrial Environment 2013. State and
trends — summary. DCE Scientific Report No. 126. ( In Danish) Yearly report for the public and
the Danish Parliament of the National Monitoring Program (NOVANA) (has been the editor
during the period 2007-15) .

Nordemann Jensen, P. et al, 2015: Impact from climate change on biological indicators in
rivers, lakes and marine areas. (In Danish)

Eriksen, J and Nordemann Jensen, P, 2014: Catalogue of measures related to agriculture.
Report for the Danish ministry of Environment (in Danish)

Kristensen, Esben Astrup, Nordemann Jensen, P- et al. 2012: Selection, implementation
and cost of restorations in lowland streams: a foundation for identifying restoration priorities.
Environmental Science & Policy, Vol. 23, 11.2012, s. 1-11.

Ministry of Environment, 2011: National monitoring programme for ground- and surface
waters and terrestrial nature areas 2011-15 - co-ordinator for the technical description of the
programme for surface water and nature areas (in Danish).

Nordemann Jensen, P. et al 2010; Comparison of monitoring programmes in 4 EU countries
(in Danish).

Nordemann Jensen, P. et al.(2009): Report on the costs deriving from the stipulations of the
Water Framework Directive (WFD) for a good ecological status of surface waters — part 2 (only
in Danish)

Ministry of Environment 2007-15: Notes, memos etc. regarding indices for biological
indicators measures, effects and other relevant WFD issues prepared for the Danish central
authorities (in Danish).

Aarhus County (2006): Characteristics of river basin district, review of the environmental
impact of human activity and economic analysis of water use (for one river basin district) (in
Danish).

Arhus County, 2003: Regional water quality plan.

Selected International publications:

Danish Environmental Protection agency, 1993/94: Action plan for waste water treatment in
the Narew river basin, Poland and for the waste water treatment plant in Kielce, Poland.
Responsible for setting outlet criteria etc.

PHARE-TWINNING, 2000-02: Strengthening of Environmental Monitoring Capacities in
Lithuania. Co-responsible for a proposed surface water monitoring programme in compliance
with the requirements in the WFD. Joined project with DE and SE.

TAIEX office 2000-06: EU expert on surface water monitoring, national implementation,
planning, requirements, enforcement, regional aspects etc. in regard to the acquis (the later
years especially the WFD). Participated in a number of seminars and work shops in the
accession countries (Baltic countries, Poland, Hungary, Romania etc.)

Nordemann Jensen, P. (2007 and 2008): 4 reports to the Vietnamese Ministry of Environment
on regulation and enforcement of industries in small villages.

DG Environment 2009-15: Participating in project for DG Env. : Service contract for the
support to the implementation of the water Framework Directive 2000/60/EC. Part of team for
the compliance check for River Basin Management Plans. Deputy assessor for Sweden and
topic lead for 2 out of 17 topics. The project is ongoing and is reported by the EU Commission

For more information on Europass go to http://europass.cedefop.europa.eu

| © European Communities, 2003 20060628



Curriculum vitae — Anne Winding (21-04-61)

Adress: Svalegvej 44, 4000 Roskilde or Department of Environmental Science, Aarhus University (AU),
Frederiksborgvej 399, P.O.Box 358, 4000 Roskilde, Tel: +45 87158615; Cell phone: +45 4191 5655;

e-mail: aw@envs.au.dk

Scientific degrees: 1994 - Ph.D. Microbial Ecology, Section of Microbiology, Royal Veterinary and Agricultural
University.
1990 - M.Sc. Microbial Ecology, Department of Applied Microbiology, University of
Copenhagen.

Professional Experience

2011- present Deputy Head of Department of Environmental Science, AU (130 staff members)

2011-present: Head of Quality Control in ENVS delegated from Head of Department as set out in the Quality
Handbook

2007-2011  Head, Section of Microbiology, Department of Environmental Science, AU, DK ((average 5 AC, 4
TAP, 1-5 PhD-students, 1 post-doc))

2000 - Senior Scientist, Department of Environmental Chemistry and Microbiology, NERI, DK, presently AU.

1994-2000  Scientist, Department of Environmental Chemistry and Microbiology, NERI, DK

1991-1994  PhD-student at NERI, DK and Royal Veterinary and Agricultural University, Denmark

1990-1991  Research Assistant, Department of Microbiology, University of Copenhagen, Denmark

Expert evaluator of research applications for the Norwegian Research Council. Editor of the journal ISRN Ecology

and Dataset Papers in Ecology 2012-

Reviewer for several scientific journals, e.g.: Appl. Env. Microbiol. Soil Biol. Biochem., Appl. Microbiol. Biotech., J.
Soils Sedim., Microb. Ecol. Appl. Soil Ecol., Biol. Fert. Soils, Eur. J. Soil Biol., Annals of Appl. Biol.

Research management

2014-2016 Sustainable recirculation of Bioash. Risks and benefits of recirculating bioash to agricultural soils
with focus on microorganisms, protozoa and earthworms. AU-financed project.

2012-2015 EU FP7 ITN TRAINBIODIVERSE: workpackage leader and supervisor of 2 PhD-projects.

2011 -2014 EU FP7 project EcoFINDERS: WP-leader of Dissemination and Outreach, member of Executive
Committee, active research on microbial and protozoan functional and genetic diversity, and
microbial indicators of soil quality. The project had 23 partners from EU and China.

1994 - present Project leader of own projects.

Recent funding, 2009-2014

2014 AU: Sustainable recirculation of Bioash DKK 450.000

2012 FTP: CelFiMat 2013-2015 DKK 420.000

2011 EU ITN: Trainbiodiverse, 2 PhD-student stipends. WP-leader. 2 PhD-projects

2011 EU FP7: Ecological Function and Biodiversity Indicators in European Soils. WP-leader. €784.776

2009 Durability of single-wall carbon nanotubes as affected by physicochemical and biological factors in the
environment. AU Research Fund DKK 375.000

Teaching: Advisor for 3 post.docs, 6 PhD students (3 current), 5 master students, volunteers and technicians.

Research interests. Environmental risk and effects of anthropogenic compounds (especially polyaromatic
hydrocarbons, nanomaterials and pesticides) on soil functioning, including bioremediation and dependence on
bioavailability. Soil quality indicators. Microbial ecology in terrestrial environments, especially structure, diversity



and function of microbial communities including bacteria, fungi and protozoa, as providers of ecosystem
services; autecology of pathogenic bacteria in the outer environment; Techniques in use include up-to-date
molecular tools, such as High-Throughput-DNA-Sequencing, PCR-DGGE, chemical analysis and traditional

microbiological culturing techniques and fluorescent and light microscopy.

Relevant publications authored by Anne Winding:

Web of Science: 42 publications; 1237 citations; H-index 20.

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

Santos, S.S., Nielsen, T. K., Hansen, L.H., Winding, A. 2015. Comparison of three DNA extraction methods
for recovery of soil protist DNA. J. Microbiol. Meth. Available online doi:10.1016/j.mimet.2015.05.011

Gilbert, D. Jakobsen HH, Winding, A., Mayer, P. 2014. Co-transport of polycyclic aromatic hydrocarbons by
motile microorganisms leads to enhanced mass transfer under diffusive conditions. Env. Sci. Techn.
48:4368-4375. DOI: 10.1021/es404793u

Creamer, R. E.; Schulte, R. P. O.; Stone, D.; Gal, A.; Krogh, Paul Henning; Lo Papa, G.; Murray, P. J.;
Péres, G.; Foerster, B.; Rutgers, M.; Sousa, J.P.; Winding, A. 2014. Measuring basal soil respiration across
Europe: do incubation temperature and incubation period matter? Ecological Indicators 36: 409-418.
Marchal, G., Smith KEC, Rein A, Winding A, de Jonge LW, Trapp S, Karlson UG. 2013. Impact of activated
carbon, charcoal and compost on the desorption and mineralization of phenanthrene in soil. Env. Poll.
181:200-210.

Marchal, G, K. E.C. Smith, A. Rein, A. Winding, S. Trapp, U. G. Karlson. 2013. Comparing the desorption
and biodegradation of low concentrations of phenanthrene sorbed to activated carbon, biochar and compost.
Chemosphere, 90: 1767-1778. http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/lS0045653512009794
Winding, A., J. Oberender. 2012. Effects of the biological control agent Pseudomonas fluorescens CHAQ on
soil protozoa. Acta Protozoologica, 51: 249-258.

Arthur, E., P. Moldrup, M. Holmstrup, P. Schjenning, A. Winding, P. Mayer, L. W. de Jonge. 2012. Soil
microbial and physical properties and their relations along a steep copper gradient. Agriculture, Ecosystems
and Environment (159) 9-18.

Bui XT, A. Winding, K. Qvortrup, A. Wolff, D. D. Bang, C. Creuzenet. 2012. Interaction between
Campylobacter jejuni and Acanthamoeba castellanii. Environmental Microbiology (2012) 14(8), 2034—2047
V. M. Hansen, N. V. Meyling, A. Winding, J. Eilenberg, A. M. Madsen. 2012. Factors affecting vegetable
growers’ exposure to dust and fungal bioaerosols. Ann. Occup. Hyg., 56:. 170-181.

Vestergéard, M; Ekelund, F; Winding, A; Jacobsen, CS; Christensen, S. 2011. Starved bacteria retain their
size but loose culturability - lessons from a 5,000 years old undisturbed A-horizon. Soil Biol. Biochem.
43:1379-1382.

Pedersen, A.L., A. Winding, A. Altenburger, F. Ekelund. 2011. Protozoan growth rates on secondary-
metabolite-producing Pseudomonas spp. correlates with high-level protozoan taxonomy. FEMSML 316:16-
22.

Pedersen, A.L., Johansen, F. Ekelund, A. Winding. 2010. Interaction of bacterial feeding flagellates and
antagonistic Pseudomonas fluorescens. Biol. Fert. Soils 46:151-158. DOI 10.1007/s00374-009-0417-4
Bispo, A, D. Cluzeau, R. Creamer, M. Dombos, U. Graefe, P.H. Krogh, J.P. Sousa, G. Peres, M. Rutgers, A.
Winding & J. Rémbke. 2009. Indicators for Monitoring Soil Biodiversity. Integr Environ Assess Manag
5:717-719

Pedersen, A, O. Nybroe, A. Winding, F. Ekelund, L. Bjgrnlund. 2009. Competitive Success of Biocontrol
Strains, Pseudomonas fluorescens CHAO and P. sp. DSS73, depends on Feeding Mode of Bacterial
Feeders (the Nematode Caenorhabditis elegans or the flagellate Cercomonas longicaudata) in flow
cytometric assessed microcosms. Microbial Ecology 57:501-509




CV - Jacob B Kidmose, GEUS

GEUS
Name Jacob Baarstrgm Kidmose
Date of Birth  April 10, 1979
Nationality Danish
Education University of Copenhagen, 2010, Ph.D., hydrogeology with specialization in groundwater

surface water interaction
University of Copenhagen, 2007, M.Sc. in geology
Danish Armed Forces, Royal Danish Artillery, First lieutenant (platoon leader), 2000

Employment Record
Year Organisation Position and Responsibilities
2015-date Geological Survey of Denmark  Senior researcher, Department of Hydrology

and Greenland (GEUS)

2010-2014 Geological Survey of Denmark  Project Researcher, Department of Hydrology
and Greenland (GEUS)

2007-2010 University of Copenhagen PhD student, Department of Geology

Key Competencies
Fieldwork based estimation of water and solute fluxes between groundwater and surface water.
Geological modelling and conversion to applied numerical models.

Hydrological modeling with special focus on climate change impacts, uncertainty assesment and extreme
value analysis.

Urban hydrology, integration of urban (pipes, drains, calnals) and rural hydrology.

Selected Experience Record — Management of Research Projects and Assignments

2015-date — HighPhos, Danish Geocenter research project about mobility of phosphorous and discharge to
lakes

2012-date - HydroCast, DSF research project, hydrological data assimilation.

2012-2013 - Local scale climate change effects on groundwater at Kolding and Billund — Grindsted area
with hazard assessment analysis.

2010-date - GEUS and the Danish Road Directorate collaboration, the Silkeborg Motorway project.
Geological modelling, integrated hydrological modelling (MIKE SHE), Integrated climate change impact
modelling, coupling of urban runoff models (MIKE URBAN) with hydrological models (MIKE SHE).

2011 - Large scale geological modelling of the trans-boundary German-Denmark area. CLIWAT EU
INTEREG IV research project in collaboration with Landesamt fir Natur und Umwelt des Landes Schleswig-
Holstein (LANU).

2010-2011 - Quality assessment of geological models, update of the national hydrological model (DK-
model).

2009 - Uncertainty in groundwater modelling, conceptual, model, and parameter uncertainty. Predictive
uncertainty using Monte Carlo methods).

2007-2010 - During PhD study: -Applied field estimation techniques to quantify groundwater - surface
water interaction. -3D groundwater modelling at regional to local scales (flow and solute transport). -2D
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groundwater modelling with high spatial resolution (flow and reactive solute transport). -Geophysical
exploration of groundwater aquifers (Multi electrode profiling, ground penetrating radar also under
lacustrine conditions, well logging).

Selected scientific peer-reviewed publications
Published 9 papers in IS registered international scientific journals with 49 ISl citations (h-index = 4).

Kidmose J, Troldborg L, Refsgaard JC, Bischoff N (2015) Coupling of a distributed hydrological model with
an urban storm water model for impact analysis of forced infiltration. Journal of hydrology, 525, 506-
520.

Kidmose J, Engesgaard P, Ommen DAO, Nilsson B, Flindt MR, Andersen F@ (2014) The role of groundwater
for lake-water quality and quantification of N seepage. Groundwater Journal, in press (accepted August
2014), doi: 10.1111/gwat.12281.

Karan S, Kidmose J, Engesgaard P, Nilsson B, Frandsen M, Ommen DAO, Flindt MR, Andersen F@, Pedersen
O (2014) Role of a groundwater-lake interface in controlling seepage of water and nitrate. Journal of
Hydrology 517, 791-802.

Kidmose J, Nilsson B, Engesgaard P, Frandsen M, Karan S, Landkildehus F, Sgndergaard M, Jeppesen E
(2013) Focused groundwater discharge of phosphorus to a eutrophic seepage lake (Lake Vaeng,
Denmark): implications for lake ecological state and restoration. Hydrogeology Journal, DOI
10.1007/s10040-013-1043-7.

Randall M, Refsgaard JC, Troldborg L, Kidmose J (2013) Assessing urban groundwater table response to
climate change and increased stormwater infiltration. Geological Survey of Denmark and Greenland
Bulletin 28.

Kidmose J, Refsgaard JC, Troldborg L, Seaby LP, and Escriva MM (2013) Climate change impact on
groundwater levels: ensemble modelling of extreme values, Hydrol. Earth Syst. Sci., 17, 1619-1634,
do0i:10.5194/hess-17-1619-2013.

Kidmose J, Engesgaard P, Nilsson B, Laier T, Looms MC (2011) Spatial distribution of seepage at a flow
through lake: Lake Hampen, Western Denmark. Vadose Zone Journal, Vol. 10, DOI:
10.2136/vzj2010.0017.

Ommen DAO, Kidmose J, Karan S, Flindt MR, Engesgaard P, Nilsson B, Andersen F@ (2011) Groundwater
interactions with oligotrophic Lake Hampen, Denmark, Ecohydrology. Online Marts 2011, DOI:
10.1002/eco0.213.

Kidmose J, Dahl M, Engesgaard P, Nilsson B, Christensen BBS, Andersen S, Hoffmann C C (2010)
Experimental and numerical study of the relation between flow paths and fate of a pesticide in a
riparian wetland, Journal of Hydrology 386: 67-79. DOI: 10.1016/j.jhydrol.2010.03.006.

Staehr PA, Sand-Jensen K, Raun AL, Nilsson B, Kidmose J (2010) Drivers of metabolism and net
heterotrophy in contrasting lakes. Limnology and Oceanography, 55(2), 817-830. DOI:
10.4319/10.2009.55.2.0817.

Nilsson B, Engesgaard P, Kidmose J, Karan S, Looms MC, Frandsen M (2009) Water budget of Skaerso, a

lake in south-east Jylland, Denmark: exchange between groundwater and lake water. Geological Survey
of Denmark and Greenland Bulletin 17.
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Name Niels Hemmingsen Schovsbo

Address Nerre Sggade 33 3tv, 1350 Kgbenhavn K

Education M.Sc In Geology 1995 and Ph.D. in geology from University of

Copenhagen in 2001
Current occupation Senior Reservoir Researcher at the Geological Survey of Denmark (GEUS)
Management Selected Projects

2010 — Present day: Project leader on Lower Palaeozoic shale gas research
and development at GEUS.

2009 — 2012: “The GASH Project’: Leading scientist on the project section
‘Alum Shale as Natural Laboratories’. Coordinator for Alum Shale
coring program and analysis program. Project conducted with
industry partners

2009-2014: Project leader on OWC microbial studies in selected sandstone
fields in the Danish North Sea conducted with industry partners.

Scientific focus areas Resource assessment of unconventional reservoirs, geological and petro-
physical characterisation of shale gas and shale oil shales, thermal maturity
indices, reconstruction of the black shale depositional environment includ-
ing depositional models for TOC in shales.

Peer reviewed papers:

30. Mu, N., Schulz, H.-M. Fu, Y., Schovsbo, N.H., Wirth, R., Rhede, D., van Berk, W., 2015. Berthierine
formation in reservoir rocks from the Siri oilfield (Danish North Sea) as result of fluid-rock interactions:
Part I. Characterization. Marine and Petroleum Geology in press.

29. Esbensen, K., Schovsbo, N.H., Kristiansen, L., 2015. Down-hole permeability prediction — a chemo-
metric wire-line log feasibility study from a North Sea chalk well. Geological Survey of Denmark and
Greenland Bulletin in press.

28. Schovsbo, N.H., Nielsen A.T., Klitten, K., 2015. The Lower Palacozoic now fully cored and logged
on Bornholm. Geological Survey of Denmark and Greenland Bulletin, in press.

27. Rasmussen, B.W., Nielsen, A.T., Schovsbo, N.H., 2015. The upper Cambrian Leptoplastus Superzone
(Furongian) at Slemmestad, southern Norway, in press.

26. Nielsen, A.T., Schovsbo, N.H., 2015. The regressive Early - Mid Cambrian 'Hawke Bay Event' in
Baltoscandia: Epeirogenic uplift in concert with eustasy. Earth Science Reviews, in press.

25. Schulz, H.-M., Biermann, S., van Berk, W., Kriiger, M., Straaten, N., Bechtel, A., Wirth, R., Liiders,
V., Schovsbo, N.H., Crabtree, S., 2015. From shale oil to biogenic shale gas: retracing organic-inorganic
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interactions in the Alum Shale (Middle Cambrian-Lower Ordovician) in southern Sweden. AAPG Bulle-
tin 99, 927-956.

24. Kriiger, M., van Berk, W., Arning, E.T., Jiménez, N., Schovsbo, N.H., Straaten, N., Schulz, H.-M.,
2014. The biogenic methane potential of European gas shale analogues: Results from incubation experi-
ments and thermodynamic modelling. International Journal of Coal Geology 136, 59-74.

23. Kiipli, T., Kallaste, T., Nielsen, A.T., Schovsbo, N.H., Siir, S., 2014. Geochemical discrimination of
the Upper Ordovician Kinnekulle Bentonite in the Billegrav-2 drill core section, Bornholm, Denmark.
Estonia Journal of Earth Sciences 63, 264-270.

22. Sanei, H., Petersen, H.I., Schovsbo, N.H., Jiang, C., Goodsite, M.E., 2014. Petrographic and geo-
chemical composition of kerogen in the Furongian (U. Cambrian) Alum Shale, central Sweden: reflec-
tions on the petroleum generation potential. International Journal of Coal Petrology 158-169

21. Schovsbo, N.H., Nielsen, A.T., Gautier, D.L., 2014. The Lower Palaeozoic shale gas play in Den-
mark. Geological Survey of Denmark and Greenland Bulletin 31, 19-22.

20. Surlyk, F., Rasmussen, S.L., Boussaha, M., Schigler, P., Schovsbo, N.H., Sheldon, E., Stemmerik, L.,
Thibault, N., 2013. Upper Campanian — Maastrichtian holostratigraphy of the eastern Danish Basin. Cre-
taceous Research 46, 232-256.

19. Pedersen, G.K., Schovsbo, N.H., Nehr-Hansen, H., 2013. Calibration of spectral gamma-ray logs to
deltaic sedimentary facies from the Cretaceous Atane Formation, Nuussuaq Basin, West Greenland. Geo-
logical Survey of Denmark and Greenland Bulletin 28, 65-68.

18. Petersen, H.I., Schovsbo, N.H., Nielsen, A.T., 2013. Reflectance measurements of zooclasts and solid
bitumen in Lower Palaeozoic shales, southern Scandinavia: correlation to vitrinite reflectance. Interna-
tional Journal of Coal Petrology 114, 1-18.

17. Baumann-Wilke, M., Bauer, K., Schovsbo, N.H., Stiller, M., 2012. P-wave traveltime tomography for
a seismic characterization of black shales at shallow depth on Bornholm, Denmark. Geophysics 77, 53-
60.

16. Hammarlund, E., Harper, D.A., Canfield, D.E., Dahl, T.W., Zalasiewicz, J. A., Nielsen, A.T,,
Schovsbo, N.H., Bjerrum, C., Bond, D., Schénlaub, H.P., 2012. A sulfidic driver for the end-Ordovician
mass extinction. Earth and Planetary Science Letters 331-332, 128-139.

15. Thibault, N., Harlou, R., Schovsbo, N., Schigler, P., Minoletti, F., Galbrun, B., Lauridsen, B.W.,
Sheldon, E., Stemmerik, L., Surlyk, F., 2011. Upper Campanian—Maastrichtian nannofossil biostratigra-
phy and high-resolution carbon-isotope stratigraphy of the Danish Basin: Towards a standard 613C curve
for the Boreal Realm. Cretaceous Research 33, 72-90.

14. Schovsbo, N.H., Nielsen, A.T., Klitten, K., Mathiesen, A., Rasmussen, P., 2011. Shale gas investiga-
tions in Denmark: Lower Palaeozoic shales on Bornholm. Geological Survey of Denmark and Greenland
Bulletin 23, 9-12.

13. Nielsen, A.T., Schovsbo, N.H., 2011. The Lower Cambrian of Scandinavia: Depositional environ-
ment, sequence stratigraphy and palacogeography. Earth Science Reviews 107, 207-310.
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12. Surlyk, F., Stemmerik, L., Ahlborn, M., Harlou, R., Lauridsen, B.W., Rasmussen, S.L., Schovsbo, N.,
Sheldon, E., Thibault, N., 2010. The cyclic Rerdal Member — a new lithostratigraphic unit of chronostrat-
igraphic and palaeoclimatic importance in the upper Maastrichtian of Denmark. Geological Society of
Denmark Bulletin 58, 89-98.

11. Dahl, T.W., Hammarlund, E.U., Anbar, A.D., Bond, D.P.G., Gill, B.C., Gordon, G.W., Knoll, A.H.,
Nielsen, A.T., Schovsbo, N.H., Canfield, D.E., 2010. Devonian rise in atmospheric oxygen correlated to
the radiations of terrestrial plants and large predatory fish. PNAS 107, 17911-17915.

10. Schovsbo, N.H., Rasmussen, S.L., Sheldon, E., Stemmerik, L., 2008. Correlation of carbon isotope
events in the Danish Upper Cretaceous Chalk. Geological Survey of Denmark and Greenland Bulletin 15,
13-16.

9. Ineson, J.R., Buchardt, B., Lassen, S., Rasmussen, J.A., Schigler, P., Schovsbo, N.H., Sheldon, E.,
Surlyk, F., 2006. Stratigraphy and palacoceanography of upper Maastrichtian chalks, southern Danish
Central Graben. Geological Survey of Denmark and Greenland Bulletin 10, 9-12.

8. Nielsen, A.T., Schovsbo, N.H., 2006. Cambrian to basal Ordovician lithostratigraphy in southern
Scandinavia. Bulletin of the Geological Society of Denmark 53, 47-92.

7. Stemmerik, L., Surlyk, F., Klitten, K., Rasmussen, S.L., Schovsbo, N., 2006. Shallow core drilling of
the Upper Cretaceous at Stevns Klint, Denmark. Geological Survey of Denmark and Greenland Bulletin
10, 13-16.

6. Schovsbo, N.H., 2003. Geochemical composition and provenance of Lower Palaeozoic shales deposit-
ed at the margins of Baltica. Bulletin of the Geological Society of Denmark 50, 11-27.

5. Schovsbo, N.H., 2002. Uranium enrichment shorewards in black shales: A case study from the Scandi-
navian Alum Shale. GFF 124, 107-116.

4. Schovsbo, N.H., 2001. Why barren intervals barren? A taphonomic case study of the Scandinavian
Alum Shale and its faunas. Lethaia 34, 271-285.

3. Schovsbo, N.H., 2000. Environmental fluctuations in the Olenus Zone (Upper Cambrian), southern
Scandinavia: A geochemical approach. Bulletin of the Geological Society of Denmark 47, 53-62.

2. Kramer, P.A., Swart, P.K., De Carlo, E.H., Schovsbo, N.H., 2000. Overview of interstitial fluid and
sediment geochemistry, sites 1003-1007 (Bahamas Transect). In Swart, P.K., Eberli, G.P., Malone, M.J.,
Sarg, J.F. (eds). Proceedings of the Ocean Drilling Program, Scientific Results 166: College Station, TX
(Ocean Drilling Program), 179-195.

1. Buchardt, B., Nielsen, A.T., Schovsbo, N.H., 1997. Alun Skiferen i Skandinavien. Geologisk Tidsskrift
3, 1-30.




Curriculum vitae

Navn: Anders Risbjerg Johnsen
1)
Personlige data: G E U S
Fodt: 31.05.1970.
Kontakt: +45 6075 4189, arj@geus.dk
Uddannelse:
2001 Ph.D. (miljemikrobiologi), Danmarks Miljeundersagelser, Afd. for
Mikrobiologi og Miljekemi / Kebenhavns Universitet.
1996 Cand. scient. (biologi), Arhus Universitet, Afd. for Mikrobiel @kologi.
Anszttelser:
2008- Seniorforsker, Danmarks og Grenlands Geologiske Undersggelse (GEUS),
Geokemisk Afdeling.

2006-2008 Projektseniorforsker, Danmarks og Grenlands Geologiske Undersogelse
(GEUS), Geokemisk Afdeling.
2006-2003 Projektforsker, Danmarks og Grenlands Geologiske Undersggelse (GEUS),

Geokemisk Afdeling.

2001-2003 Projektforsker, Danmarks Miljeundersegelser (DMU), Afdeling for Miljekemi
og Mikrobiologi.

1999-2000 Videnskabelig assistent, Technische Universitidt Miinchen, Institut fiir
Wassergiite.

Forskningsomrader:

Miljeeffekter ved skifergasudvinding.

Fremmedstoffers biotilgengelighed.

Redoxsystemernes effekt pa fremmedstof-nedbrydning.

Bioremediering og monitored natural attenuation.

Udbredelse og persistens af bakterielle nedbryderpopulationer.

Ansvarlig for pesticidkapitlet i den arlige i Grundvandsovervagningsrapport.

Funding (projektleder pa GEUS):
e TRANSPORER - Sorberende pesticiders mobilisering, tilbageholdelse og transport i
makroporer 2014, Miljostyrelsen, 1,7 Mkr, hovedanseger).

e M4ShaleGas: Measuring, monitoring, mitigating & managing the environmental impact of
shale gas (2014, EU Horizon 2020, 0,26 Mkr).

Funding (medanseger):
e En litteraturunderspgelse af det marine mikrobiologiske potentiale for nedbrydning af olie i
Arktis (2014, 0,32 Mkr, Miljestyrelsen)

e Water4Coast (2013, 1,8 Mkr, Miljestyrelsen).

e ”Integrated Biotechnological Solutions for Combating Marine Oil Spills” KILLSPILL
(2012, EU, 3,5 Mkr).

e ”“Natural emissions of volatile organohalogens in Arctic and Subarctic terrestrial systems —



A study of the Arctic’s role in the atmospheric organohalogen budget” ARCTIVOX (2010,
Villum fonden, 3,9 Mkr).

“Genomic tools for assessment of pesticide effects on the agricultural soil ecosystem
GENEPEASE (2010, Miljestyrelsen, 1,4 Mkr).

»Udsivning fra jordforurening til overfladevand” (2007, Miljestyrelsen, 0,45 Mkr).
”NVOC og kimtal i drikkevand” (2005, Miljestyrelsen, 0,25 Mkr).

“Natural release of halogenated soluble compounds from forest soils — sources, amounts
and consequences for the groundwater resources” CHLONAT-II (2005, Forskningsradet
for Teknik og Produktion, 2,2 Mkr).

Deltagelse i andre storre projekter:

“Evaluation of Bacterial Strategies to Promote Bioavailability of Hydrophobic Pollutants
for Efficient Bioremedation of Contaminated Soils” BIOVAB (1997-2000, EU).

“Center for biologiske processer i forurenet jord og Sediment” BIOPRO (2002-2004, Det
Strategiske Miljoforskningsprogram SMP98)

”Center for Environmental and Agricultural Microbiology” CREAM (2006-2010,Villum
fonden).

Publicering:

Artikler publiceret i internationale tidskrifter med peer-review: 33
Internationale citeringer: 1115, H-index: 14.

Et 2005-review om tjeerestoffers skabne i jord er citeret 420 gange.
Publikationer seneste 5 ar:

1. BollE, AR Johnsen, JH Christensen. 2015. Polar PAC metabolites from fungi are potential soil
and groundwater contaminants. Chemosphere 119:250-257.

2. Kiriiger US, AR Johnsen, M Burmglle, J] Aamand, SR Serensen. 2015. Potential for
bicaugmentation of sand filter materials from waterworks using 4-2 chloro-2-methylphenoxyacetic
acid degrading bacterial cultures. Pest Management Science. In Press DOI 10.1002/ps.3796

3. Johnsen AR, Styrishave B, Aamand J. 2014. Quantification of small-scale variation in the size and
composition of phenanthrene-degrader populations and PAH contaminants in traffic-impacted
topsoil. FEMS Microbiology Ecology 88:84-93.

4. Rosenbom AE, Binning PJ, Aamand J, Dechesne A, Smets BF, Johnsen AR. 2014. Does microbial
centimeter-scale heterogeneity impact MCPA degradation in and leaching from a loamy
agricultural soil? Science of the Total Environment 472: 90-98.

5. Johnsen AR, Binning PJ, Aamand J, Badawi N, Rosenbom AE. 2013 The Gompertz function can
coherently describe microbial mineralization of growth-sustaining pesticides. Environ Sci Technol
47:8508-8514.

6. BadawiN, AR Johnsen, J Serensen and J Aamand. 2013. Centimetre-scale spatial distribution of
2-methyl-4-chlorophenoxyacetic acid mineralisation changes with depth in a Danish agricultural
soil. Journal of Environmental Quality. 42:683-689.

7. Badawi N, Johnsen AR, Brandt KK, Sgrensen J, Aamand J. 2013. Hydraulically active biopores
stimulate pesticide mineralization in agricultural subsoil. Soil Biology and Biochemistry. 57:533-
541.



10.

11.

12.

13.

14.

Badawi N, AR Johnsen, KK Brandt, J Sgrensen and J Aamand. 2012. Protozoan predation in soil
slurries compromises determination of contaminant mineralization potential. Environmental
Pollution 170:32-38.

Batioglu-Pazarbas1 M. Baelum J, Johnsen AR, Serensen SR, Albrechtsen, HJ Aamand J. 2012.
Centimeter-scale vertical variability of phenoxy acid herbicide mineralization potential in aquifer
sediment relates to the abundance of tfdA-genes. FEMS Microbiology Ecology. 80:331-341.

Styrishave B, Bjorklund E, Johnsen AR, Halling-Segrensen B. 2012. The Spatial Heterogeneity of
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons in Soil Depends on Their Physico-chemical Properties. Water
Air and Soil Pollution 223:969-977.

Svenningsen H., Henriksen T., Priemé A, Johnsen AR. 2011. Triclosan affects the microbial
community in simulated sewage-drain-field soil and slows down xenobiotic degradation.
Environmental Pollution 159:1599-1605.

Hybholt T., Aamand J. and Johnsen AR. 2011. Quantification of centimeter-scale spatial variation
in PAH, glucose and benzoic acid mineralization and soil organic matter in road-side soil.
Environmental Pollution. 159:1085-1091.

Serensen SR, AR Johnsen, A Jensen, CS Jacobsen. 2010. Presence of psychrotolerant
phenanthrene-mineralising bacterial populations in contaminated soils from the Greenland High
Arctic. FEMS Microbiology Letters, 305:148-154.

Schmidt SN, JH Christensen and AR Johnsen. 2010. Fungal PAH-metabolites resist mineralization
by soil microorganisms. Environmental Science and Technology, 44:1677-1682.
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GEUS
Name Troels Laier
Date of Birth February 26, 1947
Nationality Danish
Education University of Copenhagen, 1973, M.Sc. in chemistry
Employment Record
Year Organisation Position and Responsibilities
1978-date Geological Survey of Denmark  Senior scientist, 1992 - date, Geochemistry Department
and Greenland (GEUS) Scientist, 1978 - 1992, Geochemistry Department
1977-1978 University of Copenhagen Asssistant professor, 1977-1978
1973-1977 The Royal Veterinary and Asssistant professor, 1973-1977
Agricultural University of
Denmark
Experience Record

1978-: Deep subsurface geochemistry: 1) Investigations of deep salty formation waters in order to evalu-
ate possibilities for geothermal exploitation of deep warm brines. 2) Studies of subsurface evaporites and
aquifers above as part of a feasibility study on radioactive waste disposal. Development of suitable
methods concerning both field work and laboratory analyses was needed for both of these tasks. Also,
potential risks of adverse chemical reactions due to changes in pressure and temperature were evaluated
as part of this work.

1985-: Hydrocarbon gas geochemistry. 1) Project leader of research project (EFP-85) on surface geochemi-
cal exploration for oil and gas. The exploration included investigations on light hydrocarbon contents in
marine sediments, soils and shallow aquifers, including stable isotopic ratios of methane. Concurrent with
this, a number of commercial geochemical surveys were conducted, mainly offshore. 2) Testing the Deep
Gas theory performing hydrocarbon analyses, including stable isotopes on a large number of drill samples
from the 6000 m deep Siljan well in Sweden. 3) Danish project leader of the EU project on NW European
gas reservoirs 1993-1995, characterising natural gas reservoirs with respect to geochemistry and isotopes.
4) Study on hydrocarbon traces in the Tertiary basalts of the Faroe Islands and Isle of Skye (Scotland),
including stable carbon isotopes and biomarkers, exploration surveys for Texaco (1996-1997).

1989-: Environmental hydrocarbon gas geochemistry. 1) Baseline hydrocarbon investigations above
projected underground natural gas storage, including analysis of samples from deep wells as well as
shallow groundwater samples. Since then, responsible for groundwater monitoring programme to observe
any possible leakage of natural gas from the underground storage. 2) Investigation of landfill gas in
shallow aquifers polluted by leachates from waste deposits. 3) Study on methane formation and migration
in marine sediments using stable isotopes and carbon-14 dating: Participant in the EU project ENAM,
European North Atlantic Margin 1991-1993; Leading organic geochemist on ODP-drilling cruise, Leg 156
Barbados Ridge, 1994; Participant in the EU project SUB-G.A.T.E. 1997-2000, SUBmarine Groundwater-
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fluxes And Transport-processes from methane rich coastal sedimentary Environments; Danish project
leader of the EU project METROL 2002-2005, Methane Flux control in Ocean Margin Sediments.

1996-:Trace gas geochemistry. Age-dating of shallow groundwater performed using chlorofluorocarbon
(CFC) analyses. Study of solutes transport in shallow groundwater performed using trace gas analyses
(CFC, N,, Ar, N;O and chlorinated aliphatic hydrocarbons). This work required setting up a new lab,
including construction of a purge and trap gas chromatographic system for high sensitivity analyses. 1)
Age-dating performed on shallow groundwater from all wells of the entire national groundwater quality
monitoring programme. 2) Participation in various research projects concerning solute transports,
particularly with respect to pesticides. 3) High sensitivity analyses of chloroform in groundwater and soil
air performed in order to clarify the importance of natural chloroform production in certain areas.

Scientific publications

40 peer reviewed publications, 65 conference abstracts, 26 publications in non-refereed journals and 94
scientific reports.

List of publications

Nielsen T, Laier T, Kuijpers A, Mikkelsen N, Ngrgard-Pedersen N, & Rasmussen TL (2014). Fluid flow and
methane occurrences in the Disko Bugt area, offshore West Greenland: Indcation for gas hydrates?
Geo-Marine Lettres 34, 511-523. DOI 10.1007/s00367-014-0382-2

Baelum J, Scheutz C, Chambon JC, Jensen CM, Brochmann RP, Dennis P, Laier T, Broholm MM, Bjerg PL,
Binning PJ, Jacobsen CS (2014) The impact of bioaugmentation on dechlorination kinetics and on
microbial dechlorinating communities in subsurface clay till, Environmental Pollution 186, 149-157.

Weibel R, Kjgller C, Bateman K, Laier T, Nielsen L H Springer N, Purser G (2014) Carbonate disolution in
Mesozoic as a response to CO, exposure. Applied Geochemistry 42, 1-15.

Baelum J, Chambon JC, Scheutz C, Binning PJ, Laier T, Bjerg PL, Jacobsen CS (2013). A conceptual model
linking functional gene expression and reductive dechlorination rates of chlorinated ethenes in clay
rich groundwater sediment. Water Research 47, 2467-2478.

Sachin K, Engesgaard P, Looms MC, Laier T & Kazmierczak J (2013) Groundwater flow and mixing in a
wetland-stream system: Field study and numerical modelling. J. Hydrology 488, 73-83.

Laier T (2012) Results of monitoring groundwater above the natural underground storage at Stenlille,
Denmark. Geological Survey of Denmark and Greenland Bulletin 26, 45-48.

Laier T & Nytoft HP (2012) New evidence for generation of oil off south-western Greenland. Geological
Survey of Denmark and Greenland Bulletin 26, 65—68.

Mikkelsen N, Laier T, Nielsen T, Kuijpers A & Ngrgaard-Pedersen N (2012) Methane and possible gas
hydrates in the Disko Bugt region, central West Greenland. Geological Survey of Denmark and
Greenland Bulletin 26, 69-72

Hunkeler D, Laier T, Breider F & Jacobsen OS (2012) Demonstrating a natural origin of chloroform in
groundwater using stable carbon isotopes. Environmental Science and Technology, 46, 6096-6101

Laier T & Nytoft HP (2012) Bitumen biomarkers in the Mid-Proterozoic llimaussaq intrusion, Southwest
Greenland - a challenge to the mantle gas theory. Marine and Petroleum Geology 30, 50-65.

Kidmose J, Engesgaard P, Nilsson B, Laier T, Looms MC, (2011) Spatial distribution of seepage to a flow
through lake: Lake Hampen, Western Denmark. Vadose Zone Journal 10, 1-15.

Albers, CN, Laier T, Jacobsen O S (2010) Formation, fate and leaching of chloroform in coniferous forest
soil. Applied Geochemistry 25, 1525-1535.

Albers CN, Jacobsen OS, Flores EMM, PereiraJ S F & Laier T (2010) Spatial variation in natural formation of
chloroform in the soils of four coniferous forests. Biogeochemistry, 10533-10550.

Laier, T. and @bro, H 2009: Environmental and safety monitoring of the underground gas storage facility at
Stenlille, Denmark. EVANS, D. J. & CHADWICK, R. A. (eds.) Underground Gas Storage: Worldwide
Experiences and Future Development in the UK and Europe. The Geological Society, London, Special
Publications, 313, 79-90.
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CV TRINE DAHL-JENSEN
Gothersgade 156B4, 1123 Kebenhavn K

EDUCATION: November 1984 cand.scient. in geophysics at Kebenhavns Universitet MSc
Thesis.: “Jordskzlv og skorpestrukturer i Grenland”

April 1989 fil.doc (Ph.D.) in geophysics at Uppsala University. PH.D. Thesis: “Reflection seismic
studies in the Baltic Shield: Special processing techniques and results”

EMPLOYMENT:

Assistant/associate professor at Uppsala Universitet, Dept.. Solid Earth Physics. March - June 89
Postdoc at Department of Earth Sciences, Cambridge Universitet. Aug. 89 - April 90

Researcher at Geological Survey of Greenland (GGU) April 90 - April 92

Senior Geophysicist at GGU, which became GEUS. April 92 -

Senior Geophysicist at Danish Lithospherecentre (Centre of Excellence funded by Danish National
Research Foundation). Februar 94 - Februar 99

SCIENTIFIC FOCUS:
Large scale structure of Greenland crust and upper mantle from seismological data — both passive
(earthquakes) and active source.

BOARD MEMBERSSHIPS:
Employee representive in GEUS board (2008 -
Board member in Inge Lehmann’s Foundation (2011 -

OUTREACH:
15-20 public talks on earthquakes each year, primarily at schools
Numerous interviews to the media

TEACHING:

In the period 2010-2013 I was responsible for teaching basic geophysics at University of
Copenhagen: Jorden og de Terrestriske Planeter (7.5 points). In February 2014 I taught the
seismology section of 30150 Matematiske og numeriske metoder i rum- og geofysik (DTU).

In addition I guest teach on occasion . I supervise BSc, MSc and PhD students in cooperation with
their main supervisor from the universities.

STUDENTS SINCE 2003:

* Line Pinna, MsC 2013 (current)

* Line Pinna, BsC 2012

e Arne Andreasen, Ph.D 2010

e Thomas Jansson, MSc 2009

* Arne Andreasen, Msc 2006
 Jerrik Petersen, Msc 2006

* Rune, Maja og Maibritt Bsc 2005
e Niels Biichler, Msc 2005

* Lars Svenningsen, Ph.D 2003

INTERNATIONAL CONTACTS:
e IRIS, USA  Dr. Kent Anderson



ETH Ziirich, Switzerland Dr. Domenico Giardini, John Clinton
Geological Survey of Canada, Canada Dr. Ruth Jackson, Dr. John Shimeld
GFZ-Potsdam, Germany Dr. Winfried Hanka

Penn State University Dr. Sridhar Anandakrishnan

Hokkaido University Institute of Seismology, Japan Dr. Yuichi Nishimura

LARGE PROJECTS:

» GLISN (Greenland Ice Sheet Monitoring Network) ongoing http://glisn.info Danish PI

« LORITA-1 (Lomonosov Ridge Test of Appurtenance). Wide angle seismic in Lincoln Sea 2005-
06 (co-PI)

» GLATIS (Greenland Lithosphere Analysed on The Ice Sheet) Earthquake seismic data in
Greenland 1999-2001 (PI)

* NE Greenland Marine Reflection & refraction acquisition 2002 (co-PI)

» SIGMA (Seismic Invesigation of Greenland Margin) Reflection and wideangle marine data SE
Greenland 1996 (co-PI)

« ICE (Igneous Crustal Extension)Reflection and wideangle marine data SE Greenland 1994 (PI)

OTHER
Currently under evaluation for adjunct lecturer at University of Copenhagen



REVIEWED PUBLICATIONS:

Dahl-Jensen, T., Dyrelius, D., Juhlin, C. & Palm, H. 1985: Crustal investigation by seismic
reflection in Vaermland, Sweden; objectives and first results. In: Anonymous (ed.) 15th
meeting of the Nordic Association for Applied Geophysics. Geoexploration 23; 3, 427.

Dahl-Jensen, T., Dyrelius, D., Juhlin, C., Palm, H. & Pedersen, L.B. 1987: Deep reflection seismics
in the Precambrian of Sweden. In: Matthews, D. & Smith, C. (eds) Deep seismic reflection
profiling of the continental lithosphere. Geophysical Journal of the Royal Astronomical
Society 89; 1, 371-378.

Lund, C.E., Roberts, R.G., Dahl-Jensen, T. & Lindgren, J. 1988: Deep crustal structure in the
vicinity of the Siljan Ring. In: Boden, A. & Eriksson, K.G. (eds) Deep drilling in crystalline
bedrock; Volume 1, The deep gas drilling in the Siljan impact structure, Sweden and
astroblemes, proceedings of the international symposium., 355-364.

Dahl-Jensen, T. 1989: Static corrections on crystalline rocks. Geophysical Prospecting 37(5), 467-
478.

Roberts, R.G. & Dahl-Jensen, T. 1989: Deep seismic reflection processing in the complex
demodulate domain; basic theory and application to residual static estimation. Geophysical
Journal of the Royal Astronomical Society 98(3), 543-552.

*Dahl-Jensen, T. et al. 1990: Evidence for early Proterozoic plate tectonics from seismic reflection
profiles in the Baltic Shield. Nature (London) 348(6296), 34-38.

Chalmers, J.A. & Dahl-Jensen, T. 1991: Project SYD VEST SEIS; 3285 km of multichannel
seismic data acquired on the southern West Greenland shelf. In: Anonymous (ed.)
Gronlands Geologiske Undersogelse; current research, including report of activities, 1990.
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Forord

Om Kvalitetshandbogen

GEUS Kvalitetshandbog del 1: Kvalitetsledelse — Kvalitetsstyring giver en generel beskrivelse af rammerne for
kvalitetsarbejdet pa GEUS, formal og indhold i GEUS’ kvalitetsledelsessystem inklusive kvalitetspolitik og kvali-
tetsmal. Del 1 er til intern og ekstern anvendelse.

GEUS Kvalitetshandbog del 2 giver en beskrivelse af GEUS’ Kvalitetssikringssystem i henhold til ISO-standarden
DS/EN ISO 9001:2008. Del 2 beskriver generelle procedurer og instruktioner kraevet i DS/EN 1SO 9001:2008 og
indeholder kvalitetsplaner samt andre ngdvendige instruktioner. Del 2 er til intern anvendelse.

Malszetning

Det er GEUS’ mal, at undersggelser og data skal veere af hgjeste internationale standard, saledes at myndig-
heder og andre kunder kan have tillid til dem. Til det formal har GEUS indfgrt et kvalitetsledelses- og styrings-
system, som omfatter en raekke centrale funktioner. Kvalitetsledelses- og styringssystemet opfylder kravene i
DS/EN 1SO 9001:2008.

Baggrund

De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland (GEUS) er en videnskabelig forsknings- og
radgivningsinstitution under Klima-, Energi- og Bygningsministeriet. GEUS udfgrer opgaver for offentlige myn-
digheder og den private sektor.

GEUS’ formal og opgaver er fastlagt i Lov nr. 536 af 6. juni 2007 om De Nationale Geologiske Undersggelser
for Danmark og Grgnland og yderligere uddybet i Vedtaegt for De Nationale Geologiske Undersggelser for
Danmark og Grgnland (GEUS) af 7. oktober 2008.

GEUS ledes af en bestyrelse og en direktgr (lovens § 5). Den overordnede ledelse af GEUS varetages af besty-
relsen. Bestyrelsen fastsaetter de generelle retningslinjer for GEUS’ organisation, langsigtede virksomhed og
udvikling (lovens § 7). Direktgren varetager den daglige ledelse af GEUS (lovens § 8). Bestyrelsen udarbejder
én vedtaegt for GEUS, der indeholder naermere regler for GEUS’ virksomhed og ledelse (lovens § 10).

GEUS er ansvarlig for den videnskabelige udforskning af de geologiske forhold i Danmark og Grgnland med
tilhgrende sokkelomrader. GEUS skal drive forskning indtil hgjeste internationale niveau om forhold, som er af
betydning for udnyttelsen og beskyttelsen af Danmarks og Grgnlands geologiske naturvaerdier.

GEUS skal endvidere foretage kortlaegning, overvagning, dataindsamling, dataforvaltning og formidling om de
naevnte forhold. GEUS udfgrer sin forskning uafhaengigt af ministeren og skal vaerne om videnskabsetikken.

GEUS yder geologisk radgivning til offentlige myndigheder i natur-, miljg-, klima-, energi- og rastofmaessige
spgrgsmal og deltager i udfgrelsen af myndighedsopgaver inden for disse omrader.

GEUS er nationalt geologisk datacenter og stiller i denne egenskab data og viden til radighed for myndigheder,
uddannelsesinstitutioner, virksomheder og private.

En reekke af GEUS’ opgaver er fastlagt i anden lovgivning med tilhgrende bekendtggrelser: Undergrundsloven,
Vandforsyningsloven, Miljgmalsloven, Rastofloven, Lov om Grgnlands Selvstyre og Inatsisartutlov om mineral-
ske rastoffer og aktiviteter af betydning herfor (Rastofloven for Grgnland).

A



1. Ledelsens forpligtelser

Indledning

GEUS’ kvalitetsledelse og kvalitetsstyring (Quality Management System (QMS)), som beskrevet i denne Kvali-
tetshandbog, er udarbejdet for at sikre, at GEUS lever op til de kvalitetskrav, som GEUS, myndigheder og kun-
der stiller. QMS er grundlag for GEUS’ overordnede strategi og systemkrav.

Anvendelse
Kvalitetsstyringssystemet gaelder aktiviteter, der vedrgrer varer- og tjenesteydelser leveret af GEUS, samt
kontrakter og projekter bade internt og eksternt.

Systemet omfatter alle GEUS’ ydelser og produkter inden for GEUS’ programomrader, samt intern service:

— Databanker og formidling

— Vandressource

— Energirastoffer

— Mineralske rastoffer

— Natur og Klima

— Internationale opgaver under programomraderne

Kvalitetsledelses- og styringssystemet skal sgrge for, at alle ngdvendige politikker, funktioner og procedurer
opfylder kravene i DS/EN ISO 9001:2008.

GEUS’ administrerende direktgr fastlaegger den overordnede kvalitetspolitik og sikrer, at der er overens-
stemmelse mellem krav og forpligtelser som beskrevet i Kvalitetshandbogen og de faktiske forhold.

Ansvaret for den operationelle side er overdraget til Kvalitetssikringsudvalget/Kvalitetledelsen nedsat af
GEUS’ direktion.

>



2. Kvalitetspolitik

Indledning

GEUS vil i ethvert kundeforhold altid levere produkter og ydelser, der opfylder specificerede kvalitetskrav, der
er aftalt, og produkter og ydelser skal vaere frembragt efter de generelle kvalitetsmal for arbejdets udfgrelse,
som er beskrevet i denne handbog og andre regelszet geldende for GEUS’ virksomhed.

Krav
Kvaliteten vil blive opnaet ved styring efter procedurer, der baseres pa fglgende krav:

— Egenskaber og kvalitetsmal for et produkt eller en ydelse skal veere specificeret.

— Malene skal veere entydige, let forstaelige og opnaelige.

— Enhver ydelse og produktion skal udfgres efter planlagte og styrede forhold. Planlaegningen skal fore-
bygge fejl, sa alle specificerede krav opfyldes.

— Ansvarsfordeling og befgjelser skal fastleegges for alle funktioner, der kan pavirke kvaliteten.

— Ledelsen skal regelmaessigt vurdere og revidere kvalitetsstyringen for Igbende at forbedre effektivite-
ten og reducere omkostningerne.

— Ledelsen skal sikre, at kvalitetspolitikken gennemfgres og vedligeholdes ved en malrettet motivation
og efteruddannelse af alle medarbejdere.

— Ledelsen skal sikre, at de til en hver tid geeldende regler for arbejdsmiljp og sikkerhed overholdes.

— Ledelsen skal sikre, at GEUS pa udvalgte funktioner certificeres efter ISO 9001.

Kgbenhavn, den 3. december 2012

&OJ é = Gl
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Johnny Fredericia
Direktgr
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3. Kvalitetsstyringssystem

Retningslinjer
Formalet med kvalitetsstyringssystemet er at fastlaegge de retningslinjer, som skal fglges for at opfylde GEUS’
mal og politik for kvalitetsstyring.

Retningslinjerne gaelder for afdelinger, som leverer produkter og ydelser, der falder ind under handbogens
kvalitetssikrede omrader.

Retningslinjerne beskriver strategi og indhold i det af GEUS vedtagne kvalitetsstyringssystem.
Beskrivelsen omfatter fglgende kapitler:

. Ledelsens forpligtelser

. Kvalitetspolitik

. Kvalitetssystem

. Organisation og ansvar

. Kvalitet

. Kvalitetsstyring

. Business Integrity

. Miljg

. Arbejdsmiljg, sundhed og sikkerhed
10. Referencesystem

O 00 N O U1l B W IN B

11. Log for Kvalitetshandbogen
12. Vejledninger og bilag

| kapitel 10. Referencesystem I1SO 9001 er hovedafsnit og underafsnit beskrevet med reference til relevante
afsnit i DS/ISO 9001:2008.

Systemet er udformet i overensstemmelse med kravene i DS/ISO 9001:2008 og fastlagt i neervaerende beskri-
velse af virksomhedens strategi og systemkrav.

Forretningsgange og kvalitetsstyringsaktiviteter er fastlagt i overordnede systemprocedurer, der indgar i
GEUS’ til enhver tid geeldende kvalitetshandbog.

Inden for rammerne af systemprocedurerne gives mere detaljerede instruktioner efter behov i supplerende
arbejdsprocedurer for bestemte arbejds- og forretningsgange og sagsomrader, herunder laboratorier, stan-
darder for forskningsrapporter m.v. Der henvises til arbejdsprocedurefortegnelsen i bilagsafsnittet.
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4. Organisation og ansvar

4.1 Organisation

Kvalitetsledelsen varetages som stabsfunktion af en kvalitetschef, der refererer til direktionen med ansvar for
og bemyndigelse til at sikre opfyldelse af kravene i DS/ISO 9001. Alle kvalitetsstyringsfunktioner koordineres i
en styregruppe udpeget af direktionen og under ledelse af kvalitetschefen.

Afdelingsledelsen omfatter enhver, der i henhold til GEUS’ organisationsplan er ansvarlig for og bemyndiget til
den daglige ledelse af en af GEUS’ afdelinger. Afdelingsledere refererer til direktionen.

Opgaveledere (fx laboratorieledere og projektledere) udpeges og refererer til afdelingsledelsen, der fastlaeg-
ger ansvar, befgjelser og kvalifikationer for at lede, udfgre og verificere kvalitetsbetydende arbejde.

Afdelingsledere kan inden for eget ansvarsomrade uddelegere definerede befgjelser og ansvar til medarbej-
dere, som opfylder relevante kvalifikationskrav med hensyn til uddannelse og/eller praktisk erfaring.

Organisationsplan for GEUS’ kvalitetsstyringssystem

Kvalitetsledelse

Direktion

Afdelingsledelse

Projektledelse

Projekt- og

opgaveudfgrelse

Opgave- og ansvarsfordeling i forbindelse med udformning og vedligeholdelse af kvalitetsstyringssystemet er
organisatorisk placeret i fglgende ledelsesniveauer:

4.2 Direktionens ansvar - strategisk niveau

— Sikrer, at ansvar og befgjelser er defineret og kommunikeret internt i GEUS

- Fastleegger GEUS’ kvalitetsmalsaetning og den overordnede politik for, hvorledes kvalitetsmalene skal
opnas.

- Gennemfgrer i samarbejde med kvalitetsledelsen periodisk intern auditering af, at alle taktiske funk-
tioner (kvalitetsledelsen) fungerer som planlagt.

— Sikrer, at ressourcer og organisation kan opfylde den vedtagne kvalitetspolitik.

- Definerer kvalitetsbetydende funktioner, ansvar og befgjelser for ledende ngglepersoner.



4.3 Kvalitetsledelsens ansvar - taktisk niveau

Planlaegger og leder udarbejdelse og vedligeholdelse af systemprocedurer, der beskriver forretnings-
gangen for kvalitetsstyring i henhold til kravene i DS/ISO 9001 og inden for rammerne af GEUS’ mal,
politik og strategi.

Gennemfgrer i samarbejde med afdelingsledelsen en periodisk intern auditering af, at alle operative
funktioner (afdelingsledelse, opgaveledelse) fungerer som planlagt overalt i virksomheden.

4.4 Afdelingens ansvar - operationelt niveau

Medvirker ved udarbejdelse, vedligeholdelse og implementering af systemprocedurer.

Vurderer behov for og fastleegger i givet fald supplerende arbejdsprocedurer for alle operative funk-
tioner, der pavirker kvaliteten af udfgrt arbejde under eget funktionsomrade.

Har det overordnede ansvar for og bemyndigelse til at opfylde alle specificerede kvalitetskrav for en-
hver ydelse, der leveres under funktionsomradet.

Serger for, at inspektioner og prgver planlaegges, udfgres og registreres til dokumentation for opfyld-
te kvalitetskrav.

Planlaegger og igangsaetter handlinger til forebyggelse af fejl og afvigelser.

Identificerer og registrerer alle kvalitetsproblemer, tager initiativ til og sgrger for deres Igsning under
styrede forhold, samt verificerer gennemfgrelsen af Igsningsforslag, indtil manglen eller den utilfreds-
stillende tilstand er blevet rettet.
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5. Kvalitet

5.1 Kvalitetsmal

GEUS Igser mange forskellige typer opgaver. De fleste opgaver betragtes som og udfgres som projekter, mens
andre betragtes som driftsopgaver. GEUS har mange ars erfaring med projektorganisering og projektarbejds-
formen og har fundet den meget velegnet til at gennemfgre forsknings-, radgivnings- og udviklingsopgaver.

Til opfyldelse af GEUS’ kvalitetspolitik opstilles der kvalitetsmal for relevante GEUS-projekter (interne og eks-
terne). Mal og delmal indgar i projektbeskrivelsen. Projekterne fglger retningslinjerne beskrevet i GEUS’ Pro-
jekthandbog. Beskrivelse af projektmodel og vejledning findes pa intranettet og er tilgaengelig for alle medar-
bejdere, og der afholdes jeevnligt projektlederkurser. De enkelte projekter og deres beskrivelse (formal, delta-
gere, gkonomi og tidshorisont) er tilgaengelige i GEUS’ projektstyringssystem PROVIDER.

Til alle projekter med deltagere uden for GEUS er der knyttet kontrakter, der beskriver de til projekterne ngd-
vendige juridiske bindinger.

Alle projekter styres af en af ledelsen udpeget projektleder, som har det daglige ansvar for projektets forlgb
og malopfyldelse, samt af en projektejer, som er afdelingslederen i den afdeling, hvor projektet er forankret.
Alle projekter kraever arligt Direktionens godkendelse. GEUS’ 4-arige Resultatkontrakt, arlige Arbejdsprogram
og arlige Direktgrkontrakt udger et szerligt incitament til forskellige projekters vellykkede gennemfgrelse.

5.2 Ledelsesproces

Det er ledelsens ansvar, at medarbejderne har de forngdne kvalifikationer, at de uddannelsesmaessig er opda-
terede og Ipbende fagligt udvikles. Det sker bl.a. gennem Igsning af opgaver, hyppigt i samarbejde med savel
interne som eksterne. For nogle medarbejderes vedkommende sker det gennem udsendelse til opgaver uden
for Danmark. Endvidere ved interne og eksterne kurser/seminarer.

Medarbejderudviklingssamtaler udfgres hvert ar mellem den enkelte medarbejder og dennes chef. Her plan-
legges medarbejderens fortsatte uddannelse og gnsker til fremtidige opgaver. Det er primaert medarbejde-
rens eget ansvar, at det aftalte opfyldes.

5.3 Ledelsens evaluering

Med planlagte mellemrum evaluerer ledelsen kvalitetssystemet for at sikre dets fortsatte anvendelighed og
udvikling. Evalueringen bygger pa resultaterne fra de omrader, hvor der er gennemfgrt interne audits. Som
ngglepunkter gennemgas, hvorvidt systemet har virket, om kunderne (myndigheder og private virksomheder)
har modtaget det, de forventede, om malene er ndet, og om GEUS har levet op til sine kvalitetsmal/-politik,
eller om der er indkommet klager. Ligeledes vurderes, om der er behov for revision af kvalitetsledelsessyste-
met, herunder kvalitetspolitikken og kvalitetsmalene.

5.4 Intern audit

Intern audit indgar som en naturlig del i Igsningen af GEUS’ opgaver og omfatter en lang raekke varierende
processer, ofte som led i projekter. Procedurerne for intern audit har fokus pa laboratorier, dataarkiver og
rapportsystemet. Intern audit bliver en malestok for kvalitetsledelsessystemets anvendelighed.



5.5 Projektproces

Alle projekter er i kraft af ledelsens godkendelse sikret, at de er i overensstemmelse med GEUS’ mal. Regel-
maessig opmaerksomhed pa projektforlgb fra projektejer og projektleder bidrager til ngdvendige justeringer,
det veere sig med arbejdskraft, viden, gkonomi, tidsplan m.m. Ogsa her er PROVIDER et centralt styringsvaerk-
t@j.

En central del af GEUS’ projekter er kommunikation inden for projektet med formal som effektivt samarbejde,
faelles forstaelse af opgave og mal til sikring af opgavelgsningens succes.

Data og dokumentation, uanset form, er som hovedregel et baerende fundament i opgavelgsningen, og som
sadan underlagt seerlig opmaerksomhed og systematisk kontrol. Hertil kommer lovmaessige krav om, at alle

ikke fortrolige data skal veere tilgeengelige. Det er fastsat i lov om GEUS § 12, at GEUS skal offentligggre sine

forskningsresultater, medmindre szerlige hensyn, herunder samfundsmaessige hensyn og hensyn til virksom-
heders muligheder for at udnytte forskningsresultater, medfgrer, at offentligggrelse ikke bgr finde sted.

Offentligggrelse kan fx vaere pa internettet (GEUS’ hjemmeside) eller i trykt form som fx rapporter, videnska-
belige afhandlinger, bulletiner, kort, dvd’er og efter specificerede gnsker.

Slutproduktet er omfattet af kvalitetskontrol af “data”, kontrol fra projektleder, projektejer eller andre szerlige
kompetente for at sikre, at det endelige dokument/rapport og data er i overensstemmelse med GEUS’ mal,
rekvirentens behov og forventninger.

Projektarbejdet bidrager vaesentligt til en vedvarende forbedring af GEUS som organisation og videnscenter.
Evaluering udfgres, nar projekterne afsluttes eller ved delmal i projekterne. Det dbner for dialog med kunden,
sadan at der kan opnas det bedst mulige resultat for alle parter.
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6. Kvalitetsstyring

Indledning

Det dokumenterbare og formaliserede kvalitetsstyringssystem har til formal at sikre, at GEUS’ ydelser hviler
pa et lovligt grundlag og har en sadan kvalitet, at de kan anvendes i forsknings- og radgivningsmaessige sam-
menhange.

Systemet bidrager til at fokusere medarbejdernes opmarksomhed pa kvalitetssikring og kvalitetsudvikling.
Det er et praktisk vaerktgj til opnaelse af forbedringer og sikring af kvalitet i GEUS’ produkter som fx forsk-
ningsrapporter, kort, laboratorieundersggelser, radgivning, formidling m.m.

6.1 Styringsaktiviteter

Kontraktudarbejdelse og -gennemgang

GEUS udarbejder udkast til kontrakter om levering af produkter eller ydelser for at sikre, at alle kravspecifika-
tioner er tilstraekkeligt og entydigt definerede og dokumenterede og at GEUS indgar aftaler pa ensartede vil-
kar. Drejer det sig om stgrre og komplicerede forhold, udarbejdes kontrakten i samarbejde med GEUS’ kon-
traktjurist. GEUS indgar tillige aftaler pa standardvilkar i fx EU-samarbejde under rammeprogrammerne.
Afdelingslederen har ansvaret for kontrakterne. Inden underskrivelse af kontrakten sikrer afdelingslederen, at
kontrakten har veeret forelagt Jura-enheden og undersgger om det har givet anledning til vaesentlige forbe-
hold.

Alle kontraktlige aftaler, der har stgrre gkonomiske konsekvenser for GEUS, skal tillige godkendes af GEUS’
gkonomichef inden underskrift.

Det pahviler projektejeren at udrede krav, der afviger fra udbudsmaterialet, og at sikre, at sadanne krav til
produktet og ydelsen og kvalitetsstyringen heraf kan effektueres, hvis det er gnskeligt.

Resultaterne af kontraktgennemgangen registreres hos afdelingslederen og benyttes til planlaegning af ar-
bejdsudfgrelse og kvalitetsstyring.

Styring af produktudvikling/konstruktion (forskning, radgivning eller andre projekter)

Den ansvarlige for opgaven (projektleder/projektejer) planleegger og styrer udfgrelsen af den enkelte opgave,
nar GEUS skal opfylde specificerede funktionskrav gennem eget forskningsarbejde, yde radgivning eller gen-
nemfgre andre projekter i et kundeforhold.

Aktiviteterne skal veere definerede og planlagte med en klar opgavefordeling mellem alle involverede parter,
specielt i grensefladerne. Projekterne skal udfgres af kvalificeret personale, og der gennemfgres og registre-
res projektgranskninger og vurderinger under projektforlgbet til verifikation af resultatet. Den afdelingsle-
der/projektejer, som har projektlederen som underordnet, er ansvarlig for projektets gennemfgrelse.

For alle projekter udfyldes et elektronisk projektskema og en projektbeskrivelse i GEUS’ centrale registrerings-
system til projektstyring (PROVIDER). De involverede afdelingsledere og direktionen attesterer elektronisk
projektskemaerne. Skemaet opdateres, hvis der sker vaesentlige andringer i projektet. Endvidere gemmes alle
vaesentlige dokumenter for projektet i PROVIDER. Projekterne styres i henhold til GEUS’ Projekthandbog.



Indkgb
Produkter og ydelser indkgbes i henhold til de specificerede krav i aftalen eller kontrakten.

Indkgb skal generelt finde sted hos underleverandgrer, der er registrerede i GEUS' fortegnelse over godkend-
te leverandgrer. Indkgb sker efter de til enhver tid geeldende regler — herunder i forngdent omfang som EU-
udbud eller udbud efter annoncering. Leverandgrer udvaelges pa grundlag af deres evne til at opfylde alle
specifikationer og kvalitetskrav og/eller ved udpegning af Moderniseringsstyrelsen i FM-aftaler (Finansmini-
steriet) og SKl-aftaler (Staten og Kommunernes Indkgbs Service). Godkendte leverandgrer genvurderes re-
gelmaessigt af Moderniseringsstyrelsen. GEUS indberetter negative erfaringer med leverandgrer til Moderni-
seringsstyrelsen.

Styring af produkter leveret af kunden

Leverer en kunde materialer eller ydelser, der indgar i GEUS’ slutprodukt til kunden, skal disse modtages og
handteres efter samme procedurer som leverancer indkgbt direkte hos en leverandgr. Beskadigede materia-
ler rapporteres til kunden.

Processtyring (sagsstyring)
Alle interne og eksterne ydelser, der pavirker kvaliteten af GEUS’ leverancer til en kunde, planlaegges, udfgres
og overvages under styrede forhold.

— Afdelingslederen er ansvarlig for, at egenskaber og kvalitetsmal er specificerede og opfyldes.

— Afdelingslederen skal sgrge for, at arbejdsmetoder, krav til vaerktgjer og personalekvalifikationer er
klarlagte og definerede, eventuelt beskrevet i arbejdsprocedurer, der fastlaegger kriterier for den fag-
lige udfgrelse og standard.

— Seerlige processer skal i stgrst muligt omfang tilretteleegges og udfgres efter skriftlige arbejdsprocedu-
rer. De i GEUS forekommende szerlige processer defineres i systemproceduren for sagsstyring.

Der henvises til arbejdsprocedurefortegnelsen, kapitel 12 (Vejledninger og bilag).

— Afdelingslederen skal sgrge for, at arbejdsudfgrelsen tilrettelaegges, sa krav til arbejdsmiljp og sikker-
hed bliver opfyldt, og at arbejdet gennemfgres i overensstemmelse med geldende normer og stan-
darder.

— Afdelingslederen er ansvarlig for, at der udarbejdes og vedligeholdes en kvalitetsplan med kontroller-
bare mal for de styringsaktiviteter, der er relevante for det enkelte projekt eller serviceydelse.

— Hver enkelt medarbejder skal medvirke til, at eget arbejde opfylder de stillede krav, og at udfgrelse
sker i henhold til de givne arbejdsprocedurer.

Inspektion og pravning

— Afdelingslederen er ansvarlig for, at kontrol af produkter hvad enten det er data, rapporter, tjeneste-
ydelser m.v., udfgres og registreres for ethvert projekt- og sagsforlgb. Ansvaret kan delegeres ud til
kvalificeret personale.

— Leverancer fra underleverandgrer skal i videst muligt omfang kontrolleres. Kontrollen udfgres efter
kvalitetsplanen for det enkelte projekt/sag.

— Slutkontrol skal vise, at alle specificerede kontroller er udfgrt, at resultaterne viser overensstemmelse
med de specificerede krav, og at der foreligger godkendt dokumentation for dette.

Prgveregistrering og pr@veopbevaring
Afdelingslederen udarbejder og vedligeholder om ngdvendigt arbejdsprocedurer for, hvorledes prgver skal
handteres og opbevares uden risiko for beskadigelse eller forringelse af kvalitet.

Uddannelse og treening
Afdelingslederen er ansvarlig for at identificere behov for og gennemfgre uddannelse og traening af alle med-
arbejdere, hvis aktiviteter pavirker kvaliteten under produktion og installation/aflevering.
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Hver afdelingsleder udarbejder og vedligeholder et uddannelsesprogram for afdelingens medarbejdere i for-
bindelse med den arlige medarbejderudviklingssamtale. Specielt for GEUS’ videnskabelige medarbejdere er
der registreret et CV, der ogsa omfatter den videnskabelige produktion.

Service

Safremt krav til kunde- eller produktservice er specificeret i aftalegrundlaget for en leverance, er afdelingsle-
deren ansvarlig for, at der udarbejdes og vedligeholdes procedurer for udfgrelse og verifikation af opfyldelse
af kravene.

Forbedring af kvalitetsledelsessystemet

Det pahviler ledelsen/kvalitetsledelsen at behandle oplysninger om kundetilfredshed, produkternes overhol-
delse af krav, forhold vedrgrende arbejdsprocesser og produkter med henblik pa forbyggende handlinger og
forbedringer af kvalitetsledelsessystemet.

6.2 Styringsvaerktgjer

Dokument- og datastyring

Alle dokumenter og data, der er ngdvendige for at gennemfgre kvalitetsstyring efter kravene i GEUS kvalitets-
handbog, skal styres i henhold til procedurer efter fglgende principper:

— Kvalitetshandbogen holdes opdateret og findes i elektronisk form og er tilgaengelig for alle medarbej-
dere pa intranettet.

— Som generel regel geelder, at alle dokumenter, der indgar i kvalitetshandbogen, skal gennemgas og
godkendes af kvalitetsledelsen. Kvalitetsledelsen foretager alle opdateringer af handbogen.

— Arbejdsprocedurer, som udarbejdes til operationel brug inden for et afdelingsomrade, skal gennem-
gas og godkendes af kvalitetsledelsen.

— Den, der godkender et dokument, er endvidere ansvarlig for at gennemga og godkende aendringer i
dokumentet. Den pageldende er ogsa ansvarlig for, dels at gyldige udgaver af ngdvendige dokumen-
ter er tilgeengelige og implementerede overalt, hvor de skal bruges, principielt i elektronisk form, hvor
det er muligt, dels at foreeldede dokumenter bliver annulleret og fjernet fra brugsstederne.

— Retningslinjerne for dokumentstyring finder ogsa anvendelse i styring af alle relevante sagsdokumen-
ter hgrende til et konkret projekt med leverancer til en kunde. Sagsdokumenter styres i GEUS’ journa-
liseringssystem (Captia).

Produktidentifikation og -sporbarhed
Materialer og produkter (rapporter, prgvemateriale m.v.) identificeres og maerkes entydigt for at sikre korrekt
anvendelse og sporbarhed i alle faser under produktion, oplagring, levering og installation.

Styring af inspektions-, madle- og pr@vningsudstyr
Udstyr til brug for inspektion, maling og afprgvning skal vaere egnet, vedligeholdt og kalibreret. Enhver bruger
af male- og pr@vningsudstyr skal vaere fortrolig med dets korrekte anvendelse og behandling.

Der udarbejdes og vedligeholdes generelle procedurer for styring og registrering af male- og prgvningsudstyr,
og for regelmaessig vedligeholdelse og kalibrering af udstyret og dokumentation heraf.

Afdelingslederen er ansvarlig for, at der kun benyttes registreret udstyr med godkendt vedligeholdelsesstatus,
og at der findes procedurer for bedgmmelse, accept og dokumentation af maleresultaters gyldighed.
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Inspektions- og pr@vningsstatus

Angivelse af inspektionsstatus finder sted ved registrering af de inspektioner, der udfgres under produktions-
forlgbet. Registreringerne viser, om en ydelse eller et produkt er "inspiceret og godkendt" eller "inspiceret og
ikke-godkendt". Registreringerne indgar i GEUS’ journaliseringssystem (Captia).

Afdelingslederen er ansvarlig for, at registreringerne bliver udfgrt og eventuelt suppleret med en maerkning,
felgekort eller lignende, der tydeligg@r, om et produkt er synet og godkendt til viderebehandling.

Styring af afvigende produkter

Produkter og dokumenter med afvigelser skal identificeres, om muligt fjernes fra produktionsstedet eller
maerkes, registreres og fglges op pa med henblik pa videre dispositioner. Eventuelle fejlrettelser skal altid
inspiceres af kvalificeret, bemyndiget personale.

Korrigerende og forebyggende handlinger
Afdelingslederen skal sikre, at arsagen til afvigelser bliver analyseret og klarlagt, og at effektive korrigerende
handlinger, som forebygger gentagelse, bliver gennemfgrt.

Analysen skal omfatte alle relevante arbejdsprocesser og baseres pa registreringer vedrgrende kvalitet, ser-
vicerapporter og klager fra kunder, dispensationer m.v. Ngdvendige revisioner af arbejdsprocedurer gennem-
fores.

Styring af registreringer vedr. kvalitet
Alle observerede data, der viser, om specificerede kvalitetskrav er opfyldt, skal identificeres, indsamles, regi-
streres, opbevares og arkiveres i GEUS’ journaliseringssystem.

Safremt det er specificeret i aftalegrundlaget med en kunde, skal disse registreringer veere tilgaengelige for
kunden i et aftalt tidsrum.

6.3 Styringsovervagning

Intern kvalitetsaudit

Kvalitetsledelsen udarbejder procedurer for udfgrelse af intern audit (revision) til verifikation af, at kvalitets-
styringssystemet efterleves i praksis og i overensstemmelse med det planlagte, og at det fungerer effektivt.

Den interne audit planlaegges og gennemfgres med faste intervaller, saledes at alle systemprocedurer i kvali-
tetshandbogen bliver efterprgvet mindst 1 gang hvert 3. ar.

Kvalitetsledelsen styrer planleegningen af audit. Den udvaelger kvalificerede personer til at bista med auditud-
fgrelsen i funktionsomrader uden for deres eget.

Resultaterne af hvert audit registreres og forelaegges for den respektive afdelingsleder, der er ansvarlig for
rettidig korrektion af paviste mangler og afvigelser. Alle auditregistreringer skal vaere tilgeengelige for GEUS’
direktion.

>
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7. Business Integrity Management System

Indledning
GEUS’ Business Integrity Management System (BIMS) omfatter Business Integrity Policy, Code of Conduct
samt GEUS' Kvalitetsledelsessystem (QMS).

7.1 BIMS

GEUS’ Business Integrity Management System (BIMS) bygger pa GEUS’ vaerdier, virksomhedskultur, vision og
mission, samt Personalestyrelsens vejledning ”“God adfeerd i det offentlige”.

De danner basis for GEUS og dets medarbejderes korrekte etiske adfaerd overfor myndigheder, samarbejds-
partnere, leverandgrer, kunder og medarbejdere indbyrdes. Centrale elementer er respekt, tillid, integritet,
ansvarlighed, viden, kvalifikationer og gennemsigtighed.

En vigtig antagelse i GEUS’ BIMS er, at det ikke er muligt at nedskrive regler og procedurer for alle taenkelige
situationer, og dermed den antagelse, at GEUS’ medarbejdere er i stand til at optraede hensigtsmaessigt i situ-
ationer, hvor det er sveert at bedgmme, hvad der er "rigtigt” eller "forkert”.

7.2 Code of Conduct

GEUS’ Code of Conduct fastlaegger vaerdier og principper for institutionen som selvsteendig og uafhaengig
forsknings- og radgivningsinstitution med geologisk ekspertise pa hgjeste niveau med szerlig henblik pa Dan-
mark og Grgnland, samt geologisk radgivning inden for natur, miljg, klima, energi og mineraler.

Code of Conduct fastleegger GEUS’ standard for god etisk adfzerd til forebyggelse af uhzederlig eller korrupt
adfeerd. God adfaerd/opfarsel geelder for alle GEUS’ medarbejdere i forholdet til GEUS’ samarbejdspartnere og
kunder.

BIMS og Code of Conduct er i sin helhed tilgaengelig for alle GEUS’ medarbejdere via intranettet.

>
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8. Miljo

8.1 Miljgmaessige mal
GEUS fglger retningslinjer og mal udstukket for offentlige virksomheder.

GEUS’ strategi pa omradet har fokus pa nedbringelse af forbruget af el og varme. Der er ligeledes fokus pa at
nedbringe papir- og vandforbruget og i videst muligt omfang genanvende affald.

| GEUS’ energihandlingsplan beskrives projekter og omrader, som omhandler teknologisk og adfaerdsregule-
rende initiativer. Forbedringer sker i et afbalanceret samspil med GEUS’ formal og opgaver.

Aktiviteter og miljgmal bliver Igbende beskrevet og justeret. Resultaterne offentligggres arligt i "GEUS ARS-
RAPPORT” som klimaregnskab og er tilgeengelig pa hjemmeside og intranet.

8.2 Ledelsesproces

Arsrapporten danner grundlag for yderligere tiltag pa miljpomradet. Det gaelder bade nye initiativer og aktivi-
teter pa igangveerende omrader og udvalgte miljgomrader, det veere sig fx bygninger og myndighedskrav un-
der skelen til tekniske og gkonomiske muligheder.

Ledelsen er vedvarende opmaerksom pa mulige besparelser inden for energiomradet. Tiltag pa energiomradet
har en generel karakter og vil som hovedregel bergre hele GEUS og alle medarbejdere.

8.3 Miljgproces
Der udfgres regelmaessigt undersggelser til forbedring af miljgmaessige mal ud fra interne savel som eksterne
mal og planer.

>
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9. Arbejdsmiljg, sundhed og sikkerhed

Arbejdsmiljgpolitik
Det er GEUS’ overordnede arbejdsmiljgpolitik at prioritere alle medarbejderes sundhed og sikkerhed hgjt og
sikre gode fysiske og psykiske arbejdsforhold.

Det sker blandt andet ved at give medarbejderne en arbejdsplads, der sikkerheds- og sundhedsmaessigt lever
op til de bedste standarder bade teknisk og socialt. GEUS arbejder for arbejdsforhold, der er udviklende og
understgttende for arbejdsglaede og engagement for alle medarbejdere. Szerlig opmaerksomhed knytter sig til
arbejdsforhold, der kan indebaere en seerlig risiko som fx anvendelse af ny teknologi, laboratoriearbejde, la-
gerarbejde og feltarbejde. Pa alle omrader tilstraebes at arbejdsmiljgarbejdet skal veere forebyggende, sa fysi-
ske og psykiske skader undgas.

GEUS’ arbejdsmiljgarbejde fglger som minimum de af myndighederne fastsatte regler og lever op til Arbejds-
tilsynets henstillinger.

Arbejdsmiljgorganisation og varetagelse af omradet

Arbejdsmiljglederen og personalechefen varetager den daglige ledelse af arbejdsmiljgarbejdet i GEUS. Op-
bygningen af arbejdsmiljgorganisationen pa GEUS opfylder de krav, der er givet i loven om arbejdsmiljg. Alle
medarbejdere er tilknyttet en eller flere arbejdsmiljggrupper pa GEUS.

GEUS har et Arbejdsmiljgudvalg — AMU, der bestar af en formand (Personalechefen), to arbejdslederreprae-
sentanter, to arbejdsmiljgrepraesentanter og en daglig arbejdsmiljgleder. Arbejdsmiljgudvalget afholder mgde
hvert kvartal og endvidere efter behov.

Alle afdelinger har en valgt arbejdsmiljgrepraesentant, og hvert af de 5 programomrader har en udpeget ar-
bejdsmiljgleder. Arbejdslederen og arbejdsmiljgrepraesentanten udggr en arbejdsmiljggruppe. Derudover er
der tre arbejdsmiljggrupper, der deekker hhv. udrustningen, feltarbejde til sgs og feltarbejde i Grgnland.

Arbejdsmiljgorganisationen - AMO, bestar af medlemmerne af AMU og arbejdsmiljggrupperne. AMO afholder
2 arlige mgder og derudover efter behov. Alle medlemmer af arbejdsmiljgorganisationen gennemfgrer den
lovkraevede uddannelse.

Arbejdsmiljggrupperne sgrger for “den daglige drift” af arbejdsmiljget i deres konkrete omrader. Arbejdsmil-
jorepraesentanten og arbejdslederen samarbejder om Igsning af sp@rgsmal og problemer vedr. sundhed og
arbejdsmiljg.

Hvert andet ar gennemfgres en Medarbejdertilfredshedsundersggelse (MTU), og minimum hvert tredje ar
gennemfgres Arbejdspladsvurdering (APV). Disse undersggelser omfatter tilfredsheden med anszettelsen, det
fysiske og det psykiske miljg. Resultaterne drgftes i Direktionen, Chefkredsen, de enkelte afdelinger, Samar-
bejdsudvalget, AMU og AMO med henblik pa Igsninger, justeringer og forbedringer.

Der afsaettes midler i budgettet til arbejdsmiljgfremmende foranstaltninger. Det geelder blandt andet ergo-
nomiforhold, laboratorier (deres indretning og udstyr), computerudstyr og gvrige hjelpemidler, samt al lov-
bestemt uddannelse.

Sikkerheden omfatter endvidere bygning og lokaler, der er sikret mod uvedkommendes adgang ved ngglekort,
nggler og koder, samt en omfattende sikring at GEUS’ datasystemer.

A
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10. Referencesystem ISO 9001

GEUS KVALITETSHANDBOG 1ISO-9001:2008 reference

6.1 Styringsaktiviteter
6.2 Styringsveerktgjer
6.3 Styringsovervagning

0. Forord 1,3
1. Ledelsens forpligtelser 5,5.1
2. Kvalitetspolitik 5.3
3. Kvalitetsstyringssystem 4,4.1,4.2
4. Organisation og ansvar 5
4.1 Organisation 54,41
4.2 Direktionens ansvar 551
4.3 Kvalitetsledelsens ansvar 5.1,5.5
4.4 Afdelingens ansvar 5.1,5.5
4.5 Ledelsens evaluering 5.6
5. Kvalitet 4,5,6
5.1 Kvalitetsmal 4.1,4.2,5.4
5.2 Ledelsesproces 6.2
5.3 Ledelsens evaluering 5.6
5.4 Intern audit 8.2
5.5 Projektproces 4.2,5.2
6. Kvalitetsstyring 6,6.1,7

6.2,7.2,7.3,7.4,7.5,8.2, 8.4
4.2,45,7.5,7.6,8.3
8.2

7. Business Integrity Management System
7.1 BIMS
7.2 Code of Conduct

SA 8000

8. Miljg
8.1 Miljgmaessige mal
8.2 Ledelsesproces
8.3 Miljpproces

5.2, 8.5, 1SO 14001

9. Arbejdsmiljg, sundhed og sikkerhed
9.1 Arbejdsmiljgpolitik
9.2 Arbejdsmiljgorganisation
9.3 Arbejdsmiljgproces

5.1, 6.4, 8.5, DS/OHSAS 18001, Arb.tils. BEK.nr. 87

10. Referencesystem 4.2

11. Log for Kvalitetshandbogen 4.2

12. Vejledninger og bilag 4.2
A
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11. Log for GEUS Kvalitetshandbog

Revisionsfortegnelse for kvalitetshandbogens del 1

Dato for revision/initialer

Kapitel

Rev. 1

Rev. 2

Rev. 3

Rev. 4

Rev. 5

Rev. 6

0.

10.

11.

12.
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12. Vejledninger og bilag

Vejledninger

GEUS’ mission, veerdier og vision (tilgeengelig pa intranettet)
GEUS Kvalitetshandbog (tilgeengelig pa intranettet)

GEUS Business Integrity Management System — BIMS (tilgaengelig pa intranettet)
GEUS Projekthandbog (tilgaengelig pa intranettet)
Projektbeskrivelse (tilgaengelig pa intranettet)
Projektveerktgjer, flere vejledninger (tilgeengelig pa intranettet)
Indk@b og udbud (tilgeengelig pa intranettet)

Miljp og energi (tilgeengelig pa intranettet)

Sikringspolitik og sikringsinstruks (tilgeengelig pa intranettet)
Informationssikkerhed (tilgaengelig pa intranettet)

GEUS’ Arbejdsmiljgpolitik (tilgeengelig pa intranettet)
Feltarbejde pa Grgnland (tilgeengelig pa intranettet)
Feltarbejde til sgs (tilgaengelig pa intranettet)

Jura og patenter (tilgeengelig pa intranettet)

Arbejdsprocedurer

Rapporter 1
Marin seismik 2
Logging 3
Sedimentlaboratoriet 4
Boreprgve laboratoriet 5
Kemilaboratoriet bjergartsanalyse 6
Uorganisk geokemisk laboratorium 7
Organisk geokemisk laboratorium 8
Miljgkemisk laboratorium 9
CFC laboratorium 10
SEM laboratorium 11
Laboratorium for kerneanalyse 12
Geografiske Informations Systemer (GIS) 13
Databanker ZEUS 14
Databanker SAMBA 15
Databanker generelt 16
Udrustning 17
Kontraktblanket 18
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FORSIDE til trykt udgave GEUS Szerudgivelse eller GEUS rapportserie

GEUS KVALITETSHANDBOG

Del 1
Kvalitetsledelse — Kvalitetsstyring

Kvalitetssystem efter DS/EN ISO 9001:2008 G
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KVALITETSSTYRING AF FAGLIG RADGIVNING VED
DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ® OG
ENERGI, AARHUS UNIVERSITET
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1 Kvalitetsstyring af faglig rddgivning ved DCE

Faglig réddgivning ved DCE - Nationalt Center for Milja og Energi, Aarhus Universitet (DCE) er
omfattet af et kvalitetsstyringsstyringssystem, som er opbygget efter principperne i ISO-2001
Krav til kvalitetsledelsessystemer. Kvalitetsstyringssystemet har sit ophceng i Kvalitetssikringen
af den forskningsbaserede myndighedsradgivning ved Aarhus Universitet.

Kvalitetsstyringen af den faglige rédgivning ved DCE omfatter en rcekke foranstaltninger og
procedurer, som skal bidrage til at sikre den faglige kvalitet af DCE’s rddgivning.
Kvalitetsstyringssystemet er detaljeret beskrevet i "Kvalitetsstyring af faglig rddgivning vedr.
milj@ og energi og akkrediteret prevning. Administrativ del (del 1)” og "Kvalitetsstyring af
faglig rddgivning vedr. miljs og energi. Teknisk del (del 2A)".

1.1 Faglig rddgivning, forudscetninger

Forud for DCE’s tilsagn om lasning af en rédgivningsopgave sikres det, at:

e derertale om en faglig opgave. Hvis dele af opgaven har et politisk eller administrativt
indhold, skal det vaere muligt tydeligt at adskille dette, saledes at det kun er den faglige
del of opgavelasningen, DCE bidrager til

*  opgavens indhold og problemistilling er klart og entydigt formuleret for at imadegd
eventuel konflikt herom i forbindelse med opgavelgsningen

e der erde fornedne ressourcer til rddighed for lgsning af opgaven inden for den fastsatte
tid.

1.2 Faglige kompetencer

Faglig réddgivning ved DCE er forskningsbaseret og varetages primcert af institutterne for
Bioscience og Miljgvidenskab. Aarhus Universitet sikrer, at de faglige forudscetninger for
lzsning af rddgivningsopgaver inden for DCE’'s kompetenceomrdder er til stede ved at
anscette medarbejdere inden for stillingsstrukturen for videnskabeligt personale ved
universiteter.

Aarhus Universitets medarbejdere deltager i en lang rcekke nationale og iscer internationale
forskningsprojekter, hvorved det sikres, at de nyeste forskningsresultater af hgj international
kvalitet er til stede ved lasning af rddgivningsopgaver.

Derudover sker der en lebende kompetenceudvikling af medarbejderne som bidrager til
faglig rddgivning ved DCE, dels ved interne og eksterne kurser, og dels ved at inddrage savel
erfarne som mindre erfarne medarbejdere i opgavelgsning med henblik p&
erfaringsudvikling.
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1.3 Projektstyring

Projektstyring i forbindelse med rédgivningsopgaver sker med brug af Aarhus Universitets
gkonomistyringssystem, samt projektstyringssystemet ARS.

R&dgivningsopgaver i regi af DCE oprettes i projektstyringssystemet ARS som projekter med
fordeling af timetallet allokeret til opgaven pd de involverede medarbejdere og med
angivelse af aftalte milepcele i overensstemmelse med opgavens tidsplan.

Medarbejderne registrerer deres tidsforbrug pé opgaven i projektstyringssystemet ARS.

Opgavens fremdrift dreftes ved kvartalsvise budgetopfelgninger, hvor projektledere
foretager vurderinger af fremdriften i projekterne sammenholdt med tidsforbruget, hvorefter
opdatering af budgetter foretages med ansvar over for institutledelsen.

Ved opgaver, som har en varighed, der ikke ger det relevant med kvartalsvise
fremdriftsvurderinger, er det projektlederens ansvar at sikre sammenhceng mellem opgavens
fremdrift i forhold til den aftalte tidsplan og ressourceforbrug.

1.4 Fordeling af ansvar

Institutlederen i det institut, hvor en konkret opgave med faglig rddgivning udferes, har det
overordnede ansvar for opgaven. Projektlederen refererer til institutlederen. Institutlederen
kan have uddelegeret ansvaret til en viceinstitutleder, og projektlederen refererer da til
viceinstitutlederen.

Sterre rddgivningsopgaver udferes normalt af et team sammensat af flere medarbejdere. Der
kan vcere medarbejdere fra flere institutter involveret for at sikre, at opgaven lases med de
bedste faglige kompetencer for den konkrete opgave. Opgaven er "hjemmehgrende” i det
institut, hvor projektlederen har organisatorisk ophaeng.

| tilfcelde af konflikt om opgavelasningen mellem rekvirenten af DCE’s rddgivning og Aarhus
Universitets medarbejdere, er medarbejderne forpligtet til at orientere ledelsen, og i
samarbejde med ledelsen handtere konflikten.

1.5 Faglig kvalitetssikring

Faglig kvalitetssikring er en integreret del af DCE’s faglige réddgivning og omfatter séledes al
faglig rédgivning.

Det er instituttet, som udferer den faglige rddgivning, der er ansvarlig for den faglige
kvalitetssikring af produktet. DCE foretager en kvalitetssikring, som skal sikre at produktet er i
overensstemmelse med det rekvirerede og i konsistens med anden faglig rddgivning fra
DCE.

Den faglige kvalitetssikring foretages af en fagfcelle med den nedvendige faglige
kompetence. | forbindelse med tilrettelceggelse af opgavelasningen tages der stilling til,
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hvem der skal forestd den faglige kvalitetssikring. Det anferes pd produktet af rddgivningen,
hvem der har forestéet den faglige kvalitetssikring. Navnet anferes i rapporter pd databladet
0g i notater i selve notatet.

Ved storre opgaver eller manglende intern ekspertise kan det veere relevant eller nedvendigt
at inddrage eksternt review i den faglige kvalitetssikring. Dette vil i givet fald indgd i aftalen
om opgaven.

Hvis rédgivningsopgaven omfatter kemiske analyser, vil kvalitetssikringen af disse ske i
overensstemmelse med DCE’s akkreditering heraf, hvad enten analyserne er omfattet af
akkrediteringen eller ej (DANAK akkrediteringsnummer 411). Kvalitetsstyringen af
akkrediteret prevning er beskrevet i "Kvalitetsstyring af faglig rddgivning vedr. miljg og energi
og akkrediteret prevning. Administrativ del (del 1)" og "Kvalitetshdndbog - akkrediteret
pravning. Teknisk del (del 2B)". Kvalitetsstyringen af akkrediteret pravning er i
overensstemmelse med kravene i ISO 17025 Generelle krav til prevnings- og
kalibreringslaboratoriers kompetence.

1.6 Dokumenthdndtering

Post til DCE modtages som udgangspunkt via DCE, AU's hovedpostkasse: dce@au.dk. DCE-
centerenhed er ansvarlig for hovedpostkassen og serger for journalisering og videresendelse
til den rette medarbejder. Hvis post vedrerende en rddgivningsopgave sendes direkte til en
medarbejder, er medarbejderen forpligtet til at orientere DCE- centerenheden, samt sikre
journalisering.

Korrespondance vedrerende en réddgivningsopgave og anden sagsrelevant materiale
journaliseres i Aarhus Universitets journalsystem Captia. Til anden sagsrelevant materiale
henregnes bl.a. eventuelle cendringer eller tilfgjelser til aftalen om en opgave,
dokumentation for konklusioner i produktet samt kvalitetssikringsplanen.

1.7 Datalagring

Aarhus Universitet har politik, regler og procedurer vedrgrende IT-sikkerhed. Disse er
beskrevet Aarhus Universitets Informationssikkerhedshdndbog.

Aarhus Universitets IT-organisation stiller de IT-services og faciliteter, som er nedvendige for
at understotte opgaverne i institutter og nationale centre, til rddighed. IT-organisationen
bestdr af tre sgjler:

e Service og support

e Drift og teknologi

e  System og udvikling.
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1.8 Offentliggerelse af resultater og produkter

Resultater og produkter af DCE'’s faglige rédgivning offentliggeres pé centrets hjemmeside,
medmindre andet er aftalt med rekvirenten af den faglige rédgivning. | forbindelse med en
aftale om lesning af en rédgivningsopgave aftales felgende vedrarende offentliggerelse:

e hvad er produktet (rapport, notat eller andet)

*  hvem er ansvarlig for offentliggerelse

e tidsplan for offentliggerelse

. hvem skal orienteres i forbindelse med offentliggarelse.

Produkter af DCE’s rddgivning udarbejdes som udgangspunkt som en "videnskabelig
rapport”, "teknisk rapport” eller "faglig redegerelse” (notat).

Ved udarbejdelse af en rapport dokumenteres kvalitetssikringen heraf i en rapportmanchet.
Kvalitetssikring af rapporter omfatter intern og/eller ekstern faglig koommentering afhcengig
af rapporttypen, korrekturlcesning og kvalitetssikring af opscetning og layout. Inden
fremsendelse og offentliggaerelse af et produkt godkendes den i det institut, hvor den er
udarbejdet, og i DCE centerenheden. Rapportudgivelsen omtales i DCE’s nyhedsbrev.

1.9 Vedligeholdelse af kvalitetsstyringen

Kvalitetsstyringen er opbygget med henblik pé lzbende forbedring. Redskaber til denne

forbedring er:

e Opfelgning pd identificerede fejl med afhjcelpende handling, som retter op pd fejlen, og
cendring eller indferelse af procedure med henblik pd at forhindre, at fejlen gentager sig

e Identificering af potentielle fejl og cendring eller indferelse af procedure med henblik p&
at forhindre, at fejlen opstar

*  Vurdering af kundetilfredshed med henblik p& at identificere eventuelle muligheder for
at forbedre kvalitetsstyringen.



