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Hvad er et antibiotikum? 

•Et antibiotikum er en substans produceret 
af en mikroorganisme, som i lave 
koncentrationer kan hæmme eller dræbe 
andre mikroorganismer 

-Minimal effekt på værten 

-Nogle af de mest giftige stoffer i verden 

 0.001 – 4 mg/L 
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Resistens er i alle miljøer, hvor der er bakterier 
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Antibiotika 

http://www.google.dk/url?url=http://videnskab.dk/miljo-naturvidenskab/grise-med-modermaerke-kraeft-kan-gore-os-klogere&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=5zVVVKqTKoyqPIqtgfgC&ved=0CBoQ9QEwAzgo&sig2=vJlymwZaD5L4Hb4ZM8_2zw&usg=AFQjCNGoWa0MQ7uoOEbvJq6ki42oLsfqkA
http://www.google.dk/url?url=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Globe_Atlantic.svg&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=2DZVVNDPOMbaPd-ugMAF&ved=0CCAQ9QEwBg&sig2=jmR7H29LaBSDVjiJiUCmsA&usg=AFQjCNEeXbN1dQqpH5ahGq_HeBX3Cl6B_A
http://www.google.dk/url?url=http://www.toender.dk/Borger/Miljoe-og-Natur/Jord.aspx&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=KDdVVJy9OYP6POPVgZgJ&ved=0CDgQ9QEwEg&sig2=eZtrvUS-n-wrBM9PelOSgA&usg=AFQjCNFC8IcWr_IeooFmz5Vl9WDJLh9CXA
http://www.google.dk/url?url=http://www.gratisskole.dk/?mod=minipic&id=353&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=ljdVVIuhGonLPe_NgLgE&ved=0CCIQ9QEwBzg8&sig2=EiB0h-05V9iRsNGHI2uegQ&usg=AFQjCNHfT2i9JHDMDi8ebjj0CozgnDBoMg
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Når forbrug af antibiotika øges stiger resistensen 
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(Chantziaras et al, 2013) 
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Hvad sker der når et specifikt antibiotika 
fjernes helt? 
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Udfasning af vækstfremmeren avilamycin i 
kyllingeproduktionen 
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Reduktion af ESBL E. coli efter frivilligt stop for brug af 
cephalosporiner i den danske svineproduktion 
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Agersø & Aarestrup, 2013 
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Hvad sker der når et specifikt antibiotika fjernes 
delvist? 
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Hvorfor klarer MRSA CC398 sig så godt i 
svinebesætningerne? 
 
Hvad skal der til for at MRSA CC398 klarer 
sig dårligere og taber i konkurrencen om 
overlevelse? 

10 

Bakterier er i hård konkurrence mod hinanden for at overleve.  
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MRSA CC398-multiresistent klon 

• CC398 er den mest almindelige S. aureus i svin 
• Resistent overfor almindelige penicilliner og alle cephalosporiner (mecA) 
• Resistent overfor tetracycliner (tet) 
• Ofte resistent overfor makrolider (erm) 
• Resistent overfor zink (czrC) 
• Faktor X 

11 

tet 

mecA czrC 

(Erm) 

http://www.google.dk/url?url=http://en.wikipedia.org/wiki/Vancomycin-resistant_Staphylococcus_aureus&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=mkZVVK3MFI2rOu3ugEg&ved=0CBoQ9QEwAw&sig2=oiOQbZn9rMYi5ZM66DuQTw&usg=AFQjCNGLYnh3yiQw8eZenYKSK21CdG-CFw
http://www.google.dk/url?url=http://ansci.illinois.edu/static/ansc438/Mastitis/pathogens.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=_kZVVPXbFIr3O_2cgagE&ved=0CDgQ9QEwEg&sig2=kik_QtsVFov94pm22zzBKA&usg=AFQjCNHpyk7KIFfBj6XO_NYu52UgLYIXyg
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tetracyklin 

(makrolider) 

penicilliner 

cephalosporiner 

(DANMAP 2013) 
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Registreret terapeutisk forbrug af zink i 2013  
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Forbrug opdelt på aldersgrupper 

søer+smågrise         2383 kg 

fravænningsgrise (99,5%)          588.008 kg  

slagtesvin      320 kg 

Ukendt aldersgruppe        8 kg 

Zinkoxid anvendes til bekæmpelse af diarré hos fravænnede grise. 
Standardbehandling (2,5 g zink/kg foder) i 14 dage efter fravænning.  

Bruges derudover som kosttilskud 150 mg/kg foder  

(VetStat databasen, 2014) 
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Studier, der indikerer at forbrug af 
antibiotika eller zink øger forekomst af 
MRSA CC398 

• Studier af husdyrproduktion (konventionel og uden brug af antibiotika) i 
North Carolina viser at MRSA CC398 oftere findes i næsen på arbejdere 
fra den konventionelle produktion (Rinsky et al. 2014). 

 
• Den økologiske svineproduktion i Holland har lavere forekomst af MRSA 

CC398 (17%) end den konventionelle (ca. 71%) (Vijver et al., 2014). 

 
• Kontrollerede eksperimenter har vist at grisene får flere MRSA CC398 i 

næsen når der behandles med enten zink eller tetracyklin. (Moodley et al. 2011) 

 
• Der er mest MRSA CC398 i fravænningsgrise, (hvor også mest antibiotika 

og zink anvendes) (Broens et al., 2012, Weese et al., 2010). 
 

• Studier i Holland viste at store besætninger der bla. brugte mest 
tetracyklin oftere havde MRSA CC398 (Broens et al., 2011). 
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Terapeutiske mængder af ZnO øger forekomst af 
MRSA CC398 uden tilstedeværelse af antibiotika 
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(Slifierz, Friendship and Weese, 2014) 

behandlingsstart 
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Opsummering 

•Resistente bakterier findes overalt. 
 

•Brug af antibiotika øger resistens. 
 

• Fjernes antibiotika mindskes resistens. 
 

•MRSA CC398 er den mest almindelige S. aureus i svin og 
er resistent overfor de mest brugte antibiotika og zink. 
 

• Fjernes de faktorer, der giver MRSA CC398 fordele, vil 
klonen på sigt tabe kampen til de andre bakterier. 


