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Forord

Strategisk forskning

har givet markante

resultater

Det Strategiske Forskningsrad
styrker forskning med hoj interna-
tional gennemslagskraft, som har
fokus pa vaesentlige samfunds-
udfordringer, og som potentielt
kan bidrage til velstands- og
velfaerdsudvikling.

Radetblev etablereti2004. | de forlebne ti &r
har rddet bevidst prioriteret at stette forskning,
som kan omseettes til veerdiskabelse gennem
offentligt-privat samarbejde med inddragelse af
brugere oginternationale parter.

Radet har gjort status over de markante
resultater, som er opndet gennem ti ar med
strategisk forskning:

— Derernuaktivinternafional deltagelse iho-
vedparten (82 procent) afrddets bevillinger.*

— Deltagelseistrategiske forskningsaktivi-
teter ruster fil delfagelse i internationale
forskningsprojekter.

— Derer privatdeltagelse i 91 procent af rddets
bevillinger.*

— Virksomhedsdeltagelsen styrker b&de
grundforskningen og den anvendelses-
orienterede forskning.

— Ra&dethar bidraget til uddannelse af knap
1.750 ph.d.er.

— Ph.d.eruddannetitveerfaglige strategiske
miljeer er attraktive for erhvervslivet.

— Denstrategiske forskning styrker uddannel-
serne pd universiteterne.

— Denhoje grad af tveerfaglighed og brugerind-
dragelse styrker den potentielle anvendelse
afforskningen.

— Rddef har ydet forskningsfinansiering pa
ca. 6,5 mia. kr.
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— Hertil kommer en medfinansiering pd
4,4 mia. kr.

— Dengennemsnitlige bevillingsterrelse er
vokset fra 4 mio. kr. til ca. 19 mio. kr.

P& de felgende sider praesenterer vi et lille udsnit
af de forskningsaktiviteter, som radet har stottet.

Her kort for radet nedleegges, vil jeg gerne be-
nytte lejligheden fil at takke bade nuvaerende og
fidligere medlemmer af bestyrelsen ogrédets
programkomiteer for def store og megefengage-
rede arbejde, som har veeret helt afgerende for,
at Det Strategiske Forskningsrad har féet sa stor
betydning bdde for dansk forskning og for det
danske samfund.

Jeg gleeder mig til, at de mange positive erfarin-
ger kan videreferes i Danmarks Innovationsfond.

God lzeselyst!

Marts 2014

vt (s,

Peter Olesen
Formand for bestyrelsen
Det Straftegiske Forskningsrdad

*Tal for bevillinger uddelti2013.
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Danmarks
Innovationsfond

Islutningen af2013 blev
derindgdet et politisk for-
lig, somindebzerer, at Det
Strategiske Forskningsréd
nedleegges 1. april 2014.

Samtidigoprettes Dan-
marks Innovationsfond.

Formanden for Det Stra-
tegiske Forskningsrad,
Peter Olesen, forseetteri
bestyrelsen for Danmarks
Innovationsfond frem fil
udgangen af 2014 sam-
men med formanden for
Hojteknologifonden og
formanden for Radet for
Teknologiog Innovation.
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Det danske samfund har brug

for en fond, der kan arbejde stra-
tegisk inden for frie rammer og
skabe grundlag for endnu mere
forskningsbaseret innovation.
Det vurderer formanden for Det
Strategiske Forskningsrad, Peter
Olesen, forud for oprettelsen

af Danmarks Innovationsfond

1. april 2014. Habet er samtidig,
at fonden kan veere katalysa-

tor for et styrket internationalt
forskningssamarbejde.

“l de ti @r, Det Strategiske Forskningsrad har
eksisteret, har radet haft en meget markant be-
tydningiforhold til at styrke det offentlige-private
samarbejde om forskning med fokus pé lesning
af vaesentlige samfundsudfordringer,” vurderer
Peter Olesen, der har vaeret formand for rddet
siden 2008. “Radet har veeret katalysator for en
udvikling, som ikke ville veere kommeft af sig selv.”

Et af de omrdder, Det Strategiske Forskningsrad
har prioriteret seerligt hojt at veere katalysator
for, erinfernationalt samarbejde. “Vileverien
globaliseret verden med meget hard konkurren-
ce. Hvis danskforskning fortsat skal veere i fronft,
skal visamarbejde med de bedste i verden. Kun
derigennem kan vi sikre uddannelse af hejf kva-
lificerede forskere og kandidater tilbdde det of-
fentlige og private,” pointerer Peter Olesen. “Det
har afgerende betydning for dansk erhvervslivs
konkurrenceevne pa det globale marked og for
udviklingen af den offentlige sekfor.”

Radets fokus har da ogsd féet definternatio-
nale samarbejde op i gear. | rddets forste ar
var detunder en fierdedel af rddets bevillinger,
hvor forskningen blev udfertiet aktivt samar-
bejde medinternationale forskere. | dager def
hovedreglen.

Den dobbelte bundlinje:

uddannelse og innovation

Mere end halvdelen af radets bevillinger anven-
des til forskeruddannelse. Det betyder et vigtigt
loft af den forskningsbaserede undervisning og
dermed af de kommende kandidaters kvalifika-
fioner pd strategisk vigtige omrdder. Samtidig
leegger radet stor vaegt pd, at forskningen er
problemorientref og foregdritveerfaglige miljeer
i ef feet samspil med brugere.

Det Strategiske Forskningsrad

“Det skaber grobund for den forskningsbaserede
innovation, som Danmark skal leve af i fremti-
den,” forteeller Peter Olesen. “Deter enslags
dobbelt bundlinje, vi har: Viskal bdde serge for
kapacitetsopbygning p& universiteterne og om-
seetning af forskningen fil innovation i def private
og offentlige.”

Derfor er der ogsé brug for investeringer i strate-
gisk forskning fremover. Peter Olesen forudser, at
denfveerfaglige filgang til lesning af veesentlige
samfundsudfordringer, fxinden for sundhed,
fedevarer, miljo, energi og fransport, vil blive
meget mere markantiinternationale sammen-
haenge: “EU har ogsa taget tankegangen til sig

- se bare pd Horizon2020. Vi har hardt brug for
strategisk forskning, som udferes i et offentligt-
privat samarbejde og med inddragelse af rele-
vante brugere. Det er den bedste garantifor, at
forskningsresultaterne rent fakfisk bliver anvendt
af store og sma virksomheder, offentlige myndig-
heder, sygehuse og uddannelsesinstitutioner.”

Danmarks Innovationsfond

Af affalen om Danmarks Innovationsfond fremgér
det, at der skal veere en balance mellem bevillin-
gerne til strategisk forskning pd den ene side og
bevillingerne fil teknologiudvikling og innovation
pddenanden side. Derfor forventer Peter Olesen,
at mere end halvdelen af fondens bevillinger
fortsat skal ga til strategisk forskning.

Samtidig fremhaever Peter Olesen, at det danske
samfund har brug for en fond, der kan arbejde
strategiskinden for frie rammer og skabe grund-
lag for endnu mere forskningsbaseretinnovation.
Adspurgtom, hvor Danmarks Innovationsfond
erom fi ar, ensker den afgdende formand sig, at
armslaengden fra det politiske system bevares:

“For defferste h&ber jeg, atfonden eksisterer
omtidr, og at fonden far lov til at lave langsigtet
strategisk planleegning uden hyppige, politisk
bestemte justeringer. Jeg hdber ogsd, fonden har
vist sig som en effekfiv katalysator for offentlig-
privat samarbejde om forskning og innovation
pd hejtinternationalt niveau og med veegt pd bru-
gerinddragelse, og at fonden har veeret kataly-
sator for en yderligere styrkelse af internationalt
samarbejde om forskning oginnovation.”



Internationalt
samarbejde
styrker dansk
forskning
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Det har veeret et erkleeret mal for
Det Strategiske Forskningsrad,
at raddets bevillinger skal bidrage
til et styrket internationalt forsk-
ningssamarbejde. Derfor har der
veeret fokus pda at ege andelen

af bevillinger med internationale
samarbejdspartnere.

Derudover har rddetindgdet bilaterale sam-

arbejdsaftaler med Indien, Kina, Brasilien og

Sydkorea og deltagerien reekke multilaterale
samarbejderieuropaiskregi.

Deltagelse i multilateralt europaeisk
forskningssamarbejde

Deltagelse i det europeeiske forskningssamar-
bejde inden for omrdder af strategisk betydning
for Danmark dbner muligheder for udbygning
afforskningssamarbejdet pd tveers af lan-

dene og forindflydelse p& opslagene inden for
Horizon2020.

Derfor har Det Strategiske Forskningsrad siden
2009 oget sit europaeiske engagement ved at
afseefte en stigende pulje fil feelleseuropeeiske
forskningsprojekter. De enkelte bevillinger er
mindre end typiske bevillinger fra rddet, men er
strategisk vigtige for af fremme gode samarbej-
der mellem de bedste forskere i Europa.

Det Strategiske Forskningsrad

Bilateralt samarbejde:

— dbner dere for danske forskere, der gerne vil
samarbejde med forskere i “nye” veekstlande,
som danskere traditionelt ikke har samarbej-
det medtidligere, og hvor samarbejde kan
veere forbundet med barrierer af forskellig art

— giverdanskerhvervslivnye muligheder pa
hastigt voksende markeder, der ofte ogsd er
sveerere at fd adgang til, end dem Danmark
traditionelt samarbejder med

— giveradgangtil store dele af den globale
viden

— erenlangsigtetinvestering med stort forsk-
ningsmaessigf og erhvervsmaessigt pofentiale

— styrker danskforskning, fordi def udferes i
samarbejde med hejt kvalificerede internatio-
nale forskere

— sikrer forskermobilitet - de kloge hoveder
kommer fil Danmark, og de danske forskere
kan fd adgang til forskningsopholdinogle af
de bedste internationale miljeer.
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deltagerieuropaisk samarbejde
inden for felgende programmer:

Midler afsat til faelleseuropaeiske
projekter 2010-2013

BONUS: Joint Baltic Sea Research and
Development Programme

Mio. kr. JPI: Agriculture, Food Security and
Climate Change « Urban Europe o
70 Neurodegenerative Diseases o Anti-
microbial Resistance « Healthy Diet
ol T foraHealthy Life « More Years, Better
50 ____ Lives e Water e Climate « Oceans
40 T __ ERA-net:Industrial Biotechnology 2
ELECTROMOBILITY+ « ICT and robot-
30 ] —— icsinagriculture « Animal Health and
Welfare (ANIHWA) « EUPHRESCO 2
20 || T (planthealth) « Human Infectious Dis-
10 ] ] ] __ eases e Sustainable Food e Synthetic
Biology e Fisheries, Aquaculture and
0 Seafood Processing ¢ Plant Sciences.
"o,o 2, "o,e "o,o\

Bevillinger til bilaterale projekter
2009-2013

Mio. kr.
40 [l Sydkorea
[ Brasilien
30
Il Indien
Kina

Y Y, B, Y, Y

og andel med aktive
nere 2007-2013*

100% Antal bevillinger
85% 829% -
—— 30% Il Antal bevillinger
med internationale
partnere
60%

== Andel afbevillinger
med internationale
partnere

*Figuren omfafter
strategiske forsknings-
projekter, -alliancer og
-centre samt SPIR.
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Nanofotonik: Mod bedr
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“I Kinahar man faciliteter
og ekspertiseiatarbejde
med stort og felsomt udstyr,
mens man i Danmark er god
tilnanofabrikering.”

Hayian Ou
Lektor, DTU Fotonik

Fremtidens lyskilde er dioder

- ogsd kendt som LED’er (Light
Emitting Diodes). | et taet dansk-
kinesisk samarbejde forsker
Haiyan Ou i dioder, som er langt
mere energieffektive end traditi-
onelle lyskilder. Adgang til kine-
siske faciliteter og viden hjeelper
Danmark med at blive ferende
inden for fremtidens lysteknologi
- og superdioderne kan bruges
i alt fra computerskarme til
solcellepaneler.

Kunstig belysning er essentiel for vores samfund.
Vihar brug for gadebelysning og forskellige for-
mer forindenders belysning; og vi har brug for lys
fil displaysitelefoner og til fladskeerme i fjernsyn
og computere. | det perspektiv har dioder et
enormfmiljevenligt potentiale og udger ef nyf,
stort globalt marked. Udfordringerne med dioder
har dog hidtil veeret, at de genereltikke er sd lys-
steerke, og at de er dyre at producere. Dette har
begreenset et bredf kommercielt gennembrud.

Men det er kinesiskfedfe Hayian Ou, der er lektor
ved DTU, i fuld gang med at eendre pd. Hun leder
den danske del af def bilaterale forskningspro-
jekt SBLED - Super Bright LEDs - som forsker i

og udvikler nye, superskarpe dioder, der tilmed
er billige af producere. De kinesiske partnere i
projektef, Chinese Academy of Science og Beijing



Vinder af Stra-
tegic Research
Awards 2013

Haiyan Ou (tv.) modtogi
2013 enafde forste Stra-
fegic Research Awards for
forskning med seerligt hojt
innovationspotentiale.

Strategic Research Awards
givestil forskere, der udfe-
rer fremragende forskning
med szrlige strategiske
kendetegn.

Prisen er pd75.000kr. og
kan bruges til forsknings-
akfiviteter og kompetence-
udvikling.

P& billedet ses desudenrd-
dets formand Peter Olesen
ogdenanden prismodfa-
ger, Filippo Bosco fra DTU
Nanotech.
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Jiaotong University, er begge ferende inden for
LED-omrddet og er med fil at bringe forsknings-
projekfef opiverdensklasse.

Nanokrystaller bryder lyset bedre

Ved hjeelp af den seneste forskning inden for
nanofotonik, altsd ingenierkunsten om manipu-
lation aflys og optik i molekylzaerskala, omdanner
Hayian Ous dioder mere elekiricitet til lys end
fraditionelle dioder, der taber en veesentlig del af
elekfriciteten som varme. Desuden er overfladen
pd de nye dioder praeeget med huller med nano-
partikler af selv, som forsteerker lysudstralingen
tilomgivelserne. P den mdde forventes Haiyan
Ous superdioder af blive 10 til 20 procent mere
lyssteerke end traditionelle LED’er.

Ved at optimere allerede benyttede produktions-
metoder for LED’er og billigere materialer kan de
nye superdioder fabrikeres vaesentligt billigere.
Superdioderne vil kunne anvendes inden for man-
ge sektorer ogimange produkter, der anvender
kunstige lyskilder. Mere lyseffektive dioder giver
lyskilder og apparater, der anvender mindre
strem eller kraever feerre dioder for at afgive en
onsket lysstyrke.

Superdioden klar til produktion

De nye dioder kan ikke bare anvendes som
lysgivere, men ogsd som lysfangere, fxisol-
cellepaneler. Ligesom de nye dioder afgiver
vaesentligt mere lys, nér de modtager elektricitet,
vil de ogsd, ndr de modtager lys, afgive mere

Det Strategiske Forskningsrad

elekfricitet. P& den méde kan de nye dioder ogsa
bruges fil forbedret elproduktion, hvilket Hayian
Ou allerede har sikret sig et patent fil.

Superdioderne har med andre ord et meget stort
anvendelsesomrdde. Ef mdl med forskningspro-
jektet er da ogsa at forbedre Danmarks konkur-
renceevne pd LED-omrédet og - gennem sam-
arbejde med nogle af de bedste parfnere iKina

- atgere Danmark ferende inden for fremtidens
lysteknologi. Derfor har Haiyan Ou startet sin
egenvirksomhed med en type superdioder, der
allerede er klar til at blive markedsfert. Sammen
med Danmarks Innovafionscenter i Shanghai
forseger hun at promovere dioderne og atfa dem
satimasseproduktioniKina.

Selvom der er gode perspekfiveridetbilaterale
samarbejde, kan def veere en stor udfordring at
planleegge og udfere sé teknisk kraevende og
kompleks forskning som nanoteknologi pé to for-
skellige konfinenter. Derfor er god planleegning
og koordinering essentiel.

Samarbejde pd tveers af kloden

Projekfets tre partnere har daglig kontakt via e-
mail eller holder mederiKina og Danmark. Dette
har etableret et naert og venskabeligt dansk-
kinesisk samarbejde. Samfidig bidrager Haiyan
Ous kinesiske baggrund til at speende over de
sproglige og kulturelle forskelle, der ellers ofte
kan gere samarbejde mellem Europa og Asien
sveert.




Fremtidenslyskilde

LED’erer 20 gange mere lyssteerke end fradi-
Almindelig LED tionelle gledepaerer og fem gange steerkere end
lysstofrer. Traditionelle LED’er har en effektivitet
p& 120-140 lumen per watt, mens SBLED’erne
kan komme tilat have en efficiens pd 150-180
lumen per watt. Det er enforegelse p& 10-20 %.
Levetiden forventes atveere den samme.

Nanohuller

Snittegning af over-

fladen p&en SBLED I DRI SR e
overforenalmindelig
LED. Derer huller pree-
getnedioverfladen.
Ibunden af hullerne,
erdernanopartikler
af selv. Denne seerlige
overfladebehandling
fokuserer og forsteer-
ker diodenslysud-
stréling, s denikke
ervilkarlig, somde
fraditionelle dioder.

0g med en god kommunikation mellem parterne
er vejen banet for, atbegge parter far mestmuligt  Superstaerke lysdioder
ud af samarbejdet: “Fordelen er, at vikomple-
menterer hinanden enormt godt,” forteeller Dioder anvender meget lidt strem og har lang levetid.
Haiyan Ou. “I Kina har man faciliteter og eksper-
fise iafrarbejde med storf og felsomt udstyr, mens
man i Danmark er god fil nano-fabrikering. Pa
DTU ville viikke kunne né vores kinesiske partne-  SuperBright LED’er er seerligt lyssteerke dioder, der bedre
res niveau lige sd hur'rig'r hvis ikke det var for det omseetter elektricitet til lys og forsteerker lysudstralingen
. . " . . filomgivelserne.
her samarbejde. Pd den made giver detinterna-
fionale samarbejde enormt god mening.” ¢

Dioder kan anvendesialle kunstige lyskilder - fx gadebe-
lysning, indendersbelysning eller fladskeerme.

11/ Det Strategiske Forskningsrad
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“Determeget
veerdifuldt for
Danmark, af
vores forsk-
ning er sam-
menlignelig
infernational
malestok.”
Gunhild Waldemar
Leder, Nationalf Forsk-

ningscenter for Demens
pd Rigshospitalet.
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disease and Parkinson’s disease. Formalet med
projektet er atidentificere tidlige biokemiske
forandringerihjernen og muliggere hurtigere
diagnosticering af Alzheimers og Parkinsons
sygdom.

“Det er meget veerdifuldt for Danmark, af vores
forskning er sammenligneligiinternational ma-
lestok,” forteeller Gunhild Waldemar, som ogsa
leder Nationalt Forskningscenter for Demens pd
Rigshospitalet. “Det ger den ikke blot anvendelig
iinternationalt regi, men detvil ogsd pd sigt veere
en styrke for den danske medicoindustri. Gennem
de danske forskere vil virksomhederne veere
koblet op pd det rette infernationale netveerk af
forskere og metoder, og de vil veere med pé vog-
nen, ndr det teknologisk bliver muligt at udvikle
og producere medicin mod demenssygdomme.”

En familie af forskningsnationer

JPND er et afialt niJoint Programming Initiatives,
som Det Strategiske Forskningsrdd deltageripd
vegne af Danmark. Professor Mogens Herder har
siddetiJPND’s execufive board siden 2009 og har
veeret med til atidentificere de omrader, hvor der
er et seerligt stort behov for forskning inden for
neurodegenerative lidelser. Inifiafivet fokuserer
ikke blot pa forskning, der kan have stor betyd-
ning for det enkelte individ - men ogsé pé de
pofentielt meget store sundheds- og samfunds-
okonomiske gevinster:

“Danmark er medien familie af forskningsnatio-
ner, som alle stdr med en kolossal udfordring inden
for dette omrdade. Ingen af os kan deekke omrddet
forskningsmeessigt p& egen hdnd. Og seerligt som
enlille nation er det en stor gevinst, da vimalrettet
kan koble os péd forskningsomrdader, hvor vienten
har de bedste forudsaetninger eller det sterste
behov,” forteeller Mogens Herder og fortsaetter: “Vi
har ikke et nationalt strategisk forskningsprogram
inden for neurodegenerative sygdomme, men her
kan viheste resultater fra def samlede program.
Ogikraftafatviharveeret medfrastarten, harvi
haften betydelig indflydelse pé& arbejdet.”

12040 vil demens koste 15-20 mia. kr. om dret
| Europa lever ca. 7 mio. mennesker med Alzhei-
mers sygdom og andre beslaeegtede demenslidel-
ser, og udgifferne tildemenssygdomme er ca. 130
milliarder euro drligt. Da andelen afeeldre iden
europeeiske befolkning stiger voldsomt, forventes
anfallet af patienter og de tilknyttede udgifter
atblive fordoblet hvert tyvende dr. Knap 89.000
danskere menes at have en demenssygdom. Tal-
let forventes at stige til 160.000i 2040. De direkte
omkostninger ved demensiDanmarkansldsidag
atligge pd mellem 10-15 mia. kr. om dret.

Det Strategiske Forskningsrad

Samarbejde om forskning
i Europa: JPl’er

Joint Programming Initiatives (JPI'er) er strategiske sam-
arbejder, som fokuserer og mobiliserer forskningsressour-
ceriretning af store samfundsmaessige udfordringer.

Danmark deltager gennem Det Strategiske Forskningsrad
iniJPler.

Siden 2009 har Det Strategiske Forskningsrad afsat
57,6 mio. kr. til JPI-forskningsopslag.

“Det store og stigende antal demenspatienter
kreever steerkere fokus pd forskning i velfeerds-
teknologiske stettefunktioner inden for social- og
sundhedstjenesten. Der er behov for nye lesnin-
ger herognu,” fastsldr Mogens Horder. “Selv

pé kort sigt kan forskningen i velfaerdsteknologi
give meerkbare gevinster ude i kommunerne, som
inden for ganske fa dr skal udvikle plejehjems-
strukturen, sé den matcher behovene hos den
stigende gruppe demenspatienter. Danmark har
i forvejen en seerlig styrke her. Gennem voresin-
ternationale forskningssamarbejde kan vibooste
potentialet, og danske virksomheder kan drage
hurtigt og direkfe fordel af samarbejdet.”

Tempo og bevidsthed afgerende

Ogifelge Gunhild Waldemar ger den staerke
stigning i antallet af demensramte netop tempoet
afgerende: “For atimedegd denne samfunds-
meessige udfordring skal der virkelig speedes

op pd forskningen. Og det kan vikun ved at ga
sammen internationalt. Vi er nedt fil at matche
hastighedeniden demografiske udvikling, ellers
bliver den pris, visom samfund kommer til at
betale for demenslidelser meget stor.”

For Mogens Herder er en sterre bevidsthed

om samarbejdet afgerende for den fremtidige
forskning: “Det vil styrke brugerinddragelsen og
kommunerne og sundhedsvasenets deltagelse.
Hvis det forsknings- og sundhedspolitiske fokus
oges, vilDanmarks deltagelse kunne blive fun-
gere, vores indflydelse pd arbejdeti JPND storre
- ogvores evne fil at treekke forskningeniretning
afvoresinteresser tilsvarende bedre. Jo mere
opmaerksomhed og medvirken vi kan f& fra kom-
munerne og sundhedssektoren, jo sterre bliver
vores udbytte,” siger Mogens Herder. “Og deter
jo det, der kendetegner strategisk forskning: at
deferbrugerne, der definerer behovet.” «






Strategiske
forsker-
uddannelser
skaber
muligheder
0J lesninger

Mere end halvdelen af de midler,
Det Strategiske Forskningsrad
bevilliger; gar til uddannelse af
ph.d.er og tilpostdocs. Et af
malene med forskeruddannelser
| et strategisk forskningsprojekt
er at tilireekke og uddanne talent-
fulde forskerspirer. De bidrager
til kapacitetsopbygningen pa
universiteterne og til lesning af
vaesentlige samfundsudfordrin-
ger i det offentlige og det private.

Det Strategiske Forskningsréd

Det Strategiske Forskningsrads bevillinger er
desuden kulturbzerere, fordi rédet fremmer
samarbejde pd tveers af institutioner - mellem
offentlig og privat forskning og mellem danske

og udenlandske forskere. P4 den méde fremmes
nyuddannede forskeres idegrundlag og tilgang til
atlese et samfundsproblem strategisk.

— Deft Strategiske Forskningsrad har fra sin
oprettelse i 2004 bidragef filuddannelsen af
knap 1.750 ph.d.-studerende.

— Ph.d.eristrategiske forskningsprojekter far
ofte en tveerfaglig uddannelse, da strategisk
forskning mdlrettes lesning af samfundsud-
fordringer, hvor netop en tveerfaglig tilgang er
nedvendig.

— Ph.d.eristrategiske forskningsprojekter ud-
dannes imiljeer med fokus pd internationalf
samarbejdesl 2013 havde 82 procent afde
bevilgede projekter forpligtende intfernatio-
nalt samarbejde.



Kompetenceopbygning:
Videnoprustning pd energiomrddet

En heljp=

Siden Det Strategiske Forsknings- Enafde forskere, derharféet en uddannelse med
rads opreﬁelse i 2004 har knop midler fra Det Strategiske Forskningsrdd, er Peter

) o Stanley Jergensen, somidag er forsker ved DTU’s
1.750 ph‘d‘-STUderende lndgae'r Institut for Energikonvertering og -lagring, der

i strategiske forskningsprojek- ligger p& Rise Campus lidt uden for Roskilde. Her
fer’ helt eller delvist finansieret er hans speciale 3D-billedkarakterisering, som

o R . blandfandet kan b fil at opti i-
af rédets bevillinger. Omkring andranderian bruges 1ot oplimere energt

. omseetningenibraendselsceller.

en tredjedel aof alle ph.d.erne er
blevet uddannet inden for baere- Peter Stanley Jergensen blev ansat som ph.d.-
dyg’rig energi og miljo Men hvil- studerende i et af de forste strategiske forsknings-

k fari . d bli cenfre, som Det Strategiske Forskningsrad bevil-
én eriaring giver et at blive gede, nemlig SERC, Strategic Electrochemistry

uddannet i et stort, strategisk Research Centre. Strategiske forskningscentre er

forskningsprojekf’? idag bevillinger pd mindst 30 mio. kr., og i SERC er
der blevet uddannet otte ph.d.er og syv postdocs.

16/ Det Strategiske Forskningsrad
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“Defvarheltklarten styrke atindgéiet center
som SERC,” forteeller Peter Stanley Jergensen

om sin ph.d.-uddannelse, som han pdbegyndte i
2007. Han fremhaever seerligt centerets halvarlige
meder, hvor alle ph.d.-studerende skulle frem-
leegge deres projekter, som en god struktur for
arbejdet. “Og socialt gav det ogsd rigtig meget at
veere endel af sédan en gruppe.”

Salamimetoden

Fagligt sef stak Peter Stanley Jergensen dog lidf
udigruppen af ph.d.-studerende. Hvor de fleste
andre ph.d.er havde en baggrund inden for kemi
og fysik, var Peter Stanley Jergensens afseet til at
indgd i projekteten baggrundinden for matema-
tiskmodellering. | SERC brugte han den viden til at
karakterisere elektroders strukturer for at forsta,
hvorfor elekfroderne ien breendselscelle er gode
eller darlige til at omseette energi.

Selve omseaetningen af energiien braendselscelle
- fra kemisk energitil elekfrisk energi - sker i
sakaldte trefasegreenser, hvor de rette mate-
rialer er til stede, og hvor gasser (brint, ilt og
vanddamp) har adgang via porerielektroderne.
For at karakterisere braendselscellen fotografe-
res den med et elektronmikroskop. Ved hjzelp af
enionstrdle og salamimetoden - altsd at snitte
eftyndt stykke af ad gangen - kan man gradvist
snitte f&d nanometer af braendselscellen, mens
man fotograferer. Billederne er séd udgangspunkt
forvidere modellering og beregninger.

“Enbred, tveerfaglig indsats
er ikke mulig, hvis man kun
har én eller f& ph.d.-stude-
rende i et projekt.”

Mogens Bjerg Mogensen
Professor, leder af SERC

Unikke kompetencer

Kombinationen af matematisk modellering og
energiekspertise har givet Peter Stanley Jergen-
sennogle ret unikke, tvaerfaglige kompetencer.
Undervejsiph.d.en kunne det veere besveerligt at
skulle orientere sigito faglige miljoer, men efter
at ph.d.envar afsluttet, kunne kompetencerne
brugesimange forskellige sammenhange.

Netop den tveerfaglige ph.d.-profil fremhaeves
ogsda af SERC’s leder, professor Mogens Bjerg
Mogensen, som en seerlig styrke for strategi-
ske forskningscentre. “N&r man skal forske i og
udvikle breendselscelle- og elektrolyseteknolo-

Det Strategiske Forskningsrad

Gron gas: brandsels- og
elektrolyseceller

Enbraendselscelle omdanner kemisk energi til elektrisk
energived en elektrokemisk proces, hvoriltog brintom-
dannestil elektricitet med vand og varme som restprodukt.

Breendselsceller, der kerer pd brint, udleder hverken CO,
eller miljeskadelige partikler.

SOFC’er (solid oxide fuel cells, en bestemt type braendsels-
celle) kan ogsé kere effektivt pd naturgas. Naturgassen
udnyttes mere effektivtibreendselscellen, end en gasturbi-
ne ville gere det. Dermed udledes mindre CO, pr. KWh.

| den omvendte proces, elektrolyse, oplagres energisom
brinteller som gren gas (CO,-neufral syntesegas). Det kan
brugestil atlagre energifrafluktuerende energikilder som
fx vind og sol.

Afden grenne gas kanmanbl.a. lave CO,-neutral syntetisk
benzin, somkan anvendesitransportsystemer.

gier, har man brug for en bred, tveerfaglig indsats
inden for discipliner som kemi, fysik, mekanik og
matematik. Det er ikke muligt, hvis man kun har
énellerfa ph.d.-studerende i et projekt,” forteeller
centerlederen.

Ny viden og projektteams

Dettveerfaglige ph.d.- og forskningsmilje pad SERC
har afstedkommetiomegnen af 100 artikler og
fo patenfansegninger - og bidrageft fil af styrke
videngrundlaget hos Topsee Fuel Cell, der produ-
cererdentype braendselscelle (SOFC, solid oxide
fuel cell), som SERC mest har forsket i.

Derudover har centeret ogsé brugtdenviden,
man havde om braendselsceller, i nye sammen-
heenge. Et afresultaterne er en ny type oxygen-
sensor, og en af de andre tidligere SERC-ph.d.er
erderforidagigang med et “proof of concept”-
projektiteet kontakt med firmaet Dansensor i
Ringstedietforseg pd at fd oxygensensoren frem
fil produktion.

0gsd Peter Stanley Jergensen anvender sin viden
fra SERCiandre sammenhaenge. “Undervejs har
vi udviklet nogle dataanalysemetoder, som ogsa
kan bruges pd mange andre omrader,” forteeller
forskeren. De kan fx anvendes pd elektrolysecel-
ler, batterier og materialer tilmagnetisk keling.
“Ogdeferjonogetatdefsjove veddet, jeg kan -
atjeg far lov til at seette mig ind i nye fagomrader,
hvor mine kompetencer kan bruges, og hvor jeg
erendel af et sterre projektteam. P& den méde
kan defvirkelig blive filnoget.” o
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“N&r bakterier gér sam-
men i en biofilm, dannes
derlag af beskyttende
overflader, som kan
veere naesten umulige
affreenge igennem.”

Michael Givskov
Professor, Center for Antimicrobial Research
(CAR)

Forskning i bakteriers kommuni-
kationssystemer er neglen til at
helbrede mange af de kroniske,
multiresistente infektioner, der
hvert &r rammer 100.000 dan-
skere. | forskningscenteret CAR
arbejder kemikere, biologer og
leeger sammen for at udvikle helt
nye leegemidler, der kan angribe
en aldgammel forsvarsmeka-
nisme hos bakterier: biofilm.

Hvad har plak pa teenderne, darlig lugtivaske-
maskinen og kroniske infektioner med hinanden
atgere? Temmelig meget p& mikroskopisk ni-
veau. Alle fre skyldes nemlig bakterier, der slutter
sig sammen og danner en slimef substans, man
kalder biofilm - og alle tre kan veaere ualmindeligt
genstridige at gennembryde.

“Nar bakterier gar sammen i en biofilm, produce-
rer de nogle kemiske strukturer, som danner flere
lag af beskyttende overflader. De lag kan veere
naesten umulige at fraenge igennem,” forteeller
professor Michael Givskov om det problem, som
han og hans medarbejdere i Center for Antimicro-
bial Research (CAR) arbejder med. Den seerlige
overflade pé biofilmen gor det sveert for béde
menneskets immunsystem og antibiotika at
bekaempe denne type af infektioner.

De seneste ars forskning i biofilm har vist, at
biofilm spiller en megef sterre rolle i menneske-



Helt teet pd. Med et elek-
fronmikroskop kan man
se detaljerneibiofilmen.
Selve filmen bestdr blandt
andet af sukkerstoffer

og ikke-kodende dna. P&
overfladenses endelafde
stavformede pseudomo-
nas-bakterier, somindgar
ifilmen.

Foto: Maria Alhede &
Thomas Bjarnsholt
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lige infektioner, end man hidfil har troet. Omkring
100.000 danskere bliver hvert ar ramt af kroniske
infekfioner, hvoraflangt de fleste forekommer
under hospitalsindlaeggelser. Michael Givskov
ansldr, at det koster det danske sundhedsveaesen
4 mia. kr. - om @ret. Dertil kommer de menneske-
lige omkostninger.

Tic Tacs og biofilm

“De kroniske infektioner er ef stort og alvorligt
problem, som har store samfundsekonomiske
konsekvenser,” fastslar Michael Givskov, mens
han viser rundtide splinternye laboratorier

pd Panuminstitutteti Kebenhavn, hvor en del
af CAR-forskerne har til huse. “Ogidagfindes
deringen leegemidler, som specifikt bekeemper
biofilm.”

P& vaeggene haenger forskellige billeder af
biofilm, fotograferet med elektronmikroskoper.
Forsterrelsen far de stavformede bakterier til at
ligne store Tic Tacs haeldt ud pd en kleebrig over-
flade. Billederne er af Pseudomonas aeruginosa-
bakferien, som er den modelorganisme, centeref
arbejder med.

For en patient med cystisk fibrose er pseudomo-
nas-bakterien livstruende, ndr den etablerer sig
ilungerne. Meget afden viden, manidagharom
biofilm, stammer fra forskning i cystisk fibrose

- ensygdom, som forskere pd Rigshospitalet

pd den anden side af vejen har verdensferende
ekspertise .

Men pseudomonas er ogsd et stort problemi
forbindelse med kroniske sdr og hos patienter
med implantater som pacemakere eller kunstige
hofter. Her er der risiko for kroniske infektioner,
som manidaghar megetsveertved at helbrede.
Problemet stiger i takt med udbredelsen af bakte-
rier, der er resistente over for antibiotika.

Det Strategiske Forskningsrad

Bakterier er staerkere
i flok: biofilm

Bakterier kan slutte sig sammen i komplekse strukturer,
der kaldes biofilm. Nar bakterier danner biofilm, far de en
meget steerk overflade.

Bakterier i biofilm kan tale op til 1.000 gange sd hojen
anfibiotikadosis som enkeltstdende bakterier.

Mens menneskets hvide blodlegemer sagtens kan spise
individuelle bakterieceller, har de meget sveertved at
freenge gennem biofilmens overflade.

Via biofilmen taler bakterierne sammen gennem det
sakaldte QS-system: quorum sensing. Hvis man heemmer
denne kommunikation, sveekker man biofilmen.

Den nyeste forskning viser, at biofilm er bakteriers fore-
trukne eksistensform.

Angreb pa fjendens kommunikationslinjer

I kampen mod antimikrobiel resistens anvender
Michael Givskov og hans kolleger en strategi,
der kendes fra klassisk krigsferelse. De angriber
nemlig fiendens kommunikationslinjer.

Indtil 1970’erne var den geengse opfattelse, at
bakterieceller var s@ primitive, at de ikke kunne
kommunikere med hinanden. Men detkan de i
allerhojeste grad, og det er en vaesentlig forud-
seetning for, at bakterierne kan danne biofilm.
Mdden, bakterierne kommunikerer pd, er ved at
udsende forskellige kemiske stoffer som en del af
det, man kalder “quorum sensing” (QS).

CAR-forskerne har fundet flere stoffer, der kan
blokere QS-kommunikationen mellem bakte-
rierne i biofilmen. P& den mé&de narrer man
bakterierne fil attro, at de ikke leengere indgdr

i biofilmen. Det svaekker biofilmen og ger den
mindre modstandsdygfig over for leegemidler og
menneskets immunsystem.

Hvidleg er vabenet

At nd frem til et stof, der kan svaekke biofilmen, har
kreevet teet samarbejde mellem flere forskellige
faggrupper: biologer, kemikere, leeger og eksper-
teridef menneskelige immunsystem. Mikrobio-
logerne pd Kebenhavns Universitet arbejder teet
sammen med kemikere og nanoteknikere fra DTU.

“Den halve snes ph.d.er, der bliver uddanneti
vores center, far en unik uddannelse i kemisk
biologi. SGdan en uddannelse findes ellers ikke i
Danmarkidag,” forteeller Michael Givskov.
Dettveerfaglige samarbejde har resulteretietf pa-
tent pd et stof, ajoene, der stammer fra hvidleg.
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Dag 0

Dag 1

Dag 3

Stoffet heemmer bakteriernes kommunikation i
QS-systemet. Men selvom det er bevist, at stoffet
virker, er der stadig lang vej, til det findes som et
leegemiddel pd danske hospitaler.

Finansieringen halter

Selvom WHO har idenfificeret antimikrobiel
resistens som den sterste globale trussel mod
den offentlige sundhed, er det ikke et omrdde, der
bliver investeret storti. Kliniske afprevninger af
leegemidler er for dyre fil, af offentlige midler kan
finansiere dem. Samtidig er den farmaceutiske
industriikke interesseretiatinvestereinye typer
antibiofika.

“Opfatftelseniindustrien er, af antibiotika er et
mindre rentabelt forretningsomrdde, fordiderer
restriktioner for brugen. Samtidig er der alt for fa
offentlige forskningsmidler fil omradet,” p&peger
Michael Givskov om den udfordring, deter at
finansiere udviklingen af nye antibiotika.

Dererellers store perspekfiver ibekeempelsen
af biofilm. Metoderne, der udvikles i CAR, kan i

Det Strategiske Forskningsrad

Paddehattestruktur

Under optimale veekstbefingelserilaboratoriet
kan mikrobiologerne i CAR selv skabe en biofilm,

som vokser fremi en karakteristisk struktur, der
ligner paddehatte. Ajoene i hvidleg kan sveaekke
biofilmen.

princippet bruges overalt, hvor der er problemer
med biofilm: i sundhedssektoren, i landbrugs- og
fedevareindustrien ogihusholdninger. Deteren
helt ny made at bekeempe uenskede bakterier

pd - b&de ndr de er livstruende, og nar de plager
vasketojet. o

Antibiotikaresistens
— entrussel mod den
globale sundhed

Al brug af antibiotika medferer, at der udvikles resistente
bakterier. Derfor er der begraensninger p& brugen af
anfibiotika.

Forekomsten afresistente bakterier er stigende.
Uden virksom antibiotika risikerer vi, at man kan de af
fxlungebetaendelse.

Bakterier respekterer ikke graenser. Derfor er resistens
efglobalfproblem.



Det Strategiske
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For strategisk forskning geelder seerlige kvalitets-
kriterier. Det Strategiske Forskningsrdd vurderer
ansegningers kvalitet ud fra tre ligeveerdige kri-
terier: Forskningens relevans, potentielle effekt
og forskningshojden.

Det trefoldige kvalitetsbegreb anvendes bade
til vurdering af ansegninger til Det Strategiske
Forskningsrdd ogiradets opfelgning pd de stot-
tede forskningsakfiviteter.
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Offentligt-privat
samarbejde
gavner forskere
0Q virksomheder
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Lesning af vaesentlige samfunds-
udfordringer forudseetter samar-
bejde mellem det private og det
offentlige. Derfor har Det Stra-
tegiske Forskningsréd veeret en
katalysator for offentligt-privat
samarbejde. 1 2013 havde 91 pro-
cent af de bevilgede projekter
private samarbejdspartnere.

Patenter, licenser og,anvendelse

En effekfundersegelse fra 2011* giver et indtryk
af det store potentiale, somoffentligt-privat
forskningssamarbejde har:

— 24 procent af sterre bevillinger (bevillinger
over 5 mio. kr.) havde resulferetiopstart af
helt nye virksomheder (spin out)

— 9 procent af forskningsaktiviteterne havde
opndet patenter, 15 procent havde ansegt
og yderligere 11 procent havde planer om at
ansege

— Uprocenthavde opnéet licenser, og 11 pro-
centhavde planer om atindga licensaftaler.

— lhele 32 procent af tilfeeldene var nye eller
forbedrede produkter, teknologier, metoder
og udstyr kommetianvendelse, og yderligere
37 procentforventede, af det ville ske.

Det Strategiske Forskningsréd

Forskerne: Anvendeligheden eges
For forskerne i strategiske forskningsprojekfer
betyder samarbejdet, af

— mere end halvdelen har opndet bedre indsigti
virksomhedernes forskningsbehov

— totfredjedele har styrket samarbejdet med
virksomheder og overvejer atindgdlignende
samarbejde i fremtiden

— for 80 procenthar det eget anvendeligheden
afforskningen.*

Sma og mellemstore virksomheder:

Adgang til viden og metoder

Det er ikke kun forskerne, der vinder ved samar-
bejdet. En analyse fra 2011** viser, at sma og mel-
lemstore virksomheders (SMV’ers) deltagelse i
straftegisk forskningssamarbejde

— styrker SMV’ernes nefveerk og evne til at fast-
holde og udnytte netvaerket

— styrker SMV’ernes evne til at udvikle og an-
vende nye feknologier og ny viden

~ styrker SMV’ernes markedsposition og deres
adgang til nye markeder.

*Effektanalyse af DSF’s bevillinger foretaget af TNS-Gallup
i2011.

**Analyse af SMV’ers deltagelse i Det Strategiske Forsk-
ningsrads almindelige bevillinger, den seerlige SMV-ord-
ning og Radet for Teknologi og Innovations forskningsku-
pon, foretaget af DAMVAD i 2011.



Biookonomi: Szt proteinerne fri
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og affald

tilmad 0§
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| Fodevarer og foder

Uudnyttet

Verdens klimaudfordringer,
eksplosiv befolkningstilveekst og
oget ressourcemangel kalder pa
en smartere made at anvende
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verdens ressourcer pd. Sa hvad Q
nu, hvis restprodukter som halm
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“I dag er der storinteresse
for protein, dyrefoder og
medicin, s& det har veeret
noget af def, viville lave |
vores projekt.”
Birgitte Ahring

professor ved Aalborg Universitet
og Washington State University

Ingredienser

Hojkvalitetsfoder
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Stroelse til dyr

Varme og elektricitet

Nzering til jorden | %
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Affaldet bruges smartere

| dag betragtes store maengder planterester
som affald eller bruges ineffektivt. Viabioraf-
finering kan man skille plantedelene ad og
udvinde komponenter filhejveerdiprodukter som
medicin, kemikalier, nye fedevareingredienser
og materialer.

Smartbrug afbiomassen vilpd den méde kunne
sikre b&de fedevaresikkerhed, foderproduktion,
el-/varmeproduktion og miljehensyn samtidig
med, af de nye biobaserede alternativer viler-
statte fossilt baserede materialer og breendstof.
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Verden har et stort behov for mad og medicin,
landbrugsarealerne skrumper hastigtind, og der
er et alt for stortressourcespild ved produktion
affedevarer. | arevis har vores ressourcefor-
brug veeret med til at skabe klimaproblemer, og
forbruget bliver stadig mere afhaengigt af ikke-
baeredygfige lesninger.

Og hvad veerre er: De knappe ressourcer bliver
ikke udnyttet fuldf ud. Store maengder restpro-
dukter bliver breendt af som affald fil fordel for el
og varme. Men meget af det affald, viidag breen-
der af, rummer en guldgrube af stoffer, der kan
anvendes smartere - hvis vi kan fd dem adskilt og
brugt separat.

“Tidligere handlede forsk-
ning i bioekonomi kun om at
lave biobraendstoffer, men
der eride senere ar kom-
metlangt sterre fokus pd
hojveerdiprodukter.”

Birgitte Ahring
professor ved Aalborg Universitet
og Washington State University

Dét er netop, hvad Birgitte Ahring, professor
ved Aalborg Universitet og Washington State
University, er ved at finde enlesning pd. Fokus
for det strategiske forskningsprojekt BIOREF er
afgrederester, graesser og have-/parkaffald,
hvori der fx kan gemme sig betydelige meengder
proteiner, kalorier og fibre, der kan raffineres
og udnyttestil hejveerdiprodukter - og sé kan
restproduktet ovenikebet stadig omdannes fil
fransportbraendstof, el og varme.

Rester som ressource

Birgitte Ahring og hendes forskerkolleger pa
Aalborg og Kebenhavns Universitet er gdet sam-
men med tre mindre danske virksomheder for af

forskeiafudnyfte veerdipotentialerne i biomasse.

Og derer masser af potentialer: Biomassen
indeholder komponenter, der kan omdannes til
medicin, foder, tilseetningsstoffer til foder- og
fedevareprodukter, fil biologiske alternativer fil
deidagfossilt baserede kemikalier, ingredienser
og materialer og fil biobraendstof.

Ved at anvende bioraffineringsmetoder kan

biomassen blive fraktioneret til denne vifte af
produkfer via biologisk, (bio)kemisk, fysisk og/
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eller termisk-kemisk omdannelse. Et bioraffina-
deribliver derfor ikke kun et led i keeden, hvor der
nedbrydes - her produceres nu ogsé optimeret,
brugbar biomasse - som enfabrik, der optime-
rer enintegreret produktion af mange typer af
produkter pd den mest ressource- og ekonomisk
hensigtsmaessige mdde.

“Tidligere handlede forskning i bioekonomi

kun om atlave biobreendstoffer, men dereride
senere ar kommet langt sterre fokus pd hejveer-
diprodukter,” forteeller Birgitte Ahring. “Man kan
ligesé& godtudnytte komponenterne smart. | dag
er der sfor interesse for protein, dyrefoder og
medicin, s@ det har veeret noget af det, viville lave
ivores projekt.”

Danske planterester erstatter importeret
sojadyrefoder

| Birgitte Ahrings projekt har samarbejdspart-
nerne derfor forsketi, hvordan man via bioraffine-
ring kan udnytte planfeaffald smartest muligt ved
atrealisere komponenternes veaerdipotfentiale.

Fx har fjernelsen af biomassens proteineringen
effekt pé restproduktets anvendelsesveerdifil
biobraendstoffer.

| dagimporteres store meengder ikke-baere-
dygtigt sojaprotein fra Sydamerika, og dansk
svineprodukfion er helt afhaeengig af denne import
tilfodersupplement. Ved at f& “adgang” til protei-
nerne via bioraffinering vilsammenseetningen af
den danske biomasse blive markant bedre egnet
til dyrefoder, s& den bliver et reelt alternativ fil
den store import af soja.

“Neeringssammensaetningen af den biomasse, vii
dag bruger fil foder, passer ikke til dyrenes behov
- denindeholder for lidt tilgeengeligt protein.

Danmark og biookonomien

Danmark oprettede i 2013 et nationalf bioekonomipanel af
eksperter, der skal hjeelpe regeringen med at seette fokus
pd atlese udfordringer og indfri potentialerne inden for
smartere udnyttelse af bioressourcer.

Danmark og Det Strategiske Forskningsrdd har flere
igangveerende forsknings- og innovationsaktiviteter
indenfor bioraffinering og smartudnyttelse af biomasse.

Danmark er med fremme i feltetindenfor bioraffinerings-
teknologiog har steerke virksomheder indenfor omradet.

Danmarkhar etableret flere pilotanlaeg til bioraffine-
ring. Der er desuden planlagt opferelse af fuldskala
bioraffineringsanleeg.



Bioraffinering
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I bioraffinering udnyttes
svampe og bakteriers evne
atnedbryde plantedele.
Biomassen bliver nedbrudt
afenzymer fra udvalgte mi-
kroorganismer, kombineret
med bestemte femperatu-
rerog fryk. Herved bliver
biomassen fragmenteret,
og delene kan udnyttes til
produkter som biomedicin,
hejveerdiprotein, biokemi-
kalier og materialer.
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Men forbehandlingsmetoder som bioraffinering
kan virkelig forbedre foderveerdien for fx halm og
grees - deftkan “dbne” planternes strukturer,”
siger Birgitte Ahring.

| projektet viste den lille virksomhed Biotest ApS
sig athave neglentil planternes utilgeengelige
proteiner. Virksomheden udviklede i samarbejde
med forskerne en mefode, der kunne fragmen-
fere grees og lucerne, og endte med et hojveerdi-
fuldt madprotein, der ikke bare kan bruges som
kraftfoder til svin og erstatte import af soja, men
0gsé kan bruges til farmaceutisk brug. Def helt
unikke ved proteinet er, at det ikke er denatureret,
men dets naturlige opbygning og strukfurer er
bevaret, hvilket betyder, af proteinet er mindre
allergentog har en hojere veerdi.

Ny patentansegning ude

“Vihar veeretfidligtude og lave nogeft, der er

stor efterspergsel efter - en metode der kan lave
foderprotein af hej kvalitet il dyr. Vi ser virkeligt
store potentialer i denne nye metode og det pro-
teinprodukt, der kommer ud af det, b&de inden for
food og feed. Vihar en pafentansegning ude, som
viventer os meget af,” forteeller Birgitte Ahring.

| projektforlebet udviklede forskerne ydermere
enny metode fil af screene effer nye enzymer,
der allerede har fort til et patent, som Aalborg
Universitet og Novozymes anvenderidag. P&
samme made hdaber Birgitte Ahring, at den nye
madde at raffinere biomasse pé kan veere med til
bl.a. at nedbringe den massive import af soja-
protein til dyrefoder, gere en forskel i farmaceu-
tisk produktion, samt til at udvikle medicin og
antibiotika.

“Ved bioraffineringen viste flere af plantekom-
ponenterne sig at have antimikrobielle effekter.
Viharikke testet detistorskala endnu, men har
en artikel pd vejom det. Det kan veere rigtig inte-
ressant til medicinsk og praebiotisk brug,” siger
Birgitte Ahring.

Protein og medicin kan gere biobraendstof til
en god forretning

Produktion af biomedicin og hejveerdiprotein

kan veere afgerende, hvis man vil erstatte fossile
braendstoffer med biobraendstof. For prisen pd
biobraendstofer for lav til at gere bioraffinerings-
anleeg renfable.

Men hvis derief og samme anleeg kan produceres
bade hejveerdiprodukter, foder og biobraendstof,
kan der komme gangienrentabel udvikling,

der kan gore def attraktivt af omdanne rester fil
ressourcer.
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“Dette projekt og def videre samarbejde vil lede
til et nyt syn pd affaldet som enressource, og
endre procedurerne for, hvorledes affaldet skal
indsamles, forbehandles og raffineres for at
opfylde formalef som ressource”, siger tekno-
logichef Morten Bregger Kristensen fra Solum
Gruppen, der leverede forbehandlet planteaf-
fald til bioraffineringen, og bidrog med input til
rentabilitet af diverse lesninger i et makroskopisk
perspekfiv. o

Kan en wec-svamp
redde verden?

Under projektet stedte forskerne ved et tilfeelde pa en helt
ny og hidtiluopdaget Aspergillus-svampeart. Den blev
fundet pd et foiletbreeti et sommerhus af en nysgerrig
ph.d.-studerende.

Svampen har en heltunikt hejevne tilat danne etenzym,
der kan nedbryde plantestrukfurer og dermed frigere de
sukre, derellerser “pakketind” og utilgeengelige.

Ydermere er svampens nedbrydningsenzym beta-gluco-
sidase meget termostabilt, og det er vigtigt, nar den skal

brugesibioraffineringsprocesser under hoje temperatu-
rer. P den made kan man udnytte en meget sterre del af
planternes energiindhold.

Opdagelsen af Aspergillus-arten og dens revolutione-
rende enzym har fort til et vigtigt patent. Der forskes videre
isvampens potentialer indenfor bioraffinering.
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Verdens kveaelstofkredsleb pa-
virkes af vores foedevareproduk-
tion og produktionssystemer,
og det har negative effekter pa
milje, grundvand, biodiversitet,
folkesundhed og p& den globale
opvarmning. Og netop derfor
arbejder Tommy Dalgaard og
hans forskerteam p& en model,
der kan tjene som veerktoj til at
afbalancere kveelstofkredslobet
i stor skala.

Kveelstof findes naturligtiluft, jord og vand. Men
kveelstofkredslebet er ikke bare en uforstyrret
cyklus af neeringijorden, der optages af planter,
spises af mennesker og dyr og ledes tilbage fil
jorden via affald. Gedskning med kveelstof er af-
gerende for proteinforsyningen til det voksende
antal husdyr og mennesker, og det er derfor ikke
helt nemt at reducere forbruget. Indfil nu har
mange - fralandmaeend til fedevareproduktion og
myndigheder - forsegt at lese kveelstofproble-
merne isoleret. Dethariflere drtier blof skubbet
kveelstofubalancen foran os som et stadig mere
kompliceret og uigennemskueligt problem.

Men det bliver der mulighed for atsendre nu.
Agrookolog og seniorforsker Tommy Dalgaard
fra Aarhus Universitet leder den strategiske
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forskningsalliance DNMARK, somvil lave et
veerktoj, der gor def praktisk muligt for alle
interessenter atundgd den uoptimale brug af
kveelstof - og dermed imedegé forureningspro-
blemetief samarbejdende, holistisk perspektiv.
Meget af det unedvendige kveelstofforbrug, deri
dag skaber problemer, kan nemlig undgds, hvis vi
fdr vores eksisterende viden og teknologier til at
spille sammen.

Bdde for meget og for lidt kveelstof er galt
Uvidenhed om miljeets télegraenser, den enkelte
jords gedningsbehov og hdndtering af produk-
fionsaffald har resulteretiefbetydeligtover-
forbrug, og store maengder kvaelstofer blevet
vasket udivandmiljeerne. De unaturligt hoje
koncenfrafioner har fordrsaget store problemer
med iltsvindiLimfjorden og mange andre steder
- og hertil kommer, at grundvandef forurenes.
Omvendt lider landbruget hvert ar store ekono-
miske tab ved, at kveelstoftildelingen begraenses
pd ellersrobuste jorde, som kunne have et hojere
udbytte og af en bedre kvalitet.

Denlokale landmand og myndighederne, der
regulerer landbruget, kan have de bedste infen-
tioner - men ndrlandmanden ikke kan vurdere,
hvor meget kveelstof den enkelte mark har brug
for, eller hvor meget miljoet kan téle, er landman-
den lige vidt.

Kvaelstof kommer ogsa fra byerne

Det erikke kun landbruget, der er en briki kveel-
stofpuslespillet. 0gsd byerne ogindustriens pro-
duktion er medvirkende til et kveelstofkredsleb i
ubalance. Nér industrien forarbejder fedevarer,
og forbrugerne laver mad, udledes store maeng-
der kveelstoftil luff og spildevand.

“Vimener, man kan begge
dele — altsé producere
mere og samtidig mindske
miljotabet.”

Tommy Dalgaard
Agrookolog, seniorforsker ved Aarhus Universitet

Kveelstof flyttes pd den mdde rundtien stor, kom-
pliceret keede af processer: Vitilsaetter kveelstofi
landbruget, derfra siver det bade ud i vandmiljeer
og feresvidere tilindustrien, der producerer
fedevarer. Men fra bade industri og forbrugere
ender alt for meget kveelstofi luft, spildevand og
affald i stedet for at blive fert filbage til jorden og
planterne, hvor der derforigen ma filferes nypro-
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Samarbejde lokalt og globalt

Ubalancenikvealstofkredslebet er bade eflokaltog et
globalt problem.

Detsamlede veerktojvil illustrere for landmaendene,
hvor meget det kanandre, hvis de arbejder sammen
med hinanden og de andre interessenter om at finde
lesninger. Landmaendene kan selv vurdere og bestemme
lesningsmodellerne.

Virksomhederneialliancen vil kunne kommercialisere
modellen og eksportere dentiludlandet.

Envoksende kedproduktion og ef stort forbrug af animal-
ske produktferilande med en voksende middelklasse som
fx Kina ger, atder er et stort behov for samlede lesninger.
0gsda USAses som et oplagf aftagerland.

duceret kvaelstof. Altialt et temmelig kompliceret
og komplekst system, der eriubalance.

Lesningen er mere kompleks

end problemet - men den er mulig
DNMARK-alliancen skal fere fil et konkret og
helheldsorienteret veerktej, somkanresultere i et
smartere og mere baeredygtigt kveelstofkreds-
leb, hvor kveelstof kan recirkuleres til gavn for
okonomi, milje og klima. “Viskal bruge de mil-
joteknologier, viallerede har,” forteeller Tommy
Dalgaard, “men de skal kobles sammen. Deter
viseerligt gode tili Danmark - at arbejde med
at komme hele keeden rundt. Derfor er der rigtig
mange parfnere, der arbejder sammenidenne
her alliance. Viskal lave noget nyt ved at koble
vores behov, viden, erfaringer, teknologier, og
forske der, hvor der stadig er huller.”

Det modelapparat og de réddgivningskoncepter,
Tommy Dalgaard og kolleger vil udvikle, vil kunne
belyse omkostninger og gevinster ved forskellige
filtag, anspore fil samarbejde mellem interes-
senter og skabe eget udbytte for hundredevis af
millioner kroner arligt. Alliancen bestdr af danske
og udenlandske forskere, landmaend, kommuner,
raddgivere, ministerier og virksomheder.

“Danmark har set problemerne for de andre,

og vihar veeret dygtige fil at arbejde med disse
problemer siden 1980’erne. Vihar bare ikke lest
dem endnu. Udfordringen er, af man bdade skal re-
ducere kveelstofforureningen og skabe merveerdi
imens,” forklarer Tommy Dalgaard. “Og vimener,
man kan begge dele - altsa producere mere og
samtidig mindske miljetabet. Viskal recirkulere
kveelstoffet pd en helhedsorienteret made. Vived
allerede rigtig meget, men nu skal vi have vores
viden ud at spille”. o



Plastsolceller: Fra underperformer
til konkurrencedygtig teknologi

Solcelle-
printeren
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Solcellemodul
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Gennem deltagelse i et strategisk
forskningsprojekt har Grafisk
Maskinfabrik i Birkered udviklet
nye printteknologier, som har
bragt virksomheden ind pa et
helt nyt marked. De nye plastsol-
celler kan produceres med billige
og tilgaengelige materialer. Det
gor potentielt det samlede ener-
giregnskab for plastsolcellerne
rentabelt - okonomisk savel som
miljemaessigt.

Det Strategiske Forskningsrad

Plastfolie med
laser-udskeering
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Produktion af solceller med den eksisterende
teknologirisikererifremtiden at blive heemmet
af mangel p& nedvendige materialer og store
produkfionsomkostninger. | det netop afsluttede
projekt’Polymer solar cells for solar energy con-
version’ har professor Frederik C. Krebs fra DTU
arbejdet pd at sikre Danmark en bred og globalt
sefforende ekspertise inden for plastiksolceller:

“Vihar etindgdende kendskab til fremstilling af
de nedvendige materialer, plastiksolcellernes
stabilitet og ikke mindst metoder til fremstil-

ling underindustrielle betingelser. Vihar veeret
meget tidligf ude med denne teknologi, og jeg er
ret sikker pd, at Danmark er ferende i verden pd
omrddet. Det havde viikke veeret uden det her
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forskningsprojekt, ” forteeller Frederik C. Krebs.
“Oprindeligt var plastsolcellerne en’underper-
former’, menidag er effekten - altsé el-pro-
duktionen - ved at komme efter de traditionelle
solceller. Nar de allerede har et mindre miljemaes-
sigf fodaffryk og samtidig kan produceres hurtigt
og billigt, synes jeg, det er et meget speendende
perspekfiv.”

“Pa relativt kort fid har vi
udviklet et nyt, hejteknolo-
gisk produkt og skabt helt
nye markedsmuligheder i
forhold til vores konventio-
nelle trykkemaskiner.”

Uffe Nielsen
Direktor, Grafisk Maskinfabrik

Forskningen matcher nye virksomheder
Forskningsprojektet er kendetegnetved, af

der har veeret virksomhedsdeltagelse med fra
starten. Men forskningen udviklede sig gennem
forlebetinye retninger, og yderligere virksomhe-
der viste sig derfor at have et proces-og produk-
fionsmaessigt match med forskningens videnska-
belige resultater og de materialer, somindgdri
fremstillingen af plastsolceller.

Trykkevirksomheden Grafisk Maskinfabrik, som
er beliggende i Birkered, udvikler avancerede
tfrykkemaskiner, og virksomhedens direkter, Uffe
Nielsen, har gennem samarbejdet med DTU fort
Grafisk Maskinfabrikind pd ef nyt og meget storre
marked: “Vores produktionsanlaeg passer til de
processer og den teknologi, der ligger fil grund for
fremstillingen af plastsolceller. Og pd relativt kort
fid har viudviklet et nyt, hojteknologisk produkt
og skabt helf nye markedsmuligheder iforhold fil
vores konventionelle trykkemaskiner.”

Fordobling af drets omsaetning

Uffe Nielsen forventer en fordobling af virksom-
hedens omseefning pd det nye produkt i naeste
regnskabsar: “Vier sammen med DTUigang med
atudvikle en mindre udgave, der kommer fil af
koste en fjerdedel af den nuveerende. Det vil dbne
vores nye markeder endnu mere op. Men det
vigtigste for vores virksomhed er, at vimed defte
produktfbevaeger osindietnyt markediforhold fil
vores konventionelle trykkemaskiner.”

Dettraditionelle marked er under steerkt pres, og
der erenbegyndende konkurrence fra dygfige
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kinesiske producenter. Grafisk Maskinfabrik

eridagen af megetfaudbydere af denne nye
teknologi, og det giver virksomheden en stor
konkurrencefordel.

Produktion til energimarkedet
Kendetegnende for forskningsprojekter af flere
drsvarighed er vanskeligheden ved at forudsige
preecist hvor forskningen bevaeger sighen. Men
som Frederik C. Krebs bemeerker, er det jo netop
forskningens styrke: “I modsaetning til Grafisk
Maskinfabrik var EnergiMidt med fra start - men
detvar for tidligt; de kunne ikke spille en aktiv
rolle i projektet pa def tidspunkt.”

P& nuveerende tidspunkt er forskningen dog klar
fil at gé et skridt videre. Et konkurrencedygtigt
plastsolcelle-anleeg forudseetter den rette kombi-
nation af virkningsgrad og solcellens levetid, men
deteren problemstilling, som Frederik C. Krebs
forventer bliver lestinden for to dr. Derfor er
EnergiMidtigeninvolveref, men nuiet nyt projekt.
“Nu er teknologien udviklet til et stadie, hvor en
decideret energiproducenter relevant,” fortzeller
Frederik C. Krebs. o

Forskningisolenergi

Fra 2004 til 2013 har Det Strategiske Forskningsrad bevil-
getialt75 mio. kr. til forskning i solenergi.

| alt 13 forskellige forskningsprojekter er blevet finansie-
ret. Heraf er der to dansk-kinesiske bevillinger (8,7 mio.
kr.) ogfire seerlige bevillinger til SMV-samarbejde (2 mio.
kr.). De resterende ca. 65 mio. kr. er gdet til strategiske
forskningsprojekter.

Etforskningsomrade beskaeftiger sig med billigere og
mere effekfive solceller, herunder udforskning af nye
materialer.

En anden udfordring pd omrédet er, hvordan man integre-
rer solenergiproduktioneniet sterre forsyningssystem -
fraenfamilieshuse til sterre distributionsenheder.



J

Velfaerdsteknologi: Nye muligheder for leegebehandling

Hospitals-
mdlaeggelse
hjiemme pa
sofaen_
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“At blive indlagt
legethjemeren
keempe fordel
for nogle typer
af patienter.”

Uffe Kock Wiil
Leder aof Patient@home

Forsknings- og innovationsplat-
formen Patient@home vil oge
antallet af patienter, der behand-
les i eget hjem. Indleeggelsei
eget hjem giver storre trivsel for
patienterne og begraenser pres-
set pda hospitalerne. Mdlet nas
gennem udvikling af nye services
og produkter.

Forestil dig, at du bliver syg og skal indleegges.
Menistedet for at blive indlagt pd et hospital med
ukendte lyde, fremmede rutiner og en stroem af
nye ansigter, bliver duindlagtivanfe omgivelser
- nemlig hjemme hos dig selv. Det giver patien-
ferne storre fryghed og eget selvbestemmelse
samfidig med, at hospitalerne kan prioritere
deresressourcer bedre.

Patienterindleeggesiegethjem efter indstilling
fraegenleege, fra enkommunal hjemmesyge-
plejerske eller fra sygehuset. De noje udvalgte
patienter far herefter installeret seerligt ap-
paratur i hjemmet, som kan monitorere deres
helbredstilstand, og som kan bruges til kommu-
nikation med egen leege, hjemmesygeplejerske
eller en specialleege pd hospitalet. Denne kom-
munikation foregdr enfen via telemonitorering
eller direkte som videokommunikation mellem de
involverede parter, sé en fysiskindlaeeggelse ikke
er nedvendig.



“Reducering
af indleeg-
gelser erikke
kun en be-
sparelse for
sygehusene.
Dem, der ikke
er alvorligt
syge, slipper
for en unedig

indleeggelse.”
Peder Jest
Leegelig direkter p&

Odense Universitets-
hospital
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“Atblive indlagtieget hjem er en keempe fordel
for nogle typer af patienter,” forteeller Uffe Kock
Wiil, som leder Patientf@home. “Men det er ogsd
enfordel for os forskere og for det sundhedsfag-
lige personale: Det giver uanede muligheder for
nye mdder at gere tingene pd, sd vikan bidrage
fil at udvikle nye lesninger for patienterne.”

Mdlet med Patient@home er at opnd bade hurti-
gere rehabilitering og flere ambulante behand-
linger ogindlaeggelser af personeriegethjem.
Gennem ettvaerfagligt og offentligt-privat sam-
arbejde mellem sundhedspersonale, patienter,
private virksomheder og forskningsinstitutioner
udvikler Patient@home en raekke nye velfaerds-
teknologiske produkfer og services, som kan
reducere b&de antallet og leengden af indleeggel-
ser p& danske sygehuse. Det minimerer presset
pd hospitalernes ekonomiske og personalemaes-
sige ressourcer. Samtidig eger det patienternes
aktive medvirken og moftivation til at tage ansvar
for deres egen sundhed.

Aldre skal blive hjemme

Et af Patient@homes projekter fokuserer pd det
store antal plejekraevende patienter, somind-
leeggesigenogigen. Pa Sygehus Senderjylland
modtager man darligt ca. 9.500 borgere over 65
ar til akut indleeggelse. Def svarer fil 60 procent
af alle sygehusets medicinske indleeggelser.
Projektet skal derfor feste, hvordan man kan
monitorere patientforleb pd tveers af sektorer og
tilbud, sddan at man reducerer de akutte (gen-)
indleeggelser og samtidig styrker sammenheen-
genipatientforlebef.

N&r manindleeggesiegethjem, foregér monito-
reringenved, af SOSU’en eller hjemmesygeple-
jersken kommer pd@ beseg og foretager mdlinger
via seerligtinstalleret udstyr. Detkan veere et
blodtryksapparat eller et pulsoximeter, der mdler
puls og blodets ilfmeetning. Instrumenterne
kommunikerer via en mobil enhed med en portal-
lesning, hvor informationerne samles med andre
data om patienten.

Via denne portal har bdde specialleege, sygeple-
jerske og andre interessenter direkte adgang til
patientens data, sa de kan treeffe vigtige beslut-
ninger uden forst at skulle indhente yderligere in-
formationer. Pa denne mdde undgdr patienten at
veere nedffil at veere indlagt for at blive behand-
let, og dyrebar - og nogle gange livsnedvendig

- fid bliver sparet.

Projektet arbejder ogsd med forebyggende ind-

leeggelser. Pa baggrund af de mélte veerdier kan
man via hjemmebesegene seette inditide over

Det Strategiske Forskningsrad

Patient@home

— harféeten SPIR-bevilling pd 70 mio. kr. fra Det
Strategiske Forskningsré&d og Radet for Teknologi
og Innovation og har et samlet budget pd 190 mio. kr.
for perioden 2012-2018

— erforankret pd Syddansk Universitet med enlang
reekke samarbejdspartnere fra bdde den offentlige
og private sekfor

— viludvikle 40 nye velfeerdsteknologiske produkter
ogservices og 100 prototyper

— samarbejder med 50 offentlige og private partnere
fraind- og udland

— har 16 ph.d.-studerende og postdocs tilknyfttet.

for forveerring af patientens tilstand, allerede
mens de eri hjemmet. Derved undgdr man akutte
indleeggelser.

Red, gul, gren?

Enanden mdde atreducere antallet af indleeg-
gelser péer atforbedre grundlaget for at vurdere
patienternes filstand, allerede inden de indleeg-
ges. Et projekt pd Odense Universitetshospital
arbejder med netop dette aspekt. Projektets mal
er atudvikle mere praecise modeller, bl.a. via mo-
nitorering og opsamling afinformationien feelles
database, s man sikrer, at det er de rigtige
patienter, der bliver indlagt.

Hvordan vilman gere dette? Neesten alle borgere,
som indleegges akut bliver ferst vurderetien akut-
modtagelse. Patienterinddeles her i flere katego-
rier: Frared over gul til gren - afheengig af, hvor
kritisk deres filstand er. Patienter i den rede kate-
gorivisiteres direkfe til hospitalets traumestue,
mens patienter fra de gule kategorier visiteres fil
behandlingsrum, hvor de kobles pd en patientmo-
nitor, som lebende overvager dem. Patienter fra
de grenne kategorier revurderes senere.

“Reducering af indleeggelser er ikke kun en be-
sparelse for sygehusene. De, der ikke er alvorligt
syge, slipper for en unedig indleeggelse med de
bekymringer for bdde dem selv og deres pare-
rende, som en indleeggelse medferer,” forteeller
leegelig direkter pa Odense Universitetshospital
Peder Jest. “Men deter ogsd en fordel for os
leeger, som derved har bedre tid til at fokusere pd
de patienter, som er virkeligt syge - og derved
forbedre deres behandlingsforleb og oplevelse.”

Projekfet vil sdledes give det sundhedsfaglige
personale nye muligheder for atidenfificere
patienter med forveerrede vitalparametre - deft



35/

Telemonitorering

Tanken bag telemonitorering er, at forskellige
malinger, som bliver foretagetihjemmet, elektro-
nisk sendes tilen portal, hvor sundhedspersona-
letkanfé adgang tildataene.

Enheden kan ogsa give mulighed for vi-
deokommunikation mellem patienten og
sundhedspersonalet.

veere sigiforhold til blodtryk, puls, ilfmaetning,
respirationsfrekvens, temperatur og lignende.
Maden, man vil gere dette pd, er ved af udvikle
nye modeller, somioeget grad kan forudse og ad-
vare om potentielle livstruende komplikationer,
inden de opstdr, og sd@ledes skabe storre sikker-
hedivurderingen af, hvem der skal indleegges, og
hvem man roligt kan sende hjem.

Et nyt vindmelleeventyr

Der er store perspektiveribehandlingieget
hjem, bade for de offentlige partnere, sGsom

Det Strategiske Forskningsrad
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hospitaler, regioner og kommuner, og ogsé for
private virksomheder.

“Defrummer ef keempe veekstperspekfiv for de
virksomheder, som er klar fil at gribe bolden,”
udtaler Uffe Kock Wiil. “Faktisk ser jeg muligheder
for et nytvindmelleeventyr pd omrddet, hvis vi
forfsat prioriterer det og samler voresindsats.”

Patient@home rummer sdledes ikke alene et
vaekstperspektiv for den offentlige sektor, meni
hej grad ogsd for den private. »
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Enlille chipblev
til fre patentefr og
tre virksomheder
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Et strategisk forskningspro-
jekt kan udvikle sig til flere nye
forskningsaktiviteter og spin
out-virksomheder, som kan
markedsfore forskningen. Det
skete for Anja Boisen og hendes
forskningshold. | deres arbejde
med at udvikle sensorer, der kan
opspore sprangstoffer, har de
udviklet flere nye teknologier,
som er banebrydende inden for
flere brancher.

Det Strategiske Forskningsrad

“Dethele startede pd en konference i Trondheim
med en nyudviklet chip fra DTU Nanotech,” forteel-
ler Anja Boisen, professor ved Institut for Mikro-
og Nanofeknologi p& DTU. Anja Boisen forteeller
engageref om sine forskningsakftiviteter, der
startede med enlille opfindelse, som bl.a. ville
kunne registrere spreengstofpartikleriluften.
Senere forte det fil et sterre og meget succesfuldt
forskningsprojekt. Opdagelsen har store poten-
tialer fx il rydning af minefelter eller sporing af
spraengstofferilufthavne.

Med de potentialer, der liggeriatbringe fek-
nologien pd markedet, og den pdlidelighed, et
sporingsapparat som en mineseger bor have,
udviklede Anja Boisens forskningshold i det stra-
tegiske forskningsprojekt XSENSE fire forskel-



Nanograes

T

Nanograesseteren vee-
ske-og gassensor, som
fremkommer ved aetsning
i ensiliciumplade. Derved
opstérderengraeslig-
nende struktur. Nar pladen
kommer ikontakt meden
veeske eller gas, fanger
siliciumstrdene molekyler
mellem sig ved afleene
sigmod hinandeninogle
klynger.

37/

lige metoder til at spore spraengstoffer. Det har
givetsigudslagien raekke nye teknologier, der
kan finde anvendelse inden for vidf forskellige
brancher.

Fra otte til tusind prover i sekundet

Der er behov for mange vanskelige mdlinger

og analyser for at kunne analysere indholdet af
spraengstofferiluften. Det kreever mere, end hvad
fraditionelt laboratorieudstyr kan klare. Men ved
ettilfeeldigt mede med forskere fra Taiwan opstod
ideen om atanvende teknologi fra en dvd-afspil-
ler. Her placeres partikelprever pé& en roterende
disk, og etlaserhoved registrerer optisk prover-
ne. Med den teknologi kan forskerne afleese tusind
preverisekundet, hvor de fer med traditionelt
laboratorieudstyr kun kunne afleese op til ofte.

Denteknik er nublevet patenteret og har vist sig
athave store pofentialer. Den har afledt endnu
ef strategisk forskningsprojekt kaldet MUSE,
som raffinerer feknologien fil registrering og
analyse af forskellige prever. Virksomheden
Grundfos erinvolveretiudvikling af metoden

i forbindelse med sporing af hormonerivand,
og virksomheden Virogates ser pd metoden i
forbindelse med analyse af biomarkereriblod.
Samtidig er virksomheden Unisensor med i selve
teknologiudviklingen.

Nanograes

Et andet stykke teknologi, der blev udvikleti
XSENSE-projektet, er det sdkaldte nanograes-
substrat. Nanogreesset er en veeske- og gassen-
sor, som bliver producerefved afsning nedien
siliciumplade. Derved opstdr der en graeslignen-
de struktur. Né&r pladen kommer i kontakt med en
vaeske eller gas, fanger siliciumstraene molekyler
mellem sig ved af leene sig mod hinandeninogle
klynger.

P& den mdde kan man genkende og analysere de
molekyler, pladen kommer i kontakt med. Nano-
graessubstrateter billigt at masseproducere og
kreever kun fo produktionsled. Den nystartede
virksomhed Silmeco har sat teknologien i produk-
tion, s@ virksomheder og universiteter kan kebe
nanograessubstrater til fx gasmdling.

Selve spreengstofsdetektoren arbejder Anja
Boisen og hendes forskningshold fortsat med af
forbedre og fd markedsfert. Sandsynligvis bliver
slutproduktet en kombination afto til tre af de
udviklede sensorer for at fa de mest pdlidelige
resultater. Dog mangler forskningsteamet stadig
en sfor kommerciel samarbejdspartner for at
kunne sl&d igennem og markedsmodne en egent-
ligmineseger.

Det Strategiske Forskningsrad

Gdpdamod og risikovillighed

Som Anja Boisen fortzeller, har projektet leert
forskerholdet atteenke ud af boksen og at
samarbejde med faggrupper, de ellers ikke ville
have samarbejdet med: “Hele den her rejse fra
spraengstofer sikkertikke slutendnu. De senso-
rer, vihar udviklet, er endnu ikke kommet somen
samlet pakke, sédan som viferst havde teenkt os.
Derimod har de enkelte sensorer hver for sig stort
potentiale inden for meget forskellige omrdader, fx
inden for fedevareindustrien. Forskningsopdagel-
ser og teknologiudvikling sker ofte ved ef filfaelde.”

En central komponent i strategiske forsknings-
samarbejder er atinddrage virksomheder i pro-
jekterne. “Detervigtigt at drage virksomhederne
teetind i forskningsarbejdet sa fidligt som muligt
og prove affange deres interesse,” pointerer
Anja Boisen. “Man skal blive ved med at sperge
fil, hvilke forskningsmeessige resultater de er
interesseredei.”

Fra et forskningsmeessigf synspunkt er det dog
ikke helflet at refte sin forskning mod videreud-
vikling og produktion i samarbejde med virksom-
heder. Defer et sveert skridt attage, og meget kan
gd galt. “Noget af det, man forsker i, bliver mdske
ikke, som man havde ventet, eller det bliver ma-
ske slet ikke til noget. Som forsker skal man have
etenormt gdpdmod, have risikovillighed og veere
nysgerrig,” forteaeller Anja Boisen.

Anja Boisens forskning har - indtil videre - resul-
feretiet megetsuccesrigtforskningsarbejde, der
er mundefuditre patenter, en spin out-virksom-
hed mens yderligere fo virksomheder er under
opstart. Dertil kommer stofte til adskillige nye
forsknings- og proof of concept-projekter. Men
forskningen fortseetter - for man ved aldrig, hvad
enlille opdagelse kan foere med sig. o

Fra spraengstof til
dvd-teknologi: Strategisk
forskning udvikler sig

Anja Boisens forskning er et godt eksempel pd, hvordan et
strategisk forskningsprojekt udvikler ny tfeknologi og etab-
lerer virksomheder fil produkfion og markedsfering.

Projektet har affedt:

— trepatenter

— ennystartetvirksomhed - ogto mere pd vej

— efnyfstrategisk forskningsprojekt, MUSE, om brug af
dvd-teknologitil afleesning af laboratorieprever.
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Nar nye ideer udvikles, felger

de sjeldent en fast manual. Det
geelder bade for forskning og
innovation. Sa hvordan sikrer
man, at forskningsprojekter leve-
rer, hvad de har lovet, hvis pree-
misserne aendrer sig undervejs?
For Det Strategiske Forsknings-
rdd er svaret brugerorienteret
opfelgning.

I 10 &r har Det Strategiske Forskningsrdad givet
penge fil forskning, der kan lese samfundsudfor-
dringer. Men forskning er en kompleks proces med
mange inferessenter, hvor man ikke praecist kan
definere de enkelte skridt pa forhand. Det geelder
seerligffor den lesningsorienterede forskning, der
forudseetter tveerfaglighed og samarbejde med
virksomheder og offentlige institutioner. Sa hvor-
dan sikrer man den rette balance mellemrrisikovil-
lighed og konfrol af investeringen, ndr forsknings-
projekterne ofte straekker sig over fire til fem ar?

“Forskning udvikler sig meget undervejs,” siger
Jacob Buur, professor ved Syddansk Universitet
og leder afforskningscenteret SPIRE, Senderborg
Participatory Innovation Research Centre. Cente-
ref startede i2008, og for Jacob Buur har det haft
stor betydning, at opfelgningen pé& bevillingen
har veeret fleksibel og fremadrettet.

“Detliggeriforskningens
natur, at man ikke p& for-
hand kan definere vejen til
et specifikt slutprodukt.”

Jacob Buur
Professor ved Syddansk Universitet og leder af
forskningscenteret SPIRE

Innovation bliver tilundervejs

“Forskning bliver ligesom innovation filmellem
mennesker. Det maerkede vi konkret, da en forsker
forlod projektet, og viskulle erstatte ham,” forteel-
ler Jacob Buur. “Det er sjeeldent muligt at finde

nye folk, der matcher den oprindelige stilling 100
procent, men her blev vi stettet af forskningsrddet
i at se det som en mulighed for at udvikle projektet
i trdd med den nye forskers kompetencer.”

For Jacob Buur betyder den brugerorienterede
opfoelgning seerligt meget, fordi han selv forsker i

Det Strategiske Forskningsrad

Principperne for opfolgningi
Det Strategiske Forskningsrad

Denudmentende komité felger projektet fra start til slutog
skal godkende vaesentlige eendringer undervejs.

Projektet folges gennem drs-, midtvejs- og slutrapporter.

| det omfang, der er behov for det, afholdes meder mellem
komitéen og bevillingshaveren.

I'bevillingsperioden er komitéentil rédighed for
bevillingshaver.

brugerdreveninnovation. SPIRE ville oprindeligt
forske i, hvordan brugere kan bidrage fil innova-
fionivirksomheder, men undervejs blev projektet
udvidet til ogsd@ at omfatte innovation hos medar-
bejdereivirksomheder.

“Detvaroverraskende at se, atjo flere forskel-
lige interessenter, der blevinddraget, jo bedre
blevresultatet,” siger Jacob Buur. “Det gjorde
processen sveerere, men gav bedre resultater. In-
novation er en social proces eller socially shaped.
Det er en nyteenkning afinnovation, der tager
udgangspunkfimennesker frem for objekter.”
DerforerJacob Buur ogsd glad for, at radets
opfelgning har faget udgangspunktiforskningen
og personerne omkring forskningen, sé projektet
kunne udvikle sig undervejs.

Fleksibilitet er en nedvendighed

For Def Strategiske Forskningsréd er det et
princip, at opfelgningen skal ske p& forskningens
praemisser. Som Jacob Buur poinferer: “Det ligger
i forskningens natur, at man ikke pd& forhadnd kan
definere vejen til et specifikt slutprodukt. Radet
har haft fokus pd fremdrift i forskningen frem
foren stringent styring efter en forudlagt plan,
og dethar givet gode rammer for at gribe de
muligheder eller windows of opportunity, der er
opstdet undervejsivores forskning”.

At SPIRE har haft succes med denne tilgang til
forskning bekrzeftes af en evaluering foretaget af
efinternationalt eksperftpanel i2013. Evaluerin-
genfremhaever, atforskerne har veeret proaktive
og har grebet de muligheder, der er opstdaet
undervejs. Det kommer der bedre resultater ud af
- tilgavn for bade virksomheder og samfund.
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*Inklusiv SPIR, men
eksklusiv internationale
bevillinger. Se separatop-
gorelse forinternationale
bevillinger.

Samlede bevillinger

Forskeruddannelse

Det Strategiske Forskningsrads bevillinger felger
ikke heltfinanslovsbevillingerne, da nogle an-
segninger vurderes dret for, midlerne er afsat pé
finansloven. R&det hari2013 uddelt bevilling

til 33 strategiske forskningscentre, -alliancer og
-projekter og SPIR for i alt 619 mio. kr.

Mio. kr.
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Det Strategiske Forskningsrad deltager i finan-
sieringen af et stort antal ph.d.-forleb. Antallet af
ph.d.er er det samlede antal ph.d.-stipendiater i
den stettede forskningsaktivitet.
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Succesrate

Gns. bevillingsstorrelse

Succesraten, det vil sige den procentdel af det
samlede ansegte belob, der blev bevilget af
radet, har varieret mellem 13 0g 28 procent.
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Den gennemsnitlige bevilling vari2013 p&
18,8 mio. kr.
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Hvad er
midlerne gaet til?
2004-2013

Det Strategiske Forskningsrad harilebet af sine
10 @r uddelt cirka 6,5 mia. kr. til strategisk forsk-
ning. Figuren viser, hvordan midlerne fordeler

sig pd strategiske temaer - opgjort pd basis af
drlige bevillingstal.

u1/ Det Strategiske Forskningsrad
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Bestyrelse og
organisation

Bestyrelsen

Det Strategiske Forskningsrad bestér afen be-
styrelse og et varierende antal programkomitéer.
12013-14 har rddet bestaet af en bestyrelse, hvis
medlemmer fremgar nedenfor, og de programko-
mitéer, der fremgdr af organisationsdiagrammet.

Bestyrelsen:

Formand Direktor Prodekan, professor dr. med.

Professor Peter Olesen, Anne Skriver, Birthe Hegh, Def Sundhedsviden-

direktor for ActiFoods ApS Chr.HansenA/S skabelige Fakultet, Kebenhavns
Universitet

Naestformand Direktor

Dekan Mette Thuno, Svend Erik Serensen, Professor Ole Lehrmann Madsen,

Faculty of Arts, Danish Crown AmbA Datalogisk Insfitut, Aarhus Universitet

Aarhus Universitef og direkter for Alexandra Instituttet A/S

Professor Frede Blaabjerg, Afdelingsleder Dekan, professor Per Michael

Institut for Energiteknik, Helle Westphal, Johansen, Det Tekniske Fakulteft,

Aalborg Universitef DHI Syddansk Universitet

Programkomitéen for Baeredygtig Energi og Milje

Programkomitéen for Individ, Sygdom og Samfund

Programkomitéen for Sundhed, Fodevarer og Velferd

Programkomitéen for Transport og Infrastrukiur

Programkomitéen for Strategiske Veekstteknologier

Programkomitéen for Fred og Konflikt

Det Strategiske Forskningsrad



De fik

midler
| 2013

Det Strategiske Forskningsrad stotter
forskning inden for omrader, hvortil
Folketinget afseetter bevillinger. 1 2013
uddelte radet samlet bevillinger for ca.
700 mio. kr.
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Programkomitéen for
Baeredygtig Energi

og Milje

12013 har Programkomitéen for Baeredygtig
Energi og miljo uddelt ca. 301 mio. kr. til 14 be-
villinger inden for temaerne “Energi og miljo

- fremtidens energiteknologier og -systemer”
og “Miljeteknologi”.

Vaesentlige samfundsmaessige

udfordringer pa omradet

Det danske samfund skal fremtidssikres ved at
skabe en baeredygtig veekst og omstilling fil et
energi-og fransportsystem, somi2050 skal veere
baseret p& 100 procent vedvarende energi, hvor
energiforsyningssikkerhed, klima- og miljehen-
syn samt omkostningseffektivitet er baerende
elementer. Det er en udfordring at udvikle energi-
besparende, infelligent og klimavenlig teknologi,
der kanreducere udslip afdrivhusgasser og evrig
forurening samt mindske afhsengigheden af fos-
sile breendsler og styrke forsyningssikkerheden.

Forskningen skal bidrage til en udvikling, hvor
okonomisk veekst ikke resultereristigende mil-
jobelastning, og hvor der er fokus pd et vedva-
rende, intelligent og miljemaessigt beeredygtigt
energisystem. Indsatsen skal ogsd understette
erhvervslivets muligheder for at udnytte de store
fremtidige markedspotentialer pé klima-, energi-
og miljeomrdadet.

Det Strategiske Forskningsrad

Energi og miljo —
fremtidens energiteknologier
og -systemer

CTEC - Center for termoelektrisk
energikonvertering

Professor Bo Brummerstedt lversen,
Aarhus Universitet

Bevilget belob: 24,8 mio. kr.

(samlet budget: 36,0 mio. kr.)

SEMPEL - Halvledermaterialer til
effektelektronik

Professor Kjeld Pedersen,

Aalborg Universitef

Bevilget belob: 23,6 mio. kr.

(samlef budget: 29,3 mio. kr.)

H2CAP - Katalytisk hydrogenpyrolyse af
biomasse til beeredygtige braendsler
Professor Anker Degn Jensen,

Danmarks Tekniske Universitet

Bevilget beleb: 14,4 mio. kr.

(samlef budget: 17,9 mio. kr.)

NomiGas - Ny mikrobiologisk platform til
optimering af biogasproduktion
Professor Per Halkjeer Nielsen,

Aalborg Universitef

Bevilget beleb: 23,2 mio. kr.

(samlet budget: 30,5 mio. kr.)

ABYSS - Optimalt design af offshore
vindmollefundamenter
Seniorforsker Jesper Mathias Stolpe,
Danmarks Tekniske Universitef
Bevilget belob: 21,6 mio. kr.

(samlet budget: 27,5 mio. kr.)



Wind2050 - Multidisciplinzert studie aflokal
accept ogudvikling af vindmolleprojekter
Seniorforsker Kristian Borch,

Danmarks Tekniske Universitet

Bevilgetbelob: 19,9 mio. kr.

(samlef budget: 23,6 mio. kr.)

UniTTe - Ensartede maleprocedurer (effekt
oglast) for vindmoller ved brug af nacelle
lidar og karakterisering afindstremningen
Forsker Rozenn Wagner,

Danmarks Tekniske Universitet

Bevilget beleb: 13,8 mio. kr.

(samlef budget: 19,4 mio. kr.)

CITIES - Center for IT-intelligente
energisystemeribyer

Professor Henrik Madsen,
Danmarks Tekniske Universitet
Bevilget beleb: 44,0 mio. kr.

(samlet budget: 70,6 mio. kr.)

C3BO - Center for BioOlie
Professor Lasse Aistrup Rosendahl,
Aalborg Universiteft,

Bevilget belob: 21,8 mio. kr.
(samlef budget: 30,0 mio. kr.)

CINEMA - Strategisk forskningsalliance
for afbildning og modellering inden for
energiteknologier

Professor Henning Friis Poulsen,

Danmarks Tekniske Universitet

Bevilget belob: 22,8 mio. kr.

(samlef budget: 45,0 mio. kr.)

THERMCYC - Effektive termodynamiske
processer tiludnyttelse aflavtemperatur
varmekilder

Lektor Brian Elmegaard,

Danmarks Tekniske Universitet

Bevilget belob: 21,5 mio. kr.

(samlef budget: 30,9 mio. kr.)
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HyDrive - Hydraulisk geartransmission til
vedvarende energiapplikationer
Professor Torben Ole Andersen,

Aalborg Universitef

Bevilget beleb: 19,2 mio. kr.

(samlef budget: 24,8 mio. kr.)

Miljoteknologi

GEOCON - Udvikling af GEOlogiske, geofysi-
ske og forurenskemiske metoder tilunderso-
gelser af forurenede grunde

Professor Poul Legstrup Bjerg,

Danmarks Tekniske Universitet

Bevilget beleb: 15,1 mio. kr.

(samlet budget: 24,4 mio. kr.)

BUFFERTECH - Optimering af okosystem-
tienesteydelser frarandzoner ved hjzelp af
nye teknologiske metoder

Professor Knud Brian Kronvang,

Aarhus Universitef

Bevilget beleb: 14,9 mio. kr.

(samlet budget: 21,3 mio. kr.)



Programkomitéen for
Sundhed, Fodevarer

og Velfeaerd

12013 har Programkomitéen for Sundhed, Fo-
devarer og Velfaerd uddelt ca. 147 mio. kr. til 9
bevillinger inden for temaerne “Sammenhaen-
gen mellem fedevarer, sundhed og livsstil” og
“Fodevarer”.

Vaesentlige samfundsmaessige

udfordringer pa omradet

Globale eendringer i milje og klima samt i sociale
og ekonomiske forhold eger den fremfidige
udfordring i at sikre en tilstreekkelig forsyning
affedevarer, foder, energi, materialer og vand
tiljordens stigende befolkning. Der er derfor et
behov for af udvikle en mere effektiv og konkur-
rencedygfig biologisk produktion, der fremmer
sundhed, produkfion af velsmagende kvalitefs-
fedevarer, forbrugerbeskyttelse, dyrevelfeerd og
efrent milje, og som i kombination bidrager fil af
realisere de mdl, der seettes inden for beeredygtig
produktion.

En sddan udvikling vil rumme ef betydeligt sam-
fundsmaessigf og erhvervsmeessigt pofentiale
med internationale anvendelsesmuligheder og
vil dermed kunne bidrage markant til veekst og
udvikling.
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Sammenhangen mellem
fodevarer, sundhed oglivsstil

HAPFAM - Sunde, proteinrige fodevarer
med forbrugervenlige priser til det
afrikanske marked

Professor Jacob Holm Nielsen,

Kebenhavns Universitet

Bevilget belob: 20 mio. kr.

(samlet budget: 25,5 mio. kr.)

StrucSat - Hvordan fedevarers struktur
pavirker maethed

Professor Richard Ipsen,

Kebenhavns Universitef

Bevilget belob: 17,4 mio. kr.
(samlefbudget: 23,8 mio. kr.)

OliGram - Design og enzymatisk syntese af
humane malke-oligosakkarider i gramskala
Lektor Pefer Stougaard,

Kebenhavns Universitef

Bevilgetbelob: 11,8 mio. kr.

(samlef budget: 15,5 mio. kr.)

LIFE-DNP - Fedevarer og sundhed - studier
baseret pa hyperpolariserings-MR
Professor Hans Stedkilde-Jorgensen,

Aarhus Universitet

Bevilget beleb: 17,4 mio. kr.

(samlet budget: 33,9 mio. kr.)



Fodevarer

PIGVAC - En planteproduceret vaccine mod
grise-PRRS

Professor Finn Skou Pedersen,

Aarhus Universitef

Bevilget belob: 15,2 mio. kr.

(samlef budget: 19,5 mio. kr.)

MiCroP - Mikroorganismer til foroget plante-
udnyttelse af fosfor fra jord og affald

Lektor Ole Nybroe,

Kebenhavns Universitet

Bevilget beleb: 19,3 mio. kr.

(samlef budget: 25,1 mio. kr.)

BRCC - Effektivresistens mod sygdommen
Ramularia-bladpletibyg forarsaget af den
endofytiske svamp Ramularia collo-cygni
Lektor Elena Simona Radutoiu,

Aarhus Universitef

Bevilgetbeleb: 15,2 mio. kr.

(samlef budget: 19,8 mio. kr.)

Keratin2Protein — En ny tilgang til udvinding
af hojvaerdi-proteinprodukter fra biproduk-
ter gennem mikrobiologisk konvertering
Professor Seren Johannes Serensen,
Kebenhavns Universitet

Bevilget belob: 13,3 mio. kr.

(samlef budget: 21,1 mio. kr.)

REWARD - Genbrug af vand i fedevare-og
bioprocesseringsindustrien

Professor Seren Balling Engelsen,
Kebenhavns Universitef

Bevilget beleb: 17,8 mio. kr.

(samlet budget: 26,2 mio. kr.)
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Bestyrelsen og Radet for
Teknologi og Innovation

SPIR

12013 har Det Strategiske Forskningsrad og
Radet for Teknologi og Innovation uddelt en
bevilling pa 64 mio. kr. til et SPIR inden for
“Fremtidens produktionssystemer”.

SPIR (Strategic Platform for Innovation and
Research) er efinitiativ, der skal gere det mere
attraktivt for erhvervslivet at deltage i forsk-
nings- og udviklingsaktiviteter sammen med uni-
versifteter, GTS-institutter og andre virksomheder
og innovationsakfoerer.

Fremtidens
produktionssystemer

MADE - Platform for fremtidig produktion
Foreningen MADE (Manufacturing Academy of
Denmark) v/ bestyrelsesformand,
forskningsdirektor Lars R. Enevoldsen
Bevilget beleb: 64 mio. kr., heraf:

Det Strategiske Forskningsrad: 39 mio. kr.
Rdadet for Teknologi og Innovation: 25 mio. kr.
(samlet budget: 184 mio. kr.)
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Programkomitéen for
Individ, Sygdom
og Samfund

12013 har Programkomitéen for Indi-
vid, Sygdom og Samfund uddelt ca. 38
mio. kr. til 2 bevillinger inden for temaet
“Sundhedsforskning”.

Vaesentlige samfundsmaessige

udfordringer pd omradet

Danmark stér over for en reekke udfordringer

pd sundhedsomrddet. Sygdomme er til stor
gene for det enkelte menneske, og udgifterne

fil sundhedsveesenet har meget stor samfunds-
okonomisk betydning. Patienterne skal sikres
behandling af hej kvalitet samtidig med, at sund-
hedsvaesenets organisation skal sikre patien-
terne bedst mulig effekt af behandling.

Deter bdade en udfordring at forebygge syg-
domme og atindividualisere behandlingen af
patienter. Kun ved en individualiseret behandling
kan man né skridtet videre i udviklingen og undgé
felgerne afformegen og forkert medicinering:
skader, bivirkninger og heje udgifter for bdde den
enkelte og samfundet.

Det Strategiske Forskningsrad

Sundhedsforskning

NOCRC - Nye CRC-screeningstests forbedrer
overlevelse og omkostningseffektivitet
Professor Torben Falck @rntoft, Aarhus
Universitetshospital

Bevilget belob: 20 mio. kr.

(samlef budget: 35,1 mio. kr.)

FOETALforNCD - Fotal eksponering og epide-
miologisk transition: betydningen af anamii
fosterlivet forlivsstilsygdomme i voksenlivet
Professor Ib Christian Bygbjerg,

Kebenhavns Universitet

Bevilget belob: 17, 9 mio. kr.

(samlef budget: 22,2 mio.kr.)



Programkomitéen for

Transport

og Infrastruktur

12013 har Programkomitéen for Transport
og Infrastruktur uddelt 15 mio. kr. til to
bevillinger inden for temaet “Energieffektiv
transport”.

Vaesentlige samfundsmaessige

udfordringer pd omradet
Transportsystemerne er en livsnerve i det mo-
derne samfund, og fransporfen af mennesker og
gods fil lands, til vands og i luften ventes fortsaf
at stige fremover. Udfordringen er at reducere
klima- og miljebelastningen samtidig med, at
hensynet til ekonomisk veekst og stigende mobi-
litet sikres.

Der eksisterer en raekke udfordringer bl.a.

i forhold til transportens miljepavirkninger,
energieffektivitet, koordination og dens langsig-
tede intfegrafion afland og by samt hensynet til
yderomrader. Forskningsindsatsen pd omrd-
def skal bidrage til at udvikle og fremtidssikre
transport- og infrastruktursystemer, som kan
reducere forurening, tfreengsel og fransporttid pé
en omkostningseffektiv made.
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Energieffektiv
transport

ACEMU - Avancerede komponenter til
elektromobilitet

Professor Remus Teodorescu,

Aalborg Universitef

Bevilget belob: 7,3 mio. kr.

(samlef budget: 8,2 mio. kr.)

| sammenhaeng med denne bevilling har EUDP
(Energiteknologisk Udviklings- og Demonstrati-
onsprogram) givet en bevilling fil et udviklings-
og demonstrationsprojekt pd 4,4 mio. kr. fil
Lithium Balance A/S ved projektleder og CEO Lars
Barkler.

GREENSHIP - Green Liner Shipping
Professor David Pisinger,

Danmarks Tekniske Universitef
Bevilget belob: 7,5 mio. kr.

(samlet budget: 10,2 mio. kr.)

I sammenhaeng med denne bevilling har EUDP
(Energiteknologisk Udviklings- og Demonstrafti-
onsprogram) givet en bevilling til et udviklings-
og demonstrationsprojekt pd 1,1 mio. kr. til Ma-
ersk Line ved projektleder og cheffor Bl Business
Partnering Jan Voetmann.
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Programkomitéen for
Strategiske
Vaekstteknologier

12013 har Programkomitéen for Strategiske
Vaekstteknologier uddelt ca. 80 mio. kr. til

5 bevillinger inden for temaet “Nanotek-
nologi, bioteknologi og informations- og
kommunikationsteknologi”.

Vaesentlige samfundsmaessige

udfordringer pa omradet

Udviklingen og udnyttelsen af nye teknologier
som fx nanofeknologi, bioteknologi, syntese-
biologi, materialeteknologi og informations- og
kommunikationsteknologi er en vaesentlig driv-
kraft for udvikling i produktivitet og den ekonomi-
ske udvikling generelt.

Det er en udfordring at udvikle og anvende
teknologierne til udviklingen af nye, innovative
og konkurrencedygtige produkter og processetr,
ligesom det er en udfordring, at der i befolknin-
genertillid til anvendelsen af de nye teknologier.
Samtidig kan teknologierne danne grundlag for
nye lesninger pd veesentlige samfundsudfordrin-
gerindenfor fx energi, fedevarer, miljo, sundhed
og uddannelse, ligesom de kan danne grundlag
for erhvervsmaessig udvikling. Der er endvidere
store potenfialer ved at kombinere teknologier-
ne, fxiforhold til udviklingen af det biobaserede
samfund.
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Nanoteknologi, bioteknologi
og informations- og
kommunikationsteknologi

CIBIS - Kreativitet i interaktive digitale
omgivelser

Professor Kim Halskov,

Aarhus Universitet

Bevilget belob: 16,0 mio. kr.

(samlet budget: 25,3 mio. kr.)

GPCR-Nanoscreen - Nanoskala-metode til
’high content’-analyse af G-proteinkoblede
receptorer

Professor Dimitrios Stamou,

Kebenhavns Universitet

Bevilget belob: 22,9 mio. kr.

(samlet budget: 33,6 mio. kr.)

EXMAD - Ekstremt folsom magnetometri ved
brug af nitrogen-vakance-centre i diamant
Professor Ulrik Lund Andersen,

Danmarks Tekniske Universitet

Bevilget belob: 13,9 mio. kr.

(samlef budget: 19,0 mio. kr.)

Neuro24/7 - Neuroteknologi til 24/7-mdling
af hjerneaktivitet

Professor Lars Kai Hansen,

Danmarks Tekniske Universitet

Bevilgetbelab: 6,8 mio. kr.

(samlef budget: 7,6 mio. kr.)

MorphoMap - Genomisk kortlaegning af
signalerings-netvaerkeneicellevandring
Professor Rune Linding,

Danmarks Tekniske Universitet

Bevilget beleb: 20,1 mio. kr.

(samlet budget: 26,3 mio. kr.)



Bilaterale
bevillinger

12013 har Det Strategiske Forskningsrad ud-
delt ca. 40 mio. kr. til bilateralt samarbejde
med vaekstlandene Kina, Sydkorea, Brasilien
og Indien. Midlerne er uddelt af programko-
mitéerne inden for de respektive omrdader.

Samarbejde med Indien
inden for human bioteknologi

DISC-B - Danmark-Indien screening for
kraeft-biomarkorer i patienter
Professor Stephen Michael Cohen,
Kebenhavns Universitet

Bevilget belob: 5 mio. kr.

(samlet dansk budget: 12,3 mio. kr.)

VICYDIP - Epi-genetikkensrolleiden onde
cyklus af diabetes og graviditet

Professor Allan Vaag, Kebenhavns Universitet
Bevilget belob: 4,6 mio. kr.

(samlet dansk budget: 7,6 mio. kr.)

Samarbejde med Brasilien
inden for fedevareforskning

BioSyn - Bioaktive komponenter fra bipro-
dukterifoedevareproduktionen anvendti
synbiotika til forbedring af human sundhed
Professor Lene Jespersen,

Kebenhavns Universitet

Bevilget belob: 3,3 mio. kr.

(samlet dansk budget: 4,3 mio. kr.)

IMPCON - Bedre kvalitet af opdraettede fisk
til spisebrug

Lektor Niels Ole Gerslev Jergensen,
Kebenhavns Universitef

Bevilget beleb: 4,9 mio. kr.

(samleft dansk budget: 5,7 mio. kr.)
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Samarbejde med Koreainden
for miljovenlig bioenergi-
produktion og energibaerere
og -konvertering

BioCap - Biogasproduktion fra
rest-biomasser

Lektor Birgir Norddahl,

Syddansk Universitet

Bevilget belob: 5,0 mio. kr.

(samlet dansk budget: 5,6 mio. kr.)

KDFuelCell - Komponenter og materialer til
elektrokemisk energikonvertering

Lektor Jens OlufJensen,

Danmarks Tekniske Universitet

Bevilget belob: 6,5 mio. kr.

(samleft dansk budget: 8,7 mio. kr.)

Samarbejde med Kina
inden for baeredygtig
og vedvarende energi

iDClab - Intelligent jsevnstroms-microgrid
laboratorium

Professor Josep M. Guerrero,

Aalborg Universitef

Bevilget belob: 4,9 mio. kr.

(samleft dansk budget: 5,4 mio. kr.)

PROAIN - PROAktiv INtegration af beere-
dygtige energiressourcer til muliggorelse af
aktive distributionsnet

Seniorforsker Henrik William Bindner,
Danmarks Tekniske Universitet

Bevilget belob: 5,1 mio. kr.

(samlet dansk budget: 6,6 mio. kr.)
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Faelles-

europaiske

bevillinger

Det Strategiske Forskningsrad deltager i

en raekke feelleseuropzeiske forsknings-
samarbejder - BONUS, ERA-netf og Joint
Programming Initiatives (JPI’er). 12013 har
rédet uddelt ca. 59 mio. kr. via faelles opslag
under disse programmer. EU finansierer
halvdelen af den danske bevilling inden for
BONUS-programmet.

ERA-net: Industrial
Biotechnology 2 (ERA-1B2)

DeYeastLibrary - Designer yeast strain
library optimized for metabolic engineering
applications

Professor Jochen Forster,

Danmarks Tekniske Universitet

Dansk bevilling: 1,9 mio. kr.

(samlet europeeisk budget: 11,5 mio. kr.)

IPCRES - Integrated process and cell
refactoring systems for enhanced industrial
biotechnology

Lektor Mhairi Workman,

Danmarks Tekniske Universitet

Dansk bevilling: 3,4 mio. kr.

(samlef europeeisk budget: 16 mio. kr.)

ProSeCa - Recovery of high-value proteins
from serum by innovative direct capture
techniques

Lektor Timothy John Hobley,

Danmarks Tekniske Universitet

Dansk bevilling: 3 mio. kr.

(samlef europeeisk budget: 17,8 mio. kr.)

Det Strategiske Forskningsrad

Joint Programming Initiative:
Neurodegenerative Disease
Research (JPI-JPND)

RiMod-FTD - Risk and modifying factorsin
frontotemporal dementia

Professor Albin Gustav Sandelin,

Kebenhavns Universitet

Dansk bevilling: 1,3 mio. kr.

(samlet europaeisk budget: 24,8 mio. kr.)

APGeM - Pre-clinical genotype-phenotype
predictors of Alzheimer’s disease and other
dementia

Professor Leif @stergaard,

Aarhus Universitet

Dansk bevilling: 1,9 mio. kr.

(samlet europeaeisk budget: 12,9 mio. kr.)

ERA-net: Human Infectious
Diseases (ERA-Infect)

HCV-ASSEMBLY - Identification of host
factorsinvolved in Hepatitis C virus assembly
and characterization of their potential role
invivo

Professor Jens Bukh,

Kebenhavns Universitet

Dansk bevilling: 2,9 mio. kr.

(samlet europeaeisk budget: 22,8 mio. kr.)



BONUS
- Viable Ecosystems

INSPIRE - Integrating spatial processes into
ecosystem models for sustainable utilization
of fishresources

Sektionsleder Stefan Neuenfeldrt,

Danmarks Tekniske Universitet

Dansk bevilling: 4,9 mio. kr.*

(samlet europaeisk budget: 30,8 mio. kr.)

BIO-C3 - Biodiversity changes - causes, con-
sequences and management implications
Head of innovation, ecology and aquaculture
Anne Lise Middelboe, DHI

Institutdirekter Friedrich Wilhelm Koster,
Danmarks Tekniske Universitet

Dansk bevilling: 6,1 mio. kr.*

(samlef europeeisk budget: 48,7 mio. kr.)

COCOA - Nutrient COcktail in the COAstal
zones of the Baltic Sea

Professor Niels Jacob Carstensen,

Aarhus Universitet

Professor Colin Andrew Stedmon,

Danmarks Tekniske Universitef

Dansk bevilling: 7 mio. kr.*

(samlet europeeisk budget: 33,1 mio. kr.)

Soils2Sea - Reducing nutrientloadings
from agricultural soils to the Baltic Sea via
groundweater and streams

Professor Jens Christian Refsgaard, GEUS
Professor Jergen Eivind Olesen,

Aarhus Universitet

Direkter Hubertde Jonge, SORBISENSEA/S
Dansk bevilling: 11,2 mio. kr.*

(samlet europaeisk budget: 24,6 mio. kr.)

CHANGE - Changing antifouling practices for
leisure boatsinthe Baltic Sea

Professor Helle Tegner Anker,

Kebenhavns Universitet

Dansk bevilling: 0,9 mio. kr.*

(samlet europaeisk budget: 29,4 mio. kr.)

BLUEPRINT - Biologicallenses using
gene prints

Lektor Lasse Riemann,

Kebenhavns Universitet

Dansk bevilling: 8,7 mio. kr.*, **

(samlef europeeisk budget: 33,4 mio. kr.)

*EU finansierer halvdelen af den danske bevilling inden for
BONUS-programmet.
**Finansieret af Det Frie Forskningsréd |Natur og Univers.
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ERA-net: European Phytosani-
tary Research Coordination 2
(EUPHRESCO 2)

EPITRIX - Epitrix species, life cycle studies
and diagnostics

Seniorforsker Annie Enkegaard,

Aarhus Universitet

Dansk bevilling: 0,9 mio. kr.

(samlet europaeisk budget: 2 mio. kr.)

Q-WOODCHIP - Diagnostics and risk
management of plant health threatsin
wood chips for bio-energy
Seniorforsker Hans Peter Ravn,
Kebenhavns Universitef

Seniorforsker Mogens Nicolaisen,
Aarhus Universitef

Dansk bevilling: 1,9 mio. kr.

(samlet europeeisk budget: 3,2 mio. kr.)

MONOCHAMUS - Focusing on Monochamus
Spp., insect vectors of Bursaphelenchus
xylophilus

Lektor Lise Stengdard Hansen,

Aarhus Universitef

Seniorforsker Hans Peter Ravn,

Kebenhavns Universitef

Dansk bevilling: 0,9 mio. kr.

(samlet europaeisk budget: 1,4 mio. kr.)

ERA-net: Animal Health and
Welfare (ANIHWA)

FareWellDock

Seniorforsker Lene Juul Pedersen,
Aarhus Universitef

Dansk bevilling: 1,1 mio. kr.

(samlet europeeisk budget: 21,2 mio. kr.)

SporeBiotic - Control of Clostridium difficile:
an emerging threat to the Europeanlivestock
industry

Seniorforsker Ole Hojberg,

Aarhus Universitef

Dansk bevilling: 1,8 mio. kr.

(samlef europeeisk budget: 12,2 mio. kr.)



10 ar med
strategisk
forskning

| perioden 2004-2013

har Det Strategiske Forsk-
ningsradi alt bevilget

6,5 mia. kr. til forskning,
der bidrager til lesning af
samfundsudfordringer.
Midlerne er bl.a. géetfil...

Serious games (2005-2006):
Computerspil tilundervisning

Handtering af store datasaet
(2006-2010): Bedre algoritmer

| projektet "Uddannelsespotentialeti kommerciel
spilteknologi” forskede mani, hvordan spiltekno-
logi kan anvendesileeringsejemed. Spilsituationer
kan ikke bare bidrage til, at man leerer fakta, men
0gsé at man kan se konsekvenser og sammenhaen-
ge, efferhdnden som spillet udfolder sig. Projek-
tets profotype var et computerspil om konflikten
mellemisraelere og paleestinensere, hvor mdlet
var, at eleverne skulle kunne identificere sig med
konfliktens parter og kunne knytte deres viden an
til den daglige nyhedsstrem.

Som et resultat af projektets forskning blev firmaet
Serious Games Inferactive stifteti2006. Firmaet
haridag konforiDanmark og USA og producerer
leeringsspil til en lang raekke forskellige akterer,
som Amnesty International, Nationalmuseetf,
Maersk, Siemens og Verdensbanken. Samtidig for-
skes der stadig i anvendelsen af ”serious games”

i leeringssammenhaenge; deltagerne har sidenhen
deltagetiflere EU-finansierede forskningsprojek-
terinden for omrddet.

Med sensorteknologier som laserscanning kan
man indsamle meget store maengder defaljerede
terraendata, som potentielt kan bruges til fx ana-
lyse af oversvemmelse og erosionsrisiko. Proble-
met er, at de indsamlede datamaengder er sd store,
at def ofte ikke er muligt at foretage analyser inden
for en acceptabel tidsramme.

Derfor har projektet "Effektiv hdndtering af
massive heterogene terraendata” udviklet nye
algoritmer, som er i stand til at hdndtere store ter-
reendataseet pd almindelige computere. Software-
firmaet SCALGO er ét af resultaterne af projekftet,
og firmaets software er bl.a. blevet brugt fil af
forudsige, hvilke omrdderi Danmark der erifare
for oversvemmelse i forbindelse med havvands-
stigning og ekstremregn.



Dansk fedmeforsknings-
center (2007-2011):
Hvorfor bliver vifede?

Globalt samarbejde
(2008-2011):
Kulturel intelligens

Dansk fedmeforskningscenter (DanORC) var

en af de forste centerbevillinger, som Det
Strafegiske Forskningsrad uddelte. Centeret
startede med at forske i, hvordan specifikke
komponenter af kosten, uafhaengigt af deres
kaloriske veerdi,bidrager til udvikling af fedme og
komplikationer somtype 2-diabetes og hjerte-
kar-sygdomme. Centeret er viderefort efter
bevillingsperioden og beskeeftiger sigi dag med
fedmeforskningibred forstand.

I def tveerfaglige center samarbejder fire uni-
versiteter, otte hospitaler og en reekke private
akterer, herunder Arla og Chr. Hansen, om forsk-
ningidrsager til fedme og om udvikling af sunde
fedevarer. Foruden medicinsk, epidemiologisk,
biologisk og ernseringsmeessig forskning har cen-
teret ogsd foretaget historiske undersegelser af
kosten gennem forrige arhundrede for at bidrage
til en forklaring pa vore dages fedmeepidemi.

Interkulturel kommunikation og samarbejde i
multinationale grupper eristigende grad en
del af bdde virksomheders og uddannelsessy-
stemets hverdag. Derfor har projektet “Kulturel
intelligens som strategisk resource” forsketi,
hvordan virksomheder og uddannelsesinsti-
tutioner bliver kultureltintelligente - altsé kan
handtere kulturforskelle mellem forskellige
medarbejdergrupper.

En gren af projektet har interviewet 300 danske
og asiatiske top- og mellemledere fra danske
virksomheder med afdelingeriAsien (bl.a.
Carlsberg og Ecco). En typisk udfordring i dansk-
asiatisk samarbejde er forskelle i opfattelser

af autoriteter, og projektet giver derfor forskel-
lige anbefalinger til, hvordan virksomheder kan
handtere kulturforskelle.

Center for regionale klima-
forandringer (2009-2014):
Sammenhangende klimaviden

Klinisk forskning redder liv
(2010-2015):
Stivelse eller saltvand?

Hvordan pdvirker menneskelige aktiviteter og
naturlige udsving hinanden, ndr det geelder
klimaforandringer? Det har Center for regio-
nale klimaforandringer, CRES, korflagt via en
multidisciplineer, feelles videnskabelig platform,
som giver en sammenhangende forstdelse for
usikkerheder og regionale detaljeriscenarier for
fremtidens klima. Platformen kombinerer viden
om hydrologi, landbrug, kyster, ekstremregn,
terke, havstigninger og samfundsforhold.

Forskere filknyfttet CRES har bidragef flittigt fil
klimadebatteniDanmark og fil infernationale
meder og konferencer. | august 2014 er CRES veert
for den fredje internationale nordiske konference
om klimafilpasning, hvor forskere, praktikere

og beslutningstagere medes for at diskutere,
hvordan de nordiske lande bedst kanimedegd
klimaforandringerne.

Blodforgiftning rammer hvert ér tusinder af
danskere og millionerihele verden. Alligevel er
der sd@ godf somingen videnskabeligt baseret
viden bag de behandlinger, man rutinemaes-
sigt anvender pd svage, akut syge patienter pa
intensivafdelinger.

| forskningsprojektet "Nye strategier for liv-
reddende behandling af patienter med sveer
blodforgiftning” har man undersegf de to typer af
veeskestabilisering, man hidtil har givet patienter
med blodforgiftning: stivelsesholdig veeske eller
saltfvandsoplesning.

Den stivelsesholdige veaeske viste sig at medfere
bdde storre dedelighed og flere komplikationer.
Projektet har derfor udviklet en ny metode til
behandling af blodforgiftning, der allerede er
indfortien reekke europeeiske lande - og den
redder liv.



Bikeability (2010-2013):
Tag cyklen alvoligt

MAB3 (2012-2016):
Et bioraffinaderi patang

Cyklisme gavner bdde miljo og menneskers sund-
hed - og danskerne elsker at cykle. Men hvad
afger, om vibruger cyklen eller ej? Det har man
undersegtidef fveerfaglige Bikeability-projekt
med en kombination af viden om fransport, by-
planleegning og sundhed.

Projektet har undersegt, hvem der cykleridag,
hvor meget de cykler, hvordan cykling har eendref
sig over tid, og hvordan indretning af byrum ogin-
frastruktur pdvirker vores lysttil at cykle. Grenne
omgivelser, f@ stop, lange cykelstier og bedre
cykelparkeringsmuligheder kan alle fremme
cyklisme. Projektresultaterne blev fremlagt pé

en stor konference ("Tag cyklen alvorligt”) pd&
Chrisfiansborgijanuar 2014 med deltagelse
fratransportministeren og formidles bl.a. via
www.cykelviden.dk.

Vores landbrugsjord har sveert ved at felge

med, ndr det geelder om at producere fodevarer,
foder og andre produkter pd baeredygtig vis ogi
tilstreekkeligt omfang. S& hvorfor ikke tage haveft
ibrug? Det vil bioraffinaderiet MAB3, som vil
omdanne biomassenitang til bl.a. fiskefoder og
biobreendstof.

Visionen er, at bioraffinaderief skal bidrage til

en omstillingsproces fra afheengighed af fossilt
kulstof og mineralsk gedning fil brug af vedva-
rende kulstof og kveelstof fra fx plantebiomasse.
Samtidig forskes der i, hvordan man pé& baere-
dygtig vis kan have en slags "hav-landbrug” med
dyrkning aftang.

Nysgerrig efter flere gode
forskningshistorier?

P& www.strategiskforskning.dk kan du ga pé
opdagelse iradets bevillinger fra 2004-2013.
Ved hjeelp af segefunktionen kan du sorfere og
sege pd emneord, programkomitéer eller bevil-
lingshavernes navne.

www.strategiskforskning.dk


http://www.cykelviden.dk.%20
http://www.strategiskforskning.dk
http://www.strategiskforskning.dk

Sekretariat

Det Strategiske Forskningsrad betjenes af et
sekretariatiStyrelsen for Forskning og Innovation.
Sekretariatet star til radighed med yderligere infor-
mation om de enkelte programmer og om strategisk
forskning generelt.

P& hjemmesiden www.fivu.dk/dsffindes kontakt-
oplysninger for de enkelte medarbejdere fordelt pd
fagomrdéder.
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http://www.fivu.dk/dsf

Internationalt
samarbejde

Internationalt samarbejde arh

dansk forskning staerkere.é ‘
bevillinger, der er giv
2010 og 2013, indgdr
forskellige samarbejdsp
fra 36 forskellige la
tende samarbejde.

aeer badeianer

SHe pd Kok
umqrbeld
nereide ti mesf.,
arbejdslande i bevi
2010-2013.

Storbritannien "

yed

Mest populzere
samarbejdsinstitutioner
— antal projektdeltagelser

13

Brasilien

Lund University 12
Norwegian University of Science 8
and Technology

University of California

Chinese Academy of Sciences

ETH Zirich

University of Sdo Paulo

Chalmers University of Technology
Stanford University

Delft University of Technology
Harvard University

Karolinska Hospital/Institute

* Opgorelsen rummer

radets ordinzere bevil-

linger, SPIR og bilaterale
bevillinger. Bevillinger

givet i multilaterale,

europiske samarbejder I IT—_
er ikke medregnet. = —

Y N 7 BT, - - - - -]



Fzelles front for et forbedret
miljo i Ostersoen

BONUS-programmet har til formal at styrke
Pl g

strategisk forskn samarbejde mellem

landene i @sterser nen for at forbedre

miljo‘et i Ostersoe ngke ansegere har vee-

ret meget succesfulde i grammets forste

opslag, og der er givet mjidler til projekter om
biodiversitet, beeredygt S

~

eri, naerings-
pundmaling

stofudledning frodai
til lystbade.

4

Danske jordbeer og
brasilianske citrusfrugt

| det dansk-brasilianske forskning
IMBICONT udvikles nye biologiske
pelsesmetoder til at udrydde skadedyr som
spindemider, lus og snudebiller, der ofte
plager frugt- og baerproduktion. Projektet
koncentrerer sig om danske jordbaer og brasi-

lianske citrusfrugter — og &bler i begge lande.

Ved at kombinere forskellige landes viden og
metoder kan forskerne nalaengere, end de
kunne hver for sig.

Sydkorea-samarbejde om bedre
og billigere braendselsceller

Det dansk-sydkoreanske forskningspro-

jekt KDFuelCells forsker i bedre og billigere
komponenter til hoj-temperatur PEM-brzaend-
selsceller. Breendselsceller kan bl.a. bruges

i biler, i nedstremsanlaeg og til elproduktion

i og opvarmning af huse. Bade i Danmark og
Sydkorea er der staerke forskningsmiljoer

in r omradet. Samtidig er der ogsa kom-
] e‘ksomheder, der arbejder pa at fa
demfpa markedet.

»~
=

-

p
ektet "Activg the Building Construc-
don for Building onmental Control”
ndt de for§fe tre projekter, der blev X
gét som endel af det dansk-kinesiske
ekale sgmbrbe]de, der startede i 2009.
s

/8

et — der har haft et teet dansk-kinesisk
bejde - har udviklet en prototype pa en
y type renlufts-varmepumpe, som kom-

{ 7
X -"”binerer varme, aircondition og varmegenind-

vinding med ventilation og luftrensning. Med
en stor udskiftning af den kinesiske boligmas-
se og store problemer med luftkvaliteten i de
kinesiske storbyer er der et stort kommercielt
potentiale for varmepumpen.

: tige born har ofte en ddrlig
en raekke komplikationer som

tryk, fedtlever ogtype 2-diabe-
tes. | BIOCHILD-projektet und ges 4.600
indiske '1.500 danske borgfor at forsta

arsagerne til udvikling afg@rnefedme. Den
unikke kombination af ressourcer fra Indien
og Danmark vil gore det muligt at identificere
en raeekke biomarkerer til subklassifikation af
bornefedme.
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