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BILAG 4
SELVSTANDIGT NOTAT OM EKSPERTVURDERING 2

Peter Allerup

EVALUERING AF DE NATIONALE TEST
- EKSPERTVURDERING 2

Indledning og formal

Formalet med dette notat er at udfgre en vurdering af fordele og ulemper ved det sdkaldt adapti-
ve princip, som er en del af de nationale adaptive it-baserede test (herefter benaavnt NT). For at
foretage en sddan vurdering gives indledningsvis en kort beskrivelse af, hvad det adaptive princip
rent paedagogisk og teknisk gdr ud p&, og hvordan det forstds i lyset af den anvendte psykome-
triske metode i NT:. Den samlede vurdering er baseret pa desk research og litteraturstudier. Em-
piriske erfaringer fra analyser med data fra den danske implementering af NT indgar ikke i dette
notat.

De emner, som i forbindelse med evalueringen tages op, kan indledningsvis kort praesenteres i
overskriftform:

Teknisk grundlag for det adaptive princip

Paedagogisk egnethed af det adaptive princip

Fordele og ulemper ved det adaptive princip

Elevers og leereres erfaringer og oplevelser med det adaptive princip
Hensigtsmeaessigheden af de nationale tests formidling

M8ling af faglig progression

Det adaptive princip som grundlag for ny viden

Tekniske og gkonomisk egnethed af det adaptive princip.

N A WM&

! Det adaptive princip fortolkes forskelligt, afhaengig af hvilken psykometrisk metode (statistisk model) der anvendes
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Teknisk grundlag for det adaptive princip

Det adaptive princip er en procedure til udvaelgelse af opgaver, som fungerer sammen med en
elevs Igbende besvarelser af testopgaver i NT. Der er ved NT tale om preestationsopgaver i for-
bindelse med en raekke af folkeskolens almindelige fag, som for de fleste opgavers vedkommen-
de besvares under det s3kaldte Multiple Choice (MC)-format, dvs. opgaver hvor eleven kan veelge
mellem et antal svarmuligheder, mere eller mindre praecist angivet pa forhand.

Det adaptive princip er en procedure, som aktivt medvirker ved udvealgelsen af den nzeste opga-
ve, som eleven skal praesenteres for. Dette valg tager individuelt hensyn til de besvarelser, som
eleven allerede har afgivet, og drejer sig om at vaelge en opgave med passende svaerhedsgrad
som den naeste opgave, nar elevens dygtighed, beregnet ud fra afgivne besvarelser, tages i be-
tragtning. Rammerne for det adaptive princip har to hovedparametre: Itemsvaerhed og elevdyg-
tighed, der skal spille sammen i en Igbende vurdering og opdatering af elevens dygtighed estime-
ret ud fra besvarelse af forrige spgrgsmal og sveerhedsgraden af det naeste spgrgsmal. Modellen
sgger altsa at udveelge spgrgsmal, der kan fastlaegge elevens niveau hurtigt. En teoretisk imple-
mentering af det adaptive princip i en formel analytisk model (statistisk model) ma derfor finde
sted inden for den specielle klasse af statistiske modeller, som gar under betegnelsen IRT (Item
Response Theory). Denne klasse er, modsat de "klassiske" psykometriske modeller, karakterise-
ret ved netop at inkludere begge aspekter; svaerhed og dygtighed i den formelle struktur. Blandt
IRT-modellerne findes de sdkaldte Rasch-Modeller, som NT har anvendt som grundlag. Samtlige
teoretiske overvejelser og vurderinger, fx vedrgrende antal stillede opgaver, praecision ved be-
stemmelsen af elevdygtigheder mv. i NT, er dermed henvist til de teoretiske rammer, der er ud-
stukket af IRT.

Den adaptive procedure bestar af en raekke delprocedurer og et stopkriterium:

1  Eleven stilles indledningsvis over for fem testopgaver, der bruges til en fgrste beregning af
elevens dygtighed. De fem opgaver veelges saledes, at enhver elev bliver stillet over for
mindst én opgave, der er for vanskelig og mindst én opgave, der er sa let, at den kan Igses.
Der startes med et middelsveert item. Nar vaerdien af elevdygtighed er lig med vaerdien af
itemsvaerhed, har eleven i fglge IRT sandsynligheden 50 pct. for at svare rigtigt pa den stil-
lede opgave.

2 I de efterfglgende trin vaelges testopgaverne successivt med sveerhedsgrader, der ligger
teettest pa den veerdi af den beregnede elevdygtighed, som kan opnas ud fra en vurdering af
samtlige foregdende svar. Dette gentages, indtil den statistiske standard error of measure-
ment (SEM, som bliver systematisk mindre, jo flere opgaver eleven stilles over for) pa be-
regningen af elevdygtigheden er reduceret s3 meget, at eleverne bgr kunne na at fa et re-
sultat for alle tre profilomrader pd 45 minutter. Dette anvendes som stopkriterium.?

Den made, det adaptive princip er implementeret i NT, repraesenterer én blandt flere mulige me-
toder. Det gaelder den made, proceduren startes pa, dvs. valg af indledende opgaver, det gaelder
metoden til at vaelge "naeste" opgave og det gaelder det stopkriterium, som anvendes i forbindel-
se med beslutninger om, at eleven har fuldfgrt testen. Der kan andres pa alle tre forhold uaf-
haengigt af hinanden, og konsekvensen vil vaere, at eleven totalt set udsaettes for flere eller faerre
opgaver i forbindelse med afviklingen af testen. Det har derfor ogsa direkte konsekvenser for den
tid, der bruges til at teste den enkelte elev. Der er praktiske omstaendigheder og betingelser om-
kring afviklingen af NT, som man bgr vaere opmaerksom pa, fx at der er tale om, at en hel klasse
gar samlet til skolens edb-lokale efter passende bookning af tid. Det betyder, at nogle elever bli-
ver hurtigere feerdige end andre, at den samlede testtid gnskes holdt inden for bestemte rammer
etc., alt sammen forhold, som behandles p& en made, som skolen har fastlagt. Fx kan det vaere
uhensigtsmaessigt, at de elever, der bliver hurtigt faerdige, omgaende forlader testlokalet efter
endt testning. Et gnske om at benytte mulighederne for at aendre pa de tre naevnte forhold skal
derfor ses i sammenhang med behovet for aendringer i forhold til de praktiske rammer for test-
afvikling, som skolen af andre end testmaessige arsager laegger fast.

2 Det kan ikke lade sig ggre at implementere et stopsystem, som "virker" over for alle. Deraf formuleringen: "at eleverne bgr kunne n
at fa et resultat".
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Teknisk grundlag for formidling af testresultater

Efter beregningen af elevdygtighederne defineres nogle graenser i den samlede fordeling over
malene for elevdygtigheder, sdledes at grupperne omfatter hhv. 10 pct., 25 pct., 30 pct., 25 pct.
og 10 pct. af eleverne, kendt fra seedvanlig karaktergivning under 7-trins-skalaen (svarer til in-
tervallerne [1-10], [11-35],[36-65], [66-90], ]91-100], der igen svarer til udmeldte niveauer 1-
5). Graenserne i den samlede fordeling er fastsat af populationen fra de fgrste obligatoriske test i
foraret 2010. Alle efterfslgende elevdygtigheder bliver vurderet i forhold til disse graenser. Elev-
dygtighederne transformeres til en skala fra 1 til 100 (percentilskala). Ved tilbagemeldingen til
laereren vil tallet fra percentilskalaen blive oplyst p& hvert profilomrdde og for testen som helhed.
Sammen med denne opggrelse vil elevens niveauplacering 1-5 blive oplyst. Desuden vil besvarel-
sen af hver enkelt testopgave blive formidlet.

Resultaterne, som er umiddelbare produkter af den adaptive procedure, formidler information om
normative sammenligninger, dvs. tal, som ikke umiddelbart giver information om, eleven er dyg-
tig eller ej. De tal, som er resultatet af den adaptive procedure, skal forbi en fortolkning af ikke-
maskinel art for at opna samme status vedrgrende udsagn om elevpraestationen, som karakte-
rerne fx i 7-trins-skalaen star for. Det er vigtigt at markere, at intet i NT’s implementerede,
adaptive rutiner giver adgang til fortolkninger vedrgrende kvaliteten af elevens praestation i ret-
ning af "godt" eller "skidt". Den medfglgende karakteristik af elevens praestation ved hjaelp af
udmeldte niveauer indeholder ikke mere information end veerdierne fra percentilskalaen. Hvis
man ikke er tilfreds med normativt definerede vurderinger (altsd rangordninger) og i stedet gn-
sker at formidle simple m8lorienterede evalueringsresultater fra NT, fx et gnske om at méle ele-
vernes praestationer i simple procent korrektlgste opgaver (som det er tilfaeldet ved andre typer
af ikke-adaptive test fra folkeskolen), mgder man den barriere, at eleverne i Igbet af NT ikke 1g-
ser de samme opgaver pa grund af det adaptive princip, som tilpasser forskellige opgavesekven-
ser til forskellige elever. Der findes i litteraturen forskellige henvisninger til forsgg pa at kreere et
informationsgrundlag for malorienterede formidlinger af testresultater fra adaptive testsystemer:.
Der traekkes i sddanne forsgg pa lang tids erfaring med brug af informationer fra databanken og
registrering af de formative tiltag og interventioner, som formidlingen til lzererne har givet anled-
ning til. Et gnske om at fa adgang til evalueringsresultater, der i hgjere grad forholder sig til de
lzeringsmal, der ligger bagved, dvs. i hgjere grad bliver kriterieorienteret end tilfaeldet er nu, ind-
fries ikke med NT. En kriterieorienteret vurdering betyder, at elevens evalueringsresultat knyttes
til de leeringsmal, der ligger bag opgaven med en didaktisk reference.

Peedagogisk egnethed af det adaptive princip

En vigtig side af vurderingen af den paedagogiske egnethed drejer sig om, hvor hurtigt og preaecist
man opnar palidelige skgn over elevens dygtighedsniveau. Egnetheden af det adaptive princip
skal derfor ses i lys af den indflydelse, det adaptive princip har pa hastigheden, hvormed man
beregner elevens "sande" dygtighedsniveau, samt den praecision hvormed dette estimat af dyg-
tigheden er bestemt.

Hastigheden, hvormed elevens niveau fastseettes, afhaenger af forvaltningen af det oven for be-
skrevne stopkriterium og af elevens adfaerd ved besvarelsen af opgaverne undervejs i NT. An-
skuet gennem teoretiske IRT-briller (idet dette notat er en vurdering af fordele og ulemper ved
det adaptive princip baseret pa litteraturreview) ma man skelne mellem to typer af elever: (1)
Elever, der udfordres af "naeste" opgave med et svar, som kan praedikeres ved hjaelp af den ba-
gomliggende statistiske IRT-model og (2) elever, som lader sig inspirere af alt muligt andet end
selve opgaven, nar de skal svare.

3 Item selection and ability estimation in adaptive testing (Wim J. van der Linden and Peter J.
Pashley). Adaptive tests for measuring anxiety and depression (Otto B. Walter).
Designing item pools for adaptive testing (Bernard P. Veldkamp and Wim J. van der Linden).

Nationale test



BILAG

Den fgrste gruppes hastighed eller samlede testtid kan beregnes ud fra den statistiske IRT-
model, og al litteratur viser*, at det adaptive princip farer til testtider, som er lavere end den tid,
der afvendes ved sadvanlig, Traditionel Lineaer Testning® (TLT - papirbaserede test). Kun i det
ekstreme tilfaelde, hvor en elev pa en ssedvanlig linezer test afleverer "blankt" = fejl pd samtlige
sporgsmél, eller er sd dygtig, at der umiddelbart svares rigtigt pa samtlige stillede opgaver, kan
der blive tale om, at det adaptive princip evt. forlaenger testtiden. Men for disse to ekstreme
grupper opnas til gengaeld et numerisk estimat af elevens dygtighed via den adaptive procedure -
som enten tilordner lettere og lettere eller svaerere og svaerere spgrgsmal, indtil elevniveauet be-
stemmes - et estimat, som ikke er tilgaengeligt ved sadvanlige linezere test.

Den anden gruppe elever udggr et stgrre problem ved de adaptive test sammenlignet med saed-
vanlige linezere test, hvor opgavemaengden er bestemt p& forhdnd. Denne gruppe af elever kan
forhale testtiden principielt i det uendelige, fordi eleven er mere optaget af at "drille" systemet
end at Igse opgaverne. Den samlede testtid for disse elever kan derfor let overstige den tid, der
ellers anvendes ved linezere test.

Det adaptive princips indflydelse p8 preecisionen af bestemmelsen af elevdygtigheden er allerede
beskrevet via det adaptive princips stopkriterium. Dette forudszetter, at den adaptive proces fort-
saettes, indtil den statistiske standard error of measurement (SEM) blive reduceret s§ meget, at
eleverne bar kunne n§ at f8 et resultat for alle tre profilomrdder p§ 45 minutter. En definition,
som ikke er sa simpel og klar, at den saetter absolutte graenser for SEM, men som i lys af IRT-
modellen, vurderet ud fra rent teoretiske vinkler, m8 antages i praksis at fgre til faste graenser,
som er operationelle ved afviklingen af selve testen®.

Den opnaede praecision ved testen af en elev indeholder imidlertid ogsa et andet aspekt i form af
de opgaver, som eleven konkret har vaeret igennem. Umiddelbart skulle man tro, at elever via
det adaptive princip bag udvaelgelsen af opgaverne kan risikere "kun" at blive testet i et begraen-
set antal leeringsmal (fordi udveelgelsen af naeste opgave i hgj grad er fokuseret pa opgavens
svaerhedsgrad - og mindre pa det specifikke faglige indhold bortset fra de faglige overskrifter,
som de tre profilomrader definerer). Modsat, skulle man derfor mene, kan man i de linesere test
praecist bestemme, hvilke lzeringsmal der ligger bag ved testningen ved valget af opgaver og
dermed komme "helt omkring" mht. at teste de samlede lzeringsmal. Dette raesonnement er for-
kert, fordi den opbygning af databanken, som er gdet forud, har veeret et filter for opgaver, hvor
det netop er et kriterium (det sakaldte homogenitetskriterium) for indlemmelse i databanken, at
en hvilken som helst opgave kan erstatte en hvilken som helst anden opgave - alle opgaver
treekker p& samme latente dimension. I denne beskrivelse er begraensningen, at der teenkes pa
"opgaver inden for samme profilomr&de”. Der er fx inden for matematik tre latente omrader: Tal
og algebra, geometri og matematik i anvendelse. Samtlige opgaver inden for hvert af omraderne
adskiller sig alene ved deres svaerhedsgrad, og altsa ikke ved deres indhold (eller reference til
laeringsmal). Man kan konkludere, at foreningen af det adaptive princip med konstruktionsteknik-
ken bag ved itembanken sikrer, at faglig preecision i den beskrevne forstand er den samme, som
man finder ved tilsvarende linezere test.

Som omtalt efterspgrges evalueringsresultater, som i hgjere grad end tilfeeldet er nu, eksplicit re-
flekterer elevens praestation i relation til de laeringsmal, der ligger bag ved opgaven. Der gnskes
med andre ord en type evaluering, som via en mal- eller kriterieorienteret evaluering meddeler, i
hvor hgj grad eleven har indfriet de krav, der er formuleret i lzeringsmalene (Fzelles Mal). @nsket
svarer i hgj grad til de oprindelige intentioner bag ved 7-trins-skalaen, hvor selve karakteren i
princippet gives ved at teelle ned fra karakteren 12, skridt for skridt afhaengig af hvilke og hvor
mange fejl eleven har begdet. Der vil med en staerkere fokus pa kriteriebaserede evalueringer
opsta samme problemer som ved karaktergivningen i starten efter 7-trins-skalaen, som bestar i,

* Practical Implications of Item Response Theory and Computerized Adaptive Testing http://www.jstor.org/stable/10.2307/3768065
Principles of multidimensional adaptive testing (Daniel O. Segall).

Guido Makransky: Computerized Adaptive Testing in Industrial and Organizational Psychology Ph.D. thesis, University of Twente The
Netherlands 2012 ISBN: 978-90-365-3316-4

5 En linezer tests er i denne forbindelse betegnelsen for en test, der er bygget op pa forhdnd af et fast szet opgaver, som samtlige ele-
ver besvarer.

¢ Der indg%r, som omtalt, ingen empiriske data i naervaerende evaluering.
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at man opgiver at kontrollere, hvor mange elever der tildeles de forskellige karakterer pa skala-
en. Med et fravalg af normrelaterede evalueringer til fordel for kriteriebaserede evalueringer bli-
ver den simple forstaelse besvaerliggjort af et "landsgennemsnit".

Fordele og ulemper ved det adaptive princip

For at kunne vurdere hvilke fordele og ulemper det adaptive princip (i forhold til lineaere test) in-
debzerer for testningen, er det ngdvendigt at praecisere, at sddanne afvejninger afhaenger af den
psykometriske metode (model), som er anvendt ved den faktiske implementering. Altsd i dette
tilfaelde den IRT-Rasch-Model, som har veeret anvendt ved konstruktionen af NT. Fx kan specifik-
ke elevrelaterede forhold diskuteres og analyseres under IRT, noget som ikke lader sig ggre i lys
af de klassiske psykometriske modeller, hvor den individuelle elevs latente dygtighed ikke er en
del af parameterstrukturen.

Fordele og ulemper af det adaptive princip bgr vurderes i forhold til opgavebanker, med eller
uden egenskaben af at veere Rasch-homogene’. Under alle omstaendigheder kraever implemente-
ring af et vilkarligt adaptivt testsystem tilstedevaerelsen af en opgavebank. Det kan betragtes
som en ulempe i forhold til seedvanlig linezer testning, at oparbejdelsen og vedligeholdelsen af en
sadan opgavebank kalder pd omfattende arbejds- og analyseresurser for at vaere et validt grund-
lag for en adaptiv procedure. Modsat traditionelle linezere papirbarne test (TLT) kraever udarbej-
delsen af opgaver til opgavebanken bag NT flere arbejdsfaser:

I udviklingsfasen udvikler medlemmer af opgavekommissioner forslag til opgaver. Disse kvali-
tetssikres via eksterne kvalitetssikrere samt embedsmaend i ministeriet. Denne proces vil veere
feelles for NRT og TLT.

I pilotfasen afprgves opgaverne pa en stikprgve af elever pa relevante klassetrin, der observeres,
mens opgavebesvarelsen finder sted. I nationale test sker dette blandt et begraenset antal elever
stort nok til at sikre, at afprgvningen foregar pa et validt niveau. Udvalgte elever interviewes om-
kring den taenkning, som ledsager Igsningsprocesserne. Denne proces vil ogsa vaere fzlles for
NRT og TLT.

I afprovningsfasen, internationalt kaldet Field Trial (fx fra OECD’s PISA samt IEA’'s TIMSS og
PIRLS undersggelser), afprgves betingelserne for den senere prgvning - bade praktiske aspekter
vedrgrende prgveafholdelsen og teoretiske aspekter ved opgavernes egenskaber tilhgrer denne
fase.

Opgaverne pakkes og udsendes under hensyn til ngje definerede kvalitetssikringsprocedurer, og
afprgves pa skolerne.

De Igste opgaver returneres og udsaettes herefter for Rasch analyse i Uni-C, hvor de psykome-
triske egenskaber ngje vurderes i forhold til kravene i RASCH modellen (se nedenfor).

Ved TLT blev fasen ‘forcensur’ efterhdnden erstattet af en fase, hvor den egentlige prgveafholdel-
se blev lagt til grund for fx omsaetningstabeller ved karaktergivning. Ved NT benyttes fasen til at
indsamle viden om opgavernes psykometriske egenskaber. Denne fase fylder meget i NT og skal
rent praktiske samtaenkes med en praktisk lgsning pa det problem, at opgavebanken Igbende ju-
steres samtidig med, at der afholdes egentlige prgver (hvorunder opgaver i denne fase jo ikke
teeller med).

I analysefasen, i de internationale undersggelser kaldet Main Study fasen, benyttes de afprgvede
rutiner som grundlag for selve prgveafholdelsen. Ved NT foregar dette ved hjeelp af computere og
det programmel, som er udarbejdet til NT, mens afviklingen af TLT kraever resurser til tryk, ud-

7 Hvilket konkret betyder, at opgaverne har vaeret underkastet psykometriske valideringer ud fra en IRT-model, fx en Rasch-model, og
er blevet "godkendt" via de dertil knyttede statistiske test.
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deling, indtastning og efterfglgende dataanalyse med henblik pa konstruktion af omsaetningsta-
beller som grundlag for den endelige karaktergivning.

Uni-C analyserer de indsamlede besvarelser med Rasch-analyse for at fastsaette opgavernes psy-
kometriske egenskaber, og om opgaverne lever op til alle krav for at kunne indga i opgaveban-
ken.

Isaer dette er steerkt arbejdskraevende og fordrer statistisk faglig indsigt i analyseresultater ud fra
kontrol af IRT-modellen. En del (maske op til 50 pct.) af opgaverne udelades, fordi de ikke besid-
der de gnskede psykometriske egenskaber. Nogle af disse kan revideres og afprgves efter sam-
me proces, som ovenfor beskrevet. Forkastede opgaver eller opgaver, der gnskes a&ndret, selv
meget sma aendringer i overskrift og lignende, kan gennemga et andringsarbejde efter samme
proces, som beskrevet i ovenstdende skridt.

Selve arbejdet med udarbejdelsen af supplerende opgaveforslag kan varetages af opgavekom-
missioner inden for relevante fag/klassetrin. Det ma betragtes som en ulempe, at sddanne per-
soner skal veere i stand til at forstd og aktivt handle pa tilbagemeldinger fra den midterste fase
beskrevet ovenfor, afprgvninger af nye items®. Der naevnes i litteraturen muligheden for at med-
tage nye opgaveforslag i NT blandt de eksisterende opgaver i opgavebanken. Altsd at blande vel-
afprovede opgaver med nye opgaver. P& denne made opbygges en raekke svar pa nye opgaver,
som i forbindelse med svar pa andre, gamle opgaver kan udggre et grundlag for at vurdere de
psykometriske egenskaber ved de nye opgaveforslag. Det sker pa en sddan made, at eleverne
ikke "opdager" de nye opgaveforslag, idet de ikke medtages ved udregningen af elevernes dyg-
tighed.

Aktiviteter og gkonomi knyttet til opbygning og vedligeholdelse af opgavebanken som grundlag
for det adaptive princip er beskrevet senere.

Den mest markante made, det adaptive princip sgrger for en forskel til traditionel lineaer test-
ning, ligger i, at alle elever vil opleve, at de har Igst ca. 50 pct. af de stillede opgaver korrekt.
Dette faktum er et produkt af det adaptive princip og det kan rent teknisk uden problemer styres
til at ligge pa et andet niveau end netop 50 pct., hvis det gnskes. Der synes at vaere enighed om,
at elever har det bedst i testsituationer, nar deres chance for at Igse en (preaestations)opgave lig-
ger et sted mellem 20 pct. og 80 pct.. Uden for dette interval kreeres enten frustration eller ked-
somhed hos eleverne. Det anvendte niveau pa 50 pct. ligger, som det ses, lige i midten mellem
20 pct. og 80 pct., men ligger lidt under de ca. 60 pct., som normalt anvendes ved internationale
testninger, PISA og IEA’s test for eksempel. Der er i litteraturen® enighed om, at det iszer er de
svage elever, som har gavn af det adaptive princip, forstdet ud fra psykologiske/paedagogiske
synsvinkler. Den omsteendighed, at man Igbende kan tilpasse opgavesvaerheden, afstedkommer
en gget accept af testsituationen specielt for denne gruppe elever, sammenlignet med sadvanli-
ge lineaere test. De dygtige elever, som normalt kan Igse de fleste af de opgaver, de stilles, kan
opleve den effekt, at man tager modet fra dem mht. til selvforstaelse af deres faktiske faglige ni-
veau. Det er derfor vigtigt at tydeligggre og forklare det adaptive princip over for eleverne, fgr de
gar i gang med testningen?®.

Som omtalt er en konsekvens af det adaptive princip, at eleven konstant praesenteres for opga-
ver, hvis svaerhedsgrad matcher elevens dygtighedsniveau. Rent teknisk har dette den konse-
kvens, at den statistiske information malt via variansen bliver maksimal. Det adaptive princip be-
tyder, at der opgave for opgave successivt opbygges viden om elevens dygtighedsniveau, sale-
des opbygget med maksimal information. Derfor er det adaptive princip alt andet lige de linezere
test overlegen mht. at fremskaffe sikker viden om elevens dygtighedsniveau ved hjaelp af feerrest

8 Field Trial geelder den fase af afprgvningen af nye opgaver, hvorunder et antal elever besvarer forslag til nye opgaver samtidig med
besvarelsen af et antal "gamle" opgaver. Besvarelserne analyseres ved IRT statistiske modeller (Rasch-modeller), og en raekke test
statistics formidler oplysninger om tilfredsstillende eller ikke-tilfredsstillende tilpasning til IRT-modellen. Disse oplysninger benyttes til
at afggre, om opgaveforslaget forkastes, revideres (i overensstemmelse med test statistics) eller accepteres.

° Designing item pools for adaptive testing (Bernard P. Veldkamp and Wim J. van der Linden).

% Brugervejledning Testsystemet — De nationale test (UNI-C, januar 2013)
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mulige opgaver!!l. Det er en erfaring, at adaptiviteten medvirker til en ca. 50 pct. reduktion i
mangden af opgaver, som er ngdvendige at stille under disse betingelser sammenlignet med
saedvanlige linezere test!?.

Det adaptive princip er ulgseligt forbundet med eksistensen af en opgavebank (itembank) af en
rimelig stgrrelse. Jo stgrre banken er, jo mindre er sandsynligheden for, at samme opgave ud-
traekkes til to elever i samme klasse i samme testsession. Det var et vigtigt implementeringskrav
for NT, at denne sandsynlighed skulle veere lille. Sandsynligheden for, at samme opgave udtraek-
kes to gange, er kun delvist afthaengig af antallet af opgaver pr. profilben (se appendiks), og eri
hgjere grad afhangig af den metode, der ligger bag ved udvalgelsen af "nseste opgave". Det
skal i denne forbindelse fremhaeves som en fordel, skabt af det adaptive princip, at man kan gen-
tage adaptiv testning uden at lade eleverne (eller lzererne) fa fornemmelse af genkendelighed af
opgaverne. Det kan betragtes som en ulempe, hvis to elever, der har samme beregnede dygtig-
hedsniveau, taler sammen om, at de undervejs har faet samme opgave, men at de har besvaret
den forskelligt.

De gkonomiske omstaendigheder ved vedligeholdelse og opdateringer af opgavebanken behand-
les sidst i notatet. Sammenlignet med traditionelle linezere test er der bred enighed om, at IRT-
definerede adaptive testsystemer kraever den stgrste arbejdsindsats i forhold til TLT*3, Det skal
understreges, at der her taenkes pa IRT-relaterede adaptive systemer, hvor kun opgaver, som al-
le har passeret forskellige statistiske tjek for itemhomogenitet (ud fra Rasch-modeller), indgar i
opgavebanken (som den danske model). Der findes adskillige adaptive testsystemer, som opere-
rer med opgavebanker, der ikke er bygget op af homogene items. Og derfor ikke er mere krae-
vende mht. arbejdsresurser end saedvanlige lineaere test. Fordelen ved at operere med IRT-
relaterede opgavebanker over for itembanker uden homogenitet bestar i, at de sammenligninger
mellem elever (og grupper af elever), der udfgres med IRT-relaterede opgavebanker, er valide og
kan gennemfgres pa én feelles (latent) skala, modsat sammenligninger, som er udfgrt ud fra ik-
ke-homogene opgavebanker. Nar der er tale om faste praestationsskalaer, kan der derfor foreta-
ges meningsfulde sammenligninger fra ar til ar, som saedvanlige TLT-praver ikke er i stand til.
Ved TLT er sammenligningerne ikke bedre (valide), end de sammenligninger man kan foretage
ud fra resultater fra to helt forskellige test, fx en traditionel (lineser) matematikprgve stillet til 9.
klasse ét &r i relation til den matematikprgve, som stilles det fglgende ar. Adaptiviteten sikrer
hermed gennem kravet til opgavebanken under NT en stor psykometrisk fordel, sammenlignet
med ikke-adaptive testsystemer, ogsa i forhold til adaptive testsystemer bestdende af ikke-
homogene opgavebanker.

Under den praktiske afvikling af NT opbygges der opgave for opgave et stadigt klarere billede af
elevens dygtighedsniveau. Det samme sker, hvis eleven starter en traditionel linezer prgve med
opgave nr. 1 og derefter fortssetter opgave for opgave. I den traditionelle lineaere version mod-
svares beregningen af elevens latente dygtighedsparameter af successivt beregnede procent kor-
rekt, udregnet i forhold til det pd tidspunktet passerede antal opgaver. Det er imidlertid den
markante forskel mellem de praktiske prgveomstandigheder ved de to prgveformer, at ved tradi-
tionel linezer testning kan eleven "ga tilbage" og rette et afgivet svar. Det kan ske undervejs i
prgvesituationen, eller ndr eleven sidder og har mere tid efter besvarelsen af sidste opgave, altsa
fx er blevet faerdig meget far den planlagte testtid. I dette lys ma det anses for en mangel ved
NT, at eleven er uden mulighed for at rette tidligere afgivne svar. Stopkriteriet og forstaelsen af
den Igbende allokering (adaptiviteten) af nye opgaver umuligger dette. Det rejser pa den anden
side jkke nye principielle problemer ved selve beregningen af elevens dygtighedsniveau. Man kan
sige, at besvarelse af opgaven, set i bakspejlet, kan betragtes som en version af en traditionel li-
neaer test, stadig bestdende af Rasch-homogene opgaver.

™ Cees A. W. Glas and Hans J. Vos.Adaptive mastering testing using a multidimensional IRT model /Guido Makransky: Computerized
Adaptive Testing in Industrial and Organizational Psychology Ph.D. thesis, University of Twente The Netherlands 2012 ISBN: 978-90-
365-3316-4

2 Wim J. van der Linden and Peter J. Pashleyltem selection and ability estimation in adaptive testing

/(Cees A.W. Glas).Item parameter estimation and item fit analysis

3 Guido Makransky: Computerized Adaptive Testing in Industrial and Organizational Psychology Ph.D. thesis, University of Twente The
Netherlands 2012 ISBN: 978-90-365-3316-4
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Det adaptive princip fordrer som omtalt eksistensen af en itembank. Laegges der vaegt pa, at ele-
ver pd samme dygtighedsniveau i en normalklasse ikke undervejs i deres testforlgb udsaettes for
samme opgave, er det indlysende, at antallet af opgaver i midteromradet, der "passer" til de fle-
ste elever (hvis dygtighedsmal fordeler sig med tyngden i midten), rent svaerhedsmaessigt skal

vaere betydeligt stgrre end antallet af opgaver med enten lave eller meget hgje svaerhedsgrader.

Derudover er der hensyn at tage mht. stgrrelsen af itembanken, hvis dette krav om manglende
genkendelighed af opgaver kaades sammen med gnsket om at gge itembanken med nye opgaver.
I denne situation stgtter det adaptive princip fornemmelsen af, at elever ikke kan udveksle erfa-
ringer mht. indhold af opgaver (den manglende genkendelighed), og der skaffes et grundlag for
at "pilotere nye opgaver ved at lade dem indgd mere eller mindre tilfeldigt i reekken af godkend-
te opgaver - uden at teelle med ved bestemmelse af elevens dygtighedsniveau. Det ser ud til, at
et minimum af ca. 1000 elevers svar pa sddanne opgaver er ngdvendigt som datagrundlag for en
senere stillingtagen til, om den nye opgave kan indlemmes i itembanken eller ej. Indeholder da-
tagrundlaget betydeligt faerre elever, svaekkes styrken af de statistiske test, der lzegges til grund
for analyser af tilpasning til Rasch-modellen (itemhomogenitet).

Mens fordelene ved det adaptive princip saledes kort kan opggres som @gget praecision under brug
af faerre opgaver, bedre testtrivsel over for eleverne og valide elevsammenligninger, er den mar-
kante ulempe, at det adaptive princip kalder pa betydelige arbejdsresurser. Eller, som der skrives
i en artikel**: "Der er mange fordele ved at bruge adaptive test som i Danmark. Der opn8s ek-
sempelvis en god og effektiv testsituation, testen kan genbruges og testen giver sandsynligvis et
mere retvisende billede af elevens kompetencer og kvaliteten i undervisningen. En ulempe ved
de adaptive test er, at de er dyre at udvikle".

Elevers og lzereres erfaringer og oplevelser med det adaptive princip

Det ligger i den made, det adaptive princip fungerer pa, at nar en elev praesenteres for "den nae-
ste opgave", vaelges den tilfaeldigt blandt en raekke opgaver (inden for samme profilomrade) med
identiske sveerhedsgrader. To elever, som har samme estimerede dygtighed, star derfor over for
forskellige opgaver ved "naeste opgave", afhangig af udfaldet af det tilfaeldige valg. Der er en ri-
siko for, at denne side af det adaptive princip kan afstedkomme en fglelse af forvirring hos ele-
verne, som evt. oplever gennemfgrelsen af NT som en "hoppen rundt" fra emne til emne - selv
om opgaverne rent faktisk er valgt inden for samme profilomrade. Det er normal praksis ved ud-
formningen af traditionelle opgaver (TLT), at man undgar at "blande" indholdet i successivt stille-
de opgaver for meget.

Hermed kommer operationaliseringen af det adaptive princip til at modarbejde et grundlaeggende
princip, som ellers anvendes ved konstruktioner af test, hvor eleverne praesenteres successivt for
en raekke opgaver: Der skal veere en indre sammenhang. Ved traditionelle lineaere test (Folke-
skolens afgangsprgver mv.) bestdr én af dyderne for erfarne opgavekonstruktgrer bag prgverne
netop i, at eleverne trods forskellighed i opgaverne hurtigt fgler, at man befinder sig inden for et
bestemt fagligt domaene. En eksplicit anvendelse af denne "sammenhangsteknik" ser man fx ved
de internationale laeseprgver (PISA), hvor en lang raekke opgaver henviser til samme grundlaeg-
gende tekst - som hermed er det sammenhaengende hele, der abenbares for eleven. Tilsvarende
sammenhaeng er fremhaavet som noget positivt ved visse matematikopgaver, hvor iseer geome-
triske opgaver ofte anvender samme grafiske grundkonstruktion, der herigennem skaber den
fornsdne sammenhang. De gaengse psykologiske evalueringsinstrumenter (sakaldte rating sca-
les, fx af depression og angst) kalder i ekstrem grad pa, at respondenten oplever de stillede
spgrgsmal, hvad enten det foregar adaptivt eller ej, som dele af én kognitiv helhed.

Disse hovedsageligt negative erfaringer med det adaptive princip modsiges af andre, mere tekni-
ske argumenter og erfaringer. Disse argumenter er lejret i en statistisk grundforudsesetning ved-

4 http://www.skoleraadet.dk/sitecore/content/Skoleraadet/Aktiviteter/Seminarer/Seminarer%202007/~/media/Skoleraadet/ Aktivite-
ter/Seminarer/Seminarer%202007/Foraar/julius%20bj%C3%B8rnsson%20referat.ashx
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rorende besvarelsen af opgaverne i NT: Lokal uafhaengighed®®. Groft sagt ma et svar pa et
spgrgsmal ikke vaere pavirket af, hvorledes man har svaret pa et andet (foregdende) spgrgsmal.
Det var et resultat af det fgrste review af NT, at kravet om lokal uafhaengighed var anfeegtet i
den version af NT, som dengang var til afprgvning. Erfaringerne herfra kunne tyde p3, at det
netop kunne vaere en fordel, at administrationen af det adaptive princip ikke tydeliggar et sam-
menhaengende hele alt for meget. Derved undgas, at den latente helhed, som er til stede som
konsekvens af opgavehomogeniteten, kommer til at optraede som en platform for elevens taenk-
ning a la: "N&r jeg har svaret s8dan her p8 det ene spgrgsmél, s§ m8 jeg svare s§dan her p§ det
andet”(som er en tydelig illustration af manglende lokal uafhaengighed).

Det er en konsekvens af konstruktionen af NT, at det didaktiske "spillerum" begraenses ved rap-
porteringen af en elevs resultat i forhold til de muligheder, som tradition linezer testning tillader,
fordi NT alene rapporterer tre adskilte resultater, fra rent normative malinger, ét mal fra hvert af
de tre faglige/didaktiske underdomaener. Tre profilomrader daekker et mindre omrade sammen-
lignet med de facetter, der kan bygges ind i egentlige diagnostiske prgver og leverer dermed ikke
i tilstraekkeligt omfang et detaljeret billede af eleven. Dertil kan tilfgjes, at indplaceringen i de
kvalitativt beskrevne niveauplaceringer 1-5 "over gennemsnittet - "under gennemsnittet" ud fra
det kvantitative mal pad percentilskalaen er et groft informationsgrundlag til foraeldrene sammen-
lignet med de tilbagemeldinger via karakterskalaer, som foraeldre og elever er vant til. Der er ty-
delig forskel pa de krav til "detalje", som laerere og foreeldre stiller til tilbagemeldingerne af NT-
resultaterne. Det er ogsa en konsekvens af selve konstruktionen og implementeringen af NT, at
lzerere ikke behgver at bruge sa@ megen tid til at fortolke og udlaegge besvarelsen af NT sammen-
lignet med klassiske test. Fx udfordres laereren ikke af den situation, hvor nogle elever kan klare
nogle bestemte opgaver (i en linezer test), mens andre elever ikke kan. Problemet falder pa en
made vaek under det adaptive system, hvor der netop stilles forskellige opgaver til forskellige
elever. Der er to situationer under en elevtest ved hjeelp af NT, som kalder pa reaktioner fra lee-
rerne: At skaermen forbliver "gul" - dvs. beregningsrutinerne har sveert ved at bestemme elevens
niveau - og, som den anden situation, fornemmelsen af at eleven under testen er mere optaget
af at taenke "taktisk" i forhold til den made det adaptive princip virker end at prgve at Igse de
stillede opgaver. Den sidste situation kan udmaerket veere en del af den fgrste. Under alle om-
staendigheder fgrer den farst beskrevne situation til, at testningen pd et tidspunkt afbrydes, og
man konstaterer, at eleven ikke er blevet baret frem til en praecis bedgmmelse via det adaptive
princip. Denne situation er forudset i udbuddet af opgaven med at konstruere selve NT, og det
blev fastlagt som betingelse, at den opstar i mindre end 10 pct. af tilfeeldene. Man kan imidlertid
acceptere den "gule" bedgmmelse som ligevaerdig med en linezer test indeholdende praecist de
samme opgaver.

Der findes elever, hvor indfgrelsen af det adaptive princip fremkalder fornemmelsen af "spil",
som de genkender fra utallige computerbaserede udfordringer men omfanget kendes ikke preae-
cist!®

Hensigtsmeaessigheden af formidling af de nationale test

Hensigtsmaessigheden af den formidling af resultater fra NT, som finder sted, skal belyses i for-

hold til de psykometriske forudsaetninger, hvorunder resultaterne er skabt. Det er saledes en for-
udseetning for vurderinger af hensigtsmaessigheden, at den psykometriske metode (model) netop
tilhgrer den klasse af IRT-modeller, som NT er bygget pa, som fx at medtage et specifikt mal for
elevdygtigheden'’. Med denne indskraenkning af mulighederne for en vurdering af hensigtsmaes-

!5 Detecting person misfit in adaptive testing using statistical process control techniques (Edith M. L. A. van Krimpen-Stoop and Rob R.
Meijer).

Evaluation parameters for computer-adaptive testing http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-8535.2005.00525.x/full

De nationale it-baserede test i folkeskolen. Rapport fra REVIEW-panelet, Devo Team Consulting, 2007

10 De nationale it-baserede test i folkeskolen. Rapport fra REVIEW-panelet, Devo Team Consulting, 2007

17 Klassiske psykometriske metoder opererer med elevvariationer, som beskrives via feelles normalfordelinger, og undgér derfor at
operere med eleven som en fast, systematisk stgrrelse.
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sighed'® inddrages det adaptive princip ved sammenligninger mellem traditionelle linezere test og
NT.

Det er veldokumenteret!®, at resultater fra prgver og test i forbindelse med paedagogiske evalue-
ringer i almindelighed ikke bliver benyttet i det omfang, man kunne forvente. Dette gaelder tradi-
tionelle lineaere test, mens evalueringen af NT skal belyse, hvordan det forholder sig med lzerer-
nes brug af NT. Dette faktum vurderes til i hgj grad at vaere uhensigtsmaessigt i forhold til for-
ventninger om, hvad denne formidling bgr kunne igangseette af sendringer i undervisningen og
som et andet aspekt skabe grundlag for elevens selvvurdering. Sammenligner man det faglige
indhold af et formidlet resultat fra en traditionel linezer test med resultater fra NT, er der indly-
sende et stgrre ejerskab til traditionelle prgver og test (som er delvist selvfremstillede), og derfor
er det for lzererne nemmere at overskue, anvende og fortolke resultatet fra traditionelle lineaere
test end resultater fra NT. Dette kan til en hvis grad tilskrives det adaptive princip, som for NT's
vedkommende anbringer resultaterne pa lidt "anonyme" omradeskalaer. Skalaer, som set sam-
men (de tre profilomrader), giver et indtryk af formativ tilbagemelding, men som er mindre prae-
cist relateret til et curriculum, noget som en traditionel linezer test normalt forholder sig teet til.

I denne forbindelse vil hensigtsmaessigheden ved formidlingen af resultater fra netop adaptive
test kunne ses som en balance mellem at anvende testresultaterne formativt og anvende dem
som korte summative evalueringer med omradespecifikke normative malinger. Spgrgsmalet om
at hdndtere denne balance for vaerdien af det hensigtsmaessige skal ses i relation til gnsker om at
opna preecision og effektivitet (antal stillede opgaver); to forhold, som har vaeret den gennemga-
ende drivkraft bag ved de fleste implementeringer af adaptive systemer?®,

Det er en del af NT, at leereren kan supplere elevprofilen over de tre omrader med en oversigt
over preaesenterede opgaver og elevens svar. Der hersker usikkerhed mht. omfanget af laerernes
brug af denne facilitet, som ellers kunne give et fingerpeg om, i hvilken udstreekning laererene
med rette kan betragte de summariske tre-profilben-opsummeringer som tilstreekkelige for deres
videre undervisning med eleverne.

En afggrende side af et testresultats hensigtsmaessighed er testresultatets praediktive validitet,
dvs. evne til at forudsige elevens senere praestationer og "adfaerd" (fx gennemfgrelse af specifik-
ke uddannelser). Resultater fra NT har imidlertid endnu ikke veeret afprgvet i denne forbindelse,
og analysevinklen tages derfor ikke op her. Imidlertid stdr det klart, at det adaptive princip i NT
ggr fortolkningen af praediktionen vanskeligere sammenlignet med situationer, hvor traditionelle
lineaere (velkendte) testresultater laegges til grund for praediktionen, fordi grundlaget for praedik-
tionen enten skal sammenfattes i de tre relativt grove profilben-opggrelser, eller lzereren skal ha-
ve overblik over detaljerede besvarelser af opgaveforlgb, der varierer fra elev til elev.

P& det praktiske niveau er det maske vigtigere, at eleven har vaeret praesenteret for opgaver,
som "passer" til dygtighedsniveauet end en fornemmelse af, at testresultatet har hgj praediktiv
validitet?

M&ling af faglig progression

Spgrgsmalet om at vaere i stand til at opstille valide mal for faglig progression er dels afhaengig
af den anvendte psykometriske metode, der ligger til grund for fortolkning og handtering af ele-
vernes svar, og dels afhaengig af psykometriske egenskaber ved opgaverne i itembanken. Begge

8 Den danske version af NT er unik og findes ikke andre steder i verden
9 paedagogisk Brug af Test - et systematisk review. Dansk Clearing House, 2009

20 Guido Makransky: Computerized Adaptive Testing in Industrial and Organizational Psychology Ph.D. thesis, University of Twente The
Netherlands 2012 ISBN: 978-90-365-3316-4

Adaptive test — en paedagogisk udfordring og et didaktisk guldkorn http://www.ind.ku.dk/mona/2010/MONA-2010-1-
KommentarMetteRoseEriksenLarsPeterBechKjeldsen.pdf/
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disse grundforhold ved maling af faglig progression medtager det adaptive princip som ngdven-
digt element. Det er samtidig en slags "teknisk reparation" pa nogle bestemte, isolerede forhold
omkring fagligt set meget dygtige og meget svage elever.

Konsekvensen af, at opgaverne i itembanken alle er konstrueret sdledes, at svarene pa dem kan
beskrives ved hjzelp af en IRT-model (Rasch-model), bliver, at elevernes dygtighedsniveau kan
beregnes ud fra et vilkarligt delsaet af opgaverne. Dette forhold legitimerer generelt sammenlig-
nelighed af elevresultater opnaet via det adaptive princip (forskellige opgaver).

Nar en elev gennemgar en (positiv) faglig udvikling, bgr eleven stilles over for udfordringer, der
passer til de niveauer, eleven gennemlever. Det er her, det adaptive princip i kombination med
de naevnte egenskaber ved opgaverne i itembanken (itemhomogenitet) sikrer, at malene for ele-
vens aendrede dygtighed kan placeres pa én skala, hvorpa den faglige progression males som
simple forskelle mellem beregnede dygtigheder ved hvert malepunkt.

Ved traditionelle linezere test kan man ogsa foretage maling af faglig progression. Det foregar
ved at benytte faste szt af opgaver, tilpasset det aldersniveau, som eleven befinder sig pa, og
derefter foretage det, der i litteraturen betegnes som test equating, hvor resultaterne fra paral-
lelle test sammenlignes. Iseer Dansk Psykologisk Forlag har i Danmark st3et for materialer og
metoder (Rasch-modeller), som sikrer, at der kan "bygges bro" mellem flere parallelle test. For
at disse traditionelle test skal kunne levere valide mal af elevernes faglige progression, skal op-
gaverne under alle omstaendigheder veaere del af samme system af IRT-godkendte udfordringer,
fx sadan som NT er bygget op. P& dette punkt er der derfor ingen forskel mellem det scenarie,
der udspilles ved NT, og ved de traditionelle linezere test. Ved brug af lineaere test, som er bun-
det sammen via test equation, opstar forskellen til NT iszer ved den made, fagligt set meget
staerke og meget svage elever behandles. Ved de linesere test rammer s3danne elever enten "lof-
tet" eller "gulvet" og unddrager sig (ved maksimal score eller nul-score) et egentligt kvantitativt
mal for dygtigheden. For sddanne elever vil det adaptive princip sikre, at malingerne hele tiden
foregar "i midten" af deres formaen og dermed sikrer palidelige mal af elevdygtighederne. Det
adaptive princip kommer dermed til at spille en vigtig rolle ved maling af faglig progression, nar
der gnskes valide beregninger og sammenligninger af elevdygtighederne.

P& det praktiske felt har IEA og OECD erfaringer med maling af progression gennem TIMSS og
PIRLS undersggelserne og PISA?!. Disse undersggelser er baseret pa opgaver (items), som er
homogene i samme psykometriske forstand, som er gaeldende for items i NT (itembanken). Der
sikres mulighed for at foretage maling af faglig progression pa populationsniveau, ikke individuelt
niveau.

Forskellige studier bygget pa statistisk simulation har klart demonstreret overlegenheden af test
med det adaptive princip implementeret i forhold til traditionelle linesere test?2. Det kan vises, at
der finder en systematisk overestimation af elevens udviklingskurve sted, isser nar udviklingen
"hopper op og ned", dvs. fglger en irregulzer, ikke-monoton form. Grundlzeggende reflekterer
denne observation det faktum, at det adaptive princip netop "opdager" en udvikling - og tilpasser
testen derefter - ndr elevens udviklingskurve viser uforudsigelige bevaegelser. Evnen til korrekt
at méle faglig progression har stor betydning, hvor fx krav om inklusion netop kan afstedkomme
ikke-monotone udviklingskurver for nogle af eleverne. I sddanne tilfaelde males den faglige pro-
gression bedre med det adaptive princip sammenlignet med traditionelle linezere test.

2! TIMSS med matematik og naturfag, PIRLS laeseundersggelse, begge curriculum orienteret, PISA matematik, naturfag og laesning, li-
teracy orienteret

22 Guido Makransky: Computerized Adaptive Testing in Industrial and Organizational Psychology Ph.D. thesis, University of Twente The
Netherlands 2012 ISBN: 978-90-365-3316-4

Termination Criteria in Computerized Adaptive Tests: Do Variable-Length CATs Provide Efficient and Effective Measurement
http://iacat.org/jcat/index.php/jcat/article/view/16/3
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Det adaptive princip som grundlag for ny viden

For at vurdere fremkomst af ny viden i forbindelse med afholdelsen af en test, skal det indled-
ningsvis slds fast, at den viden, der er tale om, alene identificeres gennem elevernes svar pa de
stillede opgaver. Hvis der optraeder ny viden i denne forbindelse, kan det derfor henfgres til ho-
vedsageligt to omrader. Det ene omrade beskrives ved, at eleven kan svare (korrekt) pd
spergsmal, som man ikke forventede, eleven overhovedet kunne tage stilling til, enten fordi ele-
ven skgnnes at have begransede kundskaber, eller fordi opgaven ligger uden for det curriculum,
som eleverne skal testes inden for, men selv om eleven pad den made involveres i ny viden, har
det adaptive princip i denne sammenhaeng ikke noget at ggre med fremskaffelse af ny viden.

Nar elever. der normalt praesterer meget lavt eller hgjt, mgder udfordringerne i en traditionel li-
neaer test, ender resultatet ofte med, at eleven scorer nul rigtige eller maksimum rigtige besva-
relser. Den "viden" om eleven, der hermed etableres, er en relativ unuanceret erkendelse af, at
eleven enten er svagere, end den letteste opgave stiller af krav, eller at eleven er dygtigere, end
den svaereste opgave stiller af krav. I begge tilfeelde en evaluering, som ikke er baret af et
egentligt kvantitativt mal?* af elevens dygtighedsniveau. I dette tilfselde vil det adaptive princip
fremskaffe ny kvantitativ viden om elevens niveau, fordi eleverne under dette princip konstant
praesenteres for nye opgaver, der slutteligt sikrer ca. 50 pct. chance for at svare rigtigt - dvs.
uden mulighed for at ende med en nul- eller maksimum score.

Det andet omrade drejer sig om den kendsgerning, at eleven "traekkes igennem" en konkret se-
rie af opgaver/spgrgsmal, der, analyseret som kombinationer af svar, evt. peger pa ny viden.
Dette kan veere tilfaeldet som element af formativ evaluering, netop gennem analyser af kombi-
nationer af svar pa flere opgaver/spgrgsmal. I NT praesteres ny viden om eleven i forhold til en
normativt orienteret konklusion, der blot markerer, at eleven enten kan eller ikke kan besvare et
eller flere konkrete spgrgsmal.

NT’s diagnostiske grundelement bestar i dannelsen og formidlingen af information fra de tre pro-
filben, elevprofilen, som refererer til tre faglige delomrader. Ny viden holdes derfor inden for
rammerne af disse elevprofiler. Antallet af profilomrader haenger naturligt sammen med dannel-
sen af ny, differentieret viden, men selve beslutningen om at fremstille og praesentere eleven for
omradespecifikke faglige elementer har ikke noget at ggre med det adaptive princip og vil heller
ikke have det, selv om antallet af profilomrader sndres.

Derfor reduceres spgrgsmalet om eventuel ny viden i forbindelse med det adaptive princip til et
spgrgsmal om fremskaffelse af ny viden via svar p§ kombinationer af opgaver og om dette fze-
nomen stimuleres eller ej ved anvendelsen af det adaptive princip.

Det adaptive princip anvendes som grundlag for udveelgelsen af "naeste opgave3 inden for hvert
profilomrade. Udvaelgelsen sker tilfeeldigt blandt de opgaver, som stilles til radighed for det adap-
tive princip, dvs. opgaver der er ens mht. svaerhedsgrad og reference til laeringsmal. Nar man
derfor ser pa raekkefglger af opgaver med deres besvarelser, som er genereret under det adapti-
ve princip, er det eneste, der "binder" opgaverne sammen en systematik mht. svaerhedsgrader-
ne, ikke indholdet. Dette kan opfattes som en begraensning af mulighederne for at foretage for-
mative evalueringer inden for raekken af opgaver i et givet profilomrade, sammenlignet med de
muligheder, traditionelle linesere test giver. Eller som et citat fastslar?*: "Test er - som evalue-
ringsmetode - bedst egnet til at mle elevernes evne til at huske fakta. De er ikke s8 gode til at
teste deres evne til at teenke i sammenhaenge og deres evne til at huske og leere sammen med
andre. Det betyder, at en meget vigtig del af det, skolerne laerer vores bgrn, slet ikke bliver te-
stet”. Ved de traditionelle lineaere test kan man pa forhand tilrettelaegge opgaverne i en reekke-
folge, som netop tillader sddanne formative evalueringsmuligheder baseret p& sammenhaeng
skabt over flere opgaver.

23 IRT-modeller tilordner af matematiske grunde ikke latente dygtighedsvaerdier til elever med nul- eller maksimum score.
24 Kousholt K.: De nationale tests er ikke objektive
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Teknisk og skonomisk egnethed af det adaptive princip

Den tekniske egnethed af det adaptive princip er allerede omtalt tidligere i dette notat i forbindel-
se med aspekter som "fortolkning af elevsvar i relation til IRT-modeller", "antal stillede opgaver",
"preecision ved bestemmelsen af elevdygtighed" og "egnethed til at teste eleven i forskellige lze-
ringsmal". Alle steder i denne vurdering er egnetheden blevet belyst via sammenligninger med

testscenarier, hvor traditionelle lineaere test benyttes i stedet for NT.

N&r egnethed af det adaptive princip skal anskues fra en gkonomisk synsvinkel, kunne man an-
laegge den betragtning, at en simpel cost-benefit analyse bgr kunne belyse gkonomiske fordele
og ulemper forbundet med det adaptive princips anvendelse under hvert af punkterne 1: Teknisk
grundlag for det adaptive princip til pkt. 7: Det adaptive princip som grundlag for ny viden - set i
relation til betingelserne under traditionelle linezere test. Det er af mange indlysende grunde ikke
muligt. Det er fx ikke klart, hvilken samlet gkonomisk fordel anvendelsen af det adaptive princip
har i forhold til den tid, der afseettes til NT. Den "ledige" tid, som opstar for de elever, hvis dyg-
tighed hurtigst fastleegges, kan ikke umiddelbart kapitaliseres til at udggre en resurse for andre
undervisningsrelaterede aktiviteter, fordi der er psedagogiske udfordringer ved at styre en klasse,
hvor nogle elever bliver faerdige for andre og maske kraever opmaerksomhed, mens laereren sgr-
ger for, at resten af eleverne arbejder under rolige testforhold frem til grgn skaerm. Tilsvarende
er det ikke muligt at pege pa praecise gkonomiske konsekvenser af, at ekstremt svage eller staer-
ke elever kan tilskrives reelle kvantitative mal for deres dygtighed under det adaptive princip,
sammenlignet med traditionelle lineaere test, hvor disse to typer elever alene klassificeres i grove
kategorier uden numerisk angivelse af preestationen?®’.

Den gkonomiske egnethed belyses ved at pege pa og beskrive nogle aktivitets- og omkostnings-
scenarier, som er forbundet med gennemfgrelse af traditionelle lineaere test og ved test, som er
udviklet under adaptive principper - underforstdet, som del af det eksisterende NT. Der er tale
om at beskrive faser af produktion og analyse af opgaver til NT, delvist ud fra internationale erfa-
ringer og delvist ud fra den kendsgerning, at opgaverne er statistisk relateret til IRT, den psyko-
metriske metode, som har dannet grundlag for NT.

De elementer, der rent arbejdsmaessigt indgar i disse faser, straekker sig fra opgaveudvikling
over afprgvning af opgaver pa skolerne til efterfalgende Rasch-analyser til opgaverne, som, for
NT’s vedkommende, efterfglgende skal placeres i opgavebanken. Det skal i denne forbindelse
markeres, at NT's fgrste udviklingstrin, indeholdende konstruktion af itembanken, er en aktivitet,
som ligger forud for de scenarier, som aktuelt beskrives. De beskrevne faser omfatter derfor ale-
ne aktiviteter, som gaelder fra skoledret 2012-2013, hvor modellen var mere i drift, om end der
stadig har veeret visse udviklings- og indkgringsproblemer.

Trods manglende kendskab til praecise omkostninger ved enkeltdele af vedligeholdelsen af NT og
af de saedvanlige linezere test, er det en klar, samlet vurdering, at vedligeholdelsen af NT kraever
flere resurser end udvikling af fra-gang-til-gang linesere test. Dette geelder ogsa, selv om den fa-
se, hvori man afprgver nye opgaveforslag til NT, kan smidigggres ved den beskrevne procedure
(kaldet "skyggeteknik"), hvorunder nye opgaver "smugles" ind blandt de eksisterende (og velaf-
prgvede) opgaver fra itembanken, uden at talle med i den endelige estimation af elevdygtighe-
den. Dette er blot en fiks made at gennemfgre de Field Trial operationer, som er kendt fra PISA
og IEA’s test (TIMSS og PIRLS), men som i takt med udvidelsen af itembanken bliver mere og
mere omfattende, fordi det adaptive princip saetter staerke krav til nye opgaver, som skal ind-
lemmes i itembanken. Den itemhomogenitet, som fordres opfyldt inden for IRT (Rasch)-
modellens rammer kan fx ikke valideres ved at tage samtlige indgaende opgaver (fra et omra-
de/profildomaene) i itembanken pa én gang. Der findes ikke simple Igsninger pa en praktisk til-
retteleeggelse af indtag og afprgvning af nye opgaver med respekt for det faktum, at en hvilken
som helst opgave skal kunne indga "homogent" i samtlige adaptivt inspirerede opgaveforlgb (fra
et givet profildomaene). Hvis man slaekker pa disse homogenitetskrav umuligggr man valide
sammenligninger af elevernes praestationer i lys af IRT. Den groveste forenkling af det samlede
system med vidtgaende, positive konsekvenser for NT-gkonomien bestar i at opgive adaptiviteten
og i princippet lade elever fra samme veldefinerede populationer (klasser, skoler, kommuner, re-

2 Manglende mulighed for at tildele elever med nul-score og maksimum score et estimat
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gioner eller lignende) f§ samme opgaver, gerne udvalgt fra en opgavebank, der Igbende er op-
bygget af items, som er IRT-homogene.
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Litteratur som helt eller delvist laegges til grund for vurderingen

1. Item selection and ability estimation in adaptive testing (Wim J. van der Linden and Peter J.
Pashley).

2. Constrained adaptive testing with shadow tests (Wim J. van der Linden).
3. Principles of multidimensional adaptive testing (Daniel O. Segall).

4. Multidimensional adaptive testing with Kullback-Liebler information item selection (Wim J.
van der Linden and Joris Mulder).

5. Sequencing an adaptive test battery (Wim J. van der Linden).
6. Adaptive tests for measuring anxiety and depression (Otto B. Walter).

7. MATHCAT: A flexible testing system in mathematics education for adults (Alfred J. Ver-
schoor and Gerard J. J. M. Straetmans).

8. Implementing the Graduate Management admission test computerized adaptive test (Law-
rence M. Rudner).

9. Designing and implementing a multistage adaptive test: The uniform CPA exam (Gerald J.
Melican, Krista Breithaupt, and Yanwei Zhang).

10. A Japanese adaptive test of English as a foreign language: Developmental and operational
aspects (Yasuko Nogami and Norio Hayashi).

11. Innovative items for computerized testing (Cynthia G. Parshall, J. Christine Harmes, Tim
Davey, and Peter J. Pashley).

12. Designing item pools for adaptive testing (Bernard P. Veldkamp and Wim J. van der Lin-
den).

13. Assembling an inventory of multistage adaptive testing systems (Krista Breithaupt, Adelaide
A. Ariel, and Donovan R. Hare).

14. Item parameter estimation and item fit analysis (Cees A.W. GIas).

15, Estimation of the parameters in an item-cloning model for adaptive testing (Cees A. W.
Glas, Wim J. van der Linden, and Hanneke Geerlings).

16. Detecting person misfit in adaptive testing using statistical process control techniques
(Edith M. L. A. van Krimpen-Stoop and Rob R. Meijer).

17. The assessment of differential item functioning in computer adaptive tests (Rebecca Za-
wick).

18. Multi-stage testing: Issues, designs, and research (April Zenisky, Ronald K. Hambleton, and
Richard M. Luecht).

19. Three-category adaptive classification testing (Theo J.H.M. Eggen).
20. Testlet-based adaptive mastery testing (Hans J. Vos and Cees A. W. Glas).

21. Adaptive mastering testing using a multidimensional IRT model (Cees A. W. Glas and Hans
J. Vos).
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Adaptive tests for measuring anxiety and depression (Otto B. Walter).
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/mpr.274/pdf) Marts 2009

Using Computerized Adaptive Testing to Evaluate Nurse Competence for Licensure:
(http://download.springer.com/static/pdf/513/art%253A10.1023%252FA%253A100986632
1381.pdf?auth66=1360742281_617bd5d641f0b9380ca866dbe2a3473a&ext=.pdf)

Some considerations related to the use of adaptive testing for the common core assess-
ments
http://www.pearsonassessments.com/NR/rdonlyres/76E049D3-2226-472C-96C2-
226AE2D9E396/0/TMRS_WP_CAT_Paper_common_core_110310.pdf
http://link.springer.com/article/10.1023%2FA%3A1018420418455?LI=true

Measuring Individual Growth With Conventional and Adaptive Tests
https://www.assess.com/docs/Weiss-Measuring-Individual-Change.PDF

De nationale tests er ikke objektive 20 dec 2011 ( Kristine Kousholts afhandling)
http://videnskab.dk/kultur-samfund/de-nationale-test-er-ikke-objektive

Evaluation parameters for computer-adaptive testing
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-8535.2005.00525.x/full
Wiley online library
http://onlinelibrary.wiley.com/advanced/search/results

Evaluation of Computer Adaptive Testing Systems
http://www.igi-global.com/viewtitlesample.aspx?id=2979&ptid=34720&t=evaluation+
of+computer+adaptive+testing+systems

Assessing self-care and social function using a computer adaptive testing version of the Pe-
diatric Evaluation of Disability Inventory Accepted for Publication, Archives of Physical Medi-
cine and Rehabilitation

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2666276/

Adaptive test — en paedagogisk udfordring og et didaktisk guldkorn
http://www.ind.ku.dk/mona/2010/MONA-2010-1-
KommentarMetteRoseEriksenLarsPeterBechKjeldsen.pdf/

De adaptive test er bedst
http://www.skoleraadet.dk/sitecore/content/Skoleraadet/Aktiviteter/Seminarer/Seminarer
%202007/~/media/Skoleraadet/Aktiviteter/Seminarer/Seminarer%202007/Foraar/julius%?2
0bj%C3%B8rnsson%?20referat.ashx

Common Adaptive Tests to Address Special Needs Questions raised about adaptive assess-
ments
http://www.edweek.org/dd/articles/2012/10/17/01adaptside.h06.html

The Transition to Computer-Based Assessment New Approaches to Skills Assessment and
Implications for Large-scale Testing
http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/111111111/8713/1/reqno_jrc494
08_final_report_new%281%29%5B1%5D.pdf?st=3623

Laeseforsker skyder modellen bag de nationale test ned
http://www.folkeskolen.dk/508727/laeseforsker-skyder-modellen-bag-de-nationale-test-
ned

Rigsrevisor: Nationale test er stadig risikofyldt
http://www.folkeskolen.dk/507872/rigsrevisor-nationale-test-er-stadig-risikofyldt
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https://www.assess.com/docs/Weiss-Measuring-Individual-Change.PDF
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http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1467-8535.2005.00525.x/full
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International guru: Tag imod de nationale test som en chance
http://www.folkeskolen.dk/511101/international-guru-tag-imod-de-nationale-test-som-en-
chance

Computerized Adaptive Testing. How CAT May Be Utilized in the Next Generation of As-
sessments. A Report for the North Carolina State Board of Education
http://www.ncpublicschools.org/docs/acre/publications/2010/publications/20100716-01.pdf

Computerized Adaptive Testing for Effective and Efficient Measurement in Counseling and
Education
http://www.psych.umn.edu/psylabs/catcentral/pdf%?20files/we04070.pdf

Termination Criteria in Computerized Adaptive Tests: Do Variable-Length CATs Provide Effi-
cient and Effective Measurement
http://iacat.org/jcat/index.php/jcat/article/view/16/3

Journal of Computerized Adaptive Testing
http://iacat.org/jcat/index.php/jcat/issue/current

The design and evaluation of a computerized adaptive test on mobile devices
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360131506001965

A Practical Computer Adaptive Testing Model for Small-Scale Scenarios
http://ifets.info/journals/11_3/18.pdf

Practical Implications of Item Response Theory and Computerized Adaptive Testing: A Brief
Summary of Ongoing Studies of Widely Used Headache Impact Scales
http://www.jstor.org/stable/10.2307/3768065

Guido Makransky: Computerized Adaptive Testing in Industrial and Organizational Psychol-
ogy Ph.D. thesis, University of Twente The Netherlands 2012 ISBN: 978-90-365-3316-4

De nationale it-baserede test i folkeskolen. Rapport fra REVIEW-panelet, Devo Team Con-
sulting, 2007

Paedagogisk Brug af Test - et systematisk review. Dansk Clearing House, 2009
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Appendiks: Antal opgaver per profilben

Profilomrade Antal opgaver

010201 208
010202 279
010203 202
010401 226
010402 284
010403 243
010601 264
010602 229
010603 222
010801 162
010802 212
010803 193
020301 231
020302 223
020303 235
020601 334
020602 265
020603 244
030801 247
030802 266
030803 236
040801 220
040802 211
040803 194
050501 191
050502 187
050503 167
050701 223
050702 215
050703 264
060701 215
060702 252
060703 209
070801 219
070802 242
070803 218
Totalt antal

opgaver 8232
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