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Offentligt

Hvad er lavfrekvent stgj

® Lavfrekvent lyd: frekvenser under 200 Hz
® Infralyd: frekvenser under 20 Hz.

® Typiske kilder til lavfrekvent stgj:
- Motorer
- Kompressorer
- Ventilationssystemer

- Vind
- Hav
- Jordskeelv
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Horestyrkekurver
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LF toner - fra 7 vindmoller

Figur fra EFP-06 projekt — Low Frequency Noise from Large Wind Turbines,
Final Report. AV 1272/10, 21 November 2010

L,a[dB re 20 uPa]

0 100 200 300 400 500 600
Frequency [Hz]
5



Malt og beregnet immission i én nabo
position
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Figure 8. Measured immission levels for downwind cases and
calculations according to Swedish standard. Measured levels
grouped to integer wind speeds are shown as mean value and
standard deviation.



Eksempel pa elektronisk styring
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Figure 2: best fits for relation sound power vs. hub height
(80 m) wind speed for a Vestas V80-2MW in high power
and low power mode, and a Nordex N80-2.5MW
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Indendors lavfrekvent stgj
ved 44 dB udendgrs stgj
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”Ofte kan beboerne udpege punkter,
hvor stgjen opleves som kraftigst,
og det er vaesentligt at male i disse

malepunkter.”
(Miljgstyrelsens orientering)



”Ofte kan beboerne udpege punkter,
hvor stgjen opleves som kraftigst,
og det er vaesentligt at male i disse

malepunkter.”
(Miljgstyrelsens orientering)

Det skete slet ikke under
isolationsmalingerne!



Sound insulation data comparison
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Eksempel fra virkeligheden

® Malinger hos nabo til 8 store vindmgller (3 MW), som
klager over lavfrekvent stgj fra vindmgllerne.

® Vindmgllerne er rejst far den nye bekendtggrelse tradte |
kraft, men ville ogsa overholde den nye bekendtggarelse.

® Kontrolmalinger pa alle 8 vindmgller lavet af Delta.

® Indendgrsmaling hos en nabo (vindhastighed omkring 6
m/s, modvind).

® Indendgrs niveau beregnet efter den nye
bekendtggarelse.
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Stojkontur beregnet fra
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Threshold-weighted spectrogram
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Indendogrsmaling hos nabo (pos
1)

Level: L , =263 [dB(A)], L , = 25.3 [dB(A)]
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Indendors malinger hos nabo
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Sammendrag af malinger hos

nabo

® Bekendtgarelsen giver L, | ¢ lidt under 22 dB (L, =
21.8 dB) ved 8 m/s.

® Men 2 dB usikkerhed treekkes fra fgr sammenligning med
greensen (L, =20 dB).

® Det betyder at bekendggrelsen er overholdt.

® Men indendgrs malinger viser L, - mere end 25 dB (for
vindhastigheder ved 6 m/s og modvind! — mere kan
forventes ved hgjere vmdhastlgheder)

@ Andre positioner | rummet viste endnu hgjere niveuaer.

® Sa der er ingen tvivl om at bekendtggrelsen
understimerer indendgrsniveauerne hos naboen.
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Stojgraenser for virksomheder

Mandag - fredag Mandag - fredag Alle dage
kl. 07 - 18, kl. 18 - 22, lgrdag kl. 22 - 07
lgrdag kl. 14 - 22, sgn- og
kl. 07 - 14 helligdag
kl. 07 - 22.
Boligomrader for aben 45 dB 40 dB 35 dB
og lav
boligbebyggelse
Sommerhusomrader 40 dB 35 dB 35 dB
og offentligt
tilgeengelige

rekreative omrader

Graenseveerdierne angivet som A-veegtede aekvivalente korrigerede stgjniveau,
stgjbelastningen. Akvivalent stgjniveau er stgjens middelvaerdi over et tidsrum
(om dagen 8 timer, om aftenen 1 time og om natten Y2 time). Hvis stgjen
indeholder tydeligt harbare toner eller impulser skal man leegge 5 dB til det
eekvivalente stgjniveau for at bestemme stgjbelastningen. Stgjgraenserne skal
overholdes i alle punkter udendgrs i det pagaeeldende omrade, og altsa ikke kun i
naerheden af bygningerne. o5



Aalborg Universitets involvering

® | et brev til internationale organisationer forklarer
Miljgstyrelsens direktagr vores manglende indflydelse
med, at vi selv havde afvist at deltage.

As to our knowledge, wind turbine noise has no different health effects from
other types of noise. The Danish noise limits for wind turbines are
comparable to our recommended noise limits for industrial noise, and they
are lower than the recommended noise limits for traffic noise.

In your warning you mention that the Danish authorities refuse to hear the
recommendations from Professor Henrik Mgller of Aalborg University. I can
inform you that the Danish EPA has had an extensive communication with
Professor Henrik Mgller, and that he informed us in a letter of 23™
September that the university had no possibility to contribute to our work on
the new limits for low frequency noise from wind turbines.

Yours smcer/c/v\q Ayl
Lars Hindkjer

Director General
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Aalborg Universitets involvering

® Direktgren undlod at naevne, at AAU gav en lang
reekke faglige forslag og kommentarer, og farst trak
sig ud, efter at Styrelsen havde insisteret pa, at det
var en forudsaetning for arbejdet, at stgjreglerne for
vindmgiller ikke blev skeaerpet

Senest 1 vores kommunikation har Styrelsen pointeret, at stojreglerne ikke ma blive skarpet. Vores
beregninger viser imidlertid, at den foreslaede granse for lavfrekvent stoj i mange tilfalde vil
blive overskredet. selvom de eksisterende stojgraenser er overholdt. I disse tilfaslde vil indforelse af
lanf‘ekx'erlsg‘wtlsell siledes betyde en skerpelse af stojreglerne. hvilket kolliderer med
forudsatningerne for revisionen. Vi har ikke fagligt og videnskabeligt beleg for at foresla
beregningsmetoder, der viser noget andet.

Inden for de givne rammer har vi saledes ikke mulighed for at bidrage til revisionen. (Jeg skal
atholde mig fra at kommentere det rimelige 1 at indfore granser. som man pa forhand har vedtaget
ikke ma fa betydning).

Skulle forudsatningerne for revisionen &ndre sig, er du velkommen til at kontakte mig igen.

Med venlig hilsen

lowicls Ml

Henrik Meller
Professor
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® Fra beslutningsreferat af mgde (9. marts 2011)
mellem Miljgstyrelsen, Delta, Vindmglleindustrien og

iIndustriens stgjeksperter m.fl.

JJ preesenterede kort sit oplaeg til grundelementer | den kommende regulering af lavfrekvent staj.
Metodikken bliver lige som for de nuveerende stejgraenser; der skal anmeides og kommunen kan
forlange kontrol. Kidestyrken males med IEC metoden med nedvendige forenklinger; med ekstra
vindskzerm er der ikke store problemer i at male ned til 20 Hz, det er et spargsmal om der skal mé&-
les helt ned til 10 Hz. Lydudbredeise, her er vi i gang med at fa lavet en tabel over termreenkormektio-
nerne fra Nord2000 til land- og havplacerede mgller i de relevante afstande. Lydisofation, her bru-
ges data fra den artikel som jeg og Dan Hoffmeyer fik offentliggjort i sommer. Greenseveerdien skal
nok veere den samme ved 6 og 8 m/s; det vil vaere fint hvis den hedder 20 dB men det afhaenger af
den overordnede malsaetning, nemlig at den nye graensevzerdi ikke méa medfare nye begraensnin-
ger for vindmeller. Det der kan lade sig gere at etablere i dag skal ogsa kunne lade sig gere efter
sommer; det er en udfordring.
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® Fra beslutningsreferat af mgde (9. marts 2011)
mellem Miljgstyrelsen, Delta, Vindmglleindustrien og
iIndustriens stgjeksperter m.fl.

den overcrdnede malsaetning, nemlig at den nye graensevaerdi ikke mé& medfare nye begraensnin-

ger for vindmeller. Det der kan lade sig gere at etablere i dag skal ogsa kunne lade sig gere efter
sommer; det er en udfordring.
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