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Formal

At redegore for konsekvenserne af implementering af yderligere kvalitets-
elementer (planter og fisk) pd malopfyldelsen i vandleb, analysere og be-
skrive arsager til manglende malopfyldelse for de enkelte kvalitetselementer
samt pa baggrund af oplysninger om tilstand og virkning at give en vurde-
ring af hvilke virkemidler der kan anvendes til at forbedre tilstanden.

Baggrund

Vandrammedirektivets kvalitetskrav

Vandrammedirektivet seetter nye standarder for forbedringer af vandmiljoet
og sigter mod mindst god ekologisk tilstand, der i vandlgb skal males vha. 4
forskellige biologiske kvalitetselementer: fisk, planter, smadyr og bentiske
alger. I Danmark er der under planleegningen i den 1. vandplansperiode
udelukkende anvendt et kvalitetselement (smadyr - Dansk Vandlgbsfauna
Indeks - DVF]) til vurdering af vandlebets tilstand, men i de kommende
planleegningsperioder forventes det at flere kommer i spil og at alle 4 pa sigt
vil blive anvendt. Der er saledes for nyligt udviklet et dansk indeks til vur-
dering af den gkologiske kvalitet vha. vandlgbets planter (Dansk Vandlgbs-
plante Indeks - DVPI) og foretaget en afprevning og vurdering af anvendel-
sen af et litauisk fiskeindeks (LZI) under danske forhold (Sendergaard et al.,
under udgivelse). Der foreligger ikke et brugbart indeks til de bentiske alger
men for planterne og fiskene kan der pa det nuveerende grundlag foretages
en vurdering af konsekvenserne af implementering for malopfyldelse i
vandleb.

Metoder

Datagrundlag

NOVANA stationer med oplysninger om smadyr, planter og fisk, og der-
med mulighed for at udregne en indeksveerdi for alle 3 elementer, blev an-
vendt i vurderingen. Som udgangspunkt var der 850 stationer til radighed
men forskellige begraensninger i data og manglende indsamlinger og/eller
indberetninger af data betgd at det reelle antal stationer der var til radighed
var noget lavere. Der var saledes kun 155 stationer hvor det var muligt at
udregne en indeksveerdi for bade smédyr, planter og fisk. Det var seerligt
inddragelsen af fiskeindekset der begraensede antallet af stationer der kunne
anvendes da fiskeindekset (LZI) ikke kan udregnes hvis der kun forekom-
mer 1 eller 2 fiskearter pa stationen - en situation der er meget hyppig. Der-
udover blev stationer ogsa sorteret fra hvis der var for lang tid mellem ind-
samling af data til de enkelte indeks (max 3 ar mellem indsamlinger blev sat
som kriterium).

For at vurdere om de 155 stationer var en repraesentativ delmeengde af NO-
VANA stationer blev der indledningsvis foretaget analyser af om de 155 sta-
tioner afviger fysisk/kemisk og sterrelsesmeessigt i forhold til samtlige NO-
VANA stationer. Denne vurdering viste, at de 155 stationer ikke afviger sig-
nifikant fra resten af NOVANA stationerne ud fra en raekke fysiske og kemi-
ske variabler (ANOSIM, P = 0,807) men at fordelingen mellem de enkelte
storrelsesklasser var signifikant forskellig (P < 0,001, Figur 1). Der var sale-
des en lavere andel af de sma vandlgb og en hgjere andel af de store i del-
meengden bestaende af de 155 stationer end i alle NOVANA stationerne.



Figur 1. Starrelsesfordeling af
vandlgb indehold i alle NOVANA
stationer og de 155 stationer
anvendt i dette notat. Fordelin-
gerne i starrelser er signifikant
forskellig mellem de 2 grupper
(Chi Square, P < 0,001).
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Dette skyldes hgjest sandsynligt at mange af de sma stationer er sorteret fra
da det ikke er muligt at udregne en veerdi for fiskeindekset i disse.

Analysetilgang

Vha. de tilgeengelige data blev der foretaget en reekke analyser og vurderin-
ger:

1. Andel af stationer med malopfyldelse og med ikke-malopfyldelse efter
anvendelse af DVFI, DVPI og LZI blev opgjort. Der blev foretaget en op-
gorelse af alle mulige kombinationer af de 3 indeks.

2. For hvert af de 3 indeks blev der for en reekke fysiske og kemiske variab-
ler foretaget en sammenligning mellem stationer med og stationer uden
malopfyldelse. Dette blev gjort for at undersege om malopfyldelse eller ej
afspejles i generelle forskelle i de udvalgte variabler.

3. Vandlebene blev grupperet efter deres malopfyldelse i forhold de 3 in-
deks og de forskellige grupper blev karakteriseret ud fra en raekke ud-
valgte fysiske og kemiske variable. Dette blev gjort for at undersoge ar-
sagerne til evt. manglende malopfyldelse.

4. For samtlige de 155 stationer blev der udregnet en EQR-veerdi for hvert
af de 3 indeks. Denne veerdi blev anvendt til at undersege hvor langt veek
fra malopfyldelse de enkelte stationer var og om der var forskel pd pa-
virkningsgraden mellem de 3 indeks.

5. P& baggrund af analyserne og vurderingerne af tilstand og pavirkning
blev der udarbejdet en vurdering af hvilke virkemidler der kan anvendes
for at forbedre tilstanden.

Resultater

1. Andel stationer med malopfyldelse

Tabel 1 viser antallet og andel af stationer med mélopfyldelse efter anven-
delse af forst DVFI, derefter DVFI + DVPI og endelig efter anvendelse af alle
3 indeks. Denne reekkefplge er anvendt da den modsvarer den mest sand-
synlige reekkefglge for implementeringen af de 3 indeks. Nar kun DVFI an-
vendes pé de 155 stationer er der opfyldelse af mindst god gkologisk kvalitet
pa 60 % af stationerne (Tabel 1a). Laves en tilsvarende gvelse for samtlige



NOVANA stationer fas at 62,7 % har malopfyldelse. Andelen der fas ud fra
de 155 stationer er derfor meget lig denne veerdi. Anvendes DVFI og DVPI
falder malopfyldelsen til 32,9 % og det ses samtidig at der er flest stationer
der har manglende malopfyldelse i forhold til DVPI (27,1 %; tabel 1b). An-
vendes DVFI, DVPI og LZI falder malopfyldelse til 23,9 % (tabel 1c).

Tabel 1. Antal og andel af stationer med og uden mélopfyldelse lavet ud fra et dataseet
hvor der for hver station findes oplysninger om DVFI, DVPI og LZI (155 stationer).
a) DVFI

Antal stationer Andel (%)
Ikke malopfyldelse 62 40,0
Malopfyldelse 93 60,0
| alt 155 100
b) DVFlog DVPI

Antal stationer Andel (%)
Ikke malopfyldelse (one out all out) 104 67,1
Malopfyldelse bade DVFI og DVPI 51 32,9
| alt 155 100
Ikke malopfyldelse hverken DVFI eller DVPI 41 26,5
Malopfyldelse badde DVFI og DVPI 51 32,9
Malopfyldelse kun DVFI men ikke DVPI 42 27,1
Malopfyldelse kun DVPI men ikke DVFI 21 13,5
| alt 155 100,0
c) DVFI, DVPIog LZI

Antal stationer Andel (%)
Ikke méalopfyldelse (one out all out) 118 76,1
Malopfyldelse bade DVFI, DVPI og LZI 37 23,9
| alt 155 100
Ikke malopfyldelse hverken DVFI, DVPI eller LZI 37 23,9
Malopfyldelse badde DVFI, DVPI og LZI 37 23,9
Malopfyldelse kun DVFI men ikke DVPI og LZI 27 17,4
Malopfyldelse kun DVFI og DVPI men ikke LZI 14 9,0
Malopfyldelse kun DVFI og LZI men ikke DVPI 15 9,7
Malopfyldelse kun DVPI men ikke LZI og DVFI 18 11,6
Malopfyldelse kun DVPI og LZI men ikke DVFI 3 1,9
Malopfyldelse kun LZI men ikke DVFI og DVPI 4 2,6
| alt 155 100

For at validere procentsatserne i tabel 1 blev der ogsa foretaget en opgerelse
af malopfyldelsen i forhold til kun DVFI og DVPL Ved kun at inkludere dis-
se 2 indeks var det muligt at anvende et storre dataseet og derved belyse om
procentsatserne fundet vha. de 155 stationer modsvarer det generelle billede
fra NOVANA undersggelserne. Der var 560 stationer hvor DVFI og DVPI
kunne udregnes for det samme ar og der var ikke stor forskel pa andel af
stationer med malopfyldelse i dette dataseet og dataseettet med alle 3 kvali-
tetselementer. Nar DVFI kun anvendes pa de 560 stationer fas en malopfyl-
delse pa 56,6 % (tabel 2a), altsd meget teet pa de 60 % der ses i tabel 1a. An-
vendes bade DVFI og DVPI pé de 560 stationer falder malopfyldelsen til 29,8
% (tabel 2b) - en veerdi der igen er meget lig veerdien fra dataseettet med de
155 stationer (tabel 1b). I forhold til DVFI og DVPI er procentstaserne opnaet



ved anvendelse af de 155 stationer altsd sammenlignelige med det generelle
billede fra NOVANA undersggelserne.

Tabel 2. Antal og andel af stationer med og uden malopfyldelse lavet ud fra et datasaet
hvor der for hver station findes oplysninger om DVFI og DVPI (560 stationer).
d) DVFI

Antal stationer Andel (%)
Ikke malopfyldelse 243 43,4
Malopfyldelse 317 56,6
| alt 560 100
e) DVFlog DVPI

Antal stationer Andel (%)
Ikke malopfyldelse (one out all out) 393 70,2
Malopfyldelse badde DVFI og DVPI 167 29,8
| alt 560 100
Ikke malopfyldelse hverken DVFI eller DVPI 168 30,0
Malopfyldelse bade DVFI og DVPI 167 29,8
Malopfyldelse kun DVFI men ikke DVPI 150 26,8
Malopfyldelse kun DVPI men ikke DVFI 75 134
| alt 560 100,0

2. Sammenligning af stationer med og uden malopfyldelse

Vandleb der havde malopfyldelse i forhold til DVFI havde et signifikant ho-
jere fysisk indeks (P < 0,001), et mere naturligt tveersnitsprofil (P < 0,001),
bedre passageforhold (P = 0,018), et lavere indhold af organisk stof (BI5, P <
0,001), et lavere indhold af PO4 (fosfat) (P < 0,001), et lavere indhold af NH4
(ammonium) (P = 0,005), en hgjere substrathomogenitet (P < 0,001), en hgje-
re andel af sten og grus pa bunden (P = 0,05) samt en sterre vandspejlsfald
(P < 0,001) end vandleb der ikke havde malopfyldelse i forhold til DVFI (Fi-
gur 2). Disse resultater er i overensstemmelse med forventningerne da vand-
lobssméddyrene generelt er folsom over for vandets indhold af organisk stof
(Friberg m.fl., 2010) samt de fysiske forhold - seerligt respondere de positivt i
forhold til andel af groft materiale pd vandlgbsbunden (sten, grus, eller tree;
Miller m.fl., 2010).

Vandleb der havde malopfyldelse i forhold til DVPI havde et signifikant la-
vere indhold af organisk stof i vandet (P < 0,001), et lavere indhold af PO4 (P
< 0,001) og et storre vandspejlsfald (P = 0,003) end vandlgb der ikke havde
malopfyldelse i forhold til DVPI (Figur 3). Disse resultater er ligeledes i
overensstemmelse med forventningerne da planter i vandlgb kan pavirkes
af et foreget neeringsstofniveau (Birk & Willby, 2011) men ikke er ligesa di-
rekte pdvirket af forekomsten af groft substrat som smadyrene. Det er dog
en smule overraskende at DVPI vaerdien ikke er atheengig af tvaersnitsprofi-
let da et naturligt vandlgbsprofil ofte er ensbetydende med en intakt over-
gangszone mellem land og vand - en zone som er et vigtigt habitat for man-
ge plantearter (Pedersen et al., 2006).



Figur 2. Sammenligning af fysi-
ske og kemiske variabler for
stationer med henholdsvis malop-
fyldelse og ikke-malopfyldelse i
forhold til DVFI. * viser signifikan-
te forskelle mellem de 2 grupper
af vandigb.
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Figur 3. Sammenligning af fysi-
ske og kemiske variabler for
stationer med henholdsvis malop-
fyldelse og ikke-malopfyldelse i
forhold til DVPI. * viser signifikan-
te forskelle mellem de 2 grupper
af vandigb.
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Vandlegb der havde malopfyldelse i forhold til LZI havde et signifikant hgje-
re fysisk indeks (P < 0,001), et mere naturligt tveersnitsprofil (P = 0,004), bed-
re passageforhold (P < 0,001), et lavere indhold af organisk stof (BI5, P <
0,001), et lavere indhold af PO4 (P < 0,001), en hgjere substrathomogenitet (P



= 0,002), en hgjere andel af sten og grus pa bunden (P = 0,02) samt en sterre
vandspejlsfald (P = 0,002) end vandleb der ikke havde malopfyldelse i for-
hold til LZI (Figur 4). Disse resultater er i overensstemmelse med forvent-
ningerne da fisk i vandlgb generelt er fglsom over for de fysiske forhold og
passageforhold (Sendergaard m.fl., 2012).
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Figur 5. PCA bi plot med den
multivariate fordeling af vandlgb i
forhold til malopfyldelse af DVFI.

10

3. Arsager til manglende malopfyldelse

Arsager til manglende malopfyldelse blev forst analyseret enkeltvis for hvert
af de 3 indeks, derefter i en analyse hvor grupper bestdende af de forskellige
kombinationer af malopfyldelse og ikke-malopfyldelse blev anvendt. I begge
tilfeelde blev arsagerne analyseret vha. Principal Component Analysis (PCA)
hvorved der opnds en multivariat fysisk/kemisk karakteristik af stationer
med henholdsvis malopfyldelse og ikke-malopfyldelse og de mest sandsyn-
lige arsager til manglende opfyldelse kan derved udpeges. Til brug i analy-
serne blev der udvalgt 8 fysiske og kemiske variabler: Fysisk indeks, vand-
spejlsfaldet, % deekning af sten og grus, tveersnitsprofil (karakteriseret pa en
skala fra naturligt til dybt kanaliseret), substrathomogeniteten, BI5, NH4, og
POA4. Disse 8 blev valgt da de repraesentere faktorer der generelt beskriver i
hvor stor grad et vandleb er bade fysisk og kemisk pavirket.

For stationer med enten malopfyldelse eller ikke-malopfyldelse i forhold til
DVFI viste analysen at der var en signifikant multivariat forskel mellem de 2
grupper af stationer (ANOSIM, P = 0,001). PCA viste at de stationer der
havde opfyldelse var karakteriserede ved at have et hgjere vandspejlsfald,
en hgjere fysisk indeks veerdi, en hgjere deekning af sten og grus pa bunden
og en hgjere substrathomogenitet end de stationer der ikke havde opfyldelse
(Figur 5). Modsat havde de stationer der ikke havde opfyldelse et mere ka-
naliseret tvaersnitsprofil og hgjere indhold af organisk stof og neaeringsstoffer
end de stationer der havde malopfyldelse (Figur 5).
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For stationer med enten malopfyldelse eller ikke-méalopfyldelse i forhold til
DVPI viste analysen at der ikke var en signifikant multivariat forskel mellem
de 2 grupper af stationer (ANOSIM, P = 0,675; Figur 6). Ud fra de 8 udvalgte
fysiske og kemiske variabler var der séledes ikke forskel pa stationer med og
uden malopfyldelse i forhold til DVPI. Det samme gjorde sig geeldende for
stationer med enten mélopfyldelse eller ikke-mélopfyldelse i forhold til LZI.
Her viste analysen ogsa at der ikke var en signifikant multivariat forskel
mellem de 2 grupper af stationer (ANOSIM, P = 0,794; Figur 7). Ud fra de 8
udvalgte fysiske og kemiske variabler var der saledes ikke forskel pa statio-
ner med og uden malopfyldelse i forhold til LZI.



Figur 6. PCA bi plot med den
multivariate fordeling af vandlgb i
forhold til malopfyldelse af DVPI.

Figur 7. PCA bi plot med den
multivariate fordeling af vandlgb i
forhold til malopfyldelse af LZI.
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Arsagerne til manglende malopfyldelse blev derefter analyseret samlet for
de 3 indeks. Denne analyse inkluderede kun en delmeengde af de 155 sites
(99) da der ikke fandtes veerdier for alle de fysiske og kemiske variabler pa
alle stationerne. Baseret pd malopfyldelse og ikke-malopfyldelse med de 3
indeks blev de 155 stationer inddelt i 8 grupper (se tabel 1). 2 af grupper en
blev ikke medtaget i analysen da de kun indeholdt 3 og 4 stationer (grup-
perne “Malopfyldelse kun DVPI og LZI men ikke DVFI” og ” Mélopfyldelse
kun LZI men ikke DVFI og DVPI”). Fordelingen af de resterende 6 grupper i
forhold til udvalgte fysiske og kemiske variabler blev derefter analyseret
vha. PCA. Analysen viste at gruppen der indeholder stationer hvor der ikke
var malopfyldelse med nogle af de 3 indeks var signifikant forskellig fra de
andre 5 grupper (ANOSIM, P < 0,05). Disse stationer var seerligt karakterise-
rede ved at have relativt hgje naeringsstofkoncentrationer og et relativt heijt
indhold of organisk stof samt have et relativt lavt fysisk indeks og lavt
vandspejlsfald (Figur 8). Derudover kan det tilfgjes, at den geografiske for-
deling af disse stationer var skeevt fordelt i landet med flest beliggende pa
Sjeelland samt Lolland-Falster (59 % af stationerne), neest flest i Nordjylland
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Figur 8. PCA bi plot med den
multivariate fordeling af vandlgb i
forhold til malopfyldelse af DVFI,
DVPI og LZI.
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(31 %) og feerrest i Vestjylland, Bstjylland og pa Bornholm (3 % af stationer-
ne for hver).

De grupper der indeholder forskellige kombinationer af malopfyldelse med
de 3 indeks var ikke signifikant forskellige for hinanden og det var saledes
ikke muligt at karakterisere de stationer der havde malopfyldelse med alle 3
indeks i forhold til de andre grupper. Den eneste gruppe der skilte sig ud fra
de andre var gruppen med stationer der kun havde opfyldelse i forhold til
DVPI (Figur 8). Vandlgbene i denne gruppe var signifikant forskellige fra
gruppen med opfyldelse af alle 3 indeks og gruppen hvor der kun var op-
fyldelse med DVFI (Figur 8). Vandlebene i gruppen med kun opfyldelse i
forhold til DVPI var karakteriserede ved at have et relativt lavere fysisk in-
deks og et lavere vandspejlsfald men ogsa lavere naeringsstofkoncentratio-
ner end de 2 andre nevnte grupper. Dette peger pa at malopfyldelse i for-
hold til planterne ikke er helt sa atheengigt af de fysiske forhold som det er
for mélopfyldelse i forhold til DVFI og LZI men at nzeringsstofkoncentratio-
nen betyder mere i forhold til planterne.
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Det star klart fra ovenstdende analyse af arsagerne til manglende malopfyl-
delse at de vandlgb der havde mélopfyldelse i forhold til alle 3 indeks ikke
kunne adskilles fra de vandlgb der havde malopfyldelse i forhold til kun 1
eller 2 indeks. Det var saledes ikke muligt at give en karakterstik af under
hvilke forhold malopfyldelse i forhold til “one out all out” er opfyldt. Der
blev derfor vha. eksisterende viden og ekspertvurderinger lavet en liste over
de veesentligste pavirkninger af de 3 kvalitetselementer hvorefter udpegnin-
gen af virkemidler malrettet de enkelte kvalitetselementer bedre kunne fore-
tages.

Smadyr (DVFI)

Som vist i afsnit 2 i dette notat og i en reekke tidligere undersagelser (Wi-
berg-Larsen, 2010; Friberg m. fl., 2010) skyldes ikke-malopfyldelse i forhold
til DVFI primeert tilforsel af spildevand (iseer indholdet af let omseetteligt
organisk stof) og darlige fysiske forhold. Spildevandet stammer primeert fra
renseanleeg, spredt bebyggelse og regionalt (Jylland) ogsa dambrug (Baat-
trup-Pedersen m.fl., 2004; Wiberg-Larsen, 2010), mens de darlige fysiske for-



hold deekker over mangel pa essentielle levesteder (kanalisering og/eller
fraveer af substrater som sten, grus eller trae) for de arter der karakteriserer
god-hgj gkologisk tilstand. Miljefremmede stoffer i form af insekticider (i
omrader med lerjord), okker (Vestjylland) eller vandindvinding (Sjeelland)
kan ogsa lokalt have en negativ effekt, men er i forhold til spildevand og
darlige fysiske forhold af mindre betydning (Baattrup-Pedersen m.fl., 2004).

Planter (DVPI)

Tidligere undersggelser har vist, at planterne i vandlgb pédvirkes negativt af
vandlgbsvedligeholdelse (grodeskeering og opgravning). Frekvensen hvor-
med planterne skeeres har saledes betydning for artssammenseetning og
artsdiversitet, hvor bestemte arter heemmes og andre begunstiges jo hyppi-
gere der skeeres (Baattrup-Pedersen m.fl., 2004). £ndring i grodeskeerings-
praksis i mere selektiv retning (hvor fx kun robuste arter skeeres) har i nogle
tilfeelde medfert forbedringer i de fysiske og biologiske forhold (Baattrup-
Pedersen m.fl., 2004; Moeslund, 2008). Vandlgbsvedligeholdelse er siledes
vurderet som den veesentligste pavirkning af plantesamfundene i danske
vandlgb, om end der mangler dokumentation af det mere praecise omfang af
denne pavirkning i tid og rum (Kristensen m.fl., 2011). Darlige fysiske for-
hold og dermed mangel pa levesteder er ogsa medvirkende til reduceret
plantediversitet (Baattrup-Pedersen & Riis, 1999) om end analyserne i dette
notat viste, at de fysiske forhold spiller en mindre rolle end andre pavirk-
ninger for malopfyldelse. Derudover har vandlgbets indhold af fosfor be-
tydning for malopfyldelse i forhold til planter, som vist i dette notat og i tid-
ligere undersggelser (Birk m.fl., 2011). Andre pavirkninger (f.eks. vandind-
vinding og okker) vurderes kun at have lokal betydning. Pavirkninger fra
pesticider kan ogsa have lokal betydning for malopfyldelsen, da planterne i
overgangszonen mellem land og vand (primeert amfibiske og terrestriske ar-
ter) spiller en rolle for hvorvidt et vandleb lever op til god gkologisk til-
stand.

Fisk (LZI)

I modseetning til smadyr er fiskene i sterre grad under indflydelse af pa-
virkninger pa en sterre rumlig skala. Mens en lille vérflue kan “leve pa en
sten”, kreever en grred alene pga. sin sterrelse et storre egnet fysisk rum med
muligheder for egnede skjul, gyde- og opveekstomrader. De enkelte fiskear-
ter stiller sdledes meget specifikke krav til gyde- og levesteder, der skal have
en vaesentlig udstreekning, og darlige fysiske forhold begreenser derfor disse
arters levemuligheder. Dertil kommer, at adskillige fiskearter er atheengige
af fri passage til fx gydepladser inden for et vandlgbssystem, ligesom enkel-
te arter skal kunne vandre mellem ferskvand og saltvand. Speerringer udger
derfor en veesentlig pavirkning af fiskebestandene i danske vandlgb (Jensen
m.fl., 2004). Endelig kan darlig vandkvalitet (spildevand eller okker) og
vandindvinding (primeert pd Sjeelland) regionalt og lokalt veere et problem,
mens miljefremmede stoffer som fx pesticider naeppe har sterre betydning.
Samlet set vurderes speerringer og darlige fysiske forhold saledes at veere de
veesentligste pavirkninger af fiskene.

4, Afstand til mdalopfyldelse

For hver af de stationer der indgik i analyserne blev der udregnet en EQR-
veerdi for de 3 indeks. For DVPI og LZI sker denne udregning helt automa-
tisk som en del af indeksberegningen men for DVFI er dette ikke tilfeeldet.
EQR-veerdierne for DVFI blev derfor udregnet til denne analyse pa bag-
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Figur 9. Afstanden mellem den
aktuelle EQR-veerdi og EQR-
veerdien for God Tilstand for
DVFI, DVPI og LZI.
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grund af artslister fra de anvendte stationer. Beregningerne blev udfert pa
baggrund af projekt udarbejdet af AU Bioscience for Naturstyrelsen.

Efter EQR var beregnet blev afstanden til malopfyldelse for hver station og

for

hvert indeks udregnet som forskellen mellem den aktuelle EQR og EQR-

greensen til God Tilstand fastsat for de enkelte indeks. Forskellene blev der-
efter blottet og der var en klar og signifikant forskel i fordelingen i forskelli-
ge afstandsklasser mellem de 3 indeks (Chi Square, P < 0,05, Figur 9). Rela-
tivt mange af stationerne var teet pad malopfyldelse i forhold til DVFI og
DVPI mens det modsatte gjorde sig geeldende for LZI. I forhold til dette in-
deks var der mange stationer hvor der fra den aktuelle EQR-veerdien var
langt op til mélopfyldelse.
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5. Konklusion og udpegning af virkemidler

Analysen har ikke overraskende vist, at implementering af DVPI og LZI
og derved bedemmelsen af vandlebenes gkologiske tilstand med disse
sammen med DVFI resultere i et markant fald i antallet af stationer med
malopfyldelse (efter princippet om “one out all out”). P4 et dataseet be-
stdende af 155 NOVANA stationer var der saledes 60 % malopfyldelse
ndr kun DVFI blev anvendt, 32,9 % malopfyldelse nar DVFI og DVPI blev
brugt og 23,9 % med mélopfyldelse ndr DVFI, DVPI og LZI blev anvendt.

Der var forskel pa fysiske og kemiske karakteristika for vandleb med og
uden mélopfyldelse for alle 3 indeks. Nar de fysiske og kemiske variabler
blev analyseret enkeltvis viste resultater for DVFI at der var overens-
stemmelse mellem resultaterne og den generelle viden omkring respons
af smadyr overfor pavirkninger. Der var séledes en respons i forhold til
vandets indhold af organisk stof samt de fysiske forhold - serligt re-
sponderede DVFI positivt i forhold til andel af groft materiale pa vand-
lobsbunden. Dette resultat blev bekreeftet i en multivariat analyse hvor
der var signifikant forskel mellem vandlgb med og uden mélopfyldelse



og denne forskel var primeert forarsaget af forskelle i vandets indhold af
organisk stof, samt de fysiske forhold.

Analysen af fysiske og kemiske variabler enkeltvis i forhold til DVPI vi-
ste ligeledes resultater der var til en vis grad i overensstemmelse med
generel viden omkring respons af planterne overfor pavirkninger. Der
var saledes en respons i forhold til vandets indhold af neeringsstoffer
(seerligt fosfor) men ikke en ligesa steerk respons i forhold til de fysiske
forhold som for DVFI. Eksempelvis var der ikke en respons i forhold til
hvor naturligt vandlebets profil var, hvilket er overraskende. Dette resul-
tat kunne dog ikke bekraeftes i en multivariat analyse hvor der ikke blev
fundet signifikante forskelle pa vandleb med og uden mélopfyldelse i
forhold til DVPI. Dette resultat skal dog ses i lyset af at den maske vigtig-
ste pavirkning af planter i vandleb - gredeskeering - ikke var med som
en faktor i analysen. Dette var ikke muligt da der mangler gode data pa
grodeskeeringspraksis.

Analysen af fysiske og kemiske forhold i forhold til LZI viste ogsa at re-
sultaterne var i overensstemmelse med forventningerne. Der var séledes
en respons i forhold til de fysiske forhold og passageforhold i vandlgbet.
Dette resultat kunne dog ikke bekreeftes i en multivariat analyse hvor der
ikke blev fundet signifikante forskelle pa vandleb med og uden malop-
fyldelse i forhold til LZI.

Arsagerne til manglende malopfyldelse blev yderligere analyseret vha.
en multivariat analyse udfert samlet for alle 3 indeks og med grupper af
vandleb bestdende af de forskellige kombinationer af malopfyldelse.
Denne analyse viste, at de vandlgb der ikke havde opfyldelse i forhold til
nogle af de 3 indeks adskilte sig for resten. Disse vandlgb var karakterise-
rede ved at veere bade fysisk og kemisk pavirkede.

De vandlegb der havde malopfyldelse i forhold til alle 3 indeks kunne ik-
ke adskilles fra de vandlgb der havde malopfyldelse i forhold til kun 1 el-
ler 2 indeks. Det var saledes ikke muligt at give en karakterstik af under
hvilke forhold méalopfyldelse i forhold til “one out all out” er opfyldt.

Analysen pegede pa at malopfyldelse i forhold til planterne ikke er helt
sa afheengigt af de fysiske forhold som det er for malopfyldelse i forhold
til DVFI og LZI men at neeringsstofkoncentrationen betyder mere i for-
hold til planterne. Igen er det dog vigtigt at pointere at dataseettet med
pavirkningsvariabler ikke var komplet og der f.eks. mangler gode oplys-
ninger om gredeskeering i vandlgbet.

Udpegning af virkemidler

Pa baggrund af analyser preaesenteret i dette notat og eksisterende viden pe-
ges der i det folgende pa virkemidler malrettet de enkelte kvalitetselemen-
ter.

Smadyr (DVFI)

De vaesentligste pavirkninger er vurderet veerende darligt renset spildevand
og darlige fysiske forhold. Virkemidler til at forbedre tilstanden for smadyr
er derfor folgende:

Bedre rensning eller afskeering af spildevand.
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o Forbedring af de fysiske forhold i vandleb er tidligere beskrevet i Kri-
stensen m.fl. (2011). Mulighederne omfatter eendring i vedligehold,
genslyngning i kombination med udleeg af materiale, beplantning med
treeer, udleeg af materiale alene samt heevning af vandlgbsbund i kombi-
nation med udleeg af materiale. Valg af virkemiddel for de enkelte vand-
lgb afheenger af de lokale forhold.

Planter (DVPI)

De vaesentligste pavirkninger er vurderet veerende vandlgbsvedligeholdelse,
forhgjet indhold af fosfor og darlige fysiske forhold. Virkemidler til at for-
bedre tilstanden for planter er derfor folgende:

e Andret vedligehold (beskrevet i Kristensen m.fl., 2011).

e Reduktion af fosfortilferelsen vha. virkemidler beskrevet i Virkemiddel-
kataloget (2010).

e Forbedring af de fysiske forhold i vandleb er tidligere beskrevet i Kri-
stensen m.fl. (2011). Mulighederne omfatter eendring i vedligehold,
genslyngning i kombination med udleeg af materiale, beplantning med
treeer, udleeg af materiale alene samt heevning af vandlgbsbund i kombi-
nation med udleeg af materiale. Valg af virkemiddel for de enkelte vand-
lob afhaenger af de lokale forhold.

Fisk (LZI)

De vaesentligste pavirkninger er vurderet veerende speerringer og darlige fy-
siske forhold. Virkemidler til at forbedre tilstanden for fisk er derfor fglgen-
de:

¢ Fjerne speerringer.

e Forbedring af de fysiske forhold i vandleb er tidligere beskrevet i Kri-
stensen m.fl. (2011). Mulighederne omfatter eendring i vedligehold,
genslyngning i kombination med udleeg af materiale, beplantning med
treeer, udleeg af materiale alene samt haevning af vandlgbsbund i kombi-
nation med udleeg af materiale. Valg af virkemiddel for de enkelte vand-
lgb afheenger af de lokale forhold.
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