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To af verdens bedste forskningsinfrastrukturer er pa vej til
Oresundsregionen. De kommer til at tiltreekke verdens forende
forskere og pavirke Region Hovedstaden, bade akademisk og
industrielt. Rentgenkilden MAX IV og neutronkilden European
Spallation Source (ESS) har egenskaber, der supplerer hinanden
og tilsammen giver de enestaende muligheder for at studere
materialer af enhver type. Ksbenhavns Universitet er i fuld
gang med at forberede sig pa at udnytte de to forskningsinfra-
strukturer bedst muligt.

i Lund, p& den anden side af Bresund, er 1o af verdens bedste
forskningsinfrastrukturer under opbygning. De to faciliteter er
rentgenkildden MAX IV og neutronkilden European Spalflation Source
{ESS), der begge bliver klar 1l brug 1 henholdsvis 2016 og 2020.
Tilsammen vil de gare det muligt at undersgge alle typer materialer
pa det atomare niveau - fra de hérdeste materialer til de blgdeste
biologiske ~ og dermed give indsigt : materialernas struktur. Uanset
om man udvikler chips &l computere, baeredygtige byggematerialer
oiler malrettede lzegemidier, er det afgarende for et optimalt resultat
at kende materialets alier stoffets struktur, MAX IV og ESS har derfor
potentiale il at blive saerdeles betydningsfulde redskaber inden for en
lang raekke forskningsomrader - lige fra den klassiske fysik og
materialeforskning til biclogi, kemi, sundhedsvidenskab, farmakologi,
nanoteknologi, geologi og arkaeologi.

TRANGER IND | MATERIALERNE

Bade neutron- og rantgenstrdler har den egenskab, at de kan treenge
ind i materialer. N&r man beskyder en udvalgt materialeprove, vil
stralerne ramme atomerne inde | materialet og baje af elfer spredes |
forskellige retninger og med forskellige intensiteter. Ved at male
vinkler og intensitet kan forskerne fa et praacist fingerpeg om, hvor |

materialet atomerne sidder og dermed 14 et "billede’ af materialets
struktur.

1 2013 har rentgenspradning vaasret anvendt i 100 &r ¢l at studere
materialer, og teknikken er gennem tiden blevet mange gange mere
effektiv med udvikiingen af den sakaldte synkrotronstrdling, som er
meget intens rentgenstriiing. MAX IV er en synkrotronstralingsfaai-
tet, som vil give naesten 100 gange mere intensitet end andre eksiste-
rende synkrotronfaciliteter | verden.

Rgntgenspredning har givet inforrmation om strukturen i tusindvis af
materialer. Men rantgenstraler kan beskadige blade og biologiske
materialer. Det kan neutroner ikke. De er elektrisk neutrale og kan
traenge dybt ind | materialerne. Neutronspredning &bner derfor andre
muligheder, som ger at resuliaterne vit supplere ¢em, som kan opnas
ved ekspenmenter pa MAX V.

For eksempal kan neutroner, | modsaetning tit rentgenstraling,
identificere brintatomer, som er talrige | biotegiske molekyier. Det
betyder, at neutronspredning er velegnet til at studere biologiske
systerner og vil blandt andet kunna give sterre forstaelse for, hvordan
medicn virker og for udvikling atf nye, effektive laagemidier.

TUTRAKKER ELITEFORSKERE OG NYE VIRKSOMHEDER

Den korte afstand til MAX IV og ESS vil vaere et keempe aktiv for
forskningsmiligerne pa Kebenhavns Universitet og for danske
virksomheder, der arbejder med forskning og udvikiing inden for
blandt andet lzagemidter, fzdevarer og energiteknclogier,
Kwhenhavns Universitet forventer at skabe nye forskningssamarbejder
pé tvazrs af videnskabelige discipliner og med de dygtigste forsker-
grupper i mange lande, ligesom universitetet laagger stor vaegt pa at
f& skabt samarbejde med erhvervslivet.

£55 og MAX IV kan med andre ord blive katalysatorer for vaskst |
@resundsregionen: Kebenhavns Universitet vil kunne tiltraekke cg




fastholde eliteforskere, erhvervsivet far nye muligheder for at skabe
udvikling og innovation, regionen pliver interessant for nye hajtekno-
logiske virksomheder, g arbeidsmarkedet bliver styrket.

VIGTIGT CENTER PLACERES PA NORRE CAMPUS

P& verdensplan findes der i @ieblikket ca. 100 synkrotronstraiingsfacili-
teter, men kun 20 neutronspradningsanlzeg. £SS bliver den farste
nautronspredningsfacifitet : Nordeuropa, og alene den korte afstand
mellem Lund og Kebenhavn vil gere Kabenhavns Universitet szerdeles
attrakiiv for topforskere fra ind- og udiand. Derudover bliver selve det
center, Daia Management og Software Center, (DMSCT), hvor alle data
fra FSS vil blive opsamlet og analyseret, placeret pd Nerre Campus ved
Kabenhavns Universitet. DMSC kommer 1l at beskaeftige 60-65
videnskabsfolk, som blandt andet far en vigtig opgave | at hjelpe
bade universitetets egen forskere, besggende forskere fra andre
akademiske institutioner og forskere fra virksomhader med at fortolke
data fra deres eksperimenter.

KOBENHAVNS UNIVERSITET G@DER JORDEN

| dag er der ved Kebenhavns Universitet flere staerke og internationalt
hait anerkendte forskningsgrupper, der arbejder med rentgen- og
neutronteknologierne. For at kunne haste et s& stort udbytte som
muligt af ESS og MAX WV, ligger der imidiertid en udfordring i at fa
udbredt viden om metoderne og mulighederne til en bredere krads af
videnskabsfolk og virksomheder.

Kabenhavns Universitet har allerede taget et vigtigt skridt il at gede
jorden. Med programmet CoNEXT har universitetet afsat 28 mitlioner
kroner over de nasste fire ar til at uddanne ph.d.-studerende og
postdocer 1il at blive kompetente brugere, stimulere tvaervidenskabe-
lige forskningsprojekter pa tvaers af universitetet og etablere samar-
bejder med erhvervslivet.

AKONOMISKE GEVINSTER

European Spallation Source {(ESS) er, som navnet antyder, et europae-
isk projekt, og en lang raekke eurcpesiske lande bidrager tii etablerin-
gen og den kommende drift af anlaegget. Erfaringerne fra andre
lande, der huser store internationale forskningsfaciliteter, viser, at det
giver starre gkonomiske gevinster end udgifter at veere vaertsland. Det
skyldes blandt andet @get omsaetning i regionen, nye muligheder for
virksomhedernes forsknings- ¢g udviklingsaktiviteter, etableringen af
nye heiteknologiske virksomheder og arbejdspladser. Men CoNEXT-
programmet alene kan ikke sikre det optimale udbyite af MAX IV og
ESS. Det har Region Hovedstaden anerkendt og stetter med puljen
"ESS og MAX IV som veekstmotorer for Hovedstadsregionen” en
raekke initiativer, der skal fremme industriens udnyttelse af de to store
forskningsfaciiteter. Midlerne fra Region Hovedstadens pulje bliver
blandt andet anvendt il et samarbejdsprojekt med Niels Bohr
Instituttet, der skal undersage mulige modeller for, at universitetet
kar: inddrage smé og mellemstore virksomheder, som dansk erhvervs-
liv er kendetegnet ved.

Qg det er ikke for tidligt, at regionens virksomheder bliver opmaerk-
somme p& det potentiale, som de to faciliteter rummer. Byggeriet af
MAX IV er allerede i fuld gang, og det er planlagt at begynde at
bygge ESS i lgbet af 2013, pa Brunnshdg nord for Lund. Det er i
gjeblikket den sterste byggeplads i Skane. Nar anlaeggene er faerdige,
vil de deekke ef areal pa mere end en kvadratkilometer.




HVORDAN VIRKER ESS

Target station
where neutrons
are emitted and led
to neutron beam
guides.

Clystrons and
modulaters
provide the power
to accelerate the
protons.

Superconducting
linear accelerator
where protons

F are accelerated.

Laboratory for
sample preparation.

ESS Data Management and
Software Centre, North Campus,
University of Copenhagen

T
Instrument hall
with instruments
for different

measurements.

Instrument, where
the neutrons scatter

off the sample, hitting
detectors and generating
experimental data.

Data management
centre, where
experimental datais
gathered, analysed
and disseminated.

KONTAKT

Professor Sine Larsen

Kemisk Institut - Principal Investigator of CoNext
sine@chem.ku.dk - TIf: 3532 0282

lllustration: ESS, Lonegard

Udgivet af Kebenhavns Universitet 2013  Fotos: Kebenhavns Universitet - Grafisk design: Kliborg design - Tryk: Nofo print




