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1.1

1.2

EKSTERN KVALITETSSIKRING AF UDBYGNING OG MODERNISERING VAMDRUP -VOJENS

RESUME

Introduktion

Projektet omhandler en udbygning af jernbanestraekningen mellem Vamdrup og Vojens til dob-
beltspor samt gennemfarelse af moderniseringer af den bestaende infrastruktur. Streekningen er
en del af den sgnderjyske jernbanelinie mellem Kolding og Padborg hhv. Sgnderborg. Streeknin-
gen har tidligere pa andre delstraekninger veeret udbygget til dobbeltspor og med den aktuelle
udbygning vil hele streekningen mellem Kolding og Tinglev veere dobbeltsporet. Straekningen tra-
fikeres af passagertog til Flensborg (Hamburg) og Sgnderborg samt transit- og andre godstog til
og fra Tyskland via Taulov.

Banedanmark har med assistance fra radgiverne Atkins, Grontmij og Incentive partners udarbej-
det et VVM projekt med projektforslag samt samfundsgkonomiske beregninger. Som ekstern
kvalitetssikrer Rambgll af Transportministeriet anmodet om at gennemga projektforslag og de
samfundsgkonomiske beregninger. Neerveerende rapport redeggr for Rambglls bemaerkninger og
konklusioner.

Forhold, der skal afklares, inden projektet kan forelsegges

Rambgll har gennemfgrt en ekstern kvalitetssikring af projektforslaget til Udbygning og moderni-
sering Vamdrup — Vojens for Transportministeriet. P& baggrund af den eksterne kvalitetssikring
er Rambgll blevet bekendt med fglgende vaegtige forhold, der bgr afklares, inden det kan anbefa-
les at treeffe beslutning om, hvorvidt man skal ga videre med projektet pa baggrund af det af
Banedanmark fremlagte beslutningsgrundlag:

e Projektforslaget er endnu ukomplet og begr udbygges pa de endnu manglende omrader.
e Anlaegsoverslaget bgr revideres pa falgende omrader:
0 Hovedpost 1 spor: Anlaegsoverslaget bgr revideres fsa. enhedsprisen for ny sporoverbyg-
ning.
0 Hovedpost 2 anlaeg: Anlaegsoverslaget bgr revideres mht. prisniveauer under hensyn til
seneste licitationspriser for udfgrte tilsvarende arbejder.
0o Hovedpost 6 Sikring og fjernstyring og tele: Anleegsoverslaget bgr revideres og forud-
seetningerne klart fremga.
o Miljgmeessige afveergeforanstaltninger indarbejdes og tydeligggres i anleegsoverslaget.
¢ Gennemfgrselsplanen bgr yderligere gennemarbejdes, og der bgr ske en detailplanlaegning af
arbejdet for at konkretisere og minimere behovet for sporspaerringer. Det vurderes, at der vil
veere en relativ stor usikkerhed forbundet med konsekvenserne under udfgrelsen, indtil der
er udarbejdet en detaljeret stadie- og tidsplan, som ogsa inddrager operatgrernes synspunk-
ter.
e Den samfundsgkonomiske analyse bgr revideres pa grundlag af reviderede forudszetninger.

Den eksterne kvalitetssikring har omfattet de i akt. 16 af 24. oktober 2006 oplistede fokusomra-
der — dog med den vaegtleegning pa 1) en kvalitetssikring af anleegsbudgettet og 2) gennemfar-
selsmetoden, som er aftalt pa det indledende mgde med Transportministeriet 29. juni 2011. Den
eksterne kvalitetssikring er baseret pa en gennemgang af Banedanmarks projekt i overensstem-
melse med Terms of Reference for opgaven og den aftalte veegtlaegning.

GENNEMGANG OG VURDERING AF DEN TRAFIKALE ANA-
LYSE

Den samfundsgkonomiske vurdering af etablering af et dobbeltspor mellem Vamdrup og Vojens
bygger pa det fastlagte grundlag for samfundsgkonomiske analyser, som er etableret af Trans-
portministeriet og Finansministeriet. Disse forudsaetninger tages til efterretning. Der er derudover
lavet en reekke forudseetninger vedrgrende:

e Gevinster ved persontransport medregner udelukkende eksisterende passagerer

e Udelukkende medregning af gener for godstog ved lukning af banen

e Medregning af tidsgevinster for gods
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e Omkostninger til lastbiltransport
e En reekke andre forudsaetninger

Disse forudseetninger vil blive diskuteret naermere i afsnittene 2.1 og 2.2.

Et centralt input til den samfundsgkonomiske analyse er prognosen for godstransport og forud-
seetningerne bag denne. Beskrivelsen af dette i rapporten om den samfundsgkonomiske vurde-
ring er ikke udtsmmende; men s& vidt det kan afleeses af teksten i rapporten sa skennes det, at
det centrale sken for udvikling af gods pa jernbanen for 2020 bliver 10,4 mio. ton. Efter 2020
skgnnes det at den arlige veekst vil ligge ca. i samme stgrrelsesorden, som udviklingen pa lande-
vejstransporten (2,7 %). Der synes implicit at veere en opfattelse af at markedet for gods pa
skinner udvikler sig pa linje med markedet for lastbiltransport og skibsfart, dog med en noget
kraftigere veekst i den forste periode.

Rambgll er af den opfattelse, at markedet for godstransport pa skinner er strukturelt meget for-
skelligt fra de gvrige godsmarkeder. | det fglgende vil dette synspunkt blive underbygget.

Gennem de sidste 10 til 15 ar er kombitransporten steget meget betydeligt i Central- og Vesteu-
ropa. Derimod har udviklingen indtil for nylig veere stagnerende i Skandinavien. | de senere ar er
der imidlertid sket en markant vaekst pa transittrafikken i Danmark. Der er ikke i et fremadrettet
perspektiv nogen arsager til, at godstrafik pa skinner i Skandinavien og iseer godstrafik pa skin-
ner mellem Skandinavien og Kontinentet ikke skulle have samme vaegt forholdsmaessigt, som
den har i Central- og Vesteuropa. Der er imidlertid en reekke arsager til at udviklingen i godstra-
fikken pa skinner tidligere er blevet haemmet i Danmark sdsom:

e Monopol pa operatgrsiden

e Darlig gkonomi pa operatgrsiden

e Darlig kvalitet i trafikken med forsinkelser

e Darlige forhold pa kombiterminalerne i Danmark med manglende kapacitet til lastbeerere

e Tekniske forhindringer ift. forskellige streamsystemer mm.

En vaesentlig del af disse heemmende faktorer er eendret eller pa vej til at blive aendret. Der er
ikke lzengere reelt monopol pa operatgrsiden i Skandinavien. Et par yderligere aktarer har givet
stgrre dynamik p& markedet. Den darlige gkonomi er ikke la&engere en haemsko for udvikling af
markedet. Der er sket en forbedring af skinnenettet pd hovedstraekningen gennem Danmark.
Kombiterminalerne i Danmark er under udbygning og den tekniske heemsko med forskellige
stremsystemer i Danmark og i Sverige og Tyskland er formindsket gennem investering i fler-
strgms lokomotiver som kan erhverves til en overkommelig merpris. Disse faktorer har bevirket,
at der er sket en markant udvikling i nye destinationer og i en ggning i frekvensen pa disse.

I de kommende &r vil der ogsa veere forhold som forbedrer forholdene for godstrafikken pa skin-
ner. Fornyelse af signalsystemet, bygning af Kebenhavn — Ringsted og en forgget kedannelse pa
de danske motorveje.

Med hensyn til den internationale trafik som har udgangspunkt eller slutdestination i Danmark er
der derimod sket et fald i transportmaengderne. Det kan bl.a. skyldes nogle forhold pa operatar-
siden. Der udgar i dag en del kombitog fra Padborg (som gar sydpd). Rambgll har checket at dis-
se tog er indregnet i statistikken. Arsagen til det store fald i den internationale trafik synes at
veere at der er sket en sammenkobling med transitforbindelser, hvor transittog tager gods med
fra Danmark; men bliver kategoriseret som transitgods. For den internationale trafik synes der
ikke at kunne peges pa faktorer der tilsiger, at denne nedgang skulle vare ved. Modsat peger det
pa, at der kommer samme vaekst i den internationale trafik, som er geeldende for transittrafik-
ken.

1 2018 udlgber operatgrkontrakten for DB Schenker pa kombiterminalerne. Tidligere interview-
runder med branchen peger pa at den eksisterende operatgrmodel pa terminalerne far visse an-
dre operatgrer og godsformidlere til at undga kombiterminalerne i Taulov og Hgje Tastrup.

Udviklingen siden 2006 med den internationale trafik og med transittrafikken er som vist i Tabel
2-1
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1.000 tons 2006 2007 2008 2009 2010
International + Transit 6.068 6.123 6.629 5.636 7.363
Indeks 2006=100 100 101 109 93 121
Transit 3.311 3.680 4,555 4.241 5.984
Indeks Transit 2006=100 100 111 138 128 181

Tabel 2-1: Udvikling i godstrafik p& skinner i Danmark — international og transit trafik

Hele den internationale trafik og transittrafikken vil passere Vamdrup — Vojens straekningen, sa
leenge Femern forbindelsen ikke er etableret.

Fremskrives 2010 tallene med 4,5 % p.a. til 2021 og forudseettes det at den internationale
transport begynder at stige pa linje med transittrafikken vil fremskrivningen vise en efterspgrgsel
pa& omkring 12 mio. tons i 2021. Den starrelsesorden forekommer ikke urealistisk, og bakkes op
af aktgrer i branchen. Med den efterspgrgsel vil man komme veesentlig over den nuveaerende ka-
pacitetsgreense pa straekningen, hvis der fortsaettes med samme gennemsnitlige maengde gods
pa togene. En ggning af meengden af gods pr. tog vil dog kunne reducere antallet af tog noget.

Spgrgsmalet er om det er realistisk med s& markant en veekst, nar den generelle godsudvikling
formentlig vil vaere en del svagere. For at analysere dette forhold m& man se pa strukturen pa
godsmarkedet. Gods pa jernbane udgar en ret beskeden andel af den samlede godsmaengde der
transporteres i Europa. Derfor behgver udviklingen i gods pa jernbane ikke fglge andre transport-
former, idet jernbanetransporten sagtens kan vokse med store procenter uden at aendre ret me-
get ved den procentuelle fordeling i forhold til andre transportmader. Andelen af godstransport
fra Danmark til Kontinentet og fra Skandinavien til Kontinentet er lavere end en naturlig mar-
kedsandel for gods pa jernbane. Derfor har det ogsa vist sig, at forsvinder nogle af de haemmen-
de faktorer for gods pa jernbane, vil der ske en kraftig veekst.

Et andet forhold, der ger sig geeldende for jernbanetransport, er, at godsudviklingen pa skinner
oftest ikke sker som en jeevn udvikling men i stedet i spring. | en vis periode kan der ske en
jeevn stigning i godsmaengderne, fordi der bliver bedre fyldt op med gods pé eksisterende tog;
men derefter sker der maske et spring fra 2- 3 ugentlige rundture til 5-6 ugentlige rundture. Li-
geledes sker der et vaesentligt spring, nar der oprettes en ny rute.

Et tredje forhold, der kan veere medvirkende til en kraftig udvikling i godsmaengderne, er, at
godsproducenterne nu har faet gje pa, at der er et jernbanetransportalternativ mellem Skandina-
vien og Kontinentet, hvilket har gjort at flere godsproducenter og deres godsformidlere er be-
gyndt at anvende togtransport.

Pa den anden side er godstransport pa jernbane meget falsomt over for darlig kvalitet, uheld pa
banen og absolutte flaskehalse. Disse forhold kan bevirke, at udviklingen i gods pa banen kan
blive sat i std i en arreekke.

Rambgill vil derfor foresla, at der arbejdes med nogle andre forudsaetninger for godsprognosen.
Som hovedalternativ foreslas det at der arbejdes med forudsaetninger, der betyder at gods-
maengden i 2021 vil blive veesentlig hgjere end de 10,5 mio. tons og at der ogsa efter 2021 for-
udseettes en fortsat hgj veekst i godsudviklingen pa skinner.

Rambgll foreslar at der som hovedalternativ arbejdes med en godsmeengde i 2021 pa 12 mio.
tons og som et hgjt alternativ arbejdes med 15 mio. tons. Rambgll forventer ikke under normale
driftsforhold, at godstrafikken pa skinner vil vaere specielt konjunkturfglsom. Det skal ikke forstas
séledes at eksisterende godstyper der transporteres med jernbane ikke reduceres i tilfeelde af
negativ vaekst i Europa; men selv i lavveekst perioder vil det veere ret sandsynligt, at man kan
vinde markedsandele pa& andre godstyper, end dem man transporterer i forvejen.
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Som et lavt alternativ bgr man anvende en meget beskeden udvikling i transporten. Dette alter-
nativ skulle vaere en konsekvens af, at der opstar driftsproblemer pa skinnenettet i Europa, eller
at man lgber ind i absolutte kapacitetsgraenser.

Vurdering af detailforudsaetninger for godsprognosen

Forudseetninger vedrgrende godskanaler

Forudsaetningen om at kunne gge frekvensen af godstog fra 1% godskanal pr. time pr. retning til
2Y godskanal forudseetter, at passagertrafikken holdes pa nuveerende lave niveau. Forestiller
man sig at den greenseoverskridende blot trafik skulle tilneerme sig en brgkdel af den dansk-
svenske passagertrafik, ma man forudse at den enkeltsporede straekning Tinglev — Padborg kun-
ne blive en flaskehals, idet der s& i basisalternativet ikke kunne afseettes hele den forudsatte ka-
pacitet pa 1% kanal til godstrafik, og i projektalternativet vil der ikke veere hele kapaciteten pa
de 2v4 kanal til r&dighed for godstrafikken.

Det forudseettes i rapporten, at der kan etableres 1% godskanal i timen i basisscenariet og 2%
godskanal efter udvidelsen til dobbeltspor. Det er forudsat at der i praksis ikke kgres i alle dgg-
nets timer men kun i 80 % af timerne. Desuden er det forudsat, at de 80 % kun geelder pa de
dage, hvor der er stgrst trafik. Den resulterende udnyttelse over en uge er ifglge Banedanmarks
antagelser 62,5 %. Disse procenter fastholdes over prognoseperioden.

Rambgll er i princippet enig i, at mekanismerne er saledes i dag. Imidlertid synes det ikke sand-
synligt, at det skulle forholde sig pd samme made over prognoseperioden. Nar der sker en stig-
ning i transportomfanget pa en rute, betyder det, at der pa et tidspunkt sker en ggning af fre-
kvensen. Nar operatgren f.eks. har 3 rundture pr. uge, vil der veere visse ugedage, der fore-
treekkes frem for andre; men gges frekvensen, vil der vaere ugedage, der tidligere ikke var sa at-
traktive, som vil blive benyttet i starre omfang. Dermed vil man fa en bedre udnyttelse pa uge-
dage med en oprindelig lav trafikintensitet. Det vil samlet kunne gge udnyttelsesgraden over
ugen.

Det fremgar ikke af rapporten, om man har undersggt mulighederne for at fa flere godskanaler
gennem Tyskland end det eksisterende niveau. Det er en ngdvendig forudszetning for at fa en
stigende international trafik og transittrafik.

Forudseetninger vedrgrende veekst i godsmaengder og fordeling mellem Femern og
Sgnderjylland

/Endringer i forudseetninger eller i prognose vil influere pa det antal af afviste tog, som der vil op-
sta i basisscenariet i perioden 2016 til 2021. En veesentlig agning af trafikken vil betyde et langt
hgjere antal afviste tog, hvilket vil betyde en forrykning af den samfundsgkonomiske beregning
til fordel for dobbeltsporet. | modsat retning vil effekten veere, hvis der i praksis i basisalternati-
vet kan komme flere tog igennem straekningen, fordi man far en bedre udnyttelse over alle uge-
dage. Det vil forrykke den samfundsgkonomiske beregning i modsat retning. Umiddelbart synes
effekten dog nominelt at vaere mindre end ved en samlet styrkelse af godsudviklingen.

| perioden efter 2021 er det forudsat, at en vaesentlig del af godstrafikken skal g& via Femern. Af
Figur 1 i rapporten fremgar det, at ca. 70 % vil ga via Femern og ca. 30 % via Sgnderjylland.
Rambgll mener, at der er maksimalt 59 godskanaler pr. degn til rddighed over Femern indtil
Tyskland har udbygget deres jernbanelinje fra Femern til Libeck til en to sporet bane i 2028.
Med 62 % (forudsat i den samfundsgkonomiske vurdering) udnyttelse af ugens timer estimerer
Rambgll, at ca. 74 % vil kunne ga over Femern. Dermed vil der stadig veere omkring 26%, der vil
kare via den sgnderjyske streekning. Zndres godsprognosen i opadgaende retning vil ca. 36 % i
2021 skulle passere Vamdrup — Vojens straekningen. Fortsaetter den samme arlige vaekst i gods-
meengderne pa tog (4,5 %) vil der opsta en situation, hvor man ogsa i arene op mod 2028 vil
komme teettere pa kapacitetsgreensen for basisalternativet, hvorimod der med en udbygning til
dobbeltspor vil veere rigeligt med kapacitet.

| dag overfgres der en hel del godsvogne med feerge mellem Sverige og Tyskland ca. 10 tog pr.
dag. Med en Femern forbindelse ma man forvente, at disse transporter vil sgge at flytte over til
Femern forbindelsen, hvilket vil saette yderligere pres pa denne forbindelse med det resultat, at

4
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endnu mere gods vil skulle ga via Sgnderjylland, og man vil meget teet pa kapacitetsgraensen i
basisalternativet.

Forudseetninger vedrgrende transportomkostninger, transporthastigheder og trans-
portafstande

Der beregnes pa omkostninger pa henholdsvis togtransport og lastbiltransport. Disse enhedspri-
ser er taget fra Transportgkonomiske enhedspriser. Umiddelbart forekommer priserne pa lastbil-
transport pr. km. 4,10 Kr. (2015) og 440 Kr. pr time (2015) lave i forhold til erfaringerne i bran-
chen.

Der er forudsat at lastbiler pa lange distancer kgrer 35 km. pr. time inkl. hviletid. Dette tal fore-
kommer umiddelbart at veere temmelig lavt, idet en del vognmaend er begyndt at etablere chauf-
forstationer, saledes at chauffgren hviler; men lastbilen kgrer videre. Skensmaessigt er det dog
hgjest 20 % af karslerne, hvor det sker. Til gengeeld har man faet sgede fremkommelighedspro-
blemer pa vejene, hvilket har reduceret hastigheden i selve karetiden. Derfor er 35 km/t et ud-
meerket estimat for situationen i dag. Vil der i fremtiden oftere ske chauffarbytte undervejs, kan
man forudse, at man kan f& gennemsnitshastigheden hastigheden op.

I beregninger indgdr omkostningerne til transport pa tog og transport pa lastbil. En af faktorerne
som anvendes som input er laeengden af de ture som henholdsvis bliver gennemfgrt med lastbil og
tog.

For togs vedkommende er der tale om en kombineret transport, der indbefatter lastbilkarsel til og
fra toget. Der er forudsat, at den gennemsnitlige laeengde af disse transporter i Danmark er 50
km. 1 Sverige og Tyskland er den fastsat til 100 km. Disse niveauer kan Rambgll acceptere. | in-
put for lastbilberegningerne indgar ogsa et rutevalg via Sassnitz - Trelleborg og Redby — Puttgar-
den. Ifglge den greenseteelling, som ITD (International Transport Danmark) udgiver kvartals-
maessigt, fremgar det, at en ikke uvaesentlig del af lastbiltransporten til Norge og Sverige gar via
feergerne i Nordjylland. Derfor bgr der veere et yderligere rutealternativ i beregningen.

Det har betydning for resultatet (i hvert fald for den globale afgraensning) af beregningen, hvor
langt togene/lastbilerne skal kgre. Det er forudsat at de i gennemsnit skal kgre til Hallsberg om-
raddet i nord og til Duisburg omradet i syd. Denne afgraensning synes at afspejle transportmgn-
stret i dag. Rambgll vil forvente, at der med en stigning i transporten pa jernbane vil ske en op-
rettelse af ny ruter, og at disse generelt vil vaere laengere end ruten til Ruhr omradet (Duisburg).
Destinationer som @strig/Schweiz/Sydtyskland, Frankrig, Rotterdam vil veere sandsynlige ende-
punkter. Rambgll vil derfor mene at der i prognose perioden skulle anvendes leengere afstande
som input. Destinationer taet pa sdsom Hamburg har aldrig udviklet sig til en vigtig destination
bl.a. p& grund af nogle logistiske problemer i og omkring havnen i Hamborg.

I nord kunne den ggede sammenbinding af norsk og svensk gods betyde, at man gennemsnitligt
vil kgre leengere end Hallsberg omradet.

Rambgll vil foresla, at der i lgbet af prognoseperioden indregnes leengere transportafstande.

Der indregnes en rejsetidsgevinst for gods pa 7 minutter for godstransport. Den indregnes som
en besparelse pd godstogene og som rejsetidsgevinst pa godset. Den fagrste faktor er Rambgill
enige i skal indregnes men Rambgll mener ikke der giver nogen mening at indregne en rejsetids-
gevinst pa gods. Godsproducenten vil aldrig kunne materialisere en tidsbesparelse pa 7 min.
Formentlig skal man op pa en tidsbesparelse pa en halv dag fer besparelsen viser sig pa bundlin-
jen for godsproducenten eller for godsmodtageren.

Vurdering af forudseetninger vedrgrende passagertransport

Rambgll er enig i, at passagerprognosen viser at antallet af passagerer efter 2021 viser, at der
sker en reduktion fra 1,25 mio. passagerer til 1,07 mio. passagerer. Imidlertid kan vi ikke forsta,
hvilke passagergrupper, der skulle falde bort fordi der etableres en Femern bro. Dette forhold bar
dokumenteres.
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Ligeledes er Rambgll ikke enige i forudsaetningen om, at der ikke indregnes nye passagerer pa
streekningen som et resultat af kortere rejsetid. Strategiarbejdet omkring 2030 planen paviste, at
der kunne veere en tidselasticitet pa omkring 0,6. Ekstra passagerer og dermed ekstra indtaegter
vil forbedre det samfundsgkonomiske resultat.

Modsat virkning pa passagertallet vil det have, hvis der lukkes for banen i en lang periode. Der er
ikke medtaget virkningen af dette. En naermere dokumentation for dette bgr fremga af rappor-
ten. Der burde veere noget erfaringsmateriale at hente fra den midlertidige lukning af Svend-
borgbanen, ligesom der bgr veere erfaringer for, hvor lang indsvingningstiden er for passagertal-
let er tilbage pa det normale niveau, og hvor store omkostninger, der har veeret til kampagner
med nedsatte billetpriser mm.

Konklusion pa den trafikale analyse

Der er som led i kvalitetssikringen afholdt et mgde mellem Rambgll og Banedanmark/Incentive
Partners for at afklare en raekke detailspgrgsmal i den trafikale analyse og i de samfundsgkono-
miske beregninger. P& dette mgde har Rambgll anbefalet at beregningerne udbygges med en
reekke fglsomhedsberegninger.

Som grundlag for den samfundsgkonomiske vurdering anbefaler Rambgll at der anvendes hgjere
tal for godsprognosen for hovedalternativet og for det hgje alternativ. For det lave alternativ an-
befales det at anvende det nuveerende niveau for godsomsaetningen (2010). Det forventes at en
hgjere godsomseetning vil have veesentlig indflydelse pa det samfundsgkonomiske resultat.

Rambgll anbefaler at der anvendes leengere transportafstande til beregning af den gkonomiske
forskel mellem tog- og lastbiltransport.

Rambgll anbefaler at effekterne af passagervaeksten som konsekvens af tidsbesparelsen indreg-
nes i den samfundsgkonomiske beregning. Derimod inkluderes der ikke en effekt af tidsbesparel-
sen for godset, da Rambgll ikke mener der kan effektueres en besparelse pa 7 min. for gods.

Desuden indeholder hovedafsnittet er reekke detailanbefalinger.

GENNEMGANG OG VURDERING AF DE UNDERSYGTE
MULIGHEDER 1 VVM-UNDERSYGELSEN

Vurdering af de foresladede tekniske lgsninger

Vurdering af de foresldede tekniske lgsninger i projektforslaget er gennemgaet i kapitel 4 sam-
men med vurdering af anleegsoverslagene og risici for hvert hovedomrade svarende til hovedpo-
sterne i anlaegsoverslaget.

Vurdering af miljgforhold og afveergeforanstaltninger

Natur og overfladevand

Projektforslagets afveergeforanstaltninger omfatter:

e 23-29 nye eller plejede vandhuller

e 1.200 m2 ny skov

e 18.000 m2 ny eng og mose

e Faunapassage ved Bastrup Baek til padder og sma pattedyr

e Anleeg af banketter/traedesten som faunapassage i passagerne ved Kongeé og Ngrre A
e Genplantning af levende hegn langs banen pa vigtige lokaliteter for flagermus

Afveergeforanstaltningerne forekommer acceptable. Det fremgar ikke tydeligt, at den planlagte
faunapassage ved Bastrup Baek og banketter/traedesten ved Kongeé og Ngrre A gennemfgres
som ombygning af eksisterende forhold i forbindelse med nybygningen med etablering af . Dette
er et godt men usaedvanligt tiltag ved eksisterende anlaeg.
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Grundvand

Projektforslagets afveaergeforanstaltninger omfatter:

e Udarbejdelse af beredskabsplaner for stgrre spildhaendelser. Beredskabsplanen skal ligge
klar, inden jernbanen tages i drift.

e Etablering af midlertidige arbejdspladser og skurbyer i ikke-sarbare omrader.

e Huvis uheldet skulle ske, er skadevirkningen begraenset

e Etablering af braendstof- og kemikaliedepoter p& centrale steder, som er ordentligt

e spildsikrede

e Minimering af flytning p& mobile entreprengrtanke

o Tilstreekkeligt vedligehold af entreprengrmaskinerne, hvorved oliespild fra eksempelvis defek-
te hydraulikslanger kan imgdegas.

Det foreslas at de naevnte foranstaltninger indarbejdes i en miljgledelsesplan.

Risikoen for frigivelse af okker i forbindelse med grundvandssaenkninger ser ikke ud til at veere
undersggt. Dette kan potentielt veere et problem pa straekningen og skal sikres handteret, sale-
des at der ikke sker udledning af okkerholdigt vand til vandlgb p& streekningen. Der skal i givet
fald veere overvejet og beskrevet de ngdvendige afveergeforanstaltninger.

Jordforurening

Projektforslagets afveaergeforanstaltninger omfatter:

e Foretage nzermere jordforureningsundersggelser pa seerlige lokaliteter

e Veere forberedt p& at gennemfgre oprensninger af pt. ukendte forureninger

e Foretage en risikovurdering vedr. grundvandsressourcen i forbindelse med midlertidige jord-
depoter

e Stille vilkar for aktiviteter og mellemdeponering pa pladser, f.eks. begraensning af liggetiden
for enkelte jordpartier

e Instruere entreprengrerne i hensigtsmaessig adfserd og udvisning af omtanke

e Etablere sikrede péafyldningspladser.

Det foreslas at der skal udarbejdes en jordhandteringsplan og desuden skal det sikres at flere af
de neevnte foranstaltninger indarbejdes i en egentlig miljgledelsesplan.

Luftforurening

Projektforslagets afveergeforanstaltninger omfatter:

e Tilretteleegge arbejdet til at forega pa tidspunkter med mindst mulig udenforstdende menne-
skelig aktivitet og gunstige vindforhold

e Befugtning af kgreveje dagligt i varme perioder

Der kan stilles yderligere krav til entreprengrudstyr og lastbiler fx montering af partikelfiltre og
katalysator; krav om anvendelse af lastbiler, entreprengrmaskiner, kompressorer mv. som opfyl-
der specifikke skeerpede emissionskrav og anvendelse af diesel med maks. 0,005 % svovl; mak-
simalt tilladt tid for tomgangskgrsel; eldrevet udstyr, hvor muligt (pumper, kompressor mv.);
dokumentation for lgbende vedligehold af maskiner og miljgdeklaration hos leverandgrer med
henblik pa at benyttede de materialer, der er bedst egnede og mindst miljgbelastende. Flere af
disse krav vil veere relevante i byomrader.

Planforhold, landskab, arkitektur, kulturhistoriske og rekreative interesser
Projektforslagets afveergeforanstaltninger omfatter: ingen konkrete

Der er ikke listet afveergeforanstaltninger, hvilket vurderes at veere en mindre mangel.

I afsnittet er der omtalt forskellige potentielle pavirkninger, og der indikeres mulige afvaergefor-
anstaltninger, men disse er ikke pa tilsvarende made som for gvrige forhold konkretiseret og det-
te foreslas derfor tydeliggjort. For flere forhold gaelder at afveergeforanstaltninger er handteret
under Natur og overfladevand fx plantninger, men for at sikre handtering og udferelse vurderes
det hensigtsmeessigt at praecisere afveergeforanstaltninger i relation til de vurderede fagemner og
suppleret med de mere fagspecifikke. Sidstnaevnte drejer sig bl.a. om beskyttelseszonen for 3
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gravhgje, hvor det skal preeciseres at zonen ikke bergres ved eksempelvis at markere graensen
med et hegn, som ikke overskrides, at der gennemfgres arkaeologiske undersggelser, at beskyt-
tede diger pavirkes mindst muligt og retableres, nar anlaegsfasen er afsluttet.

Stgj- og vibrationer

Det bemeerkes at projektforslagets afsnit 7.2.2 om stgj og vibrationer ikke fremstar faerdigbe-
handlet til trods for at der foreligger et fagnotat fra maj 2011 om Stgj, vibrationer og magnetfel-
ter. Afsnittet er derfor behandlet med udgangspunkt i fagnotatet. Stgj, vibrationer og mag-
netfelter - Fagnotat, maj 2011. Udbygning og modernisering Vamdrup — Vojens.

Fagnotatets afveergeforanstaltninger omfatter:
e Alle boliger der udseettes for et stgjniveau, hvor Lge, er stgrre end 64 dB eller Lamax Stgrre end
85 dB tilbydes stgjisolering.

For anleegsfasens stgjpavirkninger er der ikke konkret valgt afvaergeforanstaltninger, men der er
foreslaet forskellige tiltag bl.a. anleegsarbejder primeert i dagtimer, men ogs&d med mulighed for
stgjfelsormme perioder af hensyn til togdriften; tilretteleeggelse af anleegsarbejder ved hjeelp af
feerre maskiner eller ved brug af mindre stgjende processer; afskeermning af arbejdspladser; in-
formation til borgerne; vurderinger og overvagning af bygninger indenfor 20-30 meter i forbin-
delse med ramning af kgrestremsmaster.

Det foreslas at afveergeforanstaltninger konkretiseres i projektet saledes at det er tydeligt, hvilke
der reelt veelges til/fra.

Sammenfatning

Der er foretaget en gennemgang af miljgvurderingens forudsatte afveergeforanstaltninger og det
er undersggt, om de forudsatte afveergeforanstaltninger er implementeret i anleegsoverslaget
med henblik pa faktisk udfarelse.

Typer og omfang af afveergeforanstaltninger er generelt vurderet relevante, men der er ogsa
mangler f.eks. risikoen for okker og krav om miljgledelsesplan. Endelig er det reelle omfang af
afveergeforanstaltninger ikke konkretiseres konsekvent i projektet, og saledes at det er tydeligt,
hvilke der reelt veelges til/fra fx i forbindelse med anleegsfasen stgjpavirkninger og emissioner fra
entreprengrudstyr i byomrader.

I anleegsoverslaget fremgar ikke alle foresldede afveergeforanstaltninger, og derfor er det van-

skeligt at vurdere, om de tiltag som miljgvurderingen forudseetter, reelt teenkes implementeret.
Dette er et generelt problem i forbindelse med miljgvurderinger, at der kan ske et skred fra de

forudsaetninger, der er gjort for at undga eller begreense en pavirkning fra et givent anleegsar-

bejde og til de konkret implementerede afveergeforanstaltninger.

Det anbefales derfor, at de afveaergeforanstaltninger, som dels er stillet op som en forudsaetning
for miljgvurderingerne i forbindelse med Udbygning og modernisering Vamdrup — Vojens og dels
supplerende foreslas konkretiseret jf. ovenfor, alle reelt indarbejdes og tydeliggares i anlaegs-
overslaget.

VURDERING AF ANLAGSBUDGETTET OG FORUDSAT-
NINGER

Dette afsnit omfatter emnerne:

e Tekniske vurderinger af de foresldede lgsninger
¢ Stikprovegennemgang af anleegsoverslaget

e Usikkerhedsvurderinger, handtering af risici

e Vurderinger af de tekniske forudsaetninger

- og behandler disse emner samlet for hvert fagligt omrade svarende til hovedposterne i anleegs-
overslaget. Dette er gjort, da vi anser emnerne for naert forbundne for hvert fagomrade.
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Hovedpost 01 Sporanleeg

Behandlet hovedomrade i dette no-
tat

1 Sporanlaeg
2 Anlaegsarbejder — kun post 2.1 Underbygning spor

Beskrivelse af, om de i projektet
valgte tekniske lgsninger er realisti-
ske/rigtige og tilstreekkeligt afdaek-
kede ift. projektets stade

Lgsningsforslag for linjefgringen for udbygningen af banen
til dobbeltspor vurderes realistisk og rigtigt.

De beskrevne ombygninger af perroner vurderes veerende
rigtige og ngdvendige at gennemfgre. Ombygningen af

perronerne er ikke medregnet/prissat i anlaegsoverslaget.

Generelt mangler en beskrivelse af hvad der er indeholdt i
de enkelte poster anleegsoverslaget.

De i rapporten 2 beskrevne optioner er ikke prissat.

Der mangler en forklaring pa de anvendte prisindeks pa
hhv. 10 og 15 % pa mellemposterne i hovedpost 1.

Evt. forslag til alternative lgsninger
— iseer med henblik pa billiggarelse
af projektet

Ingen umiddelbare forslag.

Gennemgang af mellemposter

Mellempost
nummer

Stikprogve
kriterium

Samlet
vurdering

Andel af
budget
(%)

Bemeerkninger

Stor andel bud-
get

1.1.2

19 % Enhedsprisen er for | Enhedsprisen pa ca. 5
hgj mio. kr. ligger betyde-
ligt over enhedsprisen
pa projekterne Femern
Landanleeg Nord (FLN)
og Kh-Rg hvor der er
anvendt enhedspriser
pa mellem 2,5 og 3
mio. kr. pr. km. En del
af forskellen kan skyl-
des, at der mangler en
beskrivelse af hvad der
er inkluderet i posten.

1.1.4 09 2.1.7 Usikkerhed i post

1% Enhedsprisen for side-
treekning af spor er delt
ud pa 2 poster 1.1.4 og
2.1.7 for henholdsvis
over- og underbygning
af spor. De 2 poster gi-
ver tilsammen en pris
pa 2158 kr. pr. m spor.
Til sammenligning er pa
FLN regnet med 2500
kr/m.

Accepteret
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2.1.1 Usikkerhed i post | <1 % Enhedsprisen er for | Enhedspris p& 76 kr/m?
lav er noget lavere end er-
faringstal fra Nord-
havnsvej pa ca. 225
kr/m?
2.1.2 Usikkerhed i post | 1 % Enhedsprisen er for | Enhedspris p& 99 kr/m?
lav virker for lav. Erfa-
ringstal fra Nordhavns-
vej ca. 350 kr/m?
Konklusion for hovedposten
Hovedpost Andel af Samlet Bemeerkninger
budget (%) vurdering *)
1 Spor 24 Ikke accepte- Mellempost 1.1.2 udggr omkring 77 % af

ret

prisen for Hovedpost 1. Da enhedsprisen
pa denne post er vurderet til at veere for
hgj, pavirker dette naturligvis vurderin-
gen af hovedposten.

*) Baseret pa stikpravegennemgang

Gennemgang af usikkerhedsvurderinger og handtering af risici og tidsplan for spor

Generel vurdering af risikohandtering:

Er de identificerede risici
relevante og daekkende?

Det vurderes at de oplistede risici er relevante og deekkende for
spordelen af projektet

Findes der en plan for

handtering af risic
planen i sa fald re
og deekkende?

i, og er det

levant

Ikke relevant, da der ikke optraeder rgde risici indenfor sporomra-

Er handteringen af risici
(rede) afspejlet i budget-

tet, i tidsplanen el
ganiseringen?

Er handteringen af sddan-

ne risici afspejlet i

ringen i risikoregisteret?

det
ler i or-

vurde-

Ikke relevant, da der ikke optraeder rgde risici indenfor sporomra-

Vurdering af handtering af den enkelte risiko

Type

Nr. Kommentar

Mangelfuld vurde-
ring

9 Usikkerhed pa enhedsprisen vurderes til at have starre konsekven-
ser end angivet. Dette pa baggrund af de ovenfor beskrevne en-
hedspriser for eksempelvis post 1.1.2

Hovedpost 02 Anleegsarbejder

Behandlet hovedomrade i dette no-

tat

2 Anlaegsarbejder

Beskrivelse af, om de i projektet
valgte tekniske lgsninger er realisti-
ske/rigtige og tilstreekkeligt afdaek-
kede ift. projektets stade

Der er enhedspriser, som ikke tilsvarer erfaringsbaserede
markedspriser. Det vurderes, at det ikke skyldes en for-
kert meengdeangivelse.

10
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Evt. forslag til alternative lgsninger
— iseer med henblik pa billiggarelse

af projektet

Markedspriserne fra eksempelvis fornyelsesarbejder bgr
bruges som reference. Disse priser kan skaffes ved Bane-
danmark Anlaeg & Fornyelse.

Gennemgang af mellemposter

Mellempost Stikprgve kriteri- | Andel af Samlet Bemeerkninger
nummer um budget vurdering
(%)

2.1.1 Vurdering >1 Enhedsprisen for Normalprisen for MSG2
lav — ca. ¥4 af nor- | indbygget ved banear-
malprisen bejder er ca. 275

kr/m3.

2.1.2 Vurdering >1 Prisen er for lav, Normalprisen for keb af
under 1/3 af nor- skeerver er 250 kr/m3
malprisen. + transport og udleeg-

ning, ca. 375 kr/m3

2.1.3 Vurdering 1 Prisen er for lav Normalprisen for bund-

sand er 120 kr/m3 ind-
bygget.
2.2.1 Vurdering >1 Prisen er for lav Prisen ligner en pris for
m2 og ikke m3

2.2.5092.3.4 Sammenligning 1 Prisen er for hgj Normal tilbudspris er
0,5-1 kr/km/ton

2.3.2 Sammenligning 5 Prisen er for hgj Sammenligning med
priser fra Kh-Rg indike-
rer, at den er for hgj,
maske 30-40 %. Meget
afhaengig af depone-
ringsform.

Konklusion for hovedposten

Hovedpost Andel af Samlet Bemeerkninger

budget (%) vurdering *)
2 Anleegsarbej- | 10 Ikke accepte- Priserne er dels for hgje - dels for lave.

der

ret

Der bgr sammenlignes med licitationspri-
ser fra udfgrte arbejder.

*) Baseret pa stikpravegennemgang

11
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Gennemgang af usikkerhedsvurderinger og handtering af risici og tidsplan for anlaeg

Generel vurdering af risikohandtering:

Er de identificerede risi- | Der er ikke fundet nye risici.

ci relevante og deekken-

de?

Findes der en plan for | skemaet nedenfor er angivet punkter i planen hvor det anbefales
handtering af risici, og at der igangseettes separate tiltag

er planen i s& fald rele-
vant og deekkende?

Er handteringen af risici | Der er risici jeevnfar nedenstdende som vurderingsmaessigt vil kun-
(rede) afspejlet i bud- ne komme op i de rgde, men som i det fremsendte er grgnne.

gettet, i tidsplanen eller
i organiseringen?

Er handteringen af sa-
danne risici afspejlet i
vurderingen i risikoregi-
steret?

Vurdering af handtering af den enkelte risiko

Type Nr. Kommentar
Mangelfuld vur- 4 Det vurderes at konsekvensklassen er stgrre ved at stadieplanen
dering ikke er mere bearbejdet i Programfasen. Det er angivet at detalje-

ringen skal ske i detailprojektfasen. Det betyder at der flyttes en
relativ stor usikkerhed for gennemfgrelsen og herved ogsa udferel-
sesomkostningerne over til detailprojektfasen, altsa efter budgette-
ringen er foretaget.

Mangelfuld vur- 9 Omkring enhedspriserne er sporspeerringsmgnstret meget afggren-
dering de for storrelsen. Skal arbejdet udfgres i natspaerringer, dagspeer-
ringer, weekendspaerringer eller totalspaerringer. Hvilke forudseet-
ninger er lagt til grund for enhedspriserne. De kan variere meget i
forhold til udfgrelsesforholdene.

Mangelfuld vur- 9 Det vurderes at enhedspriserne har sa store usikkerheder at Fre-
dering kvensklassen og Konsekvensklassen bgr heeves, og der bgr igang-
saettes benchmarking af priserne.

Geotekniske forhold under anlaegsoverslag

Behandlet hovedomréade i dette no-
tat

Geotekniske forhold (deemningsforstaerkning)

Beskrivelse af, om de i projektet
valgte tekniske lgsninger er realisti-
ske/rigtige og tilstreekkeligt afdaek-
kede ift. projektets stade

Der er peget pa 4 daemninger, hvor det pa nuvaerende
grundlag synes sikkert, at seerlige tiltag er ngdvendige i
forbindelse med 2.-sporsprojektet. Dertil kommer yderli-
gere 8 delstraekninger, hvor der er mistanke om proble-
matiske jordbundsforhold og dermed muligt behov for
seerlige foranstaltninger i forbindelse med 2.-
sporsprojektet. Der peges pa traditionelt anvendte meto-
der (blgdbundsudskiftning, kontrabanketter), men for
Bastrupdam Mose peges der pa etablering af et paeledeek,
hvilket er en metode, som Banedanmark s& vidt vides kun
har anvendt i et enkelt tilfeelde fgr, og som er langt mere
omkostningskraevende end ovennsevnte metoder.

12
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Evt. forslag til alternative lgsninger
— iseer med henblik pa billiggarelse

af projektet

deekket.

De foresldede supplerende geotekniske undersggelser bagr
rettes imod et forsgg pa at etablere en forsteerkning ved
anvendelse af de klassiske og prisbillige lgsninger og ikke
— som det foreslas — alene imod dimensionering af paele-

Gennemgang af mellemposter

Mellempost
nummer

Stikprgve kriteri-
um

Andel af
budget (%)

Samlet
vurdering

Bemeerkninger

11.1.3

Mellemposten
vurderes at veere
markant under-
vurderet

<1%

Ikke accep-
teret

Budgettet er baseret pa lavt an-
satte normalpriser og uden hen-
syn til vanskelige adgangsfor-
hold og natarbejde. Der er dog
reserveret en uspecificeret pulje
pa ca 800.000 kr til deekning af
dette, men den vurderes at vee-
re klart utilstraekkelig.

2.2.9

Intet belgb afsat

Ikke accep-
teret

Det er ikke helt klart, hvad po-
sten daekker, men der synes at
mangle et budget til forsteerk-
ning af den eksisterende bane i
moseomrader pa modsat side af
banen end hvor andet sporet
placeres.

2.4.1

Intet belgb afsat

Ikke accep-
teret

Foruden de 4 udpegede for-
steerkningssteder er der lagt op
til geotekniske undersggelser af
yderligere 8 mulige moseomra-
der. Erfaringen viser at stabilite-
ten normalt aldrig kan doku-
menteres som tilfredsstillende
nar EC7-reglerne benyttes pa
steder hvor banen ligger pa
blgdbund, og der ma derfor for-
udses stabiliseringsarbejder pa
flere af disse, hvori blgdbunds-
udskiftning vil veere en oplagt
fremgangsmade

2.4.2

Belgbets stgrrelse

3%

Ikke accep-
teret

I projektbeskrivelsen er der lagt
op til, at der ved passagen af
Bastrupdam Mose skal etableres
et peeledeek til 9,3 mio. kr.
(EC7-beregning). Det vurderes
som mindre sandsynligt at Ba-
nedanmark vil finde denne lgs-
ning acceptabel, og det antages,
at der findes en Igsning baseret
pa mere normalt anvendte me-
toder, og at der derved kan spa-
res ca. 4 a 4,5 mio.kr. Til gen-
geeld vil der antagelig blive pa-
vist flere nye blgdbundsomrader
ved de nye undersggelser, som
ifalge projektforslaget skal gen-
nemfgres. Dertil kommer at de
3 gvrige foresldede forsteerknin-
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ger vurderes at veere lavt pris-
sat. Det vurderes at der i alt vil
veere behov for 4,5 mio. kr. ud
over de foreslaede til deem-
ningsforstaerkning.

Konklusion for hovedposten

Hovedpost Andel af

budget (%) vurdering

Samlet Bemeerkninger

Ingen selvsteendig hovedpost

Gennemgang af usikkerhedsvurderinger og handtering af risici og tidsplan

Generel vurdering af risikohandtering:

Er de identificerede risi-
ci relevante og deekken-

de?

Ja, der har ikke kunnet peges pa risici, der ikke er omtalt eller er
ufyldestggrende behandlet.

Findes der en plan for
handtering af risici, og
er planen i s& fald rele-

vant og deekkende?

Ja

Er handteringen af risici
(rede) afspejlet i bud-
gettet, i tidsplanen eller

i organiseringen?

Der er ikke udpeget sadanne risici indenfor det geotekniske omrade.

Vurdering af handtering a

f den enkelte risiko

Type Nr. Kommentar

Pabud 7 Iseer konsekvens forekommer undervurderet.
I forbindelse med deemningsforsteerkninger er der ofte et problem at
forsteerkningsarbejderne foregar i de moseomrader som ofte rummer
de mest interessante biotoper. Der er flere eksempler pa at Bane-
danmarks deemningsforsteerkninger har mattet baseres pa langt mere
bekostelige metoder end teknisk ngdvendigt fordi der skulle vises
stort naturhensyn

Mangelfuld vur- 12 Iseer konsekvens forekommer undervurderet.

dering

Hvis uopdagede blgdbundsomrader dukker op under udfegrelsen, skal
der indpasses undersggelser, beregninger og udfgrelse af forsteerk-
ningsarbejde i en i forvejen meget stram tidsplan. De geotekniske
forundersggelser er langt fra fuldfert, og derfor er risikoen reel. Det
havde veeret en fordel, hvis et tilstraekkeligt omfang af geotekniske

forundersggelser havde veeret udfgrt i en tidligere fase.

Hovedpost 03 Broer og Konstruktioner

Beskrivelse af, om de i projektet Broer der indstilles til omisolering bgr samtidig indstilles
valgte tekniske lgsninger er realisti- | til kontrolberegning. Erfaringsmaessigt er kapaciteten
ske/rigtige og tilstreekkeligt afdaek- | ngdlidende pa mange eaeldre broer, og hvis en evt. for-

kede ift. projektets stade

steerkning foretages sammen med en omisolering kan
broen opgraderes for en meget lille ekstra omkostning.
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Hvis en bro skal forsteerkes skal BN1-59-4 overholdes jf.
rapportens afsnit 5.3.5. Dette vil medfgre en veesentlig
merudgift, eller alternativt en dispensation. Det fremgar
ikke om Banedanmark pa forhand har taget stilling til det-
te.

Hvis det er en mulighed at eksisterende broer skal leve op
til BN1-59-4 bgr dette fremga af risikovurderingen. Denne
er dog ikke modtaget til kvalitetssikring.

Evt. forslag til alternative lgsninger
— iseer med henblik pa billiggarelse

af projektet

Ikke umiddelbart.

Gennemgang af mellemposter

Mellempost Stikprgve kriteri- | Andel af Samlet Bemeerkninger

nummer um budget vurdering
(%)

S.3.1 Omisolering 9 % Accepteret Omkostninger seerefter-
syn fremgar ikke.

S.3.6 Omisolering 4 % Accepteret Kontrolberegningen bgr
udfgres under alle om-
steendigheder.

S.3.9 Omisolering 4 % Accepteret Kontrolberegning anbe-
fales, omkostninger til
seereftersyn fremgar ik-
ke.

S.3.15 Budget andel 0 % Accepteret Ingen bemeerkninger

S.3.16 Udskiftning 13 % Accepteret Presset tidsplan kan gge
prisen

Konklusion for hovedposten

Hovedpost Andel af Samlet Bemeerkninger

budget (%) vurdering *)
3. Broer og 3% Accepteret Kontrolberegninger af broer der skal om-

konstruktioner

isoleres vil gge budgettet. Men pa laenge-
re sigt vil det spare bygherren for udgif-
ter.

*) Baseret pa stikpravegennemgang

Gennemgang af usikkerhedsvurderinger og handtering af risici og tidsplan

Generel vurdering af risikohandtering:

Er de identificerede risici
relevante og daekkende?

Hvis en bro skal forsteerkes, og herefter fglge BN1-59-4 er der en
vaesentlig gkonomisk risiko, som ikke er identificeret i projektet.

Findes der en plan for
handtering af risici, og er
planen i sa fald relevant
og deekkende?

Hvor der er tvivi om omfanget af reparationsarbejder, foreslas yder-
ligere undersggelser. | budgettet er medtaget udgifter til disse ar-
bejder, hvilket vurderes at veere relevant.
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Er handteringen af risici
(rede) afspejlet i budget-

tet, i tidsplanen eller i or-

ganiseringen?

Er handteringen af sa-
danne risici afspejlet i
vurderingen i risikoregi-

steret?

Handtering af risici er ikke afspejlet i budgettet.

Der er ikke defineret nogle "rgde" risici i neerveerende risikoregister,
men det bgr der veere, jf. understaende.

Krav om opfyldelse af BN1-59-4 pa broer, samt evt. forekomster af
skadelige stoffer som PCB eller andet kan fa konsekvenser for tids-
planen hvor denne er stram.

Vurdering af handtering af den enkelte risiko

Type Nr. Kommentar

Pabud Ny Forsteerkning som betyder at eksisterende bro skal leve op til BN1-
59-4. Indvirkning "katastrofal", sandsynlighed "sjeeldent".

Manglefuld vurde- | Ny Manglende viden om forekomst af PCB i eksisterende konstruktion,

ring indvirkning "moderat”, sandsynlighed "usandsynlig". Forebyggende
handlinger: Hvis konstruktionen er opfgrt i perioden fra 1950 til
1977, skal konstruktionen undersgges for PCB-holdige fugemateria-
ler, saledes at handtering af eventuelle forekomster af PCB kan ind-
arbejdes i projektet

Manglefuld vurde- | Ny Under arbejdets udfarelse viser det sig at den eksisterende kon-

ring struktion er i ringere stand end forudset. Indvirkning "sterre", sand-
synlighed "sjeeldent".

Pabud 4 Manglende tilgang til hastighedsnedsaettelser og sporspaerringer.

Indvirkning eendres fra "moderat” til "stgrre”. Forebyggende hand-
linger: Grundige seereftersyn af eksisterende konstruktion.

Hovedpost 04 Kgrestrom (kgreledning) med graenseflader til 05 Steerkstrgm

Beskrivelse af, om de i projektet 1. Stort set samtlige poster er placeret som ”"Seaerlige po-
valgte tekniske lgsninger er realisti- ster”. Burde de ikke veere oprettet som underposter
ske/rigtige og tilstreekkeligt afdaek- til eks. 4.1.1 Kgreledninger- "enkeltspor”. Der bgr

kede ift. projektets stade

kunne lette erfaringsopsamling pa de enkelte poster
til BDKs prisdatabase.

2. Vedr. fordelingsstation Vojens bgr der undersgges
hvorvidt denne har tilstraekkelig kapacitet til at veere
fallback for den nye fordelingsstation (Holsted) ifm.
elektrificering Esbjerg-Lunderskov, eller der skal af-
seettes midler til opgradering.

3. Mht. jordings- og potentialudligning iht. DS/EN 50122
og ”SAB Jording og potentialudligning pa elektrificere-
de baner” mfl. savnes nogle overvejelser i rapporten.
Der er afsat nogle belgb i anleegs-overlaget under HP
Steerkstrem, men de synes sma og belgbene er ube-
grundede og udokumenterede.

4. Der er pa flere poster tillagt 7 % for usikkerhed pa
kobberpriser. Burde det ikke beskrives i risikoanaly-
sen og evt. veere indeholdt i korrektionstillzegget?

Evt. forslag til alternative lgsninger | Lgsningen betragtes som “state of art”. Der kan ikke fore-
— iseer med henblik pa billiggarelse slas andre lgsningsmetoder.

af projektet
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Gennemgang af mellemposter

Mellempost
nummer

Stikprgve krite-
rium

Andel af
budget
(%0)

Samlet
vurdering

Bemeerkninger

S4.2.1-3 Fun-
dering

Stor andel af ho-
vedpost 4

1%

Accepteret

Der henvises til Kgben-
havn-Ringsted. Generelt
virker priserne pa funde-
ringhgjere end Rambglls
erfaring fra Femern land
og 6. hsp. Eks. er for-
skellen pa Bl-typen ca.
kr. 5000,- stk. Samlet
vurderes hovedpost 4 at
veere rimelig
(pris/sporkm).

S.4.3 Master
inkl. aptering

Stor andel af ho-
vedpost 4

<1 %

Accepteret.

S.4.7 Koretrad/
beere-
tov/returleder

Stor andel af ho-
vedpost 4

<1 %

Priserne virker ri-
melige, men det
kan ikke ses hvor-
dan prisen er
sammensat og
hvad der er inklu-
deret. Dog er pri-
sen for returleder
meget lav. Ram-
bglls erfaringspriser
er ca. kr. 100 pr m.

Der er tillagt 7 % for
usikkerhed pa kobberpri-
ser. Det burde veere be-
skrevet i risikoanalysen
og evt. veere indeholdt i
korrektionstilleegget.

S.4.6 Returle-
derisolator

Lav enhedspris,
stor meengde

<1 %

Pris for bade levering og
indbygning af returle-
deropheeng virker meget
lav (200 kr/stk). Mate-
riale prisen kan ikke in-
deholdes i dette belgb

S5.2

Posttype, for-
ventning om hg-
jere pris

<1 %

Det ma forventes, at
problematikken med jor-
dings- og potentialudlig-
ning iht. DS/EN 50122
og "SAB Jording og po-
tentialudligning pa elek-
trificerede baner” er in-
deholdt i denne post,
men der savnes overve-
jelser og dokumentation
for sumposten.

S4.17.1 Ar-
bejdsplads

Hgj % -andel af
hovedposten

<1 %

12 % virker som en hgj
andel for kgrestrgm, idet
en stor del af arbejdet
udfgres fra spor.

Konklusion for hovedposten

Hovedpost
(nr. og beteg-
nelse)

Andel af
budget (%6)

Samlet

vurdering *)

Bemeerkninger
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04 Kgrestrgm <5 %

Accepteret,
evt. med til-
retning

Prisen for kgreledningsanleegget er ca.
1,5 mil.kr/sporkm. Dette er lavere end
forudsat for Femern Land ved 160 km/t
(ca. 1,8 mil.kr/sporkm). Dette er forven-
teligt, da sterre anlaegsprojekter med kg-
restrgm i DK har veeret begreenset de
sidste mange ar. Dermed er tilgang til er-
faringspriser vanskelig.

05 Steerkstrgm <2 %

(kun S5.2)

- Overvejelser og dokumentation savnes.

*) Baseret pa stikpravegennemgang

Gennemgang af usikkerhedsvurderinger og handtering af risici og tidsplan

Generel vurdering af risikohandtering:

Er de identificerede risici
relevante og daekkende?

Risici vedragrende kgrestrgm og forsyning er gennemgaet og vurde-

ret rimelige og deekkende. Dog med fglgende bemeerkninger

1. Det bgr tilfgjes post under "gvrige”: "Mangelfuld koordinering
med elektrificering Esbjerg-Lunderskov forarsager for lille ka-
pacitet pa Fordelingsstation Vojens”.

2. Risici vedrgrende nyt kgrestramssystem vurderes ikke som re-
levante, da der i rapporten er skrevet, at der benyttes F160St.

Findes der en plan for
handtering af risici, og er
planen i sa fald relevant
og deekkende?

Der forefindes ikke en plan for handtering af risici, men dette er ik-
ke relevant for niveauet af dette. Der bgr dog overvejes om evt. ny
post vedrgrende opgradering af Fordelingsstation Vojens giver an-
ledning til en sadan plan.

Er handteringen af risici
(rede) afspejlet i budget-
tet, i tidsplanen eller i or-
ganiseringen?

Er handteringen af sadan-
ne risici afspejlet i vurde-
ringen i risikoregisteret?

Der er ikke konstateret rgde risici, hvorfor denne ikke er aktuel.

Vurdering af handtering af den enkelte risiko

Type Nr. Kommentar

Konjunkturer 1 OK, men der er i anlaegsoverslaget tillagt 7 % til diverse poster un-
der Kgrestrgm pga. usikkerhed med kobberpriser.

Ny teknologi 1 og | Rapporten ligger ikke op til nyt kgreledningssystem for streeknin-

3 gen, hvorfor denne bgr udga.

dvrige Ny Forslag til tekst: "Mangelfuld koordinering med elektrificering Es-
bjerg-Lunderskov forarsager for lille kapacitet pa Fordelingsstation
Vojens”. Risiko skal vurderes i forhold til opgradering/udskiftninger
af transformer pa Vojens Fordelingsstation.
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Hovedposterne 06 Sikring og fjernstyring inkl. tele

Beskrivelse af, om de i projektet
valgte tekniske lgsninger er realisti-
ske/rigtige og tilstreekkeligt afdaek-
kede ift. projektets stade

De tekniske Igsninger indenfor stationsanlaeg, linjeblokan-
leeg og ATC vurderes til i det store og hele at veere muli-
ge, sammenhangende og daekkende for projektet. Der er
dog en raekke detaljer der bgr behandles mere specifikt
for hver enkelt lokation under hensyn til forskellige lokale
forhold.

Desuden beerer de tekniske lgsninger preeg af at installa-
tioner for det nye spor konsekvent er en kopi af installati-
oner for det eksisterende spor. Dette ville veere rimeligt
safremt det nye spor blev bygget som en ren parallel til
det eksisterende spor. Men da projektet ogsa omfatter en
reekke sendringer for det eksisterende spor, burde Igsnin-
gerne i hgjere grad veere underlagt et helhedssyn. Dette
er neermere uddybet under "Alternative tekniske Igsnin-
ger" nedenfor.

Projektets stadieplan foreskriver 3 etaper. Fra et teknisk
synspunkt er denne opdeling ikke ideel, da mellemstadi-
erne i Farris og Sommersted indebaerer vaesentlige inte-
rim omkostninger; det er dog naeppe muligt at anvise en
bedre plan med det givne sporanlaeg. Etaperne er kun
kortfattet afspejlet i de tekniske lgsninger. Det er derfor
vanskeligt at vurdere om der undervejs i processen opstar
hindringer eller fordyrelser der ikke er umiddelbart synli-
ge. (Som eksempel kan naevnes at det nye spor laegges
vekslende pa vest- og gstsiden af det eksisterende spor
og ikke altid i overensstemmelse med hvordan det eksi-
sterende spor er fort ind til stationerne. Dermed kan det
veere vanskeligt at opretholde signaltekniske installationer
"rent" for det eksisterende spor og bygge nye installatio-
ner "rent” for det nye spor.)

Evt. forslag til alternative lgsninger
— iseer med henblik pa billiggarelse
af projektet

Projektet er formuleret som ombygning hhv. kopiering af
eksisterende anlaeg. Selvom dette umiddelbart virker som
en passende minimal lgsning, viser erfaringen, at denne
fremgangsmade kan blive ungdigt kompliceret i bade
bygge- og ibrugtagningsfasen. Da projektet desuden er
afhaengig af komponenter, der ikke produceres leengere,
er der en vis risiko for, at den foreslaede lgsning bliver
vanskelig at gennemfgre. 1 tidligere projektfaser er en al-
ternativ lgsning, centraliseret Ebilock, blevet afvist med
samme begrundelse (komponenter ikke i produktion),
men denne Igsning er i mellemtiden blevet typegodkendt i
en nyere version, og implementeret pa bl.a. Storebeelt.

Da projektet i gvrigt indeholder veesentlige aendringer til

de eksisterende anlaeg, saledes at genbrugs-andelen er

begreenset, bar det derfor genovervejes, om komplet ny-

anleeg med centraliseret Ebilock lgsning har veegtige for-

dele mht.

e Projektomfang (trafikal optimering uden bindinger til
eksisterende anleeg)

e Etablering (nyanlaeg uden veesentlige bindinger til ek-
sisterende anlaeg)

e Projektsikkerhed (komponenter der er i lgbende pro-
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duktion)

e Stadieplan (feerre midlertidige tiltag i eksisterende an-
leg)

e Ibrugtagning (parallel afprgvning mens eksisterende
anleeg er i drift)

e  Pris (mindre usikkerhed)

Dette forslag geelder hele banestykket mellem Vamdrup
og Vojens (men ikke disse 2 stationer).

For Farris og Sommersted er foreslaet at nye I-signaler
udstyres med hastighedsviser som er en bade anlaegs- og
vedligeholdsmaessigt kostbar komponent. Givet at statio-
nernes spornet bliver veesentligt forenklet, er der ikke no-
get seerligt behov for hastighedsviser, sa en lgsning med
hastighedstavler, ogsa for det eksisterende spor, bgr un-
dersgges. Anslaet besparelse < 1 Mkr. Hertil kommer for-
bedret palidelighed og mindre vedligehold.

For alle stationer og linjeblokke er foreslaet etablering af
nye F-signaler og udflytning/fornyelse af eksisterende F-
signaler, i alt 20 signaler med hver ca 1 km kabel. Imid-
lertid er F-signalerne principielt overflagdige pa bane med
fuld ATC, og fx Lunderskov-Esbjerg er indrettet uden F-
signaler. SODB anlaegsbestemmelser tillader ikke umid-
delbart lgsningen, men omtaler den som en undtagelse i
afsnit 16 (af historiske arsager). Det bgr undersgges om
det er muligt at opna dispensation til at anvende denne
lgsning i lyset af anleeggets forventede korte levetid. An-
sldet besparelse 2 — 4 Mkr., afheengig af kabelomkostnin-
gerne. Hertil kommer forbedret palidelighed og mindre
vedligehold.

For Farris og Sommersted er foreslaet etablering af 2
fremskudte baliser foran I-signalerne (1300 m og 2300
m) tilsvarende det eksisterende spor. Imidlertid skyldes
dette balisearrangement at stationerne oprindeligt havde
overkgrselsanlaeg som i mellemtiden er fjernet. Det bar
derfor undersgges om 1300 m baliserne kan undveeres,
ogsa i det eksisterende spor. Anslaet besparelse < 1 MKr.

For Farris og Sommersted er foreslaet etablering af linje-
leder foran I-signalerne tilsvarende det eksisterende spor.
Givet at stationernes spornet forenkles vaesentligt, vil tra-
fiksituationer, hvor linjelederne er specielt gavnlige op-
treede sjeeldnere. Eftersom der driftmaessigt ikke har vae-
ret behov for linjeleder p4 AM-signalerne, kan det formo-
des at behovet ogsa er ringe pa I-signaler, der reelt fun-
gerer som AM-signaler. Det bgr derfor undersgges, om
linjelederne kan undveeres ogsa i det eksisterende spor.
Anslaet besparelse 1 MKkr.
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Gennemgang af mellemposter

Mellempost
nummer um

Stikprgve kriteri-

Andel af
budget
(%)

Samlet
vurdering

Bemeerkninger

6.2 Veesentlig og po-

stens stgrrelse

13,3

Ikke
accepteret

Det fremgar ikke hvorvidt om-
kostninger til ombygning af sik-
ringsanlaeg ogsa omfatter pro-
jektering og validering (6.2.1-4).

Det fremgar ikke hvorvidt om-
kostninger til ombygning af sik-
ringsanleeg tager hensyn til at
mellemstadierne reelt fordrer 2
separate projekteringer (6.2.2-
3).

Omkostninger til kabler vurderes
at veere optimistiske (6.2.9, 13,
17 og 22).

Omkostninger er indregnet som
iflg. projektforslaget burde veere
opfart som risiko. (6.2.5).

Konklusion for hovedposten

Andel af
budget (%)

Hovedpost

Samlet

vurdering *)

Bemeerkninger

06 Sikring,
fjernstyring og
tele

14,9

Ikke accepteret

Se ovenfor under mellempost 6.2

*) Baseret pa stikpravegennemgang

Gennemgang af usikkerhedsvurderinger og handtering af risici og tidsplan

Generel vurdering af risikohandtering:

Er de identificerede risi-
ci relevante og deek-
kende?

Risici er relevante, heraf nogle s& &benbare, at de burde veere ind-
kalkuleret i projektet i stedet.
Der er ikke fuld overensstemmelse mellem risikoregistret og rap-
porten (se nedenfor).

Findes der en plan for
handtering af risici, og
er planen i s& fald rele-
vant og deekkende?

Stort set deekkende. Se nedenfor vedr. forslag til praecisering.

Er handteringen af risici
(rede) afspejlet i bud-

gettet, i tidsplanen eller | get.
i organiseringen?

Er handteringen af sa-
danne risici afspejlet i
vurderingen i risikoregi-
steret?

Ja, det er valgt at afdaekke risiko for manglende dispensation for
rgd og gran reservetrad i PU signaler ved et belgb i anleegsoversla-
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Vurdering af handtering af den enkelte risiko

Type Nr. Kommentar

Ny teknologi 2 Relevans uklar, forklaring mangler.

(Synes at veere kopieret fra Lk - Es elektrificeringsprojektet uden
naermere omtanke.)

Pabud 8 Det bemaerkes at langstrakt godkendelse ofte skyldes at forarbej-
det ikke er tilstraekkeligt helstgbt. Risikoreduktion er derfor noget
projektet selv kan have indflydelse pa.

Pabud 16 Synes ikke at hgre til denne kategori? Givet at naervaerende projekt
kan blive forsinket, at Signalprogrammet indtil videre har praesen-
teret fremskyndelse af ét delprojekt, og at Signalprogrammets ud-
forelsesraekkefglge ikke er endeligt besluttet, bgr frekvensklassen
seettes hgjere. Konsekvensklassen kan ogsa blive hgjere hvis pro-
jekterne reelt stgder sammen.

Mangelfuld vur- | 4 Konsekvensklassen bgr veere hgjere.

dering

dvrige 5 At projektet er opdelt i stadier, er et faktum, og derfor bgr stadier-

ne behandles grundigt som en del af projektet. Hvad der derefter
resterer af mindre usikkerheder, kan behandles som risiko.

Hovedposterne 09 Arealer

Behandlet hovedomréade i dette no-

tat

9 Arealer. Priser for erhvervelse af ejendomme mv.

Beskrivelse af, om de i projektet
valgte tekniske lgsninger er realisti-
ske/rigtige og tilstreekkeligt afdaek-
kede ift. projektets stade

Ikke relevant for arealer

Evt. forslag til alternative lgsninger
— iseer med henblik pa billiggarelse

af projektet

Ikke relevant for arealer

Gennemgang af mellemposter

Mellempost Stikprgve kriteri- | Andel af Samlet Bemeerkninger
nummer um budget vurdering
(%)
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9.1.1

Ej muligt at ud-
veelge

2,6 %

Det er ikke muligt at fo-
retage stikprgvekontrol,
da beregningerne bag
hovedbelgbet pa kr.
13.804.000,00 ekskl.
moms ej fremgar.

Starrelsen af belgb for
ejendomme (1.6-4.5
mio. kr. pr. ejendom),
som fremgar af kom-
mentarfeltet, synes
umiddelbart rimeligt for
omradet. Dog kan ikke
vurderes om det er ri-
meligt for de ejendom-
me som skal eksproprie-
res.

KS har begreenset
veerdi pga. grund-
lagsmateriale.

9.1.2

Ej muligt at ud-
veelge

2,4 %

Det er ikke muligt at fo-
retage stikprgvekontrol,
da beregningerne bag
hovedbelgbet pa kr.
12.551.000,00 ekskl.
moms ej fremgar.

Starrelsen af belgb for
ejendomme i landzone
pa gennemsnitligt kr.
896.500,00 ekskl. er
vanskeligt at vurdere.
Safremt det deekker
over husmandsste-
der/enfamiliehuse, s er
tallet realistisk.

KS har begreenset
veerdi pga. grund-
lagsmateriale.

9.2.1

Ej muligt at ud-
veelge

1%

Det er ikke muligt at fo-
retage stikprgvekontrol,
da beregningerne bag
hovedbelgbet pa kr.
5.250.000,00 ekskl.
moms ej fremgar.

Der er afsat kr.
250.000,00 ekskl.
moms pr. ejendom til
nedrivning. Dette tal er
realistisk safremt tallet
daekker over nedrivning
af enfamiliehuse og an-
dre mindre ejendomme.

KS har begreenset
veerdi pga. grund-
lagsmateriale.
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Konklusion for hovedposten

Hovedpost Andel af Samlet Bemeerkninger
budget (%) vurdering *)
9 Anlaeg 6,7 % Uklart Muligvis realistisk budgettering, dog
sveert at vurdere pa det foreliggende
grundlag.

Kvalitetssikringen har begraenset veerdi
pga. manglende baggrundsoplysninger
for beregningerne.

4.6.1

4.6.2

*) Baseret pa stikpravegennemgang

Gennemgang af usikkerhedsvurderinger og handtering af risici og tidsplan

Generel vurdering af risikohandtering:

Er de identificerede risici Der fremgar ingen specifikke risikoanalyser for arealerhvervelser.
relevante og daekkende?

Findes der en plan for Nej.
handtering af risici, og er
planen i sa fald relevant
og deekkende?

Er handteringen af risici Da mellemregningerne ikke fremgar af grundlagsmaterialet, sd har
(rgde) afspejlet i budget- det ikke veeret muligt at se hvordan man er naet frem til tallene i
tet, i tidsplanen eller i or- budgetoversigten. Det har saledes ikke vaeret muligt at kvalitets-
ganiseringen? sikre de vurderinger mv. som er grundlaget for budgettet.

Er handteringen afsadan-
ne risici apspejlet i vurde-
ringen i risikoregisteret?

Vurdering af handtering af den enkelte risiko

Type Nr. Kommentar

Mangelfuld vurde- | Ny Generelt findes den risiko for prisniveauerne at markedet kan an-

ring dre sig. Eksproprieres arealerne indenfor en kort tidshorisont pa 0-
1 ar, sa er risikoen for budgetafgivelser mindre end en laengere
tidshorisont.

Hovedposterne 10 Forst

Hovedposten udger 0,6 % af anleegsoverslaget og er ikke gennemgaet.

Hovedposterne 11 Andet

Mellempost 11.1.1 Opmalinger 7 mkr. eller 1,3 % af anlaegsoverslaget og er ikke gennemgaet.
Mellempost 11.1.3 Geotekniske undersggelser 3,05 Mkr. eller 0,6 % af anleegsoverslaget.
Budgetposten er baseret pa lavt ansatte normalpriser og uden hensyn til vanskelige adgangsfor-

hold og natarbejde. Der er dog reserveret en uspecificeret pulje pa ca. 800.000 kr. til deekning af
dette, men den vurderes at veere klart utilstraekkelig.

24




4.6.3

4.7

51

EKSTERN KVALITETSSIKRING AF UDBYGNING OG MODERNISERING VAMDRUP -VOJENS

Hovedposterne 12 Bygherreadministration

Posten bygherreadministration er p& 69,4 Mkr. og udger 13,2 % af det samlede anleegsoverslag.
De svarer til niveauet for projekter af tilsvarende art og starrelse.

Posten er derfor accepteret.

gkonomisk usikkerhedsberegning

Som led i ny anleegsbudgettering skal der anvendes et korrektionstilleeg K2a pa 10 %. For at
vurdere om dette tilleeg er tilstreekkeligt, har Rambgll udarbejdet en usikkerhedsberegning, som
er baseret pa de poster, hvor Rambgll har en forskellig vurdering i forhold til radgiver, eller hvor
Rambgll vurderer, at der kan komme yderligere udgifter til aktiviteter. | tabel xx er vist de nedre
og gvre usikkerhedsposter.

Ankerbudget

Hovedposter Budget Nedre usikkerhed || @vre usikkerhed Bemaerkninger

1 - Sporanleeg 127.343.829 -49.823.829 -40.643.829 Rambgll skan p& enhedspriser

2 - Anleegsarbejder 137.771.603 0 22.733.469 Rambgll skan p& enhedspriser

3 - Broer og konstruktioner 22.646.400 3.396.960 Budget forages med 30% med 50% sandsynlighed pga banenorm
4 - Kgrestrgm 24.322.040 4.800.000 Der skal fokuseres pa priserne, meaengden er ok

5 - Steerkstrgm 8.877.008

6 - Sikring og fjernstyring 77.776.462 -5.000.000 21.000.000 Rambgll vurderer lavere priser pé visse dele og hgjere priser pa andre
7 -Tele 0

8 - Bygninger 0

9 - Arealer 34.983.710 -6.526.100 6.526.100 Sveer at vurdere pga manglende specifikation

10 - Forst 3.169.600

11 - Andet 16.744.000

12 - Bygherreadministration 69.393.800

Geoteknisk -5.000.000 9.000.000

Miljg 3.000.000 Usikkerhed om alle afveergeforanstaltninger er med i budgettet
Samlet overslag 523.028.453

Usikkerhed total -66.349.929 29.812.699

Korrektionstilleeg K2a 52.381.300

Tabel 4-1: Bvre og nedre usikkerheder i forhold til ankerbudget

Summeres de gvre usikkerheder for samtlige poster hvor Rambgll har en divergerende vurdering
ender den samlede usikkerhed pa 29,8 mio. kr., hvilket er veesentligt under korrektionstilleeg K2a
pa 52,3 mio. Kr. P4 den baggrund vurderes det anvendte korrektionstilleeg at veere tilstraekkeligt.

VURDERING AF DEN OVERORDNEDE SAMFUNDSYKO-
NOMISKE ANALYSE

Vurdering af rapporten vedrgrende samfundsgkonomisk vurdering

Den samfundsgkonomiske vurdering er baseret pa de trafikale forudsaetninger, som er afggrende
for det samfundsgkonomiske resultat for projektet. Veegten i den eksterne kvalitetssikring af
samfundsgkonomien ligger derfor pa den trafikale analyse, som er placeret i afsnit 2. Beregnin-
gen af samfundsgkonomien er baseret pa anleegsgkonomien, som er kvalitetssikret i afsnit 4 og
pa de transportgkonomiske enhedspriser, som Rambgll accepterer som grundlaget for de gkono-
miske beregninger. Selve metodikken for beregningen af det samfundsgkonomiske resultat er li-
geledes fastlagt af Finansministeriet og Transportministeriet og Rambgll har taget metodikken ad
notam.

Rapporten er generelt let laest og overskuelig. Den er forsynet med gode illustrationer. Imidlertid
er den ikke sé egnet til at basere en kvalitetssikring p4, idet der er en reekke bagvedliggende for-
udszetninger, som ikke fremgar af rapporten, og Rambgll kan ikke gennemskue sammenhzangen
mellem alle tabellerne fra nr. 2-9 og tabel 10, hvor resultaterne er samlet. Efterfglgende har
Rambgll faet udleveret en specifikation, der har muliggjort, at vi har kunnet verificere sammen-
heengen i tallene. Imidlertid har Rambgll ikke baggrundsmateriale, der ggr os i stand til at verifi-
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cere beregningen af de enkelte poster. Kvalitetssikringen har derfor koncentreret sig om at vur-
dere de enkelte forudsaetninger og sammenhaengen mellem posterne.

Der har den 20. september 2011 veeret arrangeret et mgde mellem Incentive Part-
ners/Banedanmark og Rambgll for at gennemga nogle af de bagvedliggende beregninger, iszer i
forhold de centrale beregninger vedragrende afviste tog. Rambgll kan pa grundlag af denne gen-
nemgang tilslutte den anvendte metodik; men Rambgll har fremfgrt de indvendinger til forud-
saetninger og prognosetal, som er beskrevet i afsnit 2. Rambgll foreslog at der blev gennemfart
en raekke supplerende beregninger, idet andre forudsasetninger og prognosetal kan have veesent-
lig indflydelse pa det beregnede samfundsgkonomiske resultat. Rambgll har fremsendt en liste til
Banedanmark over de veesentligste trafikanalyser, der bgr gennemfgres med nye forudseaetnin-
ger.

Der er i det seneste projektforslag regnet med en trafikering pa 2 godskanaler pr. time frem mod
2025. | rapporten vedrgrende den samfundsgkonomiske vurdering er der regnet med en kapaci-
tet pa 22 godskanal pr. retning pr. time. Arsagen til dette bgr nsermere belyses.

For at give et overblik over hvilke poster i den samfundsgkonomiske analyse, som Rambgll har

haft bemeerkninger/indvendinger til, er oversigten fra Incentive Partners vist efterfglgende. Over-
sigten er suppleret med Rambglls bemaerkninger.
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Nettonutidsveerdi, ar 2011 i prisniveau 2011

National Global

Rambgl bemaerkninger

Anlaegsomkostninger:

Anlgegsomkostninger -598,3  -598,3
Restveerdi 42,9 42,9
Anlaegsomkostninger, i alt -555,3  -555,3
Drifts- og vedligeholdelsesomkostninger:

Fornyelse- og vedligeholdelsesomkostninger, bane -230,6  -230,6| €&
Driftsudgifter, passagertog 31,6 31,6
Driftsudgifter, godstog 6,0 312| €&
Drifts- og vedligeholdelsesomkostninger, i alt -1931  -167,8
Brugergevinster:

Tidsgevinster, kollektiv trafik 175,4 175,4
Tidsgevinster, gods pa bane 41,0 214,3
Brugergevinster, i alt 216,3 389,7
Gener i anlaegsperioden:

Aflyste godstog -39,5  -2446
Infrastrukturslid 25,2 66,8
Gener i anleegsperioden, i alt: -143  -1779
Eksterne omkostninger:

Uheld 0,0 0,0
Stoj 0,0 0,0
Luftforurening 0,0 0,0
Klima (CO2) 0,0 0,0
Eksterne omkostninger, i alt 0,0 0,0
Kapacitetseendring

Vejslid lastbiler 3,9 38,8| €
Baneslid godstog -17,6 -73,0
Aflyste godstog 22,9 142,1| €&
Kapacitetseendring, i alt 9,2 107,9
@vrige konsekvenser:

Afgiftskonsekvenser -6,0 83,2
EU-tilskud 0,0 0,0
Skatteforvridningstab -162,8  -143,1
@vrige konsekvenser, i alt -168,8 -59,8

| alt nettonutidsveaerdi (NNV) -705,9  -463,2
Intern rente -0,3% 1,4%
Nettogevinst pr. offentlig omkostningskrone* -0,92 -0,64

Behandlet i afsnit 4
Beregningsmetode ikke omtalt

Ingen bemaerkninger
Ingen bemaerkninger
Ingen bemaerkninger

Bar ogsd indregne nye passagerer
Ikke enig i at de indregnes for godset

Alternativ trafikafvikling afsnit 7.2
Ingen bemaerkninger

Ingen bemaerkninger
Ingen bemaerkninger
Alternativ godsprognose som input

Ingen bemaerkninger
Ingen bemaerkninger
Ingen bemaerkninger
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Konklusion
Der er i denne rapport behandlet en reekke poster i den samfundsgkonomiske beregning. Ram-
bglls indvendinger vil have indflydelse pa resultatet af den samfundsgkonomiske beregning. Det
geelder iseer fglgende poster:
e Anleegsomkostninger (vurdering af prisniveauer, vurdering af projektimplementeringsme-
toder)
e Afviste tog (godsprognose, transportafstande, transportruter)
e Tidsgevinster (ekstra passagerer som resultat af tidsgevinst og indregning af lille tidsge-
vinst for gods)
Rambgll anbefaler at disse forhold behandles i nogle supplerende beregninger for at nettoresulta-
tet kan indga i den samlede bedemmelse af samfundsgkonomien for etablering af dobbeltspor
mellem Vamdrup og Vojens.

VURDERING AF PLANER FOR ORGANISERING OG FI-
NANSIERING AF BYGGERIET

Gennemgang af grundbetingelser for anlaegsarbejderne

Generne for den sporkgrende trafik, ved gennemfgrelsen af denne type anleegsprojekter, er di-
rekte forbundet med de sporspaerringer og hastighedsnedseaettelser, der forudsaettes anvendt.
Sporspeaerringer og hastighedsnedseettelser er igen forbundet med det nye spors placering i for-
hold det eksisterende, da sammenhaeng, overlapning i placering og afstand til spor i drift giver
driftsindskraenkninger.

Projektet mellem Vamdrup og Vojens er i geografien placeret i forhold til det eksisterende spor
givet ved udlagte arealer og broer, der er forberedt for et ekstra spor pa store dele af straeknin-
gen. Dog er de udlagte arealer og placeret pa forskellige side af det eksisterende spor pa den re-
lativt korte straekning. Dette betyder stor indgriben i det eksisterende spor. Samtidig er der fun-
det flere stgrre bladbundsomrader, som skal stabiliseres i forbindelse med udvidelse af sporet fra
1 til 2 spor.

Samtidig skal det eksisterende spor renoveres, da nedslidningen er sa stor, at der skal ske en
ombygning senest i 2015. Denne skal foretages uanset gennemfgrelsen af 2. spors projektet. Det
skal dog i den forbindelse bemeerkes, at det eksisterende spor er vurderet i sa darlig stand, at
det skal ombygges, for det kan flyttes til ny position ved gennemfgrelsen af 2.sporsprojektet da
det ellers ma forventes at ga i stykker under arbejderne. Der er tale om 2-bloksveller med rustne
mellemjern.

I de tekniske notater er det konkluderet, at den eneste lgsning for gennemfgrelsen, hvis de gko-
nomiske rammer skal holdes, er at holde sporet pa de udlagte arealer.

Gennemgang af de trafikale vilkar

Godstrafik

Streekningen er den primaere transportkorridor for godstransport mod syd og har opsamling fra
bade Danmark og Sverige uden brug af feergeruterne fra Sydsverige. Der er ingen alternative ru-
ter, der kan aflaste straekningen for disse transporter.

2 af godsoperatgrerne (DB SCHENKER og HECTORRAIL) har svaret pa de fremlagte trafikale vil-
kar i byggeperioden.

Begge godsoperatagrer beskriver, at der vil veere problemer med afvikling af togene, hvis der sen-
dres pa nuveerende forudseetninger, eftersom der er sammenheaeng til andre tog for videre trans-
port sydpd. Det vil for operatarerne vaere kritisk ikke at kunne fa sammenhzeng til det yderligere
distributionssystem.

Projektet forudsaetter, at godstrafikken kan afvikles i perioden uden for den daglige speaerreperio-
de, hvilket godsoperatgrerne ikke er enig i.
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DB SCHENKER peger pa forskellige lgsningsforslag til aflastning af forslaget, sa trafikken kan op-
retholdes i stgrre omfang. Disse forslag bgr bearbejdes enkeltvis, og resultatet foreleegges de 2
operatgrer.

Begge godsoperatgrer peger ogsa pa muligheden for at projektet udskydes til efter abning af
Femern forbindelsen.

Persontrafik
Streekningen bruges bade til ”lokal” dansk trafik ned til Padborg og ud til Senderborg, samt for
internationale tog mod syd.

Forslaget fra projektet betyder at der i en periode pa knap 2 ar skal foretages en omlaegning til
bustransport pa streekningen for de fleste tog.

DSB skriver i hgringssvaret, at generne er stgrre end det, der er indbygget i kontrakten med
DSB. | Notatet "DSB’s forelgbige kommentarer til Vojens-Vamdrup projektet” (ikke dateret), er
konsekvenserne ved omlaegningen og de deraf fglgende skift for passagerne beskrevet.

DSB har som Godsoperatgrerne forslag til afhjaelpning af forslaget, sa der kan afvikles mere tra-
fik. Samtidig peger DSB ogsa pa muligheden for at projektet udseettes til efter abning af Femern
forbindelse.

Kommentering af den planlagte gennemfgrsel

I de tekniske notat "overordnet plan for afvikling af trafik og anleegsarbejder”, dateret 15. marts
2011 er det konkluderet, at det eksisterende spor skal speerres i dagtimerne (op til 13,5
time/dggn) samt en raekke weekender, helligdage og 3 uger spaerringer i sommerperioderne. An-
dre steder er dagspaerringerne angivet til 7-9 timer/dag. | de tidligere notater er det ogsa angi-
vet, at der skal veere kgrestrgmsafbrydelser, nar sporet er abnet om natten, sd godsoperatgrerne
skal fremfgre med diesel traktion.

Der er af Atkins/Grontmij foretaget en teknisk vurdering af det tidsmaessige behov ved udfgrelse
af kagrestreamsanlaegget samt de sikringstekniske aendringer og ibrugtagninger, som projektet
forudseetter. Resultatet af disse vurderinger er udleveret i form af 2 notater. Der er ikke fundet
en tilsvarende vurdering af behov for sporspeerringer til udfgrelse af de anleegs, konstruktions-
og sportekniske arbejder, hvilke vil veere de mest sporspeaerringskraevende.

I Fagnotatet "Trafikale gener i anleegsfasen”, forar 2011 er angivet falgende forventninger til ge-
ner for jernbanetrafikken:

e 10-12 timers sporspeerring i dagtimerne. Generelt.

e Weekendspaerringer. Generelt

e Speerringer i helligdage, primaert paske.

Der er registreret fglgende forudsaetninger og divergenser i de fremsendte notater og Fagnotatet:
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Emne Interne notater Fagnotatet "Trafikale gener i an-
leegsfasen”
Daglige Dagspeerringer angivet til Angivet dagligt til 10-12 t/dag i pe-
Speerringer mellem 7-9 timer/dag, dog rioden pasken 2013 til december
muligt op til 13 t/dag. 2014
Weekendspeerringer Er ikke omtalt i omfang, Weekendspaerringer er naevnt gene-
men forudseettes anvendt relt og uden omfang.

til sidetraekninger og andre
stgrre arbejder.

Totalspaerringer Forudsat arbejder i pasken. Neevnt som mulighed omkring hgj-
Pasken tider, primzert omkring pasken.
Totalspaerring sommer- Det er forudsat at der Ikke naevnt.

ferie speerres 3 uger i forbindel-

se med den svenske som-

merferie og koordinering

med andre sporarbejder.
Hastighedsnedseaettelser Ikke behandlet Ikke naevnt

Det er forudseetninger i Fagnotatet, som operatgrerne er bekendt med og har reageret pa.

Ud fra de modtagne dokumenter star det klart, at der ikke er foretaget en detailplanlaegning af
arbejdet i forhold til de angivne sporspeerringer. Reelt er der udarbejdet et oplaeg til en overord-
net stadieopdeling, men der er ikke foretaget en bearbejdning af tidsplaner for at konkretisere
det aktuelle behov eller muligheder for reduktion af gener ved optimering af de jernbanesikker-
hedsmaessige forhold. Det i fagnotatet "Trafikale gener i anlaegsfasen”, forar 2011, angivne be-
tragtes udelukkende som en ramme der skal bearbejdes videre.

Faglgende punkter er ikke neevnt i Fagnotatet "Trafikale gener i anleegsfasen”, hvorfor operatgrer-

ne heller ikke har forholdt sig til disse forudsaetninger:

e Eventuelt behov for at afbryde kerestrammen dggnet rundt, sa operatgrerne skal forudszette
dieseltraktion.

e En speerring i sommerferierne (2013 og 2014) af 3 uger varighed er heller ikke naevnt i fag-
notatet.

Hvis en detailplanleegning viser at det er ngdvendigt at tage disse i brug vil det betyde at der skal
tages en dialog omkring dette med operatgrerne.

Kommentering af hensynet til trafikafviklingen
Der er kommet et hgringssvar til notatet 'Vm-Oj fagnotat_trafikale gener_20110330.pdf".

Hgringssvarene er kommet fra:

e Hgringssvar fra HECTORRAIL, dateret 24. juni 2011.
e Hgringssvar fra DB SCHENKER, dateret 24. juni 2011.
e Hgringssvar fra DSB, dateret 23. juni 2011.

Alle 3 hgringssvar er samstemmende enige om at projektets indflydelse pa produktionen ved de
3 selskaber er sa stor, at det truer deres forretning pa denne straekning og for godsoperatgrerne
mere generelt. De pdpeger at der enten bgr findes en alternativ metode der kan udfgres med
mindre afbrydelser af jernbanen, alternativt skal projektet udfgres efter Femern forbindelsen er
etableret.

Der er ikke medtaget forslag til at imgdekomme disse hgringssvar, og det ma derfor formodes at
naervaerende kommentering af materialet indgar i denne proces.

30



6.5

7.1

EKSTERN KVALITETSSIKRING AF UDBYGNING OG MODERNISERING VAMDRUP -VOJENS

Konklusion
I de fremlagte ideer til stadieplanerne er der taget udgangspunkt i et sporspaerringsmgnster, der
har til hensigt at give operatgrerne de feerreste gener.

De planlagte speerringer har veeret hgrt hos de store operatgrer (passager og gods). Alle 3 hg-
ringssvar er imidlertid samstemmende enige om, at projektets indflydelse pa produktionen ved
de 3 selskaber er s& stor, at det truer deres forretning pa denne straekning og for godsoperatga-
rerne mere generelt. De papeger at der enten bgr findes en alternativ metode der kan udfgres
med mindre afbrydelser af jernbanen, alternativt skal projektet udfares efter Femern forbindelsen
er etableret.

Der er ikke udarbejdet en detaljeret stadieplan, hvorfor der ikke er vurderet pa optimeringsmu-
ligheder ved speerringsmgnstret. | de forskellige dokumenter er der opleeg til yderligere total-
speerringen, som ikke alle har veeret fremlagt for operatgrerne, og som derfor kan give yderligere
komplikationer i samarbejder med operatgrerne hvis de tages i anvendelse. Generelt vil der der-
for veere en relativ stor usikkerhed forbundet med konsekvenser af udfgrelsen, indtil der er udar-
bejdet en detaljeret stadie- og tidsplan, som ogsa inddrager operatgrernes synspunkter.

Det ma derfor anbefales, at gennemfgrselsplanen yderligere gennemarbejdes, og at der sker en
detailplanleegning af arbejdet for at konkretisere og minimere behovet for sporspaerringer.

VURDERING AF POTENTIELLE REDUKTIONER, FORENK-
LINGER OG BESPARELSER, SOM KAN ANVENDES, HVIS
FORUDSATNINGER FOR PROJEKTET ANDRES

Forslag til alternativ projektimplementeringsmetoder

En radikal anden gennemfgrelsesstrategi vurderes at betyde en fordyrelse af projektet eller en
totalspaerring af banen. Hvis de trafikale gener for jernbanen skal reduceres vaesentligt, skal det
nye spor flyttes veek fra det eksisterende. Herved stiger omkostningerne til broer, eventuel blgd-
bundsudskiftning, arealer, med mere, og omkostningerne vurderes at veere hgjere end de bespa-
relser, der kan opnas ved at arbejdet kan udfgres uden generne ved at arbejde ved siden af et
spor i drift.

En totalspeerring af banen i én lang periode vil have s& stor indflydelse pa jernbanetrafikken og
operatgrernes forretning, at den ikke vurderes acceptabel.

Det vurderes derimod, at der er veesentligt potentiale for at reducerede de gener, der er oplyst
overfor operatgrerne i forbindelse med hgringsperioden.

Nedenfor beskrives de muligheder der udestar, samt et forslag til en strategi for at sikre de bed-
ste forhold for operatgrerne ved gennemfgrelsen af arbejdet under hensyntagen til den stramme
gkonomi projektet skal gennemfgres under.

1. Der skal foretages en grundig vurdering af, hvilke arbejder der kraever speaerring af spo-
ret. Der er foretaget en grundig vurdering indenfor sikrings- og kegrestrgmsarbejder, men
de vaesentligste omrader med anleeg og konstruktioner er ikke vurderet. Hvor mange da-
ge kreever hver del, og kan de evt. udfgres med brug af hastighedsnedsaettelser? | denne
vurdering indgar fornyelsesarbejder i det eksisterende spor.

2. 1 valg af den tekniske lgsning for blgdbundsomraderne bgr det klart vurderes, om der
findes lgsninger, der er mindre sporspaerringskreevende. Her kan naevnes brug af kontra-
banketter, spunsning mod spor i drift (dyr Igsning).

3. Nar ovenstdende undersggelser er foretaget, skal der foretages en vurdering af, hvilke
arbejder, der kan udfgres samtidig, nar sporet er speaerret. Her kan det vise sig en god
ide, at der foretages arbejder pa hele straekningen, hvor der i opleegget er forudsat i
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geografisk opdelte afsnit jeevnfgr stadieopdelingen. Der vil veere arbejder i Fase 3, der
kan udfgres samtidig med arbejder i Fase 2, nar sporet er spaerret.

4. Der skal i samarbejde med Banedanmarks SR-koordinatorer foretages en vurdering af de
foranstaltninger, der skal geelde for at kunne arbejde langs spor i drift. Ved projektet
“Lejre-Vippergd” er der arbejdet med mulighederne for at komme teettere pa spor i drift
ved reduceret hastighed. Da radgiveren Atkins er involveret i begge projekter er lgs-
ningsmulighederne ikke naevnt her. Som eksempel kan naevnes, at det kun er en relativ
lille del af jordudgravning langs spor i drift, der lukker sporet.

I vurderingen bar der vaere fokus pa, hvilke arbejder med 2. sporet, der kan afvikles i de spor-
speerringer, der er ngdvendige for at gennemfgre fornyelsesarbejderne i det eksisterende spor.
Disse er reelt "gratis”, da arbejdet skal gennemfgres uanset gennemfgrelsen af 2. sporet.

Nar ovenstdende er fuldt afdeekket, vil der kunne udarbejdes en udfgrelsestidsplan, der viser det
reelle behov. | udfgrelsestidsplanen optimeres brug af sporspaerringer og hastighedsnedseettel-
serne.

Det vurderes ikke ngdvendigt at have dagspeerringer i det omfang, det er beskrevet i Fagnotatet,
og som oplyst overfor operatgrerne. Dagspaerringer skal anvendes til at afgrave og pafylde langs
spor i drift indenfor sikkerhedsprofilet, og det er her der i samarbejde med en SR-koordinator kan
ses pa de graenser der kan arbejdes inden for. De skal ogsa bruges til sporfornyelse af eksiste-
rende spor, samt kgrestrgmsarbejder.

Weekendspeerringer skal anvendes til sidetraekninger og eventuelt bro arbejder. Det bgr under-
sgges, om omisoleringsarbejder pa eksisterende broer med fordel kan skubbes til Femern forbin-
delsens abning.

Alt efter udfgrelsesmetode skal der anvendes sommerspeerringer til erstatningsanleeg og blgd-
bundsudskiftninger. Her bgr alternative udfgrelsesmetoder vurderes ngje.

Det vurderes samlet set, at der med fordel kan veere perioder, hvor kgrestremmen er afbrudt, for
eksempel far og efter sidetraekninger.

Konklusionen af gennemgangen er at der med en detaljeret stadieplan kan reduceres veesentligt i
omfanget af dagspeerringer, og maske dagspeerringernes leenge. Samtidig vurderes det muligt at
optimere udfagrelsen af blgdbundsudskiftninger og konstruktionsarbejder til fordel for mindre
sporspaerringer. Om dette kan betyde stgrre omkostninger er ikke muligt at vurdere pa nuvee-
rende tidspunkt.

Alternativ trafikafvikling

Der kunne arbejdes med en reduktion af trafikbelastningen pa straekningen gennem forskellige
alternativer.

Forslagene i foregdende afsnit vil gennem en detailplanleegning tilgodese den personfgrende tra-
fik, som ikke kan omledes. Samtidig kunne der arbejdes med forslag til aflastning af straeknin-

gens godstransporter i perioden.

En del muligheder for omledning af dele af godstrafikken i perioder bgr neermere undersgges.
Sadanne muligheder kunne veere:

e Flytning af enheder/tog til Jstersgfeergerne.

e Flytning af ture fra spaerreperioder til &bne perioder (kraever, at der kan opnas kanaler i
Tyskland pa andre tidspunkter).

e Enkelte kortere tog overfgres pa Rgdby — Puttgarden overfarten, idet ikke alle feerger medfg-
rer passagertog.
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e Anvendelse af dieseltog p& straekningen mellem Taulov og Padborg (kunne nedsaette den fak-
tiske speerretid, idet kagreledninger ikke reetableres i hvert arbejdstrin).

e Enkelte korte tog fgres via Bramming — Tgnder - Niebull.

e Starte tog (der normalt har udgangspunkt i Taulov) i Padborg. Medfgrer ca. 100 km ekstra
karsel for involverede vejtransporter.

Ovenstaende forslag skal ogsa ses i sammenhaeng med tidsplanen for Femern Landanleeg projek-
tet. Femern Landanleeg forventes at skulle etableres i perioden 2014-2020. Rambgll deltager i
planleegningen af udfegrelsen af Femern Landanlaeg, og der forventes ikke at veere store driftsind-
skreenkninger i 2014, men der vil formentlig veere weekendspaerringer pa straekningen mellem
Ringsted og Redby, der skal koordineres med udfgrelsen af projektet mellem Vojens og Vamdrup.

Vi anbefaler at der foretages en detailplanleegning i dialog med operatgrerne med henblik pa at
tilretteleegge alternativer og, hvornar pa dagnet speaerringerne bgr placeres.
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e Fysikestimat dobbeltspor Sgnderjylland v008, dateret 12-08-2011.
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