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BAGGRUND OG FORMAL

Som led i indsatsplanlegningen for grundvandsbeskyttelse har Aalborg Kom-
mune, Forsyningsvirksomhederne bedt NIRAS og WaterVision om at udpege og
optegne boringsnzare beskyttelsesomrader (BNBO) for fem kildepladser belig-
gende i delindsatsomradet Sydgst i OSD 20.

Med udpegning af de boringsnare beskyttelsesomrader indkredses de arealer i
det kildepladsnaere omrade, som krever en serlige beskyttelsesindsats mod
fremtidige forureningstrusler.

De boringsnzre beskyttelsesomrader udpeges efter et koncept udviklet af Wa-
terVision r (ref. /4/) med baggrund i Miljgministeriets vejledning (ref. /1/).

Denne rapport omhandler udpegning af boringsneare beskyttelsesomrader for
Brunsted kildeplads.

Rapporten er opbygget med en generel introduktion til beregningsmetoder efter-
fulgt af en specifik beskrivelse af kildepladsomradet, og sidst beregnes og be-
skrives de boringsnare beskyttelsesomrader for kildepladsen.

NIRAS
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2.1

BEREGNINGSMETODER

Grundlaget for opgaven er metoder til beregning af grundvandets stremnings-
forhold. Pa grundlag heraf er det muligt at beregne sammenhangen mellem star-
relsen af det beskyttede areal, transporttiden til indvindingsboringerne og be-
skyttelsesgraden af arealet. Herigennem vil der i princippet kunne opnas en
sammenhang mellem forbedring i ravandskvalitet for udvalgte stoffer og den
gkonomiske investering i beskyttelsesforanstaltninger (arealstarrelse, restriktio-
ner pa driften, opkeb af jord mv.).

Filosofien bag beregning af beskyttelsesarealer omkring indvindingsboringer er,
at den ydre afgraensning af det beregnede areal ligger i samme tidsmaessige af-
stand fra den pagealdende indvindingsboring med hensyn til den valgte trans-
porttid. P4 den made sikres det, at enhver vandpartikel (eller oplgst stof med
konservativ transport) uden for det afgreensede (beskyttede) omrade vil na ind-
vindingsboringen efter en tid, der er stgrre end den valgte transporttid.

I den neaervaerende opgave er de boringsnare beskyttelsesomrader beregnet vha.
af en analytisk metode og vha. en grundvandsmodel. Den grundliggende filosofi
bag denne dobbeltbestemmelse er et gnske om at udnytte begge metoders styrke;
den analytiske metode tager udgangspunkt i de helt boringsnaere forhold, mens
grundvandsmodellen integrerer forholdende pa en starre skala.

Beskyttelsesarealer beregnet med analytiske metoder

I mange sammenhznge, hvor der ikke pa forhand eksisterer numeriske model-
ler, og hvor der kun er brug for en tilneermet afgreensning af problemet, kan det
veere tilstrekkeligt og ofte mere hensigtsmaessigt, specielt i de boringsnare om-
rader, at anvende forenklede analytiske beregningsveerktgjer. Metoderne ud-
meerker sig ved at veere relativt enkle og billige at anvende uden et stort forud-
gaende analysearbejde. Dertil kommer, at de er gennemskuelige, og at resulta-
tets afhengighed af parametrene kan aflaeses direkte. Metoderne er iser veleg-
nede til at danne et farste skan over problemets omfang og i nseromradet til ind-
vindingsboringerne samt anvendelse, hvor den geologiske variabilitet er lille.
Ulempen er, at metoderne normalt er begraenset til to dimensioner og ikke kan
tage hgjde for de variationer, der matte optraede i nedbgr, afstramning og geolo-

gi.
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Miljgstyrelsen har for nylig udgivet en vejledning om analytisk beregning af
boringsnare beskyttelsesomrader (BNBO), ref. /1/. Desverre giver de anfarte
metoder ikke direkte mulighed for at beregne BNBO-arealerne, nar der optraeder
en grundvandsstrgm i omradet, hvilket der stort set altid gar. Den simple cirkel-
lasning vil derfor ofte beregne afgraensninger, der afviger betragteligt (50 %
eller mere) fra mere korrekt beregnede omrader. Det betyder, at man risikerer at
investere i store arealer, der ikke har nogen verdi set i en beskyttelsesmassig
sammenhang.

Da det ikke var muligt at finde en eksisterende enkel lgsningsmodel til en situa-
tion med naturlig grundvandsstrgm, og det eneste alternativ var de numeriske
modeller, blev BNBO-modellen udviklet i forbindelse med undersggelse af
Gummersmarke kildeplads, der var den ferste BNBO opgave, som Kgbenhavns
Energi igangsatte, ref. /5/. Modellen kan ved hjelp af fa nggleparametre beregne
den tilnermede afgreensning af et BNBO areal for en indvindingsboring for en
fast beskyttelsestid pa f.eks. ¥, 1 eller 2 ar. Som det fremgar af fig. 2.1 vil af-
greensningen variere som fglge af endret hastighed af den naturlige grundvands-
stram - fra en cirkel og til en tilneermet ellipseform, der bliver mere langstrakt jo
starre hastigheden af grundvandet er.
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Figur 2.1 Beregnede BNBO afgraensninger som funktion af stgrrelsen af den naturlige grund-
vandsstrem der i eksemplet kommer fra hgjre. Rad afgraensning (cirkel) er uden grundvands-
stram, mens den bl afgraensning er med stor grundvandsstrem.

Ved beregning af BNBO arealer indgar der nogle fa nggleparametre for det
pumpede lag. Disse kan bestemmes med forskellig sikkerhed og har forskellig
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effekt pa starrelsen og formen af de beregnede omrader. Nggleparametrene er
den oppumpede vandmangde, Q, den effektive lagtykkelse af det pumpede lag,
b, den effektive porgsitet, n., samt sterrelse og retning af den naturlige grund-
vandsstram, V. Den sveaereste parameter at bestemme er ne, idet der endnu ikke
er udviklet serlige malemetoder til at bestemme den med, og n. baseres derfor
pa kvalificerede skan. For kridt, som udger den vandfarende zone pa Brunsted
kildeplads, er intervallet for n. relativt stort i forhold til sand og ligger typisk
mellem ca. 1 og 10 % afhangig af intensiteten af spreekker.

Med henblik pa at forenkle procedurerne for arealberegningerne er der udarbej-
det et diagram som en hurtig og enkel metode til at bestemme de vigtigste di-
mensioner pa de boringsnare beskyttelseszoner, hvor der optraeder en naturlig
grundvandsstrem. Diagrammet fremgar i reduceret format af fig. 2.2.

Oppumpning

Beskyttelsesafstand fort=1 ar
Q/bxn (m2/h)

1600

1400

Afstand opstrems boring

Afstand nedstrems boring

1200

= = Halv bredde af zone

—
"
e e i
e e el I
- %i%{f:iﬁz\ ““““

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Grundvandshastighed (m/ar)

Figur 2.2 Beregningsdiagram for BNBO.

Beskyttelsesarealer beregnet med numeriske metoder

De distribuerede numeriske modelvaerktgjer, der omfatter partikeltransport be-
regninger, er mere avancerede end analytiske beregninger. Fordelen er, at man
ofte kan opna en betydelig starre sikkerhed pa resultaterne, specielt hvor varia-
biliteten pa nedbar, afstramning og geologi er betydelig. Samtidig vil man
umiddelbart kunne fa et mal for usikkerheden pa resultaterne. Bade tidsperspek-
tivet og 3 dimensioner kan uden problemer indga i beregningerne. Da metoden
normalt kraever en vaesentlig indsats i forbindelse med opstilling og kalibrering,

NIRAS

g:\sag\13\079.00\project documentation\rapport\brunsted vandvaerk\brunsted vandvaerk.doc



Side 5

Brunsted kildeplads November 2009

er den relativ dyr at anvende og fordrer saledes en relativ kompliceret og betyd-
ningsfuld problemstilling for at brugen kan retferdiggeres. Metoden er ikke
specielt velegnet taet pa indvindingsboringen men derimod ude i oplandet, hvor
de radiseersymmetriske stramningsforhold betyder mindre.

Der er tidligere opstillet og kalibreret en numerisk model i 3D for omradet (ref.
/2/). Denne model har veeret anvendt til at beskrive grundvandets stremningsret-
ning i og omkring Aalborg Sydest med henblik pa at optimere driften og udnyt-
telsen af ressourcen ved kildepladserne Brunsted, Engkilden og Vissegard (ref.
/12]). Til denne opgave er modellens diskretisering e&ndret, saledes at cellestarrel-
sen er 25 m ved de enkelte boringer og gradvist stigende til 100 m for bedre
beskrivelse af de boringsneere beskyttelsesomrader.

Modellen er opbygget som en stationser GMS model og deekker omradet vist pa
figur 2.3. Modellen er konstrueret pa baggrund af en 3D geologisk model, ref.
12].
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Figur 2.3 Mbdélomréde, OSD 20 afgransning og Iindvinding;bbringér.
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2.3

Ved hjelp af partikelflytning i modellen er det muligt at beregne hastigheden af
vandpartiklerne og dermed transporttiden af vandet, fra det nar det gverste
grundvandsmagasin til oppumpning. P4 denne made kan det samlede grund-
vandsdannende opland til kildepladsen beregnes. Dette galder ogsa afgransnin-
gen af beskyttelsesarealer, der ligger i samme tidsmaessige afstand fra kildeplad-
sen.

Bestemmelse af de endelige boringsnaere beskyttelsesomrader

De anvendte metoder resulterer i analytisk bestemte oplande og oplande bestemt
med grundvandsmodellen. | den endelige BNBO udpegning arbejdes der med et
resulterende omrade, der omkranser savel det analytisk bestemte opland samt
oplandet bestemt med grundvandsmodellen. Omradet svarer til et 1 ars beskyt-
telsestid, ref. /1/.

NIRAS
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3.1

KILDEPLADSOMRADET

Brunsted kildeplads tilhgrer Aalborg Vandforsyning og er beliggende pa den
sydlige skraning af Indkildedalen i den sydegstlige del af Aalborg i et landbrugs-
omrade. Der indvindes vand fra 6 indvindingsboringer, som er beliggende i
nerheden af produktionsveerket. Figur 3.1 viser et oversigtskort med produkti-
onsverket og Brunsted kildeplads.
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Figur 3.1 Oversigtskort med Brunsted kildeplads og produktionsveerk (vandvaerksbygmng)

Geologiske og hydrologiske forhold

Landskabsmassigt er Brunsted kildeplads beliggende pa en morzneflade fra
sidste istid. Fladen er karakteristisk ved at besta af hgjtliggende kridtforekomster
med et deekke af kvartere glaciale aflejringer. Mod nord greenser moranefladen
op til Indkildedalen, hvor kridtoverfladen ligger dybt. Indkildedalen er sandsyn-
ligvis dannet som falge af forskydninger i undergrunden, hvor dalen er opstaet
som et seenkningsfelt. Under istiden har dalen fungeret som smeltevandsdal, og i
Stenalderen har dalen veret vanddaekket og fungeret som fjordarm. Udover
dybtliggende kridtaflejringer overlejret af glaciale sedimenter bestar de gvre

NIRAS
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3.2

dalsedimenter af marine sen- og postglaciale aflejringer. Pa bilag 3 er vist et
geologisk snit gennem kildepladsen.

Indvindingsboringer (DGU nr. 34.1681, 34.1983, 34.2197, 34.2383 og 34.2649)
pa Brunsted kildeplads indvinder alle vand fra et grundvandsmagasin bestaende
af skrivekridt. Det formodes, at boring DGU nr. 34.1680 ligeledes indvinder
vand fra grundvandsmagasinet bestaende af skrivekridt, men der findes ingen
geologiske oplysninger herom. Boringernes filterindtag er placeret 23 - 60 m.u.t.

Som det fremgar af det geologiske tversnit, findes der et beskyttende smelte-
vandslerlag pd 13,5 — 17 m over grundvandsmagasinet i boring 34.1983,
34.2197, 34.2383 0g 34.2649, mens geologien for boring 34.1681 kun viser grus
og sandede daklag over kalkmagasinet. Yderligere er der i boring 34.2649,
34.2383 0g 34.2197 et 2 — 4 m tykt morznelerslag.

Den delvise beskyttelse af grundvandsmagasinet ved Brunsted kildeplads stem-
mer overens med Aalborg Kommunes kortlaegning (ref. /3/) af de akkumulerede
tykkelser af lerdeekket indenfor OSD20 (bilag 6). Heraf ses, at det for omradet
omkring kildepladsen gealder, at der mod nord i Indkildedalen findes en god
naturlig geologiske beskyttelse af grundvandsmagasinet i form af lerlag, mens
beskyttelsen er sterkt begraenset, ndr man bevager sig mod syd ind pa morane-
fladen.

Nedadtil vurderes grundvandsmagasinet for alle boringer at veere begraenset af
salt grundvand.

Grundvandsmagasinet i Indkildedalen er spandt, mens grundvandspejlet syd for
dalen overvejende er frit. Indvindingsboringerne tilhgrende Brunsted kildeplads
ligger imellem disse omrader. Derfor har de vestlige boringer (DGU nr.
34.1983, 34.2197, 34.2383 og 34.2649) spaendt magasin, mens den gstlige bo-
ring (DGU nr. 34.1681) har et frit grundvandsspejl. 1 boringerne 34.1983,
34.2197 og 34.2383, hvor grundvandspotentialet er malt, er dette beliggende ca.
0,02 - 0,85 m.u.t. Ved kildepladsen er grundvandets strgmningsretning overve-
jende fra syd mod nord, dog findes ogsa en stramning fra nord mod syd under
Indkildedalen.

Arealanvendelsen
Arealanvendelsen i indvindingsoplandet til Brunsted kildeplads domineres af
markarealer med spredt bebyggelse. Syd for indvindingsboringerne, sydvest for

Gistrup, ligger @rnehgj Golfklub indenfor indvindingsoplandet.

I Amtets OSD20-kortleegning er hovedparten af indvindingsoplandet til Brun-
sted kildeplads udpeget til at have stor nitratsarbarhed, ref. /7/. Enkelte dele af

NIRAS
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kildepladsomradet ud mod Indkildedalen er udpeget til at have nogen og lille
nitratsarbarhed.

I Aalborg Kommunes kortleegning af forureningskilder i indvindingsoplandet til
Brunsted kildeplads er der registreret gardspladser, hvor evt. renholdelse med
pesticider kan udgere en vasentlig risiko for grundvandsressourcen. Derudover
er der en gammel fyldplads kortlagt pa vidensniveau 2, to pelsdyrhaller, et ke-
mikalieoplag (sprgjtegifte), fem olietanke, nedsivningsanlaeg/septiktanke, mgd-
dingspladser og ajlebeholder samt enkeltindvindinger, markvandingsboringer og
boringer til vanding af husdyr, der kan udgere en risiko for grundvandsressour-
cen.

3.3 Indvindingsforhold

Brunsted kildeplads indvinder vand fra 6 indvindingsboringer (DGU nr.
34.1680, 34.1681, 34.1983, 34.2197, 34.2383 og 34.2649), som er filtersatte i
aflejringer af skrivekridt, og indvinder fra et dybdeniveau mellem 23 og 60 m
u.t. Boringerne er placeret pa linje med en minimum afstand pa ca. 82 m. I tabel
3.1 er der listet dybde og indvindingsinterval for hver af indvindingsboringerne.
Boring DGU nr. | Dybde Indvindingsinterval | Indbyrdes afstand
34.1681 60 m 23 - 60 m.u.t.

102,5m
34.1680 50 m 30 - 50 m.u.t.

125m
34.1983 52m 30 - 49 m.u.t.

94 m
34.2197 52m 31,5 - 49,5 m.u.t.

82 m
34.2383 50m 30 - 48 m.u.t.

76,5m
34.2649 52m 37 - 49 m.u.t.
Tabel 3.1 Boringsdata for indvindingsboringerne til Brunsted kildeplads.
Brunsted kildeplads har en indvindingstilladelse pa 1.500.000 m*&r. For kilde-
pladsen er det ikke oplyst, hvordan indvindingsforholdet mellem de 6 boringer
er fordelt. Figur 3.2 viser Brunsted kildeplads’ arlige vandindvinding for perio-
den 2001 - 2007.
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AKV Brunsted kildeplads' arlige indvindingsmangde
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Figur 3.2 Arlige indvindingsmangder [m*/ar] for Brunsted kildeplads for perioden 2001-2007.

De 6 indvindingsboringer (34.1680, 34.1681, 34.1983, 34.2197, 34.2383 og
34.2649) pa Brunsted kildeplads indvinder en oxideret vandtype tilhgrende den
iltede zone. Ravandet har et nitratindhold varierende mellem 19 - 29 mg/l. | bo-
ringernes ravand er der ikke fundet miljgfremmede stoffer eller indikationer pa
problemer med forhgjet kloridindhold. Der ses ingen umiddelbar udvikling i de
kemiske parametre, som kan indikere fremtidig forringelse af drikkevandskvali-
teten. | tabel 3.2 ses en sammenfatning af rdvandsanalyserne for de 6 indvin-
dingsboringer for udvalgte kemiske parametre.

Ravandskvalitet Boring DGU nr. 34.1680, 34.1681, 34.1983,
34.2197, 34.2383 0g 34.2649

Nitrat mg/l 19-29

Sulfat mg/l 15-19

Klorid mg/l 25-26

Jern mg/I <0,01 - 0,049

Mangan mg/l <0,001 - 0,006

Ammonium mg/I <0,005 - 0,009

I1tindhold mg/l 58-10

Arsen ug/l 0,81-19

Tabel 3.2 Sammenfattende analyseresultater for indvindingsboringer ved Brunsted kildeplads.
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4.1

411

SCENARIEANALYSER

Beregning af BNBO

Boringsnzre beskyttelsesomrader svarende til ¥ og 1 ars transporttid er bereg-
net for Brunsted kildeplads med den forenklede analytiske metode og med den
eksisterende grundvandsmodel for omradet.

| beskrivelsen af de boringsnere beskyttelsesomrader er den effektive tykkelse
af den vandfgrende zone i grundvandet og den effektive porgsitet afggrende for
starrelsen af omradet. Tykke grundvandsmagasiner og store effektive porgsiteter
resulterer i sma oplande og omvendt. Som grundlag for den analytiske bereg-
ning er bl.a. magasindybden vurderet ud fra lokale boringsdata (lithologi, bo-
ringslogs og filtersatning), og denne er i mange tilfeelde mindre end magasin-
tykkelsen i den anvendte grundvandsmodel, da den primert er designet til at
fokusere pa de regionale forhold. Anvendes den numeriske model alene (og di-
rekte) vil beregningerne derfor ofte resultere i BNBO omrader, som er mindre
end de analytiske.

Resultater fra den analytiske model

Pa grundlag af oplysningerne i boreprofilerne, flowlogs og renpumpninger af
indvindingsboringerne er et sat af parametre udvalgt for de seks boringer, jf.
bilag 7. Dette er bl.a. gjort under hensyn til parametrene i grundvandsmodellen,
specielt den beregnede hastighed af grundvandet. Parametrene er prasenteret i
tabel 4.1.

Tabel 4.1 Parametre anvendt til beregninger i den analytiske model. Q er den oppumpede
vandmeangde, T er transmissiviteten, B er den effektive lagtykkelse af det pumpede lag, n. er
den effektive porgsitet, 1, er den hydrauliske gradient i kildepladsomradet, og V, beskriver
stgrrelsen af den naturlige grundvandsstrgm.

Boring Q [m?1t] T [m?/s] B [m] Ne I V, [m/ar]
34.1680 28,54 0,0120 20 0,10 - -
34.1681 28,54 0,0120 20 0,10 - -
34.1983 28,54 0,0110 18 0,10 - -
34.2197 28,54 0,0120 18 0,10 - -
34.2383 28,54 0,0150 22 0,10 - -
34.2649 8,5 0,0120 20 0,10 - -
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Der er tidligere udfart flowlogs pa tre af de seks boringer. Disse sandsynligger,
at der bade er tale om stremninger i spraekket kridt og knuste kridtzoner, hvorfor
den effektive porgsitet, ne, vurderes at vere hgj. De lokale gradientforhold om-
kring kildepladsen synes at vaere meget domineret af afvandingen til Landgref-
ten, saledes at der lokalt tilsyneladende sker grundvandstilstramning til kilde-
pladsen fra bade et sydligt og et nordligt opland, og at der derfor ikke i n&vne-
veerdig grad sker en forskydning af BNBO afgraensningen som fglge af den na-
turlige grundvandsstremning.

Det har derfor i denne enkle BNBO beregning veret ngdvendigt at antage, at
den naturlige grundvandsstrgm er forsvindende lille i det lokale kildepladsomra-
de. Da de seks indvindingshoringer ligger pa linie langs afvandingsgraften, gi-
ver dette en BNBO afgransning af form som en ellipse. | middel er der regnet
med en effektiv tykkelse af den vandfgrende zone pa 19,5 m. Det samlede
BNBO opland for de seks boringer er beregnet til 77 ha.

Resultater fra grundvandsmodellen

Idet der er starst tillid til magasindybden bestemt ud fra boringsdata er det valgt
at foretage @ndringer i modellen, saledes at der er overensstemmelse med maga-
sindybden i modellen og magasindybden bestemt ud fra boringsdata. De bereg-
nede BNBO’er vist pa bilag 4. Middelgrundvandsdannelsen til det primeere ma-
gasin i det boringsnare beskyttelsesomrade er jf. grundvandsmodellen 346
mm/ar.

Det resulterende boringsnare beskyttelsesomrade

Pa baggrund af resultaterne fra den analytiske model og fra grundvandsmodellen
er det endelige boringsnaere beskyttelsesomrade optegnet og vist pa figur 4.1 og
bilag 5. Oplandet er foreningsmangden af de i bilag 4 viste oplande.

NIRAS
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Figur 4. 1 Det resulterende bormgsnaere beskyttelsesomrade

Vurdering af BNBO arealernes beskyttelsesgrad

Der er i bilag 6 (ref. /3/) angivet den akkumulerede lertykkelse for daeklagene
over grundvandsmagasinet i OSD20. Heraf ses det, at Brunsted kildeplads ligger
pa kanten af ingen beskyttelse til, at der findes et beskyttende lerlag. Dette stem-
mer overens med det geologiske profilsnit pa bilag 3, hvor boring 34.1681 ingen
beskyttende deeklag har over kalkmagasinet, mens boring 34.1983, 34.2197,
34.2383 0g 34.2649 har et beskyttende smeltevandslerlag pa 13,5 — 17 m samt et
2 — 4 m tykt morenelerlag over grundvandsmagasinet. Moraenelerlaget findes
dog ikke i boring 34.1983. Morzneleret kan vere gennemsat af spraekker og
forskydninger med mulighed for en hurtig gennemsivning af deeklagene, hvor-
ved den beskyttende effekt af moranelerlaget pa 2 - 4 m reduceres. Smelte-
vandslerlaget ved Brunsted kildeplads yder til gengeeld i henhold til Miljgstyrel-
sens zoneringsvejledning god beskyttelse af grundvandsmagasinet. God beskyt-
telse svarer i zoneringsvejledningen til, at lerdaekket enten bestar af minimum 10
m smeltevandsler/marint ler eller 30 m moraneler, ref. /6/. Lerdaekket over
grundvandsmagasinet ved Brunsted kildeplads giver en god beskyttelse af den
nordlige del af BNBO-omradet, mens den sydlige del af kildepladsens BNBO-
omrade er uden beskyttende lerlag.
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Ved Brunsted kildeplads bestar det indvundne grundvand af en oxideret vandty-
pe. Denne grundvandstype er isaer sarbar overfor klorerede oplgsningsmidler
samt gruppen af pesticider, som kun nedbrydes langsomt eller slet ikke i et oxi-
deret miljg. Dette gelder f.eks. de hyppigt forkomne pesticid-
nedbrydningsprodukter Atraziner og BAM. Til gengeeld er det oxiderede grund-
vand mindre sarbart overfor blandt andet oliestoffer, visse andre pesticider som
fenoxysyrer (f.eks. dichlorprop og MCPP), idet disse anses som varende for-
holdsvis let nedbrydelige i et oxideret miljg.

Generelt udger miljgfremmede stoffer som phenoler samt overfladeaktive stof-
fer (som f.eks. LAS) en risiko for grundvandet, da de oplgses let i vand og der-
for nemt transporteres. Den hurtigste nedbrydning af stofferne sker dog under
oxiderede forhold, som er til stede ved Brunsted kildeplads.

BNBO arealet er fortrinsvist beliggende i landbrugszone, hvilket indebeerer risi-
ko for forurening med blandt andet pesticider. Der er pa nuverende tidspunkt
ikke fundet pesticider i ravandet fra Brunsted kildeplads’ indvindingsboringer.
BNBO arealets beliggenhed indebarer desuden, at der er mulighed for traditio-
nel beskyttelse i forhold til nitrat og pesticider, som udferes pa abne dyrkede
arealer.

Endvidere er der indenfor BNBO arealet beliggende et nedsivningsanleg samt 3
septitanke, hvilket indeberer en risiko for forurening med overfladeaktive stof-
fer som f.eks. LAS.

NIRAS
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Det resulterende BNBO
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Aalborg Sydest BILAG 6
Hydrogeologisk kortlzegning Juni 2003

Delindsatsplan - Aalborg S@

Lertykkelse i dybdeintervallet 0-5 meter under terraan
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Figur 4: Kort med angivelse af lerlagstykkelsen i dybdeintervaller 0-5 m og 5-15 m




Delindsatsplan - Aalborg S@

Lertykkelse i dybdeintervallet 15-30 meter under terraen

] Deilindsaisgraense
< Indvindingsbaringer

Lertykkelse i dybdeintervaliet 15-30 m
|0m
0-3m
3-6m
6-9m

9-12m
12-15m
___| Ingen oplysninger

Lertykkelse i dybdeintervallet 30-60 meter under terraen

&

] Delindsatsgraense

& Indvindingsboringer
Lertykkkelse | dybdeintervailet 30-60 m
]10m
'ﬁ}o-sm
[ "_%6-12111
| 12-18Bm
[ |18-24m
24-30m
|__| Ingen oplysninger Mal:  1:40000

Figur 5: Kort med angivelse af lerlagstykkelsen i dybdeintervaller 15-30 m og 30-60 m
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