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Spergsmal om vardien af geotermisk varme i det fremtidige danske energisystem med
vindKkraft som en primar energikilde.

Kare Martin,
jegsdindslaget om Viborg Fjernvarmes geotermi-projekt og horte dine kommentarer dertil
1 DR1 21 Sondag d. 10. ds.

Det giver mig anledning til hermed at sende dig min udredning Strategisk
energiplanilegning. Tekniske retningslinier for formdlstienlig national og kommunal
planleegning (juni 2012), hvori jeg blandt andet beskriver de tekniske forhold angaende
udnyttelse af geotermisk varme, og med baggrund deri at stille nogle spergsmal, hvis
besvarelse er af central betydning for den strategiske energiplanleegning.

Det er - som sagt under overskriften Mdal og Midler i min udredning - vomtvisteligt, at

Strategisk  energiplanlegning drejer sig om udarbejdelse af
investeringsprogrammer, som pd en teknisk og samfundsokonomisk
hensigtsmeessig mdde afstedkommer den hurtigst mulige nedtrapning af
breendselsforbruget. Mdlet er at eliminere forbruget af fossile breendsler ved at
nedbringe breendselsforbruget til den meengde, som kan deekkes af de begreensede
biobreendselsmeengder, der kan frembringes pd en okologisk beeredygtig mdde
uden at forage CO2-koncentrationen i atmosfeeren.

hvoraf felger, at en rationel planleegning skal baseres pa viden om de formindskelser af
braendselsforbruget, der kan opnas ved investeringer pa de forskellige indsatsomrader.

Mine beregninger viser,

. at fordi den energimaessige (termodynamiske) vaerdi af den varme, der tilfores
energisystemet ved nedkeling af varmt vand fra undergrunden fra ca. 70 grader til
ca. 15 grader er beskeden,

. er den braendselsbesparelse per investeret krone, der opnés ved at investere store
beleb i udnyttelse af geotermisk varme, meget mindre end den besparelse per
investeret krone, der for mindre investeringsbelgb kan opnés ved at udbygge den
decentrale, naturgas- og biogasbaserede kraftvarmeforsyning og udstyre
kraftvarmeverkerne med varmepumper, sddan at de effektivt kan bidrage til el-
effektreguleringen i det fremtidige energisystem med vindkraft som en primar
energikilde.



Dertil kommer at udskiftning af den energimeessigt gratis fjernvarmeforsyning fra
decentrale kraftvarmevarkers kolekredslob med varme fra energiforbrugende geotermiske
varmeverker medferer et foreget brandselsforbrug i1 de centrale kraft- og
kraftvarmeveerker, sddan at landets samlede braendselsforbrug og CO2-udslip foreges eller
1 hvert fald ikke formindskes.

De sporgsmal, som jeg venligt beder dig om at besvare er derfor:

Er der i Energistyrelsens eller andet regi gennemfort analyser,

1) som paviser, at der ved udnyttelse af geotermisk varme sddan som planlagt i
Viborg kommune og Skive kommune opnas en formindskelse af
breendselsforbruget i og COZ2-udslippet fra det danske energisystem, som
berettiger de store investeringer i de geotermiske anlceg?

2) som paviser, at det med henblik pd formindskelse af breendselsforbruget i det
danske energisystem er formalstjenligt at erstatte energimcessigt gratis (eller
neesten gratis) kolevarme fra energieffektive, naturgasfyrede kraftvarmeveerker (i
Viborg og Sonderborg Combined Cycle kraftvarmevcerker med en el-nyttevirkning
pad mere end 50%) med varme fra energiforbrugende geotermiske varmeveerker?
1Skive og Viborg kommuner vil ca. 2/3 af varmen fra de geotermiske varmevcerker
komme fra afbreending af treeflis. Dertil kommer et el-forbrug i pumper, der af
Dansk Fjernvarmes Geotermiselskab angives til 5 - 20% af varmeproduktionen
ab veerk.

3) som paviser, at det med hensyn til udnyttelse af vindkraften til formindskelse af
breendselsforbruget er formdlstjenligt at nedlegge decentrale kraftvarmevcerker
i stedet for at udbygge den decentrale kraftvarmeproduktion og udstyre veerkerne
med varmepumper, sddan at de kan give et stort bidrag til el-effektreguleringen
(smart grid)?

Hvis sddanne analyser er gennemfort, beder jeg venligst om henvisninger til de relevante

rapporter. Hvis ikke folger spergsmalet:

. Pa hvilket grundlag beror din og regeringens uforbeholdne stotte af kommunernes
store investeringer i flisfyrede fjernvarmeveerker, der bruger lav-temperatur
geotermisk varme som varmereservoirer for absorptionsvarmepumper med en
relativt lille termodynamisk effektivitet, og som indebcerer nedleeggelse af eller
formindsket el-produktion i decentrale kraftvarmeveerker?

Til yderligere belysning af baggrunden for disse spergsmaél skal jeg med henvisning til min
udredning anfere folgende:

Som beskrevet i afsnit 3 indebarer en effektiv udnyttelse af den i de kommende
ar steerkt forogede vindkraft i det danske energisystem, at kraftvarmevarkerne udstyres med
varmepumper (LOCUS-anlag), sddan at de kan regulere deres el-produktion/el-forbrug i
takt med vindkraftens og el-forbrugets variationer. Uden denne reguleringsevne kan
vindkraften ikke udnyttes effektivt til at formindske brendselsforbruget.

I fjernvarmevarker (uden el-produktion) udnyttes breendselsressourcerne ikke
effektivt, se afsnit 12. Dette gaelder ogsé for geotermiske varmevaerker med flisfyrede
absorptionsvarmepumper.



Det er langt billigere at ombygge de eksisterende kraftvarmevaerker til LOCUS-
anlaeg med varmepumper og at bygge nye LOCUS-anlag end at bygge anlag til udnyttelse
af geotermisk varme. Derfor skal de yderligere breendselsbesparelser, der kan opnas ved
udnyttelse af geotermisk varme, beregnes som den formindskelse af breendselsforbruget,
der opnés ved at udnytte varmt vand fra undergrunden i stedet for udeluften som
varmereservoir for varmepumper i LOCUS-anlzag.

Som visti afsnit 3, figur 3, og bilag 1, opnés kun en beskeden braendselsbesparelse
ved at udnytte varmt vand fra undergrunden i stedet for udeluften som varmereservoir for
varmepumper i LOCUS-anlag. For selvom der kan opnaés relativt store effektfaktorer for
de varmepumpeanlag, der nedkeler det varme vand fra undergrunden fra 65 eller 70 grader
til ca. 15 grader, se bilag 1, opnés kun en mindre braendselsbesparelse i LOCUS-anlaeggene,
se afsnit 3, figur 3.

Det drejer sig om at opné den sterst mulige formindskelse af breendselsforbruget
per investeret krone i det fremtidige energisystem, hvor vindkraften vil svare til mere end
50% af el-forbruget. Udnyttelse af geotermisk varme bestar i:

a) oppumpning af varmt vand fra undergrunden med en temperatur pd 65-70 grader
(1 Senderborg kun ca. 50 grader).
b) nedkeling af det oppumpede vand v.hj. af varmepumper For ikke at {4 et meget

stort vandflow i boringerne skal vandet nedkeles til ca. 15 grader, dvs. til ca. 25
grader under fjernvarme-returtemperaturen - i nerheden af udelufttemperaturen.

c) tilbagepumpning til undergrunden af det nedkelede vand.

d) Béde i Viborg kommune og Skive kommune kommer dertil udlaegning af lang-
distance fjernvarmerer til sma forbrugssteder (ca. 20 km 1 Viborg, ca. 80 km i
Skive).

Det kraever meget store investeringer, som kun giver sma formindskelser af
brandselsforbruget per investeret krone og store labende driftsudgifter i forhold til meget
mindre investeringer i LOCUS-anlag, der i stedet for geotermisk varme bruger udeluften
som varmereservoir for varmepumperne.

Det skal ogsa bemerkes, at der selv efter en kraftig vindkraftudbygning, eventuelt
suppleret med el-produktion i solceller, i sommerhalvaret vil vaere overskud af kelevarme
fra kraftvarmeverkerne, se min udredning afsnit 4, figur 4, og afsnit 9, figur 6.

I et fremtidigt energisystem, der er konstrueret pd en gkonomisk hensigtsmaessig
mdde, dvs. sddan at den energimessigt gratis (eller nasten gratis) kelevarme fra
kraftvarmeverkerne udnyttes fremfor varme fra geotermiske og andre varmevarker, som
giver energimassige og skonomiske omkostninger, vil der derfor ikke i sommerhalvéret
vare behov for yderligere varme fra geotermiske anleg, hvilket formindsker de arlige
benyttelsestider af disse anlaegsinvesteringer.

Den energimassige (termodynamiske) vaerdi af den varme, der tilgar
energisystemet ved at nedkele vand fra 70 grader til 15 grader, er som sagt beskeden. At
fjernvarmeselskaber alligevel kan opna selskabsekonomiske fordele ved at foretage store
investeringer i energiforbrugende geotermiske fjernvarmeverker, skyldes det nuvarende
kompleks af energiafgifter, som ikke har til formal at give ekonomiske incitamenter til at
foretage de investeringer, der giver de sterste brendselsbesparelser per investeret krone, og
saledes ikke fremmer opfyldelsen af de energipolitiske formal.

Det primeare problem er, at energiafgifterne er fastlagt udfra den betragtning, at
1 kWh elektrisk kraft og 1 kWh brendverdi af et brendsel er &kvivalent med 1 kWh
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varme indhentet ved nedkeling af vand fra undergrunden fra 70 til 15 grader.

Viborg har et af Danmarks mest energieffektive naturgasfyrede kraftvarmevaerker
(57 MWel/57 MWvarme). Hvis el-produktionen i dette kraftvarmeverk formindskes for
at give plads til geotermisk varme, vil vaerkets el-produktion overgé til mindre effektive
og/eller kulfyrede varker med et foreget braendselsforbrug og CO2-udslip til felge.
Samtidigt forringes mulighederne for at udnytte vindkraften til at formindske
braendselsforbruget i og CO2-udslippet fra det danske energisystem.

Saledes kan Viborg kommune blive ‘CO2-neutral’, selvom kommunens
investeringer 1 geotermiske varmeverker resulterer i et foreget CO2-udslip fra danske
skorstene og udstedningsrer. Det samme gaelder for Viborg kommune, Skive kommune
og Senderborg kommune.

De kommunale geotermi-projekter er saledes eksempler pd kommunal strategisk
energiplanlaegning, som med de geeldende CO2-regneregler kan gere kommunerne ‘CO2-
neutrale’, uanset at gennemforelsen af disse projekter resulterer i en foregelse af det
samlede CO2-udslip fra danske skorstene og udstedningsrer og hemmer en effektiv
udnyttelse af vindkraften til formindskelse af breendselsforbruget i det danske energisystem.

Jeg har i min tidligere udredning ‘Hvorfor Vores energi kan lebe ud i sandet - Den
nationale energipolitik og de kommunale strategier’ (februar 2012, www.klausillum.dk )
belyst denne problematik, og jeg ensker med den vedlagte udredning om tekniske
retningslinier yderligere at bidrage til analysen af den strategiske energiplanlegnings
problemer og muligheder.
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