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Resumeé

Ministeriet for Barn og Undervisning har under projekt Skoleudvikling givet midler til
indsatsomradet it-stgttede undervisningsformer fordelt pa i alt 24 forsggsprojekter pa skoler
landet over. Malgruppen i forsggsprojekterne er elever med seerlige behov og andre udsatte
elever.

[ forbindelse med de 24 forsggsprojekter har ministeriet ivaerksat en evaluering af den
faglige praksis forbundet med projektet, som samlet set er blevet vurderet ud fra fglgende
fire omrader?:

1) Erfaringer med, hvordan teknologiske hjeelpemidler bedst anvendes i undervisningen.

2) Elevernes faglige udbytte af de it-stgttede undervisningsformer.

3) Erfaringer med, hvordan undervisningen organiseres, sa teknologien udnyttes optimalt.

4) Den it-stgttede undervisnings betydning for elevernes motivation for at deltage i
undervisningen.

Herudover har evalueringens formal vaeret at skabe overblik over, hvilken betydning
implementeringen og organiseringen har for udbyttet af den it-stgttede undervisning.

[ evalueringen er fremhaevet tveergdende resultater fra forsggsprojekterne og udvalgte
konkrete eksempler og cases. Sidelgbende er konklusioner og iagttagelser underbygget med
eksisterende undersggelser og erfaringer. Spgrgeskemaundersggelser, interview og
observationer er det empiriske afsaet. Evalueringen viser, at forsggsprojekterne har veeret
forskellige i deres valg af teknologi og tilgang. Pa baggrund af leerernes og de lokale
projektledernes besvarelser af spgrgeskemaerne omkring forsggsprojekterne har det derfor
veeret en udfordring, at formidle indsatsens resultater samlet set.

I relation til de fire ovennaevnte omrader viser evalueringen en rakke specifikke resultater
og konklusioner:

1) Iforhold til anvendelsen af teknologi viser de kvantitative undersggelser, at der er
afprgvet mindst fire forskellige kategorier af software og syv forskellige kategorier af
hardware. Samtidig adresserer teknologierne forskellige typer faglige udfordringer og
har forskellige primaere malgrupper (leerer, elev, faget). Undersggelserne viser, at langt
stgrstedelen af forsggsprojekternes teknologianvendelse retter sig mod den enkelte elev
og feerre mod lzereren eller faget2. Evalueringen viser desuden, at implementeringen af
ny teknologi kraever teknisk support i form af tekniske medarbejdere og evt. paedagogisk
supporti form af paedagogiske specialister, sisom leesevejledere.

De kvalitative undersggelser fremhaever gode eksempler pa, hvordan supporten kan

1 Ud over nzaervaerende evaluering/fglgeforskningsrapport er der udarbejdet et lettere tilgaengeligt inspirationsmateriale, der
retter sig direkte mod feltet af praktikere ud i skoleudvikling i de danske kommuner. Inspirationsmaterialet kan hentes pa
skoleudvikling.udst.dk.

2 Et eksempel pa faget som primaer malgruppe er teknologier, der gir ind og redefinerer centrale dele af faget, fx
regnefeerdigheder i matematik, der forandres med brug af computere og beregningssoftware.
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2)

3)

4)

organiseres i kommunerne for at understgtte teknologi-indfgrslen (jf. afsnit 3.2). Den
optimale tilrettelaeggelse af supporten athaenger af de implicerede teknologier.

Bade leerere og projektledere vurderer i de kvantitative undersggelser, at eleverne har
faet hgjere fagligt udbytte ved brug af teknologi i undervisningen. De kvalitative
undersggelser viser nogle forhold, der synes at have direkte effekt pad elevernes faglige
udbytte. Eksempelvis kan et hjeelpeprogram pa computeren ggre, at en elev far lettere
ved at tilegne sig det faglige stof, hvorfor teknologien virker fagligt inkluderende.
Herudover bidrager teknologien med ggede variationsmuligheder i undervisningen og
kan saledes traekke pa elevens evne til at give betydning til det faglige stof, fx igennem
gget brug af billeder og lyde som supplement til tekst.

Evalueringen af undervisningens tilrettelaeggelse viser, at der i forsggsprojekterne har
veeret styrkede muligheder for at lave undervisningsdifferentiering. Derudover peger
bade leererne og eksisterende undersggelser og forskning p4a, at it ud over den faglige
inklusion ogsa har en direkte socialt inkluderende effekt, hvilket synes at understgtte
tilretteleeggelsen og gennemfgrslen af undervisningen. Evalueringen viser ogs3, at
projektleaerere pa forskellige mader og i forskellig grad har fokuseret pa den didaktiske
brug af it (se afsnit 3.4).

Ser man pa tveers af forsggsprojekterne, kan man konkludere, at fglges udvikling af ny
didaktik og kompetenceudvikling af lzerere med indkgb af nye teknologiske
hjelpemidler, er der stgrst mulighed for forandring af undervisningens tilrettelaeggelse
og udnyttelse af den indkgbte it.

Der er kortlagt stor elevmotivation i forbindelse med deltagelse i forsggsprojekterne.
Séledes viser de kvantitative undersggelser blandt leererne, at elevernes motivation
synes at vaere markant forgget. Ogsa de kvalitative undersggelser viser, at den it-stgttede
undervisning betyder en gget motivation, hvad angar elevernes engagement i
undervisningen, evnen til at fastholde eleverne og deres lyst til selv at opsgge ny leerdom.
Ydermere viser undersggelserne, at en hgjere grad af selvsteendighed, hvor eleven
reflekterer og nytaenker laeringssituationen, gger den faglige motivation.

Pa baggrund af resultaterne inden for de fire omrader vurderes det, at brugen af it-stgttede
undervisningsformer for elever med szerlige behov og andre udsatte elever a) fungerer som
kompenserende og substituerende hjelpemidler, b) gger elevernes faglige udbytte og
styrker deres motivation. Det er et gennemgaende trak ved undersggelsens resultater, at
faglig og social inklusion er et centralt element i forstdelsen af teknologiens pavirkning pa
undervisningssituationen.
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Med afszet i en grundig analyse af forsggsprojekternes budgetter og malsaetninger viser
evalueringen, at der i forsggsprojekterne kun i begraenset omfang er medtaenkt de videre
implementerings- og forankringsaktiviteter3. En afggrende faktor for succes synes dog at
vaere, at der er budgetteret med specifikke aktiviteter som eksempelvis lokale evalueringer
eller erfaringsudveksling.

Alti alt vurderes det ud fra evalueringen og tidligere undersggelser, at it skaber gode
resultater og bidrager positivt til undervisningen af bgrn med szerlige behov, men at
yderligere ressourcer er ngdvendige for forankring og saledes en fremtidig brug af it som
stgttende element.

Forsggsprojekterne har haft en afgraenset malgruppe, hvilket afspejles i forsggsprojekternes
valg af teknologi og tilgang. Bredt set er der dog i evalueringen konklusioner, som peger pa,
at erfaringerne med teknologiske hjelpemidler med fordel kan anvendes pa sammensatte
elevgrupper, hvori der bl.a. indgar udsatte elever. Den inkluderende praksis vil, ifglge
forsggsprojekternes erfaringer og eksisterende undersggelser og forskning, ydermere kunne
have positiv effekt pa klassens samlede faglige udbytte og motivationsniveau.

3 Ved forankring forstar vi bade udbredelsen til andre professionelle og udbredelsen over tid inden for kommunen/skolen.
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Kapitel 1: Indledning

1.1 Baggrund

I perioden 2009-2011 er der gennemfgrt 244 forsggsprojekter med it-stgttede
undervisningsformer for elever med szerlige behov og andre udsatte elever pa forskellige
skoler i Danmark. Dette er sket som led i et af Ministeriet for Bgrn og Undervisnings fem
indsatsomrader under projekt Skoleudvikling. Forsggsprojekterne er gennemfgrt i to faser,
hvor kommuner pa vegne af skoler har kunnet sgge om tilskud til forsggsarbejde til hhv.
skolearet 2009/10 og 2010/11.

Forsggsprojekterne giver mulighed for at afprgve nye mader at bruge eksisterende
teknologiske muligheder i de enkelte fags didaktik, sa bade leerere og elever far mest mulig
gavn af teknologien i undervisningen.

Udgangspunktet for igangsatning af forsggsprojekterne er, at der allerede findes forskellige
it-hjeelpemidler - teknologisk og programmaessigt - der kan anvendes til at stgtte og
aktivere elever med problemer i forhold til fx laesning, skriftlig fremstilling og matematik.
Derudover ventes det, at ogsa andre udsatte elever, herunder fx bgrn med sprog-,
koncentrations- og kommunikationsvanskeligheder samt adfeerdsproblemer, kan fa stgtte af
eksisterende teknologi (UVM 2009b).

[ tilknytning til forsggsprojekterne har Ministeriet for Bérn og Undervisning ivaerksat en
samlet evaluering® af de 24 forsggsprojekter. Formalet beskrives nedenfor.

1.2 Evalueringens formal

Evalueringen af det samlede forsggsarbejde er gennemfgrt i perioden maj 2010 til juni 2011.
Formalet med evalueringen er at vurdere:

e hvordan teknologiske hjeelpemidler bedst anvendes i forhold til elever med sezerlige
behov

e hvordan undervisningen organisatorisk tilrettelaegges, saledes at disse hjalpemidler
udnyttes optimalt

e hvordan it-stgttede undervisningsformer kan give de ngdvendige kundskaber til at
gennemfgre en ungdomsuddannelse

e hvilken betydning forsggenes organisering og implementering i
kommunerne/skolerne har for udbyttet af forsggene. Resultaterne af
evalueringen/fglgeforskningen skal anvendes som inspiration til andre
kommuner/skoler til at igangseette lignende initiativer.

4 Der blev oprindelig bevilliget midler til 27 forsggsprojekter, hvoraf tre er udgaet og derfor ikke er en del af evalueringens
genstandsfelt (jf. oversigt i bilag A, hvoraf det fremgar, at nummer 12, 24 og 26 er udgaet). De tre projekter er udgaet grundet
manglende lokale ressourcer til gennemfgrsel af forsggene inden for tidsrammen.

5 [ rapporten omtales evalueringen som evaluering, underforstaet, at arbejdet indeholder elementer af bade evaluering og
folgeforskning.
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Evalueringens formal understgttes af fire delmal:

® Indsamling og vurdering af erfaringer med, hvordan teknologiske hjalpemidler bedst
anvendes i undervisningen og evt. i hjemmet i forbindelse med lektier.

® Vurdering af det faglige udbytte af de it-stgttede undervisningsformer for elever med
seerlige behov og andre udsatte elever.

® Indsamling og vurdering af erfaringer med, hvordan undervisningen organisatorisk
tilrettelaegges, saledes at de teknologiske hjeelpemidler udnyttes optimalt.

® Vurdering af den it-stgttede undervisnings betydning for elevernes motivation for at
deltage i undervisningen (UVM 2009a: 4).

[ det fglgende afrapporteres resultater af evaluators arbejde. Rapporten tager sit afseet i
viden fra tidligere forskningsbaserede udviklingsarbejder med brug af it i grundskolen og
seerligt it i forhold til laesevanskeligheder.

1.3 Viden og erfaringer fra feltet

Indsatsomradet omkring it-stgttede undervisningsformer kan ses i forleengelse af en raekke
initiativer vedr. it i folkeskolen, der inden for de seneste ti ar er iveerksat af bl.a. Ministeriet
for Bgrn og Undervisning, Det Strategiske Forskningsrad og lokale parter i form af mindre
initiativer. Erfaringer, begreber og viden fra undersggelser og forskning i forbindelse med
disse initiativer anvendes som direkte referenceramme for denne evaluering.

1.3.1 Bgrne- og Undervisningsministeriets it-indsats 2001-2011

[ starten af det nye artusinde blev der politisk vedtaget et ambitigst projekt IT, Medier og
Folkeskolen (ITMF). Projektet blev gennemfgrt i perioden 2001-2004 med en gkonomisk
ramme pa 340 mio. kr. I denne tredrige periode blev udvalgt fire omrader, hvor man gnskede
en forsteerket indsats:

Undervisningstilbuddet

Kgb af undervisningsrelevante tv-udsendelser
Laererens kvalifikationer

Tilslutning til sektornet (Rambgll Management 2005).

Hovedprojekterne blev organiseret i 105 kommunale udviklingsprojekter med tilknyttet
forskning. I den sammenfattende rapport fremhaves det, at der perioden blev efteruddannet
18.000 undervisere, der blev givet adgang til 10.000 digitaliserede produkter i det digitale
mediebibliotek, de sidste 355 grundskoler blev sikret adgang til internettet, og ca. 1.200
grundskoler fik teknisk mulighed for at bruge billeder og lyd i undervisningen (Ibid.: 4).

[ evalueringen gives fire anbefalinger til videreudvikling af it i skolen:

® Lzrernes kompetence - en konstant udfordring
® Ledelsens rolle er central for at skabe innovation
® Spredning af erfaringer gennem leerende netveerk
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® Brugerinvolvering i udvikling af digitale leeremidler skaber rammer for succes
(Rambgll Management 2005: 17f).

I perioden 2004-2007 (2008) gennemf@rte den daveerende VK-regering programmet It i
folkeskolen (ITIF), hvortil der blev afsat 495 mio. kr. Heraf blev 75 % af belgbet gremaerket
til indkgb af computere, mens de resterende 25 % blev anvendt til udvikling af digitale
undervisningsmidler, indkgb af videndelingssystemer m.m. Hvis den kommunale
medfinansiering indregnes, belgber det sig til i alt 750 mio. kr. (EVA 2009:15).

I en evaluering af den paedagogiske effekt af ti kommuners arbejde med ITIF peges pa hhv.
behovet for forbedret digital infrastruktur og behovet for varierede planer for
implementering af den forngdne organisation og herunder ledelsens betydning. Derudover
peges pa to faktorer, der er afggrende for, at underviseren inddrager digitale leeremidler i sin
undervisning: en stabil og righoldig teknologi og skolebaseret paedagogisk ivaerksatteri (EVA
2009: 4).

Der er saledes inden for en ottearig periode afsat 835 mio. kr. med henblik pa at udbrede it i
folkeskolen. Disse stgrre satsninger er fulgt af en raekke mindre initiativer, herunder lokale
indsatser. Neervaerende evaluerings genstandsfelt: Indsatsomradet It-stgttede
undervisningsformer (2009-2011) fokuserer pa didaktisk brug af teknologi i forhold til
malgruppen: elever med szerlige behov og andre udsatte elever.

1.3.2 Forskningsprojekter under Det Strategiske Forskningsrad

Som supplement til undersggelser og forskning knyttet til indsatserne under Ministeriet for
Bgrn og Undervisning skal endvidere naevnes to stgrre forskningsinitiativer.

Det ene er forskningscenteret DREAM (Danish Research Centre on Education and Advanced
Media Materials), der har til formal at skabe videnskabelig basis for og medvirke til at
udvikle nye lzeremidler pa dansk til anvendelse i bade formelle og uformelle
leeringssammenhaenge (http://www.dream.dk/#/172495/). Forskningscentret er etableret
pa bevilling fra Det Strategiske Forskningsrad og kerer i perioden 1. september 2008 til 31.
august 2014.

Det andet er Serious Games on a Global Market Place, der fokuserer pa at skabe nye globale
spildesign med steerk leeringsteoretisk og didaktisk fundering, herunder klarleegge
barriererne for brug af computerspil, undersgge kvaliteten af computerspil til leeringsbrug
og undersgge, hvordan den nyeste teknologi, herunder "pervasive computing” og
robotteknologi kan bruges i undervisning og til fysisk udfoldelse
(http://www.dpu.dk/seriousgames/). Forsknings- og udviklingsprojektet er etableret pa
bevilling fra programkomiteen KINO under Det Strategiske Forskningsrad, der har bevilliget
13 mio. kr. Projektet lgb fra 1. juli 2007 til 31. maj 2011.

1.3.3 Et lokalt projekt med fokus pa it og elever med saerlige behov

Under Projekt IT-mappens (PIT) udstyrede man bgrn med lzese- og stavevanskeligheder i
Rgdovre Kommune med en lille baerbar computer (tablet). Projektet blev gennemfgrt med

6 Begrebet It-mappe betegner den til enhver tid gaeldende fleksible og mobile substituerende it-lgsning (Levinsen 2008:6).

Side | 6


http://www.dream.dk/#/172495/�
http://www.dpu.dk/seriousgames/�

tilknyttede forskningsmidler fra Ministeriet for Bgrn og Undervisning. Formalet var at
undersgge hvilke forebyggende indsatser, der kan ggres med it som substituerende stgtte til
bgrnene, sa disse kunne forblive inkluderet i den almene undervisning. I konklusionerne
fremhaeves opfattelsen af it-mappen som en del af bgrnenes hverdagsaktiviteter og rutiner i
klassens samlede aktiviteter. Derudover fremhaves det, at bgrnene kan deltage i det faglige
arbejde med de gvrige elever, og at leererne udvikler nye ideer til, hvordan de konkret kan
inkludere (at ggre inklusion) i hverdagen. Af analyserne fremgar ogsa, at eleverne har haft
motoriske vanskeligheder i brugen af de sma tablet-computere.

Sammenholdt med nzervarende evaluering viser undersggelsen af PIT (Levinsen 2008)
nogle interessante faktorer i forhold til udnyttelsen af det fulde potentiale af
implementeringen af it i undervisningen:

1) Elevernes basale it-kompetencer mht. brug af tastatur, genvejstaster, hgjreklik m.v. (ibid.).
Uden disse feerdigheder gdr arbejdet for langsomt. Dette er et problem, der ikke er specifikt
for it-mappe-elever, men gaelder for skoleelever generelt. (Se bl.a. Levinsen og Sgrensen
2008).

2) Leererne har brug for at kunne "se potentialerne” og formgive det didaktiske design
omkring it’s potentialer. It-vejlederen og it-supporten har tilsvarende behov for at kunne
understgtte den konkrete inkluderende praksis.

3) Den fysiske kontekst, herunder kan fx rummets indretning og mgblering give praktiske
problemer mht. plads og tilgeengelighed af strom og internet.

4) Visuelt uensartet materiale kan give orienteringsproblemer i det faglige stof, og klassens
sammensaetning har betydning for den tid, laereren har til den enkelte elev.

5) Ressourcer i skolen sdvel som i hjemmet er faktorer, der generelt skal tages i betragtning.
(Levinsen 2008:45).

Erfaringerne fra PIT har givet Levinsen grundlag for at sondre mellem tre funktioner,
teknologien kan have i it-stgtte af elever med seerlige behov. Funktionerne afggres i lige sa
hgj grad af den valgte anvendelse som af teknologien i sig selv’. Teknologi kan anvendes som
henholdsvis:

® kompenserende (dvs. ud fra malet om at erstatte noget, der mangler)
® substituerende (dvs. ud fra malet om at underbygge/forlaenge nuvarende ressourcer)
@ transformerende (dvs. ud fra mélet om at eendre situationen i stedet for eleven).

Disse perspektiver pa teknologi er anvendt i de fglgende analyser.

7 Dermed ikke sagt, at alle teknologier kan fungere pd alle tre mader, men at ogsa teknologier, der ikke var taenkt som
transformerende, kan anvendes som sddan i konkrete situationer.
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B
Kapitel 2: Metode

[ dette kapitel skitseres evalueringens design, herunder hvilke evalueringsaktiviteter der er
gennemfgrt, samt datamaterialets kvalitet.

2.1 Evalueringsdesign

Evalueringsdesignet er opbygget omkring formalet og de fire delmal om henholdsvis samlet
viden om forlgb og vurdering af specifikke kvaliteter. Designets opdeling fglger sdledes de
fire overordnede kategorier: forsggsprojekternes omfang, forsggsprojekternes forlgb,
elevernes udbytte af forsggsprojekterne og feenomener, der kan identificere kvaliteter ved
udvalgte forsgg. En yderligere uddybning af designet fglger nedenfor.

Desk research

« Beskrivelse af de enkelte forsgg baseret pa
dokumentstudier samt litteraturstudie og
erfaringskortlaegning

Interview/observation

« Interview og observationer, herunder eksplorative
interview og samtaler med en raekke informanter i
forsggsprojekternes praksiskontekst

Survey

e Udarbejdelse af spgrgeramme og gennemfgrelse af
spgrgeskemaundersggelser

Analyse

¢ Analyse og fortolkning af datagrundlagi den teoretiske
og erfaringsmeaessige forstaelsesramme

Formidling

¢ Udarbejdelse af evalueringsrapport og
inspirationsmateriale

2.1.1 Evalueringstilgang til forsggsprojekterne

Evalueringstilgangens mal er at danne overblik over de aktiviteter og udfordringer i
forsggsprojekterne, der skal bygges videre pa. Tilgangen baserer sig pa en kombination af
kvalitative og kvantitative metoder. Fgrst dannes overblik gennem dokumentanalyse og
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samtaler med informanter, fx projektledere. Overblikket er herefter udgangspunkt for
kvalitative nedslag i form af interviewstudier og observationer samt kvantitative
spgrgeskemaundersggelser. Efterfglgende analyseres de indsamlede data med afszet i
relevant forskning og tidligere undersggelser.

Da forsggsprojekterne repraesenterer stor forskellighed i valg af tilgang og teknologi, er der
sket en tilpasning af undersggelsesmetoder og kombinationen af disse i hvert enkelt
forsggsprojekt. Dette er bestemt af dels den eksisterende viden om genstandsfeltet, dels
hvilke spgrgsmal det er vigtigt at fa besvaret i det enkelte forsgg.

For en oversigt over forsggene og de konkrete kvalitative evalueringsaktiviteter se bilag A.
Heraf fremgar det, at der i fem af de 24 forsggsprojekter er gennemfgrt dybdegaende
kvalitative undersggelser som supplement til desk research, eksplorative interview og de
kvantitative undersggelser.

[ evalueringen er der derfor, hvis man ser bort fra spgrgeskemaundersggelsen, udformet et
specifikt undersggelsesdesign til undersggelse af hvert enkelt forsgg.

2.1.2 De anvendte undersggelsesmetoder

Desk research: Dokumentstudierne bestar af en gennemgang af kommunens
projektansggning og forsggsbeskrivelse med det formal at etablere en overordnet forstaelse
af de enkelte forsggs baggrund, idé og sigte (se bilag A). Desuden er de anvendt til at
indhente information om forsggenes selvevaluering.

For at kunne lave en solidt funderet analyse og vurdering af forsggsprojekterne er der
desuden gennemfgrt et litteraturstudie, der ud over eksisterende danske undersggelser af
paedagogiske og didaktiske projekter samt dansk og international teori inden for disse
fagfelter, har kortlagt viden om nogle af de tekniske komponenter (metoder, materialer eller
software), der indgar i forsggene.

Observationsstudier: Vi har valgt at gennemfgre observationsstudier i tre af de 24
forsggsprojekters. Forsggsprojekterne er udvalgt som observationscases i forhold til
kombinationen af malgruppe, faglig problemstilling i forhold til inklusion, variation i brugen
af digitale teknologier og software samt projektorganisering.

Observationsstudierne har tilvejebragt billeder og beskrivelser af den praksis, der hgrer til
et forsggsprojekt, og gar os i stand til at fremhaeve gode eksempler pd, hvordan
potentialerne i forsggsprojekterne udnyttes. Observationsstudierne er gennemfgrt ved, at en
forsker har observeret og noteret haendelser. Metodens eksplorative karakter har givet data,
der, kombineret med andre dataindsamlingsmetoder, har kunnet identificere kvalitative
feenomener ved udvalgte forsggsprojekter.

Interview af relevante informanter: Interview er anvendt til at tilvejebringe beskrivelser
af relevante aktgrers oplevelse af forsggsprojektet. Der har vaeret tale om lzerere, forzeldre,
ledelsesrepraesentanter og/eller koordinatorer bag det specifikke forsgg. Interview er
foretaget som en til en-samtaler eller gruppeinterview. Der er gennemfgrt eksplorative
interview i 17 af de 24 forsggsprojekter og et eller flere dybdegdende interview i fire af de

8 Hgjby skole i Odense (nr. 4) og skolerne under projektet i Region Midtjylland (nr. 5) samt Absalonskolen i Holbaek (nr. 19).
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24 forsggsprojekter?. De fire forsggsprojekter er udvalgt efter variationer i
organiseringsformer omkring projektforlgbet for at kunne afdaekke indholdet af
evalueringens fire delmal samt formalet med indsatsomradet fra forskellige perspektiver.

Eksempelvis er der i Skive gennemfgrt enkeltinterview med laesekonsulent og et
gruppeinterview med speciallaerer, it-vejleder og laesekonsulent, mens der i Roskilde blev
gennemfgrt interview i to omgange med skolelederen og et interview med projektlederen.

Spargeskemaer til projektlaerere og -ledere: Spgrgeskemaerne er anvendt til at
tilvejebringe et stgrre datamateriale, der muligggr visse sammenligninger pa tveers af forsgg.
Spgrgeskemaundersggelsen er udarbejdet med fokus pa tre temaer:

® Forsggsprojekternes omfang
® Forsggsprojekternes forlgb
® Elevernes udbytte af forsggsprojekterne.

Spgrgeskemaerne er udsendt til samtlige forsggsprojekter. Spgrgeskemaundersggelsen er
opdelt pa to populationer: projektledere og projektlerere. Besvarelserne er sdledes et
udtryk for disse to gruppers subjektive vurderinger af de tre ovenstaende forhold.
Spergeskemaerne er udsendt i to omgange til hhv. ni forsggsprojekter i forsggsperiode 1
(FP1) og 15 forsggsprojekter i forsggsperiode 2 (FP2).

2.1.3 Datakvalitet
Kvantitativt data

Evalueringsdesignet for begge forsggsperioder (FP1 og FP2) baserer sig primeert pa
spgrgeskemaundersggelse blandt projektleaerere og projektledere. De enkelte skoleledere har
faet fremsendt spgrgeskemaerne til orientering.

Det har vaeret vigtigt at fa en valid repraesentation af projektlederperspektivet pa tvaers af
forsggsprojekterne. For anden forsggsperiode viser frekvensstatistikker, at der er god
deekning pa tveers af forsggsprojekterne for bade leerere og ledere. Opggrelserne viser, at der
i FP2 er svar pa spgrgeskemaerne fra projektledere i alle de 15 forsggsprojekter og fra
leerere i 12 ud af de 15 forsggsprojekter. I FP1 var det kun fem projektledere og 16
projektleerere i de ni projekter, der deltog som respondenter (se mere nedenfor).

[ spgrgeskemaundersggelserne er det lykkedes at opna en acceptabel svarprocent.

Svarprocent for projektlederne: 70,73 %

Forsggsperiode 1 = 60 % (3 ud af 5 projektledere, fordelt pa 9 forsggsprojekter)
Forsggsperiode 2 = 72 % (26 ud af 36 projektledere, fordelt pa 15 forsggsprojekter)
Svarprocenten for projektlederne er samlet set 29/41 =70,73 %

9 Frederiksberg (nr. 20), Randers (nr. 25), Roskilde (nr. 6), Skive (nr. 7).
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Svarprocent for lzererne: 57 %
Forsggsperiode 1 = 45 % (16 ud af en population pa 36 lerere, fordelt pa 9 forsggsprojekter)

Forsggsperiode 2 = 61 % (69 ud af en population pa 113 leerere, fordelt pa 15
forsggsprojekter)

Den samlede svarprocent for projektleererne er samlet set 85/149 =57 %

Kvalitativt data

Leerere og projektledere har generelt udvist stor villighed og fleksibilitet i forhold til den
kvalitative dataindsamling. Kvaliteten af de kvalitative data er hgj, da respondenterne er
udvalgt, sa de repraesenterer primeerkilder til den efterspurgte viden, ligesom at
dataindsamlingen er foregdet samtidig med de relevante aktiviteter. Sdledes har savel
observationer og interview vist sig seerdeles brugbare i forhold til at supplere desk
researchens afdaekning af de seeregne forhold omkring de enkelte forsggsprojekter. Det er i
hgj grad disse data, som de gode eksempler i denne rapport baserer sig pa.

Karakteren af de eksplorative interview, som var grundlaget for den efterfglgende
dataindsamling, er tilpasset det konkrete forsggsprojekt. Kvaliteten af data fra disse
vurderes at veere hgj. Af forsiden til bilag A fremgar en samlet oversigt over de gennemfgrte
dataindsamlingsaktiviteter.
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Kapitel 3: Analyse af forsggsprojekter

[ dette kapitel vil det empiriske materiale blive praesenteret og analyseret.
Efter en kort skitsering af variationen i feltet af forsggsprojekter undersgges:

e erfaringer med brug af teknologi i undervisningen (afsnit 3.2)

e elevernes faglige udbytte af de forsgg, der er gennemfgrt med it-stgttet undervisning
(afsnit 3.3)

e erfaringerne med undervisningens organisatoriske tilretteleeggelse, didaktik (afsnit
3.4)

e den it-stgttede undervisnings betydning for elevernes motivation for at deltage i
undervisningen (afsnit 3.5).

[ hver del af analysen fremhaeves en case fra et forsggsprojekt for at afspejle
forsggsprojekternes praksis og tydeligggre essensen af analysen. Denne suppleres i teksten
af to-tre gode eksempler fra de andre forsggsprojekter.

3.1 Overblik over forsggsprojekterne

[ dette afsnit kategoriseres forsggsprojekternes forskelle pa baggrund af dokumentanalyser
af teknologi og malgruppe. Dette overblik vil danne grundlag for resten af analysen.
Geografisk fordeler de 24 forsggsprojekter sig paent over hele landet og er forankret i syv
kommuner i Jylland foruden et projekt drevet af Region Midtjylland, tre kommuner pa Fyn
og fem kommuner pa Sjeelland (for en oversigt over projekterne se bilag A).

Teknologi- og softwarediversitet

Forskellene i forsggsprojekternes teknologianvendelse gzelder: varighed, teknologier og
tilgange til at anvende teknologi i undervisningen.

Pa indholdssiden kan de forskellige forsggsprojekters it-stgtte rubriceres i forhold til
folgende kategorier, der enten er overvejende teknologicentrerede eller overvejende
brugercentrerede:

® Hjzelpe-, veerktgjs- og treeningsprogrammer, herunder indkgb, kortleegning og
videreudvikling af eksisterende programmer (CD-ORD, Ordbank, Office-pakken,
hgjtleesningssoftware)

® Hardware, der skal bruges i undervisningen enten af leerere (fx IWB), elever (fx
baerbare computere, gresnegle) eller vaere til radighed i klasselokalet som en ekstra
mulighed (fx OCR-scannere)

® Didaktikudvikling, herunder nye mader at anvende hhv. soft- og hardware p3,
omorganisering af undervisning, brug af alternative medarbejdere og ressourcer i

undervisningen
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® Kompetenceudvikling af undervisere, elever og foraeldre.

Med hensyn til teknologiaspektet fordeler forsggsprojekterne sig som fﬂlgerlo:

Interaktive tavler (6 forsggsprojekter)
pc’er/mobiler (8 forsggsprojekter)
fokus pa software (10 forsggsprojekter) og

5 forsggsprojekter med andre teknologier, herunder: FM-sender/-modtager, webcams,
tradlgse mikrofoner, hgretelefoner, Mp3, lyd- /billedoptagere.

Sammenlignet med tidligere udviklingsprojekter inden for omradet (jf. afsnit 1.3)er det
seerligt den stgttende software og de mobile enheder, der praeger de 24 forsggsprojekter.

Malgruppediversitet

Pa trods af afgreensningen af gruppen af elever, som forsggsprojekterne rummer, er der en
vis spaeendvidde i den konkrete malgruppe. Nogle forsgg deekker elever helt fra 1. til 9. klasse,
hvorimod andre fokuserer pa et udsnit fx 3.-6. klasse. Nogle forsgg forsgger at favne bredt ud
i gruppen af elever med seerlige behov, hvorimod andre arbejder specifikt med en szerlig
udfordring, fx sanseforsterkning for ADHD-forstyrrede elever eller hgjtlaesningssoftware for
laesehaammede. Elevkategorierne fordeler sig i forsggsprojekterne som fglger (jf. ligeledes
bilag B):

@ Ordblinde/dysleksi/leesevanskeligheder (10 forsggsprojekter)
® Serlige behovskomplekser (12 forsggsprojekter).

Derudover er der fire forsggsprojekter, som ikke nzermere har specificeret hvilke elever, de
fokuserer pa.

3.2 Erfaringer med brug af teknologi

[ dette afsnit identificeres og gennemgas eksempler pa, hvordan de teknologiske
hjelpemidler er blevet anvendt i undervisningen ! pa tveers af de 24 forsggsprojekter.

Beskrivelsen og vurdering af teknologibrug i forsggsprojekterne vil iseer komme ind pa to
aspekter, der bygger pa empiriske analyser af datamaterialet:

1) overvejelser vedrgrende valg af teknologi set i relation til faglige mal og teknologiernes
konkrete anvendelse

2) support af undervisere i relation til it-stgttede undervisningsformer

10 Bemeerk, at ét forsggsprojekt godt kan benytte flere typer af teknologier, hvilket er tilfeeldet i fem projekter. Derfor summeres
opggrelsen pa tveers af de 24 forsggsprojekter op til 29.

111 den oprindelige projektansggning var der medtaenkt forsggsprojekter, der bade foregik i og uden for skolen (bl.a. om
lektiehjeelp), men eftersom kun meget fa projekter har fokuseret pd anvendelse uden for skolen, sa vil evalueringen primaert
undersgge brugen af teknologiske hjaelpemidler i en skolekontekst.
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3.2.1 Resultater

Samlet set vidner de 24 forsggsprojekter om anvendelse af en bred vifte af forskelligartede
teknologier og primzere malgrupper. Bilag B giver et overblik over evalueringens
kortlaegning af forsggsprojekternes valg af teknologi sammenholdt med forsggsprojekternes
primeere malgruppe.

De forskellige teknologier kan rubriceres i fglgende kategorier:

Teknologi - kategorisering af forsggsprojekter

Software Hardware

Hjeelpe- og optraeningsprogrammer: Baerbare computere, minicomputere
CD-Ord, Ordbank (tablet-computere)
Veaerktgjsprogrammer: Microsoft Mobiltelefoner

Office

Spil og simulationsprogrammer Stavepenne

Indhold til nye platforme, fx OCR-laesere

tavlesider, videndeling
Interactive White Boards (IWB)
@resnegl/FM-sender

Webcams

De primare mdlgrupper, som teknologibrugen i forsggsprojekterne sigter til, kan
overordnet kategoriseres i tre. Tallet i parentes angiver antallet af forsggsprojekter, som
ifolge kortleegningen indgar i kategorien!2:

® De elevorienterede (17)

® De fagorienterede (6)
® De larerorienterede (5).

Der er en overvejende anvendelse af teknologi, som sigter pa elevniveau. Fx hvor software
kompenserer den enkelte elevs laesevanskeligheder. En mindre del fokuserer pa brug af
teknologi til forandring af fagligt indhold eller tilgang. Endelig fokuserer en mindre del pa
teknologi som stgtte for laererens praksis, fx tilrettelaeggelse af undervisningen.

12 Da et forsggsprojekt kan adressere mal og problemstillinger i forhold til flere kategorier, summeres
antallet af projekter til 33 og ikke til 24 svarende til, at ni projekter placerer sig i to kategorier. I Bilag B er
de enkelte forsggsprojekter opmeerket med kategoriseringen i parentes.
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[ spgrgeskemaundersggelsen er der spurgt ind til, i hvilken grad leererne har aendret deres
praksis som effekt af forsggsprojektets anvendelse af teknologi. Som det fremgar af
nedenstdende diagram, vurderer naesten 75 % af leererne generelt, at forsggsprojekterne har
@ndret deres praksis.

Zndret leereradfaerd pa baggrund
af forsggsprojektet (%)

55
22 23

| hgj grad Nogen grad Ringe grad/Slet ikke

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse blandt projektlaererne

Tilsvarende vurderer 29 % af lzererne, at forsggsprojektet i hgj grad og 52 % i nogen grad vil
a&ndre deres praksis fremover. Projektlaererne forventer med andre ord, at
forsggsprojekternes teknologianvendelse vil fa indflydelse pa deres fremtidige
undervisningspraksis.

Saledes kan man konkludere, at selv om kun fem ud af de 24 forsggsprojekter direkte
adresserer leererne som primaer malgruppe, tyder de kvantitative undersggelser p4, at
leererne alligevel vurderer, at deres praksis forandres bade under og efter projektet. De
kvalitative nedslag tyder p3, at &@ndringerne kan vaere mangeartede, og der findes ikke
systematisk data herom.

3.2.2 Teknologiernes indflydelse pa undervisning og leering

Evalueringen tager udgangspunkt i eksisterende erfaringer fra tidligere projekter, der viser,
at teknologier muligggr bestemte former for undervisningssituationer og leeringssituationer,
men ikke i sig selv afstedkommer bestemte former for leering. Det athaenger helt af, hvordan
leereren anvender dem. Fx giver formatet med IWB anledning til, at man star op, og at man
bruger stgrre bevaegelser, men man kan sagtens anvende det pd samme made som en
traditionel tavle til bare at skrive pa.

Ligeledes vil brugen af internet kunne forega i et dertil indrettet rum foran en stationaer
computer, men det kan lige sa godt forega via mobiltelefonen, mens man opholder sig
forskellige steder eller bevaeger sig fra et sted til et andet.

Forskellige teknologier tilbyder forskellige muligheder for at kunne realisere bestemte
faglige mal, alt efter lerere og elevers mader at anvende dem pa. Nar man samlet ser pa
forsggsprojekternes anvendelse af teknologiske hjaelpemidler, har nogle teknologier veeret
anvendt til at kunne realisere relativt feerdighedspraegede aktiviteter som fx at laere elever at
arbejde med ordgenkendelse. Andre teknologier er blevet anvendt til at opfylde mal, der er
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mere bredt formulerede kompetenceorienterede - fx forsggsprojektet pa Hgjby Skole (jf.
casebeskrivelsen pa s. 23), der omhandler brugen af computerspil i dansk og engelsk til at
fremme motivation blandt elever med koncentrationsvanskeligheder. I disse to eksempler
lever anvendelsen af de teknologiske hjeelpemidler op til projektbeskrivelsens malsaetninger.

[ sidstnaevnte forlgb var der endvidere flere eksempler p3, at teknologen bidrog ud over det
forventede resultat til fx gget motivation, idet inddragelsen af computerspil i de faglige
forlgb havde en positiv effekt bade pa elevernes udbytte, motivation og elevprodukter. Her
pavirkedes udfoldelsen af undervisningssituationen og dens potentialer (dvs. erfaringer med
teknologi undervejs i projektforlgbet i form af brud med projektbeskrivelsen).

I et andet forsgg pa Hgjby Skole er intentionen at bruge webcam-optagelser til stgtte for den
faglige undervisning i overbygningen. Det sker ved, at lzereren optager sine egne
korterevarende faglige oplaeg i undervisningssituationen, der senere anvendes som
repetition. Teknologien bruges her til produktion af video, som senere fungerer som
leeremiddel for eleverne. Selve optagesituationen er med til at strukturere undervisningen,
hvilket skaerper elevernes opmarksomhed pa det specifikke emne, idet de zendrer adfaerd
fra almindelig arbejdsstgj til ingen stgj af hensyn til optagelsen. Teknologien har ud over det
tilsigtede mal ogsa indflydelse pa karakteren af aktiviteterne i klasselokalet.
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CASE: Skive Kommune - Mobilt kompetencecenter

I Skive Kommune har forsggsprojektet med det mobile kompetencecenter levet op til
forventningerne om kompensation for lzesevanskeligheder. Kombinationen mellem
teknologiske hjeelpemidler i form af en it-rygseek og en organisationsform, hvor eleverne
undervises i en mobil container, tilbyder en made at leere pa, som medtaenker de involverede
elevers behov for at hgre hjemme pa skolen.

I det mobile kompetencecenter gennemfgres fokuserede forlgb for elever med
leesevanskeligheder i grupper af fire. Eleverne er gennem undervisningen i brug af CD-ORD
og andre kompenserende it-vaerktgjer blevet i stand til at laese alderssvarende tekster, hvor
der ellers ville veere to ars forsinkelse. Det giver eleverne mulighed for at laese fagtekster
inden for andre fag, der svarer til deres klassetrin.

De forskellige teknologier og software er med til at skabe en didaktisk organisering, der giver
eleven plads til selv at organisere dele af sin laereproces.

| forsggsprojektet ggres der bevidst brug af forskellige tilgange til tilegnelse af viden for
elever, der har brug for laesestgtte. Et eksempel er en elev, der ved hjzelp af billedindsamling
og -indscanning far udvidet sin faglige viden om en bestemt fugl i naturfag. Kombineret med
CD-ORD-stgtte til hgjtleesning af tekster fra andre fagbgger udvider og nuancerer han sin
viden om denne fugl samt bliver i stand til at producere tekst om emnet. Dette kan han
endvidere bruge i formidlingen af sin viden til andre elever. Samlet set kan han via forskellige
tilgange til betydningsdannelse opna et fagligt udbytte pa et hgjere niveau, end hvis han
alene havde baseret sin viden pa tekst.

”... men jeg synes, man kan se sddan fortlgbende, at tendensen til at bruge sddan nogle
multimodale afleverings- eller opgavelgsninger, den bliver stgrre og stgrre, der er flere og flere
elever, der kommer i gang med det, og der tror jeg, at vi er med til at give et skub i den retning”
(it-koordinator).

Udfordringen i Skive har veeret at inddrage de erfaringer, eleverne ggr sig under forlgbet i
kompetencecentret og ggre dem til en del af elevens almene undervisning. Det har man lgst
ved, at kompetencecentrets leerer i en periode fglger eleven ind i hjemklassen efter endt
forlgb.

3.2.3 Support af undervisere: Handtering af teknisk og menneskelig
usikkerhed

Stort set alle forsggsprojekter vidner om forskellige tekniske vanskeligheder med at
introducere, anvende og integrere nye teknologier i undervisningen. Flere skoler har sdledes
oplevet opstartsvanskeligheder med svigtende netvaerk samt installation af bade software og
hardware pa trods af relativ stor viden og support om den konkrete problemstilling. I nogle
forsggsprojekter bliver denne teknologiske ustabilitet omtalt som uundgaelige
"bgrnesygdomme” eller "begyndervanskeligheder”. Et eksempel er forsggsprojektet i
Holbaek (nr. 19), hvor der har veeret en del tekniske problemer ved opstart i form af
svigtende netveerk, installation af software samt hardware (fx scannerpenne).
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Samlet set tyder forsggsprojekterne p4, at den teknologiske ustabilitet er et uundgaeligt
aspekt ved it-stgttet undervisning, ikke bare ved introduktion af ny teknologi, men ogsa ved
den daglige drift og anvendelse heraf. Dette feenomen er velkendt fra andre undersggelser
(if. EVA 2009, Jensen 2010). Nedenfor vil vi praesentere eksempler pa lgsningerne herpa fra
forsggsprojekterne.

Evalueringen viser, at lgsningen pa de teknologiske og menneskelige usikkerheder
forbundet med implementeringen af ny teknologi bestar af forskellige former for support af
underviserne. Der er tale om en bred vifte af forskellige mader, hvorpa leerere er blevet
stgttet og/eller undervist i brugen af teknologi, jf. nedenstdende tabel. Nogle support-
indsatser ligger tidligt i forsggsprojekterne og kan siges at veere forebyggende, mens andre
supportfunktioner er orienteret mod afhjeelpning af de konkrete problemer, der matte opsta.

Som det fremgar af oversigten i Bilag C, er der mange forskellige aktiviteter og aktgrer, som
kan hjzelpe med at supportere undervisere i deres brug af it-stgttede undervisningsformer:
skoleledelse, kollegaer (selvstyrende team), paedagogiske fagkonsulenter,
undervisningsassistenter, leesevejledere, it-vejledere, elever, eksterne it-konsulenter.
Endelig kan selve teknologien, der bringes i spil, ogsa veere en stgtte til leereren (jf. Region
Midtjyllands forsggsprojekt nr. 9).

I en raekke af forsggsprojekterne har man fulgt projektarbejdsformen med delmgder, hvor
forskellige former for videndeling har veeret gennemfgrt. Forskellige tekniske og faglige
problemstillinger er behandlet. Der har endvidere veeret gennemfgrt kursusaktiviteter, hvor
udefrakommende ekspertise har vaeret inddraget.

Nedenfor har vi med afseet i en opdeling af pa hvilket niveau, supporten skal stgtte leererne,
lavet en kategorisering af supportaktiviteterne (jf. Bilag C).

Kompetenceniveauerne hos leereren kan skitseres ud fra fglgende model!3. Modellens
nederste niveauer knytter an til det teknologiske perspektiv, mens niveau 2 og 3 knytter an
til undervisningsperspektivet.

3 Laereren bruger teknologi til at opna
didaktiske og faglige mal

2 Anvender teknologi i undervisning
1 Leereren mestrer teknologi

0 Teknologien er til radighed

Forsggsprojekternes malsaetninger ligger som udgangspunkt pa niveau 2 og 3. Imidlertid
viser de kvalitative nedslag, at niveau 0 og 1 spiller en afggrende rolle i mange

13 Modellen viser forholdet mellem leererpraksis med fag og didaktik og teknologi, der ses som en additiv proces af faerdigheder
og kompetencer, og modellen laeses derfor nedefra.
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forsggsprojekter, hvilket understreger behovet for support eller et team bestadende af
specialiserede kompetencer.

[ forsggsprojekterne har man anvendt forskellige lgsningsmuligheder for at nd malene. De
kvalitative data eksemplificerer to organiseringer af support, der giver forskellige
praksisformer:

® En, hvor support er en ekstern it-paadagogisk konsulentbistand.
® En, hvor support er en tveergdende kommunal enhed af "tilkalde”-teknisk og
paedagogisk bistand.

To gode eksempler pa organisering af teknisk/paedagogisk support

I dette afsnit analyseres to eksempler pa ekstern support-praksis ud fra ovenstaende
kategorisering.

Eksempel: Ekstern padagogisk it-konsulent

Region Midtjyllands forsggsprojekt (nr. 5) er i modsaetning til Skive et eksempel pa en mere
ad hoc-organisering af indsatsen, idet forsggsprojektet involverer skoler, der geografisk er
spredt over et stgrre omrade. Her har veeret tilknyttet kursusaktiviteter gennem forlgbet,
hvor de deltagende projektleerere i forbindelse med kursusaktiviteter har besggt hinandens
skoler, og en ekstern paedagogisk it-konsulent har vaeret tilknyttet. I forlgbene har
projektleererne arbejdet med konkrete tekniske problemstillinger ved at fa et IWB til at
fungere (niveau 1) samt indfgring og afprgvning af didaktiske muligheder (niveau 2). Denne
stgrre gruppe af projektleerere har skullet gennemfgre aktiviteter i skiftende opsatninger i
modseetning til forsggsprojektet i Skive, hvor styregruppen profiterer af at have eneadgang
til vognens udstyr ved at kende det i dybden. Den udefrakommende konsulent med
kompetencer pa alle fire niveauer har veeret et centralt omdrejningspunkt for det daglige
arbejde mellem kursusaktiviteterne.

Eksempel: Kommunal it-patrulje

[ forsggsprojektet pa Frederiksberg (nr. 20) angribes problematikken omkring brug af it i
skolen gennem oprettelse af en sakaldt it-patrulje. It-patruljen er et kommunalt beredskab,
der er klar til at rykke ud og hjalpe leerere med at anvende it i deres undervisning.

Der bygges pa leerernes eget initiativ pa den made, at it-patruljen stgtter leereren i at
anvende nogle simple veerktgjer i forbindelse med mindre projekter og initiativer, som
leereren alligevel vil lave. P4 denne made understgtter dette forsggsprojekt den eksisterende
praksis og udvider den med it.

Pa tveers af de tre eksempler kan man fremhaeve, at de alle tre er teet forbundet med deres
lokale organisering og malgruppe. Det kan konkluderes, at eksemplerne viser
ngdvendigheden af at sammentaenke teknologiindkgb og projektorganiseringen til den
kommunale setting. Omvendt indikerer de tre eksempler ogsa aendringer i praksisformer.
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3.2.5 Sammenfattende om erfaringer med brug af teknologi

Projektleererne vurderer pa baggrund af undersggelsen, at forsggsprojektet har aendret og
vil endre praksis fremover. Den digitale infrastruktur er dog i hgj grad bestemmende for
hvilken undervisningspraksis, der kan finde sted.

Vi har i de kvalitative nedslag noteret, at forstaelsen af leererpraksis sendrer sig fra at veere
en individuel aktivitet hen imod et samarbejde mellem aktgrer med forskellige kompetencer.
Dette kan betyde, at forestillinger om, at underviseren skal Igse bade de tekniske og de
didaktiske udfordringer i implementeringen af it-stgttet undervisning, aflgses af en
forestilling om, at it-didaktisk praksis kan have specialiserede kompetencer fordelt pa
forskellige personer.

[ alle de forsggsprojekter, hvor en sddan arbejdsdeling omkring teknologianvendelse er i
spil, er det tydeligt, at leereren i hgjere grad virker som planlaegger, igangsaetter og opsamler
og i mindre grad som teknisk og disciplineer support af elevernes arbejde.

3.3 Elevernes faglige udbytte

[ dette afsnit undersgges det faglige udbytte af de it-stgttede undervisningsformer for
elever med searlige behov og andre udsatte elever. Ud over resultaterne af
spgrgeskemaundersggelsen er der som led i den kvalitative undersggelse identificeret to
vaesentlige elementer, der kan understgtte elevernes faglige udbytte. Det ene element
handler om inklusion, det andet om anvendelsen af forskellige medier i elevernes tilgange
til Izering. Flere projekter viser tegn pa en sammenhaeng mellem anvendelsen af teknologi,
inklusion, forskellige tilgange til leering og fagligt udbytte. Disse sammenhaenge behandles
seerskilt i analysen nedenfor.

3.3.1 Resultater

Overordnet viser selvevalueringerne fra forsggsprojekterne, at der lokalt opleves betydelig
fagligt udbytte, uanset valg af teknologi eller organisering af undervisningen.

[ spgrgeskemaundersggelsen blandt projektledere er der ligeledes en meget positiv
vurdering af elevernes faglige udbytte. Konkret har vi som led i spgrgeskemaundersggelsen
bedt samtlige forsggsprojekter angive, i hvilken udstraeekning anvendelsen af teknologi har
haft betydning for elevernes faglige udbytte. Som det fremgar af diagrammet nedenfor, viser
besvarelserne, at 92 % af projektlederne vurderer, at forsggsprojektets anvendelse af
teknologi har haft nogen eller stor betydning for elevernes faglige udbytte. Overordnet ma
dette tolkes som en meget positiv vurdering af teknologiens betydning i forhold til elevernes
faglige udbytte.

Ligeledes svarer 71 % af leererne, at teknologien har haft nogen eller stor betydning for
elevernes udbytte. Modsat svarer 10 % af leererne, at teknologien har haft ringe eller ingen
betydning“. Disse overordnet set positive vurderinger understgtter eksisterende
undersggelsers vurdering af teknologiernes konkrete potentiale i forhold til elevernes
faglige udbytte.

14 Af samtlige adspurgte laerere er det sdledes i alt ca. 82 %, der har svaret pa dette spgrgsmal.
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Af resultaterne fremgar det endvidere, at leererne vurderer, at elevernes selvtillid og
koncentrationsevne i laesning er markant styrket. Sdledes vurderes det, at det positive
faglige udbytte er vigtigt for sociale forhold.

Af tabellen nedenfor fremgar det, at bade projektledere og projektleerere ud over det
overordnet faglige udbytte, som er skitseret i figuren ovenfor, ogsa positivt fremhaever en
raekke delelementer i elevernes udbytte af den it-stgttede undervisning i forsggsprojekterne.
Specifikt viser tabellen, at projektlederne har et mere positivt syn pa elevernes faglige
udbytte end leererne. Relativt er de dog overordnet enige om veegtningen mellem de
forskellige elementer af elevernes udbytte. Det skal bemaerkes, at det ikke vil veere alle
projekter, hvor fokus pa leesning vil veere relevant, hvorfor besvarelserne skal ses i lyset
heraf.

Projektledere Projektlaerere
Stgrre selvtillid 42 % 33%
Stgrre forstdelse af det laeste 33 % 27 %
Laeser hurtigere 13 % 8%
Nar de faglige mal bedre 50 % 26%
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3.3.2 Fagligt udbytte, inklusion og anvendelsen af flere medier i laering

[ forsggsprojekterne er it en integreret del af de andre fag i skolen. Det faglige mal er sdledes
i fgrste omgang knyttet til fagets mal for elevernes viden og feerdigheder.

Analysen af elevernes faglige udbytte tager videre afszet i de kvalitative undersggelser og
viser, hvordan viden og feerdigheder samt evnen til at anvende dem i en social praksis
fremmes med brug af teknologiske hjelpemidler.

Inklusion

[ de kvalitative nedslag ses tegn p3, at it anvendes i undervisningen, saledes at teknologien
fremmer inklusion™ i forhold til et fags indhold og metoder (fx leesning og regning).

Nar det af observationerne ses, at teknologien
fremmer inklusion, er det primeert ud fra en faglig Faglig inklusion
vinkel og ikke en social inklusionsproces. Den
relationelle og sociale inklusionsproces vil blive
uddybet i afsnittet om elevernes motivation.

Med faglig inklusion
forstas, at it anvendes pa
en sddan made, at elever

Den faglige inklusion spores i bade ved at bruge teknologien

normalundervisning og i specialtilbud. Der er tale bliver fagligt i sta.ndltil at
om et forholdsvist individuelt fokus pé eleven. tage del i undervisningen i
Som det fremgar af tekstboksen, bliver eleven i enten kl.assen elleri

stand til at tage del i undervisningen. Denne specialtilbud.

deltagelse udggr selve grundlaget for det faglige
udbytte.

15 Forstaelsen af inklusion anvendes her med reference til forskningen i specialundervisning (Tetler 2000) og undersggelser fra
PIT (Levinsen 2008), hvor inklusion betyder, at eleven deltager pa lige fod med de andre elever i klassen, men pa egne
preemisser.
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CASE: Odense - Hgjby Skole

Pa Hgjby Skole i Odense har man gennemfgrt to forskellige forsgg. I det ene forsgg traekker man pa
elevernes erfaringer fra deres fritid med at spille computerspil, og i det andet forsgg anvender man
webcams til optagelse af faglige oplaeg, der efterfglgende kan anvendes til repetition af en specifik viden
eller problemstilling.

Forsgg med computerspil

Anvendelsen af computerspil viser sig at styrke elevens koncentrationsevne. Man lader elevernes
erfaringer fra deres fritid med at spille computerspil danne afszet for faglige forlgb, hvor computerspillene
anvendes som en danskfaglig leeringsressource og bliver gjort til genstand for analyser af plot og
personkarakteristik.

I forsgget fik eleverne mulighed for at arbejde med flere forskellige leeringsformer ved at analysere
computerspil, som de selv havde valgt, og udvikle en bred vifte af forskellige danskfaglige elevprodukter i
forleengelse heraf. Udsagn som “det var noget andet end at laese i en dum bog” og "kan vi ikke prave det i
andre fag?” vidner om, at eleverne har fglt sig godt tilpas og pa hjemmebane i leeringssituationen.

Samtlige deltagende leerere giver udtryk for, at de i fremtiden vil indtzenke computerspil som
leeringsredskab, og at erfaringerne fra de i alt fire forlgb kan anvendes i andre fag og pa andre argange:
"Projektet har helt klart givet blod pa tanden - ogsd i andre faglige sammenhange. Det motiverende aspekt er
altafgerende!”.

Forsgg med webcams

I forsgget har laererne optaget faglige oplaeg til udskolingselever i matematik, fysik og kemi med webcam,
der senere kan anvendes som repetition af en specifik viden eller problemstilling. P4 den made anvendes
video som levende billedforlgb, hvor der vises, tegnes og forklares. Videosekvensen bliver en
teknologibaseret variation af at "vise og forteelle”, hvor selve videoens dramaturgi i et forlgb far en
stgttende funktion.

Et eksempel fra forsgget er en “regnehistorie”, der skabes gennem brugen af hverdagserfaringer og
informationer fra internettet. Der udarbejdes et regnestykke, som lgses gennem en kombination af
laereropleeg, analoge hjaelpemidler (tabeller) og videooptaget leereropleeg, der kan anvendes som
repetition. Herved bringes flere leeringsformer i anvendelse, ligesom elevens tilegnelse af viden sker
gennem brug af forskellige tegnsystemer: arbitraere tegn (tekst), numeriske tegn (tal) og ikoniske tegn
(billeder). Ligeledes bringes narrationer i anvendelse (regnehistorier). Herved transformerer fagets
praksis til en dialektik mellem matematisk logiske abstraktioner og konkrete problemlgsningsmodeller.

Hgjby Skole har skitseret en reekke fremtidige anvendelsesmuligheder for teknologien, bl.a. at forberede
gennemgang til forlgb, forsgg i naturfag og alternative opgaver, som kan bruges, nar behovet er der i
undervisningen under fx vikartimer, repetitioner el. lign. Man pataenker ogsa at lave en podcastportefglje af
undervisningen, som deles med eleverne via en Wiki eller blog, hvor eleverne ogsa selv kan bidrage.

Et andet eksempel fra forsggsprojekterne viser, at brug af software som CD-ORD giver fagligt
udbytte i kompenserende forstand og dermed fremmer inklusion. Dette ses fx i Skive
Kommune (jf. case-beskrivelsen pé side 17).
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Der er ogsa eksempler p3, at anvendelsen af it i forhold til elever med
koncentrationsvanskeligheder gger det faglige udbytte - for eksempel med brug af IWB (jf.
casebeskrivelsen af Region Midtjylland pa side 32).

Multimodalitet

[ flere forsgg ses der tegn p3, at undervisningen udnytter, at elevernes tilegnelse af viden kan
ske ud fra en tilgang understgttet af forskellige mediert¢. Det skyldes, at brugen af it er
adgang til at arbejde med et multimedie, hvor tekst, billeder og lyd giver mulighed for at ga
til et fagligt indhold pa flere mader. Ikke mindst i
situationer, hvor laesevanskeligheder kan vaere Multimodalitet
blokerende for at tilegne sig et fagligt indhold,
byder den digitale teknologi pa muligheder for at
anvende forskellige tilgange til leering. Eksempler
pa dette kan vaere i tilegnelsen af faglig viden inden
for naturfag, matematik og/eller sprogfag, hvor
levende billeder har en stgttende funktion til
teksten.

Begrebet deekker over en
bevidst anvendelse af
billeder, tekst, lyd og
forteellinger som en tilgang
til at leere.

Forsggsprojekterne i Hvidovre og Vallensbaek viser, hvordan IWB’s store format aktiverer
kroppen ved at tilbyde anderledes laeremidler i form af tavlesider. Derved understgttes
kinaestetiske og sociale laeringsformer, der lader de lzerende sta op og rgre sig, imens de
arbejder med fagligt og abstrakt stof.

Multimodalitet som didaktisk tilgang til organisering af undervisning er saledes leererens
mulighed for at tilretteleegge faglige forlgb, hvor fx leesevanskeligheder ikke bremser for
tilegnelse af faglig viden. Det er ogsa leererens mulighed for bevidst at anvende forskellige
indgange til et fagligt omrade med henblik pa nuancering af tilegnelse af viden (Kress og
Jewitt 2003, Buhl 2008). Disse bliver relevante, nar der differentieres ud fra et
inklusionsperspektiv i form af specialiserede forlgb for elever med szerlige behov. Men den
multimodale tilgang til videntilegnelse kan ogsa stgtte elever i
normalundervisningssituationer.

For eksempel bruger en elev i Holbaek hgjtleesningssoftware til at "1zese” den del af hendes
lektier, hun ikke kan fa laest pa papir, fordi hun bliver traet i hovedet efter laengere tids
leesning. Her kan skiftet fra visuel tekstafkodning til auditiv tekstafkodning fastholde faglig
leering over leengere tid og dermed give gget fagligt udbytte.

Det betyder, at disse elever bade kan inkluderes i feelles aktiviteter pa alderssvarende
klassetrin, men ogs3, at det medvirker til en hgjere grad af differentiering i den faglige
undervisning, der kan komme alle elever til gode.

Der er sdledes en raekke forsggsprojekter, der udnytter teknologiens potentialer til at skabe
nye tilgange til betydningsdannelse og leeringssituationer, der raekker ud over tekstbaseret
leering. Disse forsggsprojekter udnytter potentialerne i interaktive tavler og OCR-software i
kombination med hgjtleesningsteknologi. Ud over at tillade elever at leere pa baggrund af

16 Der er i de seneste ti ar arbejdet med et begreb om multimodalitet i forskningen (Kress og van Leeuwen 2001, Kress og Jewitt
2003, Buhl 2008). Parallelt hermed har begreberne om leeringsstile (Reid/Dunn & Dunn) og mange intelligenser (Gardner)
vundet stor udbredelse i skolepraksis.
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forskellige medier kan disse tilgange ogsa have substituerende eller transformerende
karakter for nogle af de elever, der i forvejen anvender it til at kompensere for en
vanskelighed.

3.3.3 Sammenfatning: Fagligt udbytte

Sammenfattende kan det siges, at it har betydning for elevers faglige udbytte. 1 de
kvantitative indsamlede data ses det som tendens, at it-stgttede undervisningsformer
vurderes at have nogen eller stor betydning for det faglige udbytte.

71 % af projektleererne angiver, at forsggsprojekterne har gget elevernes faglige udbytte,
ligesom nogle derudover fremhaever, at eleverne oplever gget udbytte af leesning, har styrket
selvtillid og ndr de faglige mal bedre. I de enkelte forsgg folder it-stgtten af fagligt udbytte sig
ud pa forskelligartede mader og er teet sammenvavet med organiseringen af
undervisningen.

Forsggsprojekterne viser saledes to forskellige muligheder for at gge elevernes faglige
udbytte via brugen af teknologi:

< Faglig inklusion: En raekke teknologier og organiseringsformer, der tillader elever, der af
den ene eller den anden grund er i faglige vanskeligheder, at deltage i undervisning alene
eller ssmmen med deres kammerater. Dette potentiale kan som inklusionsmekanisme
identificeres med, at it kan virke kompenserende, substituerende og transformerende pa
elever med szerlige behov eller andre udsatte elever.

< Flere mediers betydning for elevernes leering: Anvendelsen af teknologier, der abner for
flere medier, gger elevernes muligheder for laering i forbindelse med den faglige
undervisning. Dette potentiale kan identificeres med begrebet om multimodalitet.

Den faglige inklusion sker altsa enten som effekt af en kompenserende brug af it, som det fx
ses i brugen af CD-ORD til laesestgtte, eller som effekt af en substituerende brug af it, der ggr
det muligt at udvide rummet for laering, som det fx ses i en kombineret brug af billede og
oplaesningsstgtte (jf. casebeskrivelsen af Skive pa side 17, hvor eleven lykkes med at fa ny
viden om en fugl).

Der, hvor der viser sig transformerende potentialer, er, nar der anlaegges et multimodalt
perspektiv; dels fordi eleverne tilbydes et bredere repertoire af muligheder for leering, og
dels fordi fagligt indhold transformeres til noget, som eleven kan forsta. Dette sker i det
gjeblik, hvor brug af billede, tekst, tale og lyd bliver en integreret del af videntilegnelse i
faget. £ndringen i faget vil vi belyse naermere i nedenstdende analyse af tilrettelaeggelsen af
undervisningen.
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3.4 Didaktik — tilretteleeggelse af
undervisning

Analysen af forsggsprojekternes erfaringer med den didaktiske tilretteleeggelse af
undervisningen viser, at teknologien fremkalder forskellige former for samspil mellem
undervisere, elever og faglighed. Dette undersgger vi i evalueringen ud fra, hvordan it indgar
didaktisk i undervisningen.

3.4.1 Resultater

I spgrgeskemaundersggelsen bliver projektleererne bedt om at vurdere didaktiske
potentialer i anvendelsen af de teknologiske hjeelpemidler. Disse vurderinger synes i hgj
grad at veere samstemmende med tidligere undersggelser. Saledes fremhaver flere
projektleerere eksempler pa den ggede mulighed for differentiering af undervisningens
tilrettelaeggelse, hvilket ses i nedenstaende tre citater fra spgrgeskemaundersggelsen:

A: "Indhold: Stgrre muligheder for variation af indhold og sverhedsgrader.
Formdl: At en stgrre gruppe af elever fdr et bredere fundament til en
videregdende uddannelse.”

B: ”(...) de laesesvage elever pa 2. klassetrin [har] laest og skrevet meget mere,
end de plejer, og er blevet mere selvhjulpne. Dvs. at laereren kan sprede sin tid og
veere til stede hos flere elever end kun de svage.”

C: "Der kan arbejdes lige netop med de formelle mdl, den enkelte elev har brug
for, og give overblik over lige netop det program, der passer til den enkelte elevs
foretrukne mdde at leere pd den pdgaeldende dag. Matrixen kan ogsd medvirke
til, at eleverne oplever en mere varieret mdde at arbejde med en bestemt
disciplin pd. Dette kunne fx vaere seerlig vaegtning af layoutet, hyppige skift af
opgavetyper, konkurrenceelementet eller det sarligt produktorienterede
program - afhaengig af, hvad den enkelte elev kan profitere af.”

Andre leerere fremhaever det, som vi tidligere kategoriserede som de kompenserende og
substituerende funktioner ved brugen af it:

"Brugt optimalt kan en it-rygsaek, selvfplgelig suppleret med den rigtige
undervisning, give de aktuelle elever mulighed for at deltage pad lige fod med

o n

klassekammeraterne eller i hvert fald tzet pd.
"Eleverne kan deltage i feelles gennemgang pd lige fod med andre elever og kan
bedre modtage en mundtlig besked og instruks.”

Leerernes oplevelser af forbedrede muligheder for differentiering, sasmmenholdt med deres
oplevelse af teknologiernes kompenserende og substituerende funktioner, viser det store
potentiale i gennemtaenkte kombinationer af teknologianvendelse og didaktisk design.
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CASE: Absalonskolen, Roskilde Kommune: It-integration i fagene dansk og matematik

[ forsggsprojektet udviklede skolens dansk- og matematikleaerere i samarbejde med
medarbejdere fra University College Sjeelland nye didaktiske tilgange for at undersgge,
hvorledes it i hgjere grad kan kvalificere laeringen i fagene.

[ danskundervisningen viser erfaringerne fra projektet at:

Der ligger et stort potentiale i at inddrage forskellige former for dbne leeringsressourcer i
danskundervisningen. To eksempler herpa er internettet og interaktive tavler. Internettets
tilbud af analyseobjekter, veerktgjsprogrammer og kommunikationskanaler, der bade kan vaere
med til at udvikle elevernes kommunikative og sociale kompetencer. Interaktive tavler giver
leereren mulighed for at afprivatisere den enkelte elevs it-brug, synligggre laererens digitale
kompetencer og skabe nogle felles referencepunkter for klassens faglige brug af it. Nar
eleverne arbejder parvis sammen, er det befordrende for leeringsprocessen, at man sidestillet
og sammen kan diskutere og redigere i produktet pa den interaktive whiteboard. Det offentlige
moment vurderes i selvevalueringen at fremme laeringsprocessen.

Der kraeves bade fagdidaktisk indsigt og et vist niveau af digitale kompetencer hos lzereren at
inddrage abne leeringsressourcer i undervisningen, fordi det er laereren selv, der, i samspil med
eleverne, skal realisere programmernes leeringspotentialer i forhold til fagets mal. Projektets
resultater peger i retning af, at gget brug af skriftlighed i undervisningen understgtter faglig
refleksion og udvikling af fagsprog.

“Det er jo vildt speendende, og det er jo danskfagligt, sa det stdr ud af begge grer (...), hvordan man
kommunikerer og etik pd nettet, og sprog, og hvordan opfatter vi betydningen af nogle bestemte
ord, og kan man tillade sig at sige de samme ord i klasserummet og danskbloggen, som man kan
ovreiklubben (...)...?"” (Dansklaerer, Absalonskolen).

[ matematikundervisningen viser erfaringerne fra projektet, at:

Anvendelse af dynamiske geometriprogrammer giver en helt ny tilgang til geometrisk
konstruktion, herunder eksperimenter og bevisfgrelse. Det giver eleverne mulighed for at lege
med figurer og former, som ggr det nemmere at konstruere standard-geometribeviser.

Man kan med inddragelse af forskellige it-vaerktgjer arbejde med langt mere komplekse
matematiske problemstillinger end tidligere fx inden for konstruktion og tegning,
funktionsanalyse, beregning, ligningslgsning osv. Der kommer nye arbejdsmader og indhold i
faget. Det interaktive whiteboard udfordrer leererens og elevens faglighed positivt.

[ forhold til lzerernes didaktiske kompetencer peger forsggsprojektet pa behovet for en ny
forstaelse af den ngdvendige leererkompetence, der raeekker ud over fag, faglighed og teknologi.
Der er tale om en kombination af forstaelse og viden om, hvordan matematiske begreber kan
repraesenteres, og hvad der ggr dem lettere at laere; kendskab til paedagogiske teknikker, der
anvender teknologier; kendskab til elevernes forudgaende viden; og viden om, hvordan
teknologien kan bruges til at bygge videre pa eksisterende viden og til at udvikle nye begreber
eller styrke gamle.
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3.4.2 Didaktisk anvendelse af it

I evalueringen af forsggsprojekterne er der foretaget en analytisk skelnen mellem
1) de forsggsprojekter, der anvender it til at indga i den eksisterende
undervisningssammenhaeng. (I disse projekter vil it typisk vaere kompenserende).

2) de forsggsprojekter, hvor it affgder en udvidet forstdelse af leereprocesser og tilgang til
undervisning og leering. (I disse sammenhaenge vil it, jf. afsnittet om fagligt udbytte, enten
have en substituerende eller transformerende effekt).

Ved at anskue it som en aktiv ressource bliver det ikke et spgrgsmal om at leere med it pa it's
praemisser eller at forvente, at it skal kunne passe ind i eksisterende leereprocesser. I stedet
tilfgjes didaktik en udvidet betydning og kommer i hgjere grad til at beskrive en situation,
hvor lerere og elever far nye muligheder for samspil i undervisnings- og leeringsforlgb.

Dokumentstudierne af forsggenes projektbeskrivelser viser en raekke forskellige bud pa
deltaljeringsgrad og formulering i didaktiske termer. Ligeledes er der en bredde i
didaktikforstaelser, der i nogle forsgg understgtter kendte didaktik-praksismodeller, hvor
forholdet mellem fag og it kan karakteriseres som mere traditionelle forestillinger om
undervisningspraksis (fag, leerer, elev).

[ undersggelserne er nogle forsggsprojekter udvalgt, hvor dokumentstudierne indikerer en
didaktisk anvendelse af it, som abner for det, vi ovenfor kaldte transformation af
fagligheden. Dette begrundes med, at her kan forventes tegn pa etablering af nye fagligheder.
De udvalgte forsgg viser forskellige ansatser til, at en ny faglighedsforstaelse kan veere under
udvikling, hvor bade andre fagprofessionelle og elevernes rolle i klassen redefineres.

Da forsggsprojekterne fokuserer pa teknologiske hjeelpemidler til bgrn med szerlige behov,
vil det didaktiske design ifglge litteraturen i mange tilfeelde veaere et deldesign i forhold til
undervisningen af eleverne i normalklassen.

Imidlertid finder vi gode eksempler i bl.a. forsggsprojektet i Skive pa didaktiske design, der
reformulerer det faglige indhold, og hvor tilrettelzeggelsen af undervisningen anskuer elever
med og uden sarlige behov i et helhedsperspektiv, og hvor der er etableret et team
bestdende af ordblinde/specialleerere, faglerer og it-vejleder.

Ved at lave en kategorisering af forsggsprojekterne med udgangspunkt i modellen pa s. 21,
viser det sig, at der er en raekke projekter, der placerer sig i de to farste kategorier, mens det
kun er dem, der placerer sig i de to nederste, der afspejler en didaktisk refleksion:

® Forsggsprojekter, hvis fokus har veeret p3, at leerere og elever bliver bekendt med
teknologi.

® Forsggsprojekter, hvis umiddelbare mal har veeret at anvende teknologi i
undervisningssammenhaenge.

® Forsggsprojekter, der har haft fokus pa at understgtte, at den it-didaktiske viden, som
leererne har opndet, rent faktisk fgrer til en eendret praksis.

® Forsggsprojekter med fokus pa, hvordan it er med til at skabe en helt ny faglig og
didaktisk situation, der skaber en anden faglig klassedynamik.
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Fokuserer vi pa den sidste kategori af forsggsprojekter, ser vi, at it abner op for en ny
erfaring af faglighed bade hos elever og leerere. Det giver anledning til en aendret praemis for
undervisningspraksis og malsaetning for undervisningen; teamdannelsen blandt
fagprofessionelle er en differentiering af specialiserede kompetencer pa flere personer.

Ved at tillade et bredere syn pa it-stgtte med en forandret faglighed kan fokus flyttes fra at
integrere elever i den normale faglige undervisning ved at udstyre dem med it-stgtte hen
imod at skabe en ny klassesituation, der inkluderer bade it og en bredere elevprofil.

3.4.3 Sammenfatning: Didaktik

Sammenfattende om organiseringsformer og didaktik kan konkluderes, at potentialerne i it
vurderes positivt i forhold til stgtte af elever med seaerlige behov. Szaerligt skal det fremhaeves,
at mulighederne for forskellige former for differentiering er gennemgaende.

Fglges udvikling af ny didaktik og kompetenceudvikling af leerere ad med indkgb af nye
teknologiske hjelpemidler, vurderes det, at der er stgrst mulighed for forandring og
udnyttelse af den indkgbte it. Samtidig er det veerd at notere sig, at nogle af de igangsatte
forsgg viser andre organiseringsformer end den klassiske projektform, hvor mal, midler og
milepeele er defineret pa forhand. Der ligger gjensynligt et potentiale for det didaktiske
spillerum i lgbende at planleegge og eendre i forsggene hen ad vejen.

De kvalitative nedslag viser eksempler p3, at situationer omkring undervisning udvider sig
og kan give anledning til en tilgang til didaktik, hvor teknologi, fag, elever og leerere skaber
en praksis, der forandrer fagligheden.

Som beskrevet i afsnittet om erfaringer med teknologi aktualiserer tilstedevaerelsen af
teknologi behovet for arbejdsdeling og abning af undervisningsrummet imod aktgrer med
andre kompetencer. Der ligger et stort didaktisk potentiale i dette aspekt, da
tilstedevaerelsen af it pa denne made kan understgtte en teambaseret udviklingstendens i
skolerne.

[ nzeste afsnit vil vi undersgge den it-stgttede undervisnings betydning for elevernes
motivation.

3.5 Elevernes motivation

[ dette afsnit behandler vi, hvordan brugen af it-stgttet undervisning har bidraget til at skabe
motivation blandt eleverne. Vi analyserer fgrst de positive tveergdende resultater og dykker
derefter med inspiration fra Wahlgrens forstaelsel” af motivationsbegrebet ned i, hvordan
eleverne mere specifikt motiveres pa forskellige mader i forsggsprojekterne. Motivationen
undersgges derfor dels som et spgrgsmal om, hvordan:

@ itbidrager til at skabe deltagelsesmotivation hos eleverne for derigennem at fa
eleverne til at tage del i undervisningen; eksempelvis i forhold til nyhedsveerdi,
omradeinteresse eller andre umiddelbare motivationstiltag.

17 Vi vil i nedenstaende undersggelser af elevernes motivation tage afsaet i Wahlgrens todeling af motivation i henholdsvis
deltagelsesmotivation (hvorfor man gér ind i en leereproces) og fastholdelsesmotivation (hvad der far en til at blive i
leereprocessen) (Wahlgren 2010).
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@ itbidrager til at skabe fastholdelsesmotivation hos eleverne, for derigennem at

fastholde eleverne i undervisningen; eksempelvis i forhold til et konkurrenceelement,
positive selvfremstillingsmuligheder, oplevelse af mestring eller andre
vedligeholdende motivationstiltag.

Derudover tilfgjes pa baggrund af empirien en tredje motivationsform, som deekker over,
hvordan:

@ itbidrager til at skabe opsggelsesmotivation, for at eleven derigennem vil fortszette
leereprocessen ud over undervisningen; eksempelvis i forhold til at skabe en
vedvarende nysgerrighed over for emnet, nyskabende bidrag til
undervisningsmaterialet eller en positiv selvoplevelse.

Pa den baggrund udledes to centrale motivationsfremmende faktorer: elevernes
selvfremstilling og mestring.

3.5.1 Resultater

Bredt set har forsggsprojekterne haft en positiv betydning i forhold til at motivere eleverne.
[t-stgttet undervisning af elever med seerlige behov og andre udsatte elever har sdledes en
positiv effekt pa en gget elevmotivation.

[ spgrgeskemaundersggelsens resultater vurderer projektleererne/projektlederne
overordnet it som fremmende for motivationen. Over 90 % af projektleererne vurderer, at
forsggsprojektet har haft nogen eller stor betydning for elevernes motivation.

Af nedenstaende figur fremgar det, at lzerernes vurderinger fordeler sig som fglger1s:

41 % mener, at teknologien har stor betydning, 50 % mener, at den har nogen betydning,
mens 8 % peger p4, at forsggsprojekterne kun har haft ringe eller ingen betydning i forhold
til elevernes motivation.

18 Procentfordelingen summeres til 99 % grundet afrundinger til hele tal.
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Elevmotivation - lerernes vurdering af

teknologiens betydning

Ringe/ingen
betydning, 8 %

Stor, 41 %
Nogen
betydning, 50
%

Kilde: Spgrgeskemaundersggelse blandt lzererne

Tilsvarende vurderer et overvejende flertal af leererne, at forsggsprojektet har haft stor
(37 %) eller nogen (46 %) betydning for elevernes koncentration (ikke afbilledet).

Supplerende viser de kvalitative undersggelser, at motivationen forbindes med at vaere
socialt inkluderende frem for fagligt inkluderende, og at it bidrager positivt hertil.
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CASE: Region Midtjylland - Forsgg med interaktive tavler

Forsggsprojektet i Region Midtjylland omfatter interne skoler pa syv anbringelsessteder
i regionen. Formalet var at undersgge interaktive tavlers potentiale i forhold til
undervisningens didaktiske form og dokumentation og formidling af elevernes
leeringshistorie for malgruppen: dggnanbragte bgrn og unge med komplekse
problemstillinger.

Forsgget blev udfoldet via strukturerede undervisningseksperimenter og var forankret i
en sarlig udviklingsgruppe bestdende af 14 lzerere fra de involverede skoler samt en
undervisningsfaglig konsulent fra Center for Bgrn, Unge og Specialradgivning (CBUS).

Et eksempel pa undervisning er anvendelse af tavlerne i forbindelse med danskfaglige
aktiviteter, hvor opgaven var at udvikle genrebevidsthed i forbindelse med
novelleskrivning. Tavlerne blev her brugt til feelles opsamling og dokumentation af de
egenproducerede tekststykker udarbejdet pa individuelle computere. Eleverne
samledes om IWB og kommenterede pa hinandens tekstudkast samt kom med
lgsningsforslag, der understgttede genren. I det konkrete eksempel handlede det om
produktion af en kriminovelle.

Erfaringerne viser, at ophaengning af tavlerne gger fleksibiliteten. Et eksempel pg, at den
digitale teknologi anvendes i den fysiske organisering af en undervisningssituation, er,
at tavlen bliver et periodisk samlingspunkt for to elever, der sidder pa gulvet og mellem
sig har et keeledyr (en hund), der fungerer som mediator for opretholdelse af indbyrdes
god social kontakt.

Leererne er generelt enige om, at tavlerne giver en reekke nye muligheder, men oplever,
at man mht. didaktiske muligheder befinder sig i begyndelsen af et lzengere
udviklingsarbejde.

Man har i forsgget oplevet styrket elevmotivation - men mest pa kort sigt. Anvendelse af
tavlerne har desuden haft en inkluderende virkning malt pa faglig fordybelse, og leererne
har set maerkbare tegn p4, at de unge har faet en stgrre bevidsthed om fremskridt i egne
faglige feerdigheder. En del leerere vurderer samtidig, at tavlerne giver mulighed for
bedre undervisningsdifferentiering.

3.5.2 Elevernes deltagelses-, fastholdelses- og opsggelsesmotivation

De kvantitative undersggelser viser med stor tydelighed den generelle oplevelse af, at it
bidrager aktivt til at styrke elevernes motivation. Nar vi dykker ned i forsggene for at finde
kvalitative forskelle, fordele og ulemper, viser feltet af forsgg, at samspillet mellem teknologi
og de paedagogiske praktikker samt de normer og vaner, der i udgangspunktet ggr sig
gaeldende i undervisnings- og leeringssituationer, udggr vaesentlige faktorer for, hvordan it
tages i anvendelse - kort sagt: konteksten - og i hvilken grad it bidrager til
deltagelsesmotivation, fastholdelsesmotivation og opsggelsesmotivation.

De kvalitative undersggelser viser indikationer pa deltagelsesmotivation. Eleverne viser en
umiddelbar lyst til at anvende teknologierne, dog med nogle fa undtagelser.
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I de forsggsprojekter, hvor der er gennemfgrt observationer og interview, har teknologien
via sine kompensatoriske kvaliteter (fx leesevanskeligheder) bidraget til en
deltagelsesmotivation til at lzese for enkeltelever. Vi ved fra tidligere undersggelser, at
hvorvidt denne umiddelbare og vigtige deltagelsesmotivation for fx elever med
leesevanskeligheder kan bidrage til, at eleverne ogsa kommer til at opleve
fastholdelsesmotivation, athaenger af en raskke forhold omkring situationen (jf. Levinsens
undersggelser).

En raekke af forsggsprojekterne drejer sig om at forbinde motivation til oplevelsen af succes;
at kunne vare en del af klassefzllesskabet, dvs. en social og anerkendelsesorienteret
motivationsforstaelse, der ligger ud over aktivitetens faglige dimension. Dette er en eksplicit
del af mange forsggsprojekters malseatning og forbindes i flere tilfaelde med social inklusion.
Brugen af it syntes at bidrage til at motivere eleven ved deltagelsen i enten et socialt eller
fagligt feellesskab.

3.5.3 Selvfremstilling og mestring

Undersggelserne peger samlet set pa to overordnede processer, hvor it bidrager til
deltagelse og fastholdelse af eleverne: selvfremstilling og mestring.

Selvfremstillingsprocessen handler om, at eleverne tilbydes en raekke muligheder for
positiv selvfremstilling, enten over for sig selv eller over for andre. Et empirisk eksempel er
Region Midtjyllands (jf. casebeskrivelsen s. 32) forsggsprojekt, der bl.a. indeholder en
"Bleeremappe”, en elevportefglje, som giver eleven mulighed for at fremstille sin faglige
kunnen. Denne motivation indeholder et element af malorientering mod et produkt uden for
laereprocessen, hvor det er udsigten til den positive selvfremstilling, som driver deltagelsen.

Et andet eksempel herpa er det ene forsggsprojekt pa Hgjby Skole i Odense (jf.
casebeskrivelsen s. 23), hvor eleverne giver udtryk for, at de er meget stolte af deres
danskfaglige elevprodukter, som de har udviklet i forlaengelse af deres arbejde med
computerspil.

Den anden proces, mestring, handler om at opleve glaeden ved at kunne (og evt. mestre) en
given opgave. Et empirisk eksempel pa en sadan proces er "leeringsspil”, hvor deltageren
lgbende far ros og point for at udfgre en given opgave korrekt. Denne motivation indeholder
et element af veerdiorientering, hvor det er fordybelsen og deltagelsen i sig selv, som driver
motivationen. De to processer peger pa aspekter af fastholdelsesmotivation.

[ forhold til vores kategori om opsg@ggelsesmotivation er der eksempelvis i forsggsprojektet i
Skive (jf. casebeskrivelsen s. 17) set eksempler p3, at en elev, pa grund af en manglende
funktionalitet i teknologien, har opsggt andre ressourcer og anvendt den digitale teknologi
til egenproduktion af opgavelgsning i form af indscanning af andet visuelt materiale og
fremstilling af PowerPoint. Her forbindes motivationen med en faglig og fagtransformerende
aktivitet, idet eleven udnytter de givne rammer til et didaktisk design af et naturfagsindhold,
en aktivitet, der senere fglges op af elevens selvfremstilling som "leerer” for de andre elever.

3.5.4 Sammenfattende om elevernes motivation

Samlet set peger de kvantitative analyser p3, at elevmotivation spiller en omfattende rolle i
forhold til de enkelte forsggsprojekter. 90 % af projektleererne peger p4, at
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forsggsprojekterne i nogen eller stor grad har haft en positiv betydning for elevernes
motivation.

[ forhold til deltagelsesmotivationen peger en overvejende del af projektleererne p3, at
forsggsprojektet bidrager til at motivere malgruppen til at deltage i undervisningen.

[ forhold til fastholdelsesmotivationen peger samlet set mere end 90 % af projektlaererne pa,
at den it-stgttede undervisning har haft positiv (nogen/stor) betydning for elevernes evne til
at koncentrere sig i timerne.

[ forhold til opsggelsesmotivationen peger 30,6 % af leererne p3, at eleverne tilsyneladende
har faet en stgrre selvtillid. Den kvalitative del af undersggelsen viser, at et vaesentligt bidrag
til motivationen er socialt begrundet, herunder i forhold til evnen til at fremstille sig selv
positivt samt gleeden ved at mestre en given teknik.

Overordnet set har forsggsprojekterne haft en positiv betydning i forhold til at motivere
eleverne. Sammenfattende om elevernes motivation vurderer projektleererne, at de
hovedsagelig retter sig mod et socialt begrundet udbytte. De kvalitative nedslag viser dog
tydelige eksempler p4, at it-stgttede elever udviser bade deltagelses-, fastholdelses- og
opsggelsesadfaerd, der indikerer et fagligt motiveret udbytte.
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Kapitel 4: Analyse af implementering
0Qg organisering

[ denne afsluttende del af evalueringen analyseres det, hvilken betydning
forsggsprojekternes organisering og implementering i kommunerne/skolerne har for
udbyttet af forsggsprojekterne.

4.1. Metodiske overvejelser og sondringer

Denne del af analysen bygger pa en lidt anden teoretisk ramme end de foregaende dele af
analysen, da fokus i nogen grad flyttes fra det enkelte forsggsprojekts indhold til dets
implementering og organisering.

Med afsaet i bl.a. Kirkpatricks evalueringshierarki og forandringsledelseslitteraturen?® vil vi
analysere forsggsprojekterne som den mekanisme, der udvikler lgsninger, som efterfglgende
stilles til radighed for kollegaer og andre interesserede, som sa selv skal tage lgsningen til sig
og anvende den.

Fra dette perspektiv leeses de enkelte forsggsprojekters hhv. ansggninger, beskrivelser og
budgetter i forhold til, hvordan de planlaegger og prioriterer implementerings- og
forankringsaktiviteter. Dette understgttes analytisk af eksempler fra de udvalgte cases.

Som led heri introduceres en model, der kategoriserer forsggsprojekternes aktiviteter og
muligheder for udbredelse hhv. ud over projektgruppen (vertikal) og ud over
forsggsprojektets tidsramme (horisontal).

4.1.1 Beskrivelse af metode og datagrundlag

Evalueringen af forsggsprojekternes implementering og organiserings betydning for deres
udbytte foretages gennem bade tvaergaende analyser og nedslag pa enkelte forsggsprojekter.
Herudover fremhaeves positive og negative erfaringer fra de kvalitative nedslag i enkelte
forsggsprojekter.

Evalueringen af faktorer, der ggr sig gaeldende for implementering og organisering, er
sdledes behandlet

® dels pa grundlag af dokumentanalyser af forsggsprojekternes ansggninger inkl.
budgetter og tilsagn om tilskud fra Ministeriet for Bgrn og Undervisning

® dels med eksemplificeringer fra udvalgte cases, der pa forskellig made sgger at tage
hgjde for implementering og forankringstematikker

® dels gennem resultater fra spgrgeskemaundersggelsen vedrgrende projektlerere og
-lederes vurdering af forsggsprojektets forankring i et fremtidsperspektiv.

19 Boonstra, 2004; Kotter, 1996; Maurer, 1996, 2010; Ramnarayan og Harpelund, 2010
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. B
4.2 Budgetter og mal

Budgetter og malszetninger er det, der fra start seetter rammerne for forsggsprojekternes
organisering og implementering. Det var et krav til forsggsprojekterne, at de i ansggningerne
tydeliggjorde, hvordan de ville stille med en 1:1 medfinansiering i forhold til det ansggte
belgb.

4.2.1 Budget i forsggsprojekterne

Projektaktiviteternes omfang haenger naturligvis sammen med ressourcer. En vigtig
indgangsvinkel til at undersgge projektaktiviteter er derfor at undersgge deres finansiering
og saerligt se pa, hvilke aktiviteter der afseettes midler til. Forsggsprojekterne kan groft
opdeles i tre kategorier:

® Sma forsggsprojekter med tilskud op til 50.000 kr. (og samlet budget til 100.000 kr.)

® Mellemstore forsggsprojekter med tilskud mellem kr. 50.000 og 250.000 kr. (og samlet
budget mellem 100.000 og 500.000 kr.)

® Store forsggsprojekter med tilskud over 250.000 kr. (og samlet budget over 500.000
kr.).

[ den gkonomisk set lave ende findes forsggsprojekter, som eksempelvis sgger om 32.000 kr.
til indkgb af tablet-computere, 30.900 kr. til indkgb af udstyr til auditiv sanseforstaerkning
eller 35.000 kr. til etablering af multimedieundervisningslokaler for "superkids”. I disse
mindre forsggsprojekter anvendes en vaesentlig del, hvis ikke hele projektbudgettet, pa
indkgb af hard- og software.

[ mellemgruppen, hvor der ansgges om tilskud i intervallet 50.000 kr. til 250.000 kr., indgar
lgn til leerere, ressourcepersoner og konsulenter i hgjere grad, ligesom der ofte afseettes
midler til evaluering og projektledelse.

[ den gkonomisk set tungeste kategori findes forsggsprojekter, som ansgger om mere end
250.000 kr. I disse budgetter finder man udgifter til indkgb af hard- og software, lgnninger
og projektevaluering, men ogsa i hgj grad til projektledelse (1gn, administration, regnskab),
kompetenceudvikling af brugere, systemdrift og supportfunktioner.

Der er ikke noget fast mgnster, men det ser ud til, at de mindre forsggsprojekter primeert
ansgger om midler til en enkelt funktion (fx indkgb eller didaktikudvikling), at
mellemprojekterne sgger til kombination af flere funktioner, og at de store forsggsprojekter
er meget specifikke og fremstar projektvante i deres budgettering. Det skal overordnet
bemaerkes, at der reelt kan vere betydelige positive afvigelser i ressourceforbruget fx i form
af lgnudgifter ikke mindst i de forsggsprojekter, der ikke har medtaget dette i deres
budgetter. Evalueringen har ikke foretaget en revision heraf.

Forsggsprojekterne er kvalitativt meget forskellige, ogsa inden for de tre budgetkategorier.
Dog synes de sma forsggsprojekter at baere praeg af at veere budgetmaessigt enstrengede, idet
de typisk handler om enten (a) indkgb af teknologi, om (b) udviklingstimer eller om (c)
kompetenceudvikling.
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De mellemstore forsggsprojekter synes i hgjere grad at sammentaenke de tre elementer,
sdledes at et teknologiindkgb kombineres med eksempelvis timer til didaktikudvikling eller
kompetenceudvikling i forleengelse af det indkgbte.

Eksempler pa et budgets deekning af bade indkgb af hardware, udvikling af
undervisningsmaterialer og efteruddannelse af lzererne

I nedenstaende eksempel pa et mellemprojekt bestar forsggsskolens egenfinansiering i
indkgbet af fire IWB. Forsggsmidlerne bruges til udvikling af undervisningsmaterialer med
henblik pa brug pa tavlerne, der igen bruges til at efteruddanne leererne i at anvende
teknologien.

Enheds- Antal Samlet Tilskuds- Egen
pris udgift stgtte finansiering
Indkeb og 24.650 4 110.600 110.600
montering af
tavler
Konsulentudgifter 600 10 6.000 6.000
(kursus)
Laererlgn
Kursustimer til 258 60 15.480 15.480
leerere
Planlaegning og 258 24 6.192 6.192
udarbejdelse af
tavler
Netvaerksmgder 258 24 6.192 6.192
Evalueringsmgder 258 24 6.192 6.192
Tovholder 258 30 7.740 7.740
Afsluttende 258 20 5.160 5.160
rapportskrivning
Ialt 93.204 110.600

Forsggsprojektet i Hvidovre (nr. 18) er et andet eksempel p3, hvordan tilskudsstgtten
anvendes til fgrst at udvikle en didaktik omkring teknologien og dernaest udbrede didaktik
og teknologi til de relevante leerere. Herved handler forsggsprojektet ikke kun om at indkgbe
teknologi eller udvikle lgsninger, men ogsa om at forsgge at forankre en anvendelse af
teknologi i organisationen.

Implementeringsfasen medtaenkes saledes i dette forsggsprojekt, idet der fokuseres pa
udviklingen af de medarbejder- og brugerkompetencer, der skal til for at fgre
teknologibrugen ud i praksis.
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4.2.3 Malseetninger i forsggsprojekterne

Forsggsprojekternes mal fremstar meget forskellige i karakter og favner bredt. Ministeriet
for Bgrn og Undervisnings krav om udarbejdelse af succeskriterier og forventede resultater
gar det muligt dels at kunne opstille kriterier med henblik pa efterfglgende selvevaluering af
forsggsprojektet, dels at kunne styre forsggsprojektets retning undervejs (Mgrch, 1993).
Projekt- og evalueringsmal er med andre ord ikke noget, som opstar efter et projekts
gennemfgrelse, men derimod noget, som defineres som styringsredskab til at udvaelge og
tone de enkelte projektaktiviteter.

Gennemgdende sigter forsggsprojekterne hver iseer mod at udvikle eller tilvejebringe en
lgsning ved a) teknologianskaffelse, b) at udvikle en didaktisk model for anvendelsen, c) at
udvikle kompetencer til at anvende lgsningen eller d) kombinationer herimellem.

De malbeskrivelser, der retter sig konkret mod en mere lokal kontekst, er kendetegnede ved
at veere heterogene og varierede i deres udstraekning. De gar fra mal om resultatforbedring
over aktivitet/fortsat udvikling til kompetenceudvikling.

Nogle af malene er meget operationaliserbare, eksempelvis vil malet: "at forbedre resultater i
forhold til [laese-] testresultater indsamlet inden projektet” (resultatforbedring) kunne bruges
til at evaluere indsatsens effekt pa et resultatniveau.

Andre mal er svaerere at ggre til grundlag for evaluering. Eksempelvis vil mal om at sikre, "At
netbaserede undervisningsforlgb i hgjere grad [...] bliver en integreret del af den daglig[e]
undervisning” (forsggsprojektet i Abenr3, nr. 11) veere sveert entydigt at tilskrive et
forsggsprojekt. Endelig kan der veere indbygget kausalitetsantagelser i resultatmalene, som
kan vaere sveare at realisere. | malet om "at alle fagleerere i overbygningen fdr et solidt
kendskab til it-hjaelpemidler i en sddan grad, at de indtaenker programmerne i deres
planlaegning og gennemfgrelse af undervisningen - ogsd efter at projektet er blevet afsluttet”,
(forsggsprojektet i Nyborg, nr. 14) ligger der en antagelse om, at gget kompetenceudvikling
farer til en bestemt adfzerd hos laererne.

Flere af forsggsprojekterne viser, at det kan veere vanskeligt at malszette
projektaktiviteterne. Dette ses bl.a. i forsggsprojektet pa Frederiksberg (nr. 20), der er en
paraply for en masse konkrete udviklingsinitiativer, der ikke var planlangt i seerlig hgj grad
ved ansggningsfristen. Forsggsprojektet afprgver en fremtidig organiseringsform for
kommunens it-arbejde, sd derfor er den overordnede malsaetning for forsggsprojektets
indflydelse pa skolens praksis teet pa sammenfaldende med kommunens malszetning for
arbejdet med it i skolen, eller som projektlederen udtrykker det:

"Altsd, det langsigtede mdl, det er den store revolution, kan du sige, men lige det
her projekt. Jamen, vi er jo heller ikke mere naive, end at vi ved, at for det farste
er det jo ikke sddan en stor kulturrevolution, der stdr og venter foran os, som vi
bare kan gennemfgre, og sd er det pd plads. Det tager ekstremt lang tid med it
og folkeskolen er lang tid om at absorbere sddan nogle sendringer her. Og vi skal
mdske heller ikke ud og lave rocket science med dem hver gang, vi skal mdske i
virkeligheden fokusere pd at sige "hvad er det, alle andre mennesker bruger it til,
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hvor er det, vi godt kunne tenke os, at it var henne?”” (Projektleder,

Frederiksberg, forsggsprojekt nr. 20).

Samtidig med, at det overordnede mal med forsggsprojektet kan beskrives som "den store
revolution”, er malene i de enkelte miniprojekter meget mere beskedne, som fx at fa en SFO-
paedagog til at tage billeder og lzegge pa skole-intra som en integreret del af
vaerkstedsaktiviteterne. Disse beskedne mal er teet knyttet til, hvordan det egentlige arbejde
med it i skolerne former sig undervejs og fremgar derfor heller ikke af projektplan og
ansggningsdokumenter.

Eksempel pa, hvordan selve organiseringen er en vigtig del af forsggsprojektets mal

Et andet eksempel pd anvendelse af den gkonomiske stgtte er forsggsprojektet pa
Frederiksberg (nr. 20), hvor der er en interessant relation imellem det ansggte
paraplyprojekt og de mindre udviklingsprojekter, der indgar i det. Forsggsprojektet er en
paraply for en masse konkrete udviklingsinitiativer, der ikke var planlangt i saerlig hgj grad
ved ansggningsfristen. Som en konsekvens heraf er projektbeskrivelsen holdti ret generelle
termer. Men malet med forsggsprojektet er, ifglge projektlederen, ret klart:

"Altsd grunden til, at jeg vil have det her som udviklingsprojekt, er for at se, om
vi skal kanalisere flere penge over i en it-patrulje. Skal vi etablere, pd trods af de
ulemper der er, en it-patrulje, der fungerer pd denne her mdde, at den ved
ndlestik pad laererens anrdb kommer ud og deltager i afviklingen af det her
projekt? Det er det, vi gerne vil undersgge” (Forsggsprojekt 20).”

Pa denne made prgver dette forsggsprojekt en mulig fremtidig organiseringsform med
henblik p3, at der pa kommunalt plan bliver taget stilling til at ggre denne organiseringsform
permanent. Derved understgtter forsggsprojektet i hgj grad den eksisterende praksis, og
tilmed lever forsggsprojektet muligvis videre i form af en a&endret kommunal praksis.

4.2.4 Sammenfattende om organisatorisk setup

Med udgangspunkt i analyse af de dokumenter, der repraesenterer rammebetingelserne for
forsggsprojekternes organisering, kan konkluderes:

® Atder inden for et relativt lille interval af budgetter pa tveers af de 24 forsggsprojekter
er stor spredning i hvilke aktiviteter, der er planlagt. Det tyder p3, at der er et
minimumsbudget for at sikre de ngdvendige implementeringsaktiviteter.

® Atde formulerede malsaetningerne i forsggsprojekternes ansggninger og
projektdokumenter i nogle tilfeelde er sa abstrakte, at det vil vaere sveert efterfglgende
at evaluere pa resultatopfyldelsen.

Endvidere kan det konkluderes, at resultatmalene er meget forskellige. Nogle har sa langt et
sigte eller er sa generelle i deres form, at de ikke kan evalueres pa nuverende tidspunkt.
Andre er meget konkrete og retter sig mod en specifik lgsning. Denne diversitet i resultatmal
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haenger teet sammen med forskellen i budgetter. I analysen ovenfor har vi fremhaevet nogle
gode eksempler p3, hvordan dette er sggt afbalanceret.

I nzeste afsnit opstilles en model, der synligggr hvilke aktiviteter, der bidrager til forankring
og implementering af forsggsprojekterne.

4.3 Forankring af forsggsprojekterne

En udfordring for forsggsprojekterne er, som vi har set ovenfor, overgangene mellem
udvikling, implementering og forankring. Derfor introduceres en implementeringsmodel?29,
der skal anskueligggre, hvordan et forsggsprojekt bedst muligt understgttes ud over
projektperioden.

Pa den ene side ligger implementeringen, hvor den udviklede lgsning udbredes til kollegaer
og omsaettes fra lgsning til ny praksis. Det handler om at ggre forsggsprojektets viden,
erfaringer og lgsninger tilgeengelige for en bredere skare end projektgruppen.

Pa den anden side er en rammemaessig og organisatorisk forankring, hvor de midlertidige
rammer for forsggsprojektet bliver en vedvarende betingelse for den fortsatte praksis.

Det handler om at skabe forhold, der giver forsggsprojektet effekt ud over projektperioden.

Implementeringen synligggres i modellen som en vertikal udvikling, mens forankringen ses
som en horisontal proces. Eksempler pa forsggsprojekternes aktiviteter er placeret pa de to
akser i modellen nedenfor.

20 Modellen bygger pa Maurers (1996) beskrivelse af to bevagelser, der fglger i forlaengelse af ethvert
udviklingsprojekt, og som skal sikre, at en udviklet lgsning bade bliver anvendt, udbredt og fgrer til varig
forandring.
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Ud over
projektgruppen

Projektgruppen

Leererkurser Forankring af teknologien
Videndeling og dens didaktiske

Inddragelse anvendelse i skolens
Implementering praksis

Formidling

Netvarksaktiviteter

Indkgb af teknologi | Videre drift af teknologi |

Afprgvning af teknologi

Udviklede rammer

Didaktisk anvendelse af teknologi Kompetencer
Lgsningsudvikling Evaluering
Kompetenceudvikling Nye udldnsmodeller
Supportaftaler
Drift Genanskaffelser
Under projektperioden Efter projektet

I modellen ses hvilke aktiviteter, der bidrager til at skabe bevaegelse ud af modellens fgrste
kvadrant. Den gverste kvadrant: Forankring af teknologien og den didaktiske anvendelse i
skolens praksis kan ses som resultatet af de gvrige.

4.3.1 Udbredelse af forsggsprojektet til andre aktgrer (vertikal)

Der er mange muligheder for at udbrede erfaringerne med it-stgttet undervisning til andre
aktgrer, det kunne fx veere leererkollegaer eller elevgrupper, der ikke har veeret en del af
forsggsprojektet.

Erfaringerne fra forsggsprojekterne viser, at det i fgrste omgang handler om at ggre

teknologien tilgaengelig, enten ved at give fysisk adgang til det indkgbte hardware eller ved
at give adgang til forsggsprojektets digitale anskaffelser, som fx licenser eller software.

[ anden omgang handler det om at ggre forsggsprojektets viden og erfaringer tilgaengelig for
interessenter eller kollegaer, som ikke er en del af forsggsprojektgruppen. Her er
kommunikationen pa baggrund af de lokale evalueringer vigtig for at synliggare
mulighederne i anvendelsen af teknologien over for potentielle brugere.

Konkret viser forsggsprojekterne, at udbredelsen er en stor udfordring. Der er dog mange
muligheder for at sikre den videre afprgvning af de teknologiske potentialer i
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undervisningen. Et eksempel er kursusaktivitet, hvor organisationen tilfgres viden udefra fx
via inddragelse af en ekstern underviser, som leerer kollegaerne at bruge IWB. Et andet
eksempel er videndeling, hvor projektdeltagere ggr deres viden tilgeengelig via praksis- og
deltagelsesorienterede lzereprocesser fx gennem netvaerksaktiviteter eller ved, at kollega
opleerer kollega. Det kan endvidere ske gennem videntransformation, hvor kollegaers
eksisterende viden revideres ved at szette fokus pa grundantagelser. Eksempelvis begynder
man at se elever med szerlige behov og andre udsatte elever som en ressource i stedet for
som en belastning.

Derudover er det veerd at veere opmaerksom pa betydningen af fraveeret af forsggsprojektets
specialister (jf. afsnit 3.1 om support), som fx leesevejleder eller it-medarbejdere, der ofte vil
vaere vigtige for opstarten af ny praksis i andre klasser eller ssmmenhange. Eksempler pa
lgsninger er, at der bevilliges ekstra ressourcer, sa specialisterne kan facilitere, at andre
leerere og elever afprgver konceptet.

4.3.2 Udbredelse af forsggsprojektet over tid (horisontal)

De horisontale implementeringsaktiviteter, der kan sikre en udbredelse af forsggsprojektet
ud over projektperioden, kan opdeles efter, hvor tidsmaessigt afgraensede projektets
elementer er. De mest vedholdende produkter af projektet er typisk de indkgb, som er
foretaget i forsggsprojektet?l. Dette kan eksempelvis veere de radiogresnegle, som et
forsggsprojekt indkgbte til sanseforstaerkning for ADHD-forstyrrede elever, som vil vaere
tilgeengelige efter projektperioden (Rebilds forsggsprojekt nr. 15).

Der er omvendt eksempler p3, at der er indkgbt hardware fx minicomputere, men udleveret
til eleverne (Kgbenhavns forsggsprojekt nr. 13). Her traeder et andet niveau af tidsmaessig
begraensning frem i form af fx behovet om velfungerende udlansordninger eller kriterier for
didaktiske anvendelser.

Der er indikationer p3, at forsggsprojekterne arbejder med et fokus, der er afgraenset til
projektperioden, hvilket betyder, at der er en tidsmaessig afgreensning af den it-stgttede
undervisning bade i forhold til tekniske, praktiske og didaktiske forhold.

Endelig er der de organisatoriske rammer og strukturer, som forsggsprojekterne og
undervisningen traekker pa i forsggsperioden, men som ofte kun er midlertidige. Eksempler
pa rammer, der er afggrende for den videre drift, er driftsmidler, support, fornyelses- og
vedligeholdelsesordninger, incitamentsstrukturer og ledelseskrav. Som udgangspunkt
ophgrer mange af disse positive rammer samtidig med, at forsggsprojektet afsluttes.

Evalueringens kvalitative nedslag viser nogle eksempler pa forsggsprojekter, hvor de gode
erfaringer og den opbyggede praksis sgges viderefgrt ud over projektperioden. Overordnet
kan det pa baggrund af disse nedslag fremhaeves, at man ved simple krav om fx
medfinansiering fra de deltagende skoler, eller om en fundering af teknologianvendelsen i de
eksisterende padagogiske aktiviteter, kan na langt i forsgget pa at sikre en viderefgrelse ud
over projektperioden.

21 Ved softwareanskaffelser er der nogle praktiske forhold, der medfgrer en grad af tidsbegraensning. Fx, at visse
softwareanskaffelser er baseret pa tidsbegraensede licenser og derfor ikke vil veere ubetinget til stede efter forsggsprojektet.
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To gode eksempler pa organisatorisk forankring ud over projektperioden
Forsggsprojektet i Skive (jf. casebeskrivelsen pa s. 17)er et eksempel p4, hvordan gnsket om
en blivende forandring adresseres ved at kombinere centrale kommunale udviklingsmidler
og midler fra forsggsprojekter med de deltagende skolers egenfinansiering i form af lgntimer
til de leerere, der deltager i kompetenceudviklende kurser:

"Sd det koster altsd noget, og det er et forpligtende samarbejde imellem os
[forsggsprojektgruppen] og sa imellem skolen, og det vil sige, hvis ikke de vil ofre de der timer
pd det, sd fdr de ikke det tilbud.”(projektleder, Skive).

Denne gkonomiske forpligtelse og den heraf afledte motivation fremhaeves allerede i
projektansggningen, bade i budgettet og i adressering af, hvem der er ansvarlig for den
videre drift:

”(...)at det er den enkelte skole og de laerere, som pdtager sig ejerskabet i forbindelse med en it-
baseret undervisning af ordblinde elever i den almene undervisning.” (Projektansggning, Skive,
forsggsprojekt nr. 7).

Forsggsprojektet pa Frederiksberg (nr. 20) er et andet eksempel pd, hvordan
forsggsprojekters tidsmaessige afgraensning imgdegds ved at bringe projektaktiviteterne
fokuseret pa anvendelsen af it ind i en allerede eksisterende praksis, snarere end at skabe
nye praksisser. Det er afggrende for forsggsprojektets viderefgrelse, at der ikke fokuseres
entydigt pa at dyrke it; it bruges som et redskab til at opna noget andet. Denne prioritering
kan eksemplificeres med, hvordan it-brugen er sendret i de SFO’er, der indgar i
forsggsprojektet.

”| fritidsordningerne har man bygget sma veerksteder, og de er meget ens. Sd har man et
musikveerksted, et pilefletningsvaerksted, et bolsjekogeveerksted og et it-vaerksted. Og sd

kommer jeg og hiver det hele ned om grerne pd dem og starter med at sige "I skal ikke have it-
veerksted”. I skal have it i bolsjevaerkstedet, I skal have it i cykelvaerkstedet og i
musikvaerkstedet, og det kan godt veere, du er god til at koge bolsjer og altid har vaeret det og er
en fremragende paedagog, men du skal alligevel sammen med bgrnene tage nogle billeder og
smide ind i photostory pd skole-intra i dag.” (Interview, projektkoordinator, Frederiksberg).

Det vaesentlige i forsggsprojektet pa Frederiksberg er altsd at flytte skolens, og herunder
fritidsordningens brug af it vaek fra at veere fokuseret pa teknikken frem imod at fokusere p3,
hvor it kan ggre en positiv forskel i den allerede eksisterende praksis.

4.3.3 Sammenfattende om forankring af forsggsprojekterne

Denne del af analysen indikerer, at forsggsprojekterne har meget forskellige mal om at skabe
et udbytte pa leengere sigt. Dette afspejles bl.a. i budgetterne, hvor der primzert i de store
forsggsprojekter er afsat midler til forankringsaktiviteter.

Generelt set er forankringsaktiviteter kun sparsomt til stede i forsggsprojekternes budgetter
og projektplaner, hvilket indebzerer en reel risiko for, at forsggsprojekterne enten ma ud og
skaffe midler til viderefgrelse.

Evalueringens kvalitative nedslag viser dog gode eksempler pa forskellige simple
organisatoriske trzek til at gge muligheden for forankring ud over projektperioden.
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. i

Kapitel 5: Konklusion og
perspektivering

Den samlede evaluering peger pa, at forsggsprojekterne repraesenterer udpraeget
forskellighed i forhold til, hvordan de er konstrueret og dermed, hvordan forsggsmidlerne er
anvendt. De tilgeengelige forsggsprojekters selvevalueringer viser udbredt tilfredshed med
forsggsprojektets gennemfgrelse, og i flere henseender rapporteres om tilfredshed med
projektforlgbet.

Analyserne i kapitel 3 og 4 peger p3, at arbejdet med it-stgttede undervisningsformer for
elever med saerlige behov sendrer undervisningspraksis og har potentiale til at 2endre
skolens praksis som sadan. De viser ogs3, at den enkelte undervisningssituation er et
kompleks af forskellige aktgrer. I forhold til den professionelle undervisers tre
kompetenceniveauer: gennemfgrelse, organisering og refleksion er det seerligt i forhold til
organisering af undervisnings- og laeringssituationer, at laererens rolle sendrer sig.
Forsggenes forskellige former for samarbejde mellem klasselzarere, fagleerere, speciallerere,
fagkonsulenter og it-paedagogiske konsulenter peger p3, at it-stgttede undervisningsformer
laegger op til, at leerere samarbejder med en raekke andre aktgrer, og at et sddant samarbejde
understgtter laererens spidskompetence som didaktiker.

Analyserne i rapportens kapitel 3 giver indblik i brugen af teknologi, elevernes faglige udbytte,
undervisningsorganisering og elevmotivation:

@ Evalueringen af forsggsprojekterne viser, at der i forhold til brugen af teknologiske
hjzelpemidler er mange forskellige teknologier i spil, og at disse teknologier tilbyder
forskellige interaktionsmgnstre og support-organiseringer. De kvalitative nedslag
dokumenterer, at der blandt undervisere fortsat er usikkerhed knyttet til nye
teknologier, og at der tegner sig lokale lgsninger pa organisering af it-support fx i form
af paedagogiske it-konsulentfunktioner. Der fremhaves gode eksempler, der, tilpasset
den lokale kommunale kontekst, vil kunne sta som inspiration til andre.

Fokus i anvendelsen af teknologien er generelt pa malopfyldelse frem for nye
didaktiske muligheder. Endelig er der eksempler p3, at teknologien medvirker til en
praksis, hvor ene-leerer og leererteamet omorganiseres til en form for
kompetenceenhed, der kan modvirke den barriere for implementering af it, at teknisk
og didaktisk it-kompetence behgver at vaere samlet i én lzerer.

@ Evalueringens kvantitative undersggelser viser en positiv vurdering af elevernes
faglige udbytte. Kvalitative undersggelser viser, at det szerligt er de indsatser, hvor it
har funktion som et hjeelpeprogram til en vanskelighed, der indikerer gget fagligt
udbytte. Endvidere viser undersggelserne, at it kan veere drivkraft for fagligt udbytte
gennem flere muligheder for eleverne til at skabe mening og betydning i udfordrende
faglige sammenhange (beskrevet som multimodalitet i rapporten). Undersggelserne
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peger desuden p3, at der med inddragelse af it i undervisningen i nogle tilfeelde kan
ske en sendring i hele det faglige setup i undervisningssituationen (beskrevet som en
fagtransformerende funktion), der raekker ud over stgtte af en enkeltelevs behov til at
omfatte hele elevgruppers faglige arbejde.

Hvad angar undervisningsorganisering med it, viser kvantitative undersggelser en
positiv vurdering af it-stgttet undervisning. Der er stor variation i, hvilken praksis der
har fgrt frem til denne vurdering, men didaktiske muligheder i form af forskellige
former for differentiering og social inklusion er gennemgaende.

Kvalitative nedslag viser, at tilretteleeggelse af undervisning haenger teet sammen med
teknologibrug, men at der er kausal sammenhaeng med it som determinerende for
didaktik.

Behovet for arbejdsdeling og abning af undervisningsrummet imod aktgrer med andre
kompetencer peger i retning af en didaktisk teenkning og praksis, der raekker ud over
den klassiske forstaelse af lzerer, elev og fag, og hvor laererprofessionalisme
indbefatter funktioner, der inddrager andre specialistkompetencer. Dette understgtter
en teambaseret udviklingstendens i skolerne.

Kvantitative undersggelser viser, at it vurderes til at fremme elevmotivation.
Kvalitative nedslag viser, at it fremmer savel deltagelse som fastholdelse med det
emotionelle og sociale som drivkraft i form af elevernes gleede ved selvfremstilling og
mestring. Selvfremstilling henviser til en ny positionering af eleven i klassen. Mestring
henviser til en kompetenceoplevelse hos eleven. Derudover er der gode eksempler p3,
at it faciliterer opsggelse af nye faglig lgsninger, der kan vaere udsprunget af
kompensatorisk brug af it, men far effekt pa hele leeringssituationen.

Pa baggrund af resultaterne i de fire delmal vurderer vi, at brugen af it-stgttede

undervisningsformer for elever med szerlige behov har funktioner som kompenserende og
substituerende hjelpemidler. Det er et gennemgaende traeek ved undersggelsens resultater,

at social inklusion har en central rolle i de aktiviteter, der foregar.

Mens der i forsggsprojekterne er fokus pa, hvordan it-stgttede undervisningsformer kan
bidrage til elevernes lzering, er forsggsprojekternes forankring ud over projektperioden og

til en stgrre skare mere utydelig. Spredningen til andre elever og leerere kan finde sted

gennem mange forskellige aktiviteter. Eksempler fra forsggsprojekterne er kursusaktivitet,
videndeling, kollegaopleering og sendringer i paedagogiske grundantagelser, herunder et gget

fokus pa elevernes ressourcer. Uanset tilgangen ma kompetenceudviklingen ses som

afggrende for at ggre forsggsprojektets Igsninger og erfaringer tilgeengelige for dem, som
ikke deltog i forsggsprojektet, men som har brug for dets viden og praksisser i sit arbejde.

I forhold til forankringen af it-stgttet undervisning som praksis pa skolerne ud over

projektperioden viser evalueringen, at projekterne generelt er tidsmeaessigt afgreensede. Ved

tydelige krav til fx medfinansiering eller til integration af teknologien i den eksisterende

praksis kan man styrke mulighederne for den videre forankring af it-stgttet undervisning

lokalt pa skolen.
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