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Chancen und Grenzen von Gummiasphalt

Vortrag am 22.9.2010 , GENAN, Kammlach

Prof. Dr-Ing. Damm Genan —Kammlach, 22.9.2010



Anfall an Altreifen in Deutschland

ca. Werte

« Aufkommen 630.000 t/ Jahr
« Wiederverwendung 190.000 t/ Jahr
* Verbrennung 315.000 t/ Jahr
* Deponierung 33.000 t/ Jahr

Prof. Dr.-Ing. Damm Genan —Kammlach, 22.9.2010
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Wiederverwendung in einer RC-Anlage

Prof. Dr-Ing. Damm ‘ Genan —Kammlach, 22.9.2010



Aufbereitung der Altreifen

. Mechanische Zerkleinerung der
Altreifen auf eine Korngrol3e
<ca. 0,8 mm

. Entfernen der Stahl — und
Textileinlagen

. >> Gummimenhl fur die Weiterverarbeitung

Prof. Dr.-Ing. Damm ‘ Genan —Kammlach, 22.9.2010



Altreifen werden zerrupft, von Stahl- und
Textileinlagen gereinigt und zermahlen < 0,8 mm

Prof. Dr.-Ing. Damm Genan —Kammlach, 22.9.2010



Gummibitumen

 Ca. 10-20 % Gummimehl werden in ein
Normenbitumen bel einer Temperatur
von 180 °C bis 190 °C uber eine
Reifezeit von mindestens 45 Minuten
eingeruhrt.

Prof. Dr.-Ing. Damm Genan —Kammlach, 22.9.2010



Wahrend dieser Reifezeit quellen die
Gummipartikel auf etwa die doppelte
Grol3e an und verleihen dem
Bindemittel eine um den Faktor 10
hohere Viskositat.

Aulderdem Zusatze zur Verbesserung
der Verarbeitbarkeit : Vestenamer
>>>> Road +

Prof. Dr.-Ing. Damm Genan —Kammlach, 22.9.2010



> Bitumen

Gummipartikel

A/4s ~120 Min

>> Quellen auf

etwa doppelte
Grofse

Prof. Dr.-Ing. Damm Genan —Kammlach, 22.9.2010



Was ist Road+?

Gummimehl:

Hersteller: Genan
PartikelgroBBe: 0,2 - 0,8 mm
(<I,4mm)
Herstellverfahren: ambient

Additiv:

Vestenamer®

Hersteller: Evonik (Degussa)
Trans-Polyoctenamer
Polymerer Emulgator/
Dispergiermittel

Prof. Dr.-Ing. Damm Genan —Kammlach, 22.9.2010
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Technologische Verbesserungen

Haftung am Gestein >>> Nutzungsdauer

Zdher >>> gegen Spurrinnen

Elastischer >>> Uberbauen rissiger Asphaltstrafien
>>> Gerdusch mindernd

Ermiidung >>>> langere Nutzungsdauer

Gummipartikel >>>> bessere Griffigkeit

Prof. Dr.-Ing. Damm ‘ Genan —Kammlach, 22.9.2010



Hohe Zdhigkeit + gummiartige Elastizitat

Prof. Dr-Ing. Damm Genan —Kammlach, 22.9.2010



Amerika: Gummiasphalt gegen Rissbildung

Prof. Dr-Ing. Damm Genan —Kammlach, 22.9.2010



Veranderung der Asphalteigenschaften

Hohere Elastizitat >>>>
Uberbauen gerissener
Unterlagen in diinneren
Schichten, z.B. 3 cm
SMA 8S mit SAMI auf
Betonstral3en

Prof. Dr.-Ing. Damm Genan —Kammlach, 22.9.2010



Veranderung der Asphalteigenschaften:
Rollgerausch

Rollgerausch mindernd um
= 2 db(A)

Gerausch Luft —
Emission kompression

Prof. Dr-Ing. Damm ‘ Genan —Kammlach, 22.9.2010



Veranderung der Asphalteigenschaften:
Griffigkeit

Verklrzung des Bremsweges um
ca. 50% (Erfahrungen aus USA)

Prof. Dr.-Ing. Damm Genan —Kammlach, 22.9.2010



Produktdatenblatt: GmB der Shell

Shell Dautschland O
Technische Barahung
Tal. (040) 8324 - 4248, -6174

Produkidatenblati

Shell Mexphalte 45 RM

Road+® modifizeries Bifumen

Produkizpazifikationen und typische Kennwarte

Produkidatenblati

Shell Mexphalte 45 RM +

Road+® modifizieries Bikmen

Produkizpazifikationaen und typische Kennwirts

GmbH, Bluman

Prof. Dr.-Ing.

Damm

terkmd oder Eigernchalt Eirhait| Spezfkdicn Typische | Prifmethods
Kermwverte

Nodalpenstdicn bei 25 °C O 1mm| 20-60 40 DIN BN 1426
Erweidungpurkt fing tnd Kuge! [ min. 55 63,8 |DIN BN 1427
Brachpurkt noch Froos | mae 10 =154 DIN BN 12 393
Dukhilibet bai 25 2T em| anageben 16 DIN 52 013
Dickte bei 25°C ofemt| 1,00-1,10] 1,025  [DIN BN 13O 3838
Flammpurkt AC| min. 235 326 DIN 1302392
Elahische Rodatellung bai 20 cm Fodardangs %[ min. 5O 75 DIN BN 13398
bzw. baim Fodmriz
Beséndkeit gegen Eirfiuss von Wérme und Lt

- Mamadnderng % mac 05 0,12 DIN BN 126071

- Andenung des Erweicungpukles Arieg®C| max. 80 6d  |DIN BN 1427

Abnchme °C|  max. 20

- Ainderung der Noddp: bleiband %[  min. 60 81,1 DIN BN 1426

- Dukhlibgt beai 25 9C em| anageben 10 DIN 52013

- Elagtische Rodatellung %) min. 50 70 DIN BN 13398
Verhdten bei liefen Temparchren AASHTO TP 1
Biegebakerrhecmetsr [EEF)
Steifigheit bai —16 T tPa| mae. 300 127
mANat bei =16 T ik, 013 0,33
Formandarungearbeit bis Fodenis DIN 52013,
Kechdbhliat bei 25 C It 02 |TNPnB2007,AhB
Verformungaverhdten Dynamisches AASHTIO TP 5
Scharrheomater [DSF) bei 60 °C 1 PmB 2001,
G* Pa| min. 7000 14100 Arhag C
I3 A mae. 75 63

Stand: Novamber 2006
Andarungen vorbehalten.

Merkmd odar Bigerachdt Birheit| Spedhkdicn |  Typishe | Prifmethods
Kemwette

Nodalpanstdica bei 25 3C O 1mm| 20-60 36 DIN BN 1426
Ervaichungzpurkt Ring und Kugel AC|  min. 65 702 DIN BN 1427
Brechpurkt noch Frozs | mae-15 22¢ DIN BN 12 303
Dukhilibgt bai 25 2 em| anageben 12 DIN 52013
Dichte bei 259C afem®| 1,00-1,10 1,038 DIN BN 180 3838
Flammpurkt | min. 235 > 280 DIN 1802592
Elatische Ridkstellung bei 20 cm Foderéange %[ min. 60 75 DIN BN 13398
bzw. beim Fodmriz
Bedéndgheit gagen Eirfluz ven Warme und Luft DIN BN 1286071

- Mameéndenng % mae 05 | -006

“ndenig dés Bweidingpirkles Arieg C| max. 80 66  |DINEN 1427

Abochme °C | max. 20

- &nderung dr Noddpenstdicn verbleibend %[ min. 6O 2 DIN BN 1426

- Dukhilibet bei 25 9C em| anmgeben Q2 DIN 52013

- Elctische Rodkgellung %[ min. 60 77 DIN BN 13398
Verhdten bei liefen Temperchren AASHTO TP 1
Biegebakerrhecmeter [EER)
Steifigheit bei =16 T tPa| max. 150 117
mANet bei = 16 °C min. 0,3 0,32
g T Ik DIN 52013,
Krotchkhlita beai 25 °C | anageben 003 T PmB 2001, Ach. B
Verfoxmungaverhidien Dynomisches AASHIO T 5
Scharrtheomater [DSE) bei 60 3C T PmB 2001,
G* Pa| min. 15000 21400 Arhang C
5 2 mae 65 55

Stand: November 2006
Anderungen vorbehalten.

Shell Dautschlond Oil GmbH, Blumen
Tachnische Beratung
Tal, [040) 6324 - 6248, -6 174

Genan —Kammlach, 22.9.2010
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Glashutter Landstral3e- Emissionsmessungen am

Einbauort
Bohlenein- | Fertiger- | Ehemaliger
steller,li fahrer Grenzwert
Bitumendampfe und mg/m3 | 10,62 7,97 10
Aerosole
PAK  Polyzyklische | PmB | mg/m3 | <0,000001 |-
aromatische bis
Kohlenwasserstoffe 0,004481
Bitumendampfe und mg/m3 | 4,7 3,06 10
Aerosole
PAK  Polyzyklische | GmB | mg/m3 | <0,000001 |-
aromatische bis
Kohlenwasserstoffe 0,002222

Prof. Dr-Ing. Damm

Emissionsmessungen BauBG, Messbericht 45 HG

Genan —Kammlach, 22.9.2010
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¢ Asphaltbeton mit 50/70 ® Gummiasphalt
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Auswirkung auf die Dimensionierung nach RDO*

Asphaltaufbau weist eine langere Nutzungsdauer auf oder
kann dunner dimensioniert werden

-Aca. 20 % -

.................... >

*RDO = Richtlinie fur die Dimensionierung des Oberbaues aus
Asphalt, 2009

Prof. Dr.-Ing. Damm ‘ Genan —Kammlach, 22.9.2010




Larmminderung: Verringerung des Rollgerausch-
pegels um ca. 1-2 db(A)
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Sinnvolle Anwendung von Gummibitumen

— Offenporige Asphalt PA

— Splittmastixasphalt SMA und LSMA (larmreduzierter SMA)
— Asphalttragschichten » » » Dimensionierung RDO

— dunne Uberbauung gerissener Unterlagen, z. B. Beton

— SAMI-Schicht

I 2-3cm SMA

Beton

Prof. Dr-Ing. Damm

LSMA,GmB
GmB AC 16, PmB
SAMI, GmB AC 22 GmB
Beton

Asphalt

Genan —Kammlach, 22.9.2010



Regelwerk

Es wird zur Zeit von der FGSV ein Wissenspapier - friher
Merkblatt — erarbeitet mit , um den Einsatz dieser neuen
Technologie zu beschleunigen.

Voraussichtliches Erscheinungsjahr : 2011

In Bayern gibt es bereits technische Regeln fur
den Einsatz von Gummibitumen.

Prof. Dr.-Ing. Damm Genan —Kammlach, 22.9.2010



