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Resumeé

| forbindelse med implementeringen af EU’s oversvgmmelses-
direktiv skal alle medlemslande planlaegge for ekstreme over-
svammelser, som kan medfgre vaesentlige negative falger for
sundhed, miljg, kulturarv eller gkonomi. Direktivet er i Danmark
implementeret i Miljgministeriets “lov om vurdering og styring
af oversvgmmelsesrisikoen fra vandlgb og sger” og Kystdi-
rektoratets "bekendtgarelse om vurdering og risikostyring for
oversvgmmelser fra havet, fjorde eller andre dele af saterrito-
riet”.

Som baggrund for direktivet ligger de ekstreme oversvgmmel-
sessituationer, Centraleuropa oplevede i drene 1998 - 2002,
og som medfgrte ca. 700 dgdsfald, evakuering af ca. en halv
million mennesker og forarsagede gkonomiske tab pa 25. mia.
EUR. Direktivets kerneomrade er saledes oversvgmmelser, som
har karakter af nationale katastrofer — oversvgmmelser, som i
nyere tid ikke er indtruffet i Danmark.

Planlaegningen for ekstreme oversveammelser forlgber i tre
plantrin i perioden frem mod 2015. Dette hgringsmateriale
er en del af farste plantrin og bestar i en forelgbig udpegning
af omrader, hvor det blandt andet pa baggrund af historiske
oplysninger ikke kan afvises, at lignende ekstreme oversvem-
melsessituationer vil kunne forekomme i fremtiden. Andet
og tredje plantrin omfatter henholdsvis gennemfgrelse af en
risikoanalyse med udarbejdelse af risikokort og udarbejdelse
af risikostyringsplaner. Tredje plantrin varetages af de bergrte

kommuner.



Dette hgringsmateriale med forslag til udpegning af risikoom-
rader for ekstreme oversvgmmelser beskriver direktivets bag-
grund, indeholder en vurdering af oversvgmmelsesrisikoen fra
vandlgb, sger, havet og fjorde og stiller forslag til en forelgbig
udpegning af risikoomrader i Danmark. | screeningen for over-
svammelser er det antaget, at eksisterende hgjvandsbeskyttelse
er funktionel.

Ved gennemfarelsen af direktivet i Danmark blev der fastlagt to
overordnede forudsaetninger, som begge er i overensstemmelse
med direktivet. Den fgrste er, at planlaegning og styring af risi-
koen for oversvgmmelser vedrgrer ekstreme oversvemmelser,
som medfgrer omfattende skader. Den anden forudsaetning er,
at oversvgmmelser fra spildevandssystemer er udelukket, idet
sadanne oversvemmelser som hovedregel vil vaere af et mindre
skades- og arealmaessigt omfang. Spildevandssystemer er i
Danmark desuden underlagt den decentrale ansvarsfordeling
af opgavevaretagelsen, hvor kommunerne inden for den kom-
munale kompetence fastleegger og planlaegger de ngdvendige
investeringer i kloaknettet. | overensstemmelse med direktivet
indgar oversvgmmelser fra spildevandssystemer saledes ikke i
vurderingen, fordi hovedformalet med direktivet er planlaeg-
ning og styring af risici for ekstreme oversvgmmelser.

Den forelgbige udpegning er foretaget pa baggrund af en
screening af de potentielle oversvammelsestrusler og skal
danne baggrund for en dialog mellem kommunerne og Miljz-
ministeriet og Transportministeriet om den endelige udpegning
af risikkoomrader og arbejdet frem mod naeste plantrin.

Direktivet fastlaegger ikke en klar definition af, hvornar en po-
tentiel oversvgmmelse skal betragtes som veesentlig og derfor
fare til udpegning. Det er sdledes overladt til de enkelte med-
lemslande selv at fastleegge sadanne kriterier.

Naturstyrelsen og Kystdirektoratet har pa baggrund af en
screening af risikoen for ekstreme oversvammelser for alle
kyststreekninger og 11 store vandlgb i Danmark vurderet, at
egnede kriterier for den forelgbige udpegning af risikoomrader
er en akkumuleret ejendomsveerdi over 2 mia. kr. samtidig med
en pavirkning af over 500 ejendomme. Det farste kriterium
(akkumuleret ejendomsvaerdi) repraesenterer det gkonomiske
maksimale skadespotentiale af bygninger, og det andet krite-
rium (antal bergrte ejendomme) er et udtryk for, hvor mange
mennesker der potentielt bliver direkte pavirket af oversvgm-
melsen. De forventede gkonomiske ejendomsskader vil vaere



vaesentligt mindre, da en oversvemmelse normalt ikke vil med-
fare skader i samme starrelsesorden som ejendomsvaerdien.
Samtidig indgar en kvalitativ vurdering af den mulige pavirk-
ning af menneskers sundhed, miljg og kulturarv.

For oversvgmmelse fra havet og fjorde er der taget udgangs-
punkt i historiske stormflodshaendelser og de konsekvenser, det
vil have, hvis de indtreeffer i dag og i fremtiden. Heri er indreg-
net en klimabetinget stigning i vandstanden pa 30 cm frem til
ar 2060.

For oversvgmmelse fra s@er og vandlab er der, grundet et spar-
somt historisk materiale, foretaget beregning og vurderinger af
ekstreme vandstande og vandfaringer i vandlgbene i form af
hundredarshaendelser.

Pa baggrund af screeningen, og en vurdering af hvilke konse-
kvenser potentielle oversvgmmelseshaendelser ma forventes at
have i fremtiden, foreslas en forelgbig udpegning af 9 afgraen-
sede risikoomrader: Holstebro, Randers Fjord, Juelsminde, Vejle,
Aabenraa, Odense Fjord, Kage Bugt, Korsgr og Nakskov, jf.
figuren.

P4 baggrund af hagringssvar fra kommuner vil Miljgministeriet
og Transportministeriet senest 22. december 2011 foretage
den endelige udpegning af risikoomrader. Ansvaret for direkti-
vet varetages i Danmark af Miljgministeriet (Naturstyrelsen) og
Transportministeriet (Kystdirektoratet) i faellesskab.

Oversigtskort med de forelebigt udpegede risikoomrader.



Indledning

Dette hgringsmateriale indeholder et forelgbigt forslag til ud-
pegning af risikkoomrader i Danmark i overensstemmelse med
Miljgministeriets lov om vurdering og styring af oversvgmmel-
sesrisikoen fra vandlgb og sger, og Kystdirektoratets bekendt-
ggrelse om vurdering og risikostyring for oversvgmmelser fra
havet, fjorde eller andre dele af sgterritoriet. Loven og bekendt-
gerelsen gennemfarer EU’s oversvgmmelsesdirektiv.

Oversvgmmelsesdirektivet palaegger medlemslandene at plan-
laegge for ekstreme oversvgmmelser fra vandlgb, sger og ky-
ster, som kan medfare vaesentlige negative fglger for sundhed,
milja, kulturarv eller gkonomi.

| hgringsmaterialet beskrives de anvendte begreber, den meto-
demaessige tilgang, og der opstilles - pa baggrund af en vurde-
ring af sandsynligheden for, at oversvgmmelser vil forekomme

samt en vurdering af de potentielle afledte konsekvenser - kri-

terier for vurderingen af, om omrader bar udpeges som risiko-
omrader.

Haringsmaterialet er udarbejdet i faellesskab af Naturstyrelsen
under Miljgministeriet og Kystdirektoratet under Transportmini-
steriet og skal danne baggrund for en dialog med kommuner-
ne om de forelgbige udpegninger og arbejdet frem mod naeste
fase i planleegningen.

Kapitel 1 giver en kort beskrivelse af oversvgmmelsesdirektivets
formal og lovmaessige implementering i Danmark, savel som
en kort definition af en oversvammelse og af oversvgmmelses-
risiko.



| kapitel 2 redeggres for den overordnede metode for imple-
mentering af direktivets fgrste fase. Den metodemaessige til-
gang uddybes for ‘oversvemmelser fra hav og fjorde’ i kapitel
2.1 og for 'oversvgmmelser fra sger og vandlgb’ i kapitel 2.2.
Kapitel 2.3 beskriver metoden for den falles forelgbige udpeg-
ning af risikoomrader, herunder en beskrivelse af de kriterier,
der er lagt til grund for udpegningen.

| kapitlerne 3 til 6 redeggres pa vanddistriktsniveau naermere
for udpegning og afgraensning af de foreslaede risikoomrader i
relation til oversvammelse fra hav/fjorde og sger/vandlgb.

Haringsmaterialet afsluttes med en kort beskrivelse af offentlig-
hedens inddragelse i kapitel 7.



Kapitel 1

Generelt om oversvemmelses
direktivet

1.1. Direktivet

Oversvammelsesdirektivet (direktiv 2007/60/EF om vurdering
og styring af risikoen for oversvgmmelser) tradte i kraft den 27.
oktober 2007. Baggrunden for direktivet er, at der i drene 1998
— 2002 skete mere end 100 ekstreme oversvgmmelser i Cen-
traleuropa. Oversvgmmelserne forarsagede ca. 700 dgdsfald,
evakuering af en halv million mennesker og forsikrede gkono-
miske tab pa mindst 25 mia. EUR.

Med oversvgmmelsesdirektivet er EU-medlemslandene blevet
enige om at vurdere og styre risikoen for ekstreme oversvgm-
melser enten i nationalt regi eller, i tilfelde af graenseoverskri-
dende ekstreme oversvgmmelser, ved at samarbejde pa tvaers
af landegraenser. Nar hvert EU-medlemsland foretager en vur-
dering af risikoen for sddanne ekstreme oversvgmmelser, giver
det mulighed for at reducere risikoen for negative falger for
menneskers sundhed, miljg, kulturarv og gkonomisk aktivitet.

Direktivet er i Danmark gennemfgrt ved lov nr. 1505 af 27.
december 2009 om vurdering og styring af oversvgmmelsesrisi-
koen fra vandlgb og s@er, bekendtgarelse nr. 121 af 2. februar
2010 om vurdering og risikostyring for oversvgmmelser fra
havet, fjorde eller andre dele af sgterritoriet, og bekendtgarelse
nr. 1042 af 1. september 2010 om samarbejde mellem Dan-
mark og Tyskland om vurdering og styring af oversvemmelsesri-
sikoen fra vandlgb og sger i det internationale vanddistrikt.



Transportministeriet (Kystdirektoratet) og Miljgministeriet (Na-
turstyrelsen) har nedsat en arbejdsgruppe, der koordinerer gen-
nemfarelsen af direktivet.

De to farste plantrin varetages af Transportministeriet og Miljg-
ministeriet. Det tredje plantrin er kommunernes ansvar. De tre
plantrin er en del af en 6-arig planperiode. Det betyder, at de
ansvarlige myndigheder hvert sjette ar skal revurdere og ajour-
fgre henholdsvis vurdering, udpegning, kort og planer.

Direktivet forpligter Danmark til inden udgangen af 2011 at
foretage en udpegning af risikoomrader pa grundlag af en
forelgbig vurdering af oversvgmmelsesrisikoen fra vandlgb,
sger, havet og fjorde (farste plantrin). Inden udgangen af 2013
skal fare- og risikokort (andet plantrin) vaere udarbejdet. Som
tredje og sidste trin i farste planperiode skal der senest med
udgangen af 2015 udarbejdes risikostyringsplaner.

Gennemfgrelsen af direktivet bygger pa vandrammedirektivets
(direktiv 2000/60/EF om fastlaeggelse af en ramme for Feelles-
skabets politiske foranstaltninger) inddeling i vanddistrikter.
Inddelingen af Danmark i fire vanddistrikter fremgar af bilag 1
i miljgmalsloven (lovbekendtggrelse nr. 932 af 24. september
2009 om miljgmal m.v. for vandforekomster og internationale
naturbeskyttelsesomrader med senere a&ndringer). De fire
vanddistrikter er opdelt i hovedvandoplande, se nedenstaende
figur 1.
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Hovedvandoplande
r=====  Afgraensning af vanddistrikter med hensyn til ckologisk tilstand og isk p

i g
Lo_._! Omfatter tillige omrader, der er pavirket af spidevandsudiedning fra land,
selv omomrademe ligger uden for den viste grasnse.

hl
L — s Afgransning af vanddistrikter med hensyn til kemisk tilstand

E] miljacentergraanse

Vanddistrikt Jylland og Fyn [ 1.8 Ringkebing Fiord
B 1.1 Nordiige Kattegat, Skagerrak B 1.9 Horsens Fiord

B 12 Limfiorden B .10 vadehavet

B 13 Mariager Fiord B 1.1 Lillebesitidylland
B 1.4 Nissum Flord [ 1.12 LillebssitFyn

[ 1.5 Randers Fjord I 112 Odense Fjord
B 15 Djursiand [ 1.14 Storebasit

B 17 Arhus Bugt [ ] 1.15 Det Sydtynske Bhav

Figur 1: Vanddistrikter og hovedvandoplande i Danmark.

Direktivets forste plantrin

Vanddistrikt Sjlland
I 2.1 Kalundborg

[ 2:21sefjord og Roskilde Fjord
I 23 @resund

- 24 Koge Bugt

I 25 smélandsfarvandet
- 2.8 @stersoen

Vanddistrikt Bornholm

B 3.1 Bornholm

Internationalt vanddistrikt

B 41 vida-Krusa

| det fgrste plantrin skal der foretages en udpegning af risi-
koomrader, hvor der ma anses at vaere en potentiel vaesentlig
risiko for oversvgmmelser fra havet, fjorde, sger eller vandlgb.
Udpegningen sker pa baggrund af en vurdering. Det kan f.eks.
vaere omrader, hvor tidligere oversvgmmelser har forarsaget
omfattende skader, og hvor der ikke efterfglgende er foretaget
forebyggende foranstaltninger for at modvirke en lignende
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oversvgmmelse. Derudover kan der vaere tale om omrader, hvor
der har vaeret stgrre oversvgmmelser, og hvor en efterfglgende
2ndring af arealanvendelse (f.eks. fra landbrugsjord til byom-
rade) sandsynligger, at en lignende oversvgammelse medfarer
omfattende skader.

Den endelige udpegning af risikkoomrader skal ske inden den
22. december 2011. Far den endelige udpegning af risikoom-
rader gives mulighed for at kommentere et udkast. Dermed er
der mulighed for, at alle oplysninger (f.eks. rapporter om histo-
riske oversvgmmelser, som har forarsaget omfattende skader
eller beredskabsplaner, som indeholder vurdering af risikoen for
ekstreme oversvgmmelser) inddrages i den endelige vurdering
0g udpegning af risikoomrader.

Dette hgringsmateriale indeholder udkast/forslag til udpegning
af risikkoomrader pa baggrund af en forelgbig vurdering af
oversvgmmelsesrisikoen fra vandlgb, sger, havet og fjorde (for-
ste plantrin).

1.2. Hvordan defineres en oversvemmelse i direkti-
vets forstand?

Begrebet oversvgmmelse kan vaere meget omfattende, idet det
kan beskrive alt fra en oversvgmmet kaelder til mere perma-
nente oversvammelser i forbindelse med naturlige haendelser,
sasom stigning i havspejlet eller tektoniske landseenkninger, el-
ler ved menneskeskabte tiltag sdsom etablering af deemninger.

| henhold til oversvammelsesdirektivets artikel 2, nr. 1, er direk-
tivets fokus pa oversvgmmelser af en tidsbegraenset karakter,
hvor normalt tarre landarealer daeekkes med vand. Dette om-
fatter oversvgmmelser hidrgrende fra vandlgb, bjergstramme,
efemerale vandlgb i Middelhavsomradet samt oversvemmelser
fra havet i kystomrader og kan udelukke oversvgmmelser fra
spildevandssystemer.

| henhold til direktivets artikel 4, stk. 2, litra b) og ) er det
historisk ekstreme oversvgmmelser, der har forarsaget omfat-
tende skader pa menneskers sundhed, miljg, kulturarv og gko-
nomiske aktiviteter, der skal indga i en forelgbig vurdering af
oversvgmmelsesrisikoen fra vandlgb, sger, havet og fjorde.

En midlertidig oversvammelse skyldes en tidsbegraenset for-
@gelse af vandtilstramning, for eksempel ved skybrud, lang-
varig nedbgr eller tasne, til en sg, et vandlgb, eller en fjord.
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Midlertidige oversvgmmelser ved lavtliggende kystomrader kan
ogsa veere forarsaget af én eller en kombination af flere storm-
flodshaendelser.

Efter lov nr. 1505 af 27. december 2009 om vurdering og
styring af oversvammelsesrisikoen fra vandlgb og sger har Fol-
ketinget i overensstemmelse med direktivet vedtaget ikke at
medtage oversvgmmelser fra spildevandssystemet. | overens-
stemmelse med direktivet er oversvgmmelser fra spildevands-
systemer ikke omfattet af udpegningen. Dette skyldes, at
sadanne oversvgmmelser som hovedregel vil vaere mindre end
direktivets anvendelsesomrade, og ikke ville respektere den ek-
sisterende, decentrale ansvarsfordeling af opgavevaretagelsen,
hvor kommunerne inden for den kommunale kompetence og
med lokalt kendskab beslutter det lokale beskyttelsesniveau og
planlaagger de ngdvendige investeringer i kloaknettet. Dermed
bliver oversvammelser fra spildevandssystemet ikke inddraget i
forslag til udpegning af risikoomrader pa baggrund af en fore-
lzbig vurdering af oversvgmmelsesrisikoen fra vandlab, sger,
havet og fjorde.

Oversvgmmelse fra spildevandsystemet handteres i dag af kom-
munerne i spildevandsplanlaegningen. | medfer af § 32 i mil-
jobeskyttelsesloven og § 5 i spildevandsbekendtggrelsen skal
kommunerne udarbejde en plan for bortskaffelse af spildevand.
Begrebet spildevand omfatter alt vand herunder regnvand der
afledes fra beboelse, erhvervsvirksomheder, bebyggelse i gvrigt
samt fra befeestede arealer.

Oversvgmmelser kan for Europa opdeles i kategorier ud fra fol-
gende kriterier:

e Oversvammelsens kilde.

e Geografisk udstraekning af det oversvammede omrade.
e Arsag til oversvgmmelsen.

e Oversvgmmelsens hastighed.

Oversvemmelsens kilde henviser til, hvor vandet stammer
fra, dvs. om der er tale om vand fra havet (kystoversvgmmelse),
vand fra vandlgb (vandlgbsoversvgmmelse), vand fra oven
(oversvgmmelse som falge af regnvand) eller vand fra neden
(oversvgmmelse som falge af grundvand). Oversvammelsens
oprindelse er taet forbundet med oversvgmmelsens geografiske
udstraekning:
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e Oversvammelser i kystzonen og i flodmundinger, hvor ha-
vet treenger ind i lavtliggende kystnaere omrader.

e Oversvemmelser af omrader langs aer og floder, hvor aer-

ne/floderne gar over deres bredder.

Arsager til oversvemmelser kan vare kraftig nedbgr, storm-
floder, jordskaelv (tsunami), eller oversvemmelser kan ske som
falge af brud pa menneskeskabt oversvgmmelsesbeskyttelse
(f.eks. diger).

Oversvommelsens hastighed henviser til tidsperspektivet i
forbindelse med oversvgmmelsens opstaen og kan vaere kraftig
og pludselig, f.eks. i forbindelse med en nedbgrshaendelse, el-
ler opsta over leengere tid, hvor vandet opstuves over dage eller
uger i oplandet til store vandlgbssystemer.

Oversvgmmelser er endvidere kendetegnet af forskellige sand-
synligheder og grader af potentielt skadesomfang.

Oversvgmmelser af lavtliggende kystomrader kan have store
konsekvenser i form af dgdsofre og gkonomisk skade. Sand-
synligheden for oversvammelseskatastrofer i kystzonen er lav,
og oversvgmmelserne kan varsles en til flere dage i forvejen.
Oversvgmmelserne kan dog ramme et stort geografisk omrade,
hvor der opholder sig mange mennesker, hvis evakuering van-
skeligggres pa grund af de ekstreme vejrforhold under storm-
floden.

Oversvgmmelser fra vandlgb bergrer normalt store omrader af
det nedre opland og kan forudses flere dage far, haendelsen
opstar. Oversvgmmelsernes hastighed er lav, men kan alligevel
medfare store skader.

Oversvgmmelser i det gvre opland, i bymaessige omrader eller

i koge mv. opstar normalt lokalt efter kraftige nedbgrshaendel-
ser. Er vejrsituationen praeget af et stort lavtryksomrade, kan
denne type oversvgmmelse udbrede sig over en hel region. |
teet beboede omrader kan oversvgmmelserne have en voldsom
effekt, som primaert omfatter materielle skader.

Pludselig kraftig oversvgmmelse, som normalt forekommer

i bjergrigt terraen, opstar meget lokalt og er den type over-
svgmmelse, som hyppigst ses i Europa. Pa grund af oversvam-
melsens hgje hastighed (flodbglge) og den store maengde af
drivgods er konsekvenserne af denne type oversvgmmelse tit
katastrofale, og kan omfatte et stort antal dgdsofre og store
materielle skader.
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Ovenstaende beskrivelse af oversvgmmelser vedrgrer alle typer
af oversvgmmelse i Europa. | de efterfalgende kapitler anven-
des de typer af oversvammelser, som opstar i Danmark.

1.3. Klimagendringer

Klimaaendringer kan medfare flere og mere omfattende over-
svammelser i fremtiden. En vurdering af betydningen af klima-
2ndringer for oversvammelser fra sger og vandlgb samt hav
og fjorde i Danmark er foretaget pa baggrund af prognoserne
fra FNs Klimapanels fjerde hovedrapport (2007), vurderinger i
forbindelse med regeringens strategi for tilpasning til klimaaen-
dringer (marts 2008) samt fra DMIs (Danmarks Meteorologiske
Institut) seneste vurdering om fremtidens havniveau udmeldt
pa Danmarks nationale Klimatilpasningsportal (www.klimatil-
pasning.dk) (maj 2010).

Konsekvenser af klimaaendringerne op gennem dette arhund-
rede i Danmark forventes at vaere en generel havspejlsstigning,
flere ekstreme nedbgrshaendelser med kraftigere regnskyl og
@get vinternedbgr.

Fra DMI forventes en generel havpejlsstigning pa 10 - 120 cm
frem til ar 2100. Heri indgar dels et bidrag ud fra den nyeste
viden om dynamiske processer i iskapperne, som ikke var in-
kluderet i prognoserne i FNs Klimapanels rapport, og dels er
der taget hensyn til regionale forskelle og lokale forhold som
landhaevning. Vinternedbgren gges med 1 — 43 % afhaengigt
af scenarievalg (A2, B2 og EU2C), og intensiteten i ekstreme
nedbgrshandelser, f.eks. angivet som maksimum dggnned-
bar, @ges i en starrelsesorden af 20 % i forhold til i dag. Hertil
kommer en mindre stigning i middelvinden (1-4 %) og i de
maksimale vindhastigheder/stormstyrker (1-10 %) samt mulige
2ndrede meteorologiske stramningsmanstre.

Et @get vindbidrag og en generel havspejlsstigning vil iseer have
betydning for oversvgmmelser fra hav og fjorde. Havspejlsstig-
ningen kan dog pavirke langtidsudviklingen i vandlgb, ligesom
der for nedre vandlgbsstraekninger kan vaere en kombineret
effekt af oversvgmmelse fra hav og vandlgb under fremtidige
ekstreme stormflodshaendelser. Modelleringer af vindforhold
foretaget af DM viser, at isaer den jyske vestkyst kan blive be-
rort af mere ekstreme stormflodsvandstande, mens der ikke
kan udledes en entydig effekt ved de indre kyster udover den
pavirkning, et generelt stigende havspejl medfarer i forhold til
ekstreme vandstande.
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Klimaaendringerne forventes i fremtiden at pavirke nedbgrs-
maengden, f.eks. ved en gget vinternedber, der farer til starre
afstremning fra vandlgbene om foraret, specielt i forbindelse
med t@. Klimaaendringerne og deraf fglgende zendrere ned-
barsmaengder forventes derfor pa sigt at kunne f& en vis be-
tydning for vurderingen af risikoen for oversvemmelser fra sger
og vandlgb. Endnu findes kun begranset viden om effekten
af @&ndrede nedbgrsmgnstre, og klimaaendringerne er endnu
sma. | takt med at ny viden Igbende indsamles vil dette indga i
risikovurderingen og risikostyringsplanerne, som skal revideres
hvert sjette ar.

| screeningen for potentielle fremtidige oversvgmmelser kvanti-
ficeres klimazendringerne udelukkende i forhold til en generel
havspejlsstigning, dvs. uden potentielle tillaeg for flere og kraf-
tigere storme og a&ndrede nedbgrsmgnstre. De fremtidige eks-
tremvandstande tillaagges et bidrag svarende til den generelle
havspejlsstigning.

Vindbidragene medregnes ikke, idet de er sma, og der ikke
for alle farvande er entydige resultater, der peger i en bestemt
retning i pavirkningen af ekstremvandstandene. Med hensyn til
nedbgrsforhold er det vurderet, at datakvalitet og manglende
dataradighed sammenholdt med usikkerheder i vurderingen
af potentielle fremtidige oversvemmelser, ikke berettiger en
medtagelse af disse parametre i vurderingen af oversvem-
melsesrisikoen fra vandlgb og s@er. Pavirkningen af sendrede
nedbgrsforhold ggres derfor kun til genstand for en kvalitativ
vurdering, jf. i gvrigt kapitel 2.2, men den mulige effekt af
klimaforandringerne i relation til ekstreme oversvgmmelser fra
vandlgb og sger vurderes endnu at vaere fijern. Den mulige ef-
fekt af klimaforandringer vil blive indregnet i forbindelse med
anden planperiode.

For at perspektivere effekten af en havspejlsstigning til en gen-
nemsnitlig levetidsbetragtning, er denne vurderet i et 50-arigt
perspektiv, dvs. frem til ar 2060. Til brug for screeningen er der
anvendt en generel vandstandsstigning pa 30 cm, der forventes
at indtraeffe i et tidsinterval omkring ar 2060, f.eks. ar 2055-
2065. Indfarslen af et tidsinterval er foretaget for at signalere
usikkerheden pa den fremtidige havspejlsstigning. En 30 cm
stigning synes dog ud fra den nuvaerende udvikling at veere
sandsynlig i dette arhundrede. For nemheds skyld refereres
denne vandstandsstigning til ar 2060.

Havspejlssstigningen er udregnet ud fra DMI's vurdering om
fremtidens havniveau (www.klimatilpasning.dk), hvor der for-
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udses en stigning pa 30 — 100 cm frem til ar 2100 (heri er ikke
indregnet gget vindbidrag og landhavning, i modsaetning til
ovenfor naevnte interval pa 10 - 120 cm). Ud fra en omreg-
ning til ar 2060 af DMIs forudsete stigningsinterval i ar 2100
og afsaettelse af intervallets 2/3-dels punkt fas stigningen pa
30 cm frem til ar 2060. | den videre screening for potentielle
fremtidige oversvgmmelser fra hav og fjorde, og kombinerede
oversvgmmelser fra hav og vandlgb, jf. kapitel 2.1, indregnes
et geografisk midlet bidrag fra landhaevning indenfor hvert ho-
vedvandopland, hvilket medfgarer, at den reelle klimabetingede
vandstandsstigning bliver lidt mindre (22 — 28 cm).

1.4. Hvordan defineres oversvemmelsesrisikoen?

I henhold til oversvammelsesdirektivets artikel 2, nr. 2", er en
oversvammelsesrisiko en kombination af sandsynligheden for,
at oversvgmmelsen sker, og de potentielle negative falger for
menneskers sundhed, miljg, kulturarv og gkonomiske aktivite-

ter, der er forbundet med oversvammelsen.

Generelt vil en vurdering af oversvgammelsesrisiko besta af to
faktorer:

e Sandsynligheden for oversvammelse og

e de potentielle konsekvenser af oversvammelsen for men-
nesket og dets vaerdier.

Begge faktorer skal sdledes vaere til stede, far der kan tales om
en oversvgmmelsesrisiko. Der kan sdledes sagtens forekomme
oversvgmmelser, uden der er en oversvgmmelsesrisiko, hvis
oversvgmmelsesomradet er ubeboet og uden infrastruktur og
andre veerdier.

Ud fra definitionen af oversvgmmelsesrisikoen ses, at risikoen
kan veere lay, hvis der er en hgj sandsynlighed for, at en loka-
litet med kun et begraenset antal vaerdier bliver oversvgmmet.
Risikoen kan ligeledes vaere lav, ved en lille sandsynlighed for
oversvgmmelse, selvom konsekvenserne er meget store, f.eks.

hvis en storby rammes af en oversvgmmelse.

Konsekvensvurdering kan vaere bade kvantitativ og kvalitativ:

1 Artikel 2, nr. 2 er gennemfert i § 2 i lov nr. 1505 af 27. december 2009 om vur-
dering og styring af oversvemmelsesrisikoen fra vandlgb og sger, og § 2, stk. 2 i
bekendtggrelse nr. 121 af 2. februar 2010 om vurdering og risikostyring for over-
svemmelser fra havet, fjorde eller andre dele af sgterritoriet.
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Kvantitativ i forbindelse med opsummering af berarte ejen-
domme samt akkumuleret ejendomsvaerdi og kvalitativ i forbin-
delse med vurdering af de sundheds-, kulturarvs- og miljgmaes-
sige konsekvenser.

1.5. Generelt om risikostyringsplaner

Kommunerne skal senest den 22. oktober 2015 vedtage risiko-
styringsplaner for udpegede risikoomrader. Disse planer gen-
nemfarer direktivets 3. plantrin og afslutter hver planperiode.

Kommunernes risikostyringsplaner skal tage udgangspunkt

i risikoanalyser og kortene over faren for oversvgmmelse og
kortene over risikoen for oversvgmmelse, som udarbejdes i 2.
plantrin for udpegede risikoomrader i henhold til direktivets
artikel 5. Planerne skal endvidere i hgj grad bygge pa de planer
for det kommunale beredskab, som kommunerne allerede har.

Risikostyringsplanerne skal desuden indeholde en beskrivelse
af planens gennemfarelse, dvs. en beskrivelse af prioriteringer
og af, hvordan fremskridt vil blive overvaget, oversigt over of-
fentlig hering, oplysning om planen, og en fortegnelse over
ansvarlige myndigheder.

Risikostyringsplanerne skal omfatte alle aspekter af risikostyring
med seerlig vaegt pa forebyggelse, sikring og beredskab.

Forebyggelse kan eksempelvis veere, at eventuelle fremtidige
oversvgmmelsesskader undgas ved ikke at opfare beboelse og
industrianlaeg i omrader, der har vaeret eller kan blive udsat for

oversvgmmelser.

Sikring indebeaerer, at der traeffes foranstaltninger, bade anlaegs-
maessigt og af anden art, for at formindske sandsynligheden/
risikoen for oversvgmmelser og/eller oversvammelsernes falger
i bestemte omrader.

Beredskab vil sige, at borgere oplyses om oversvgmmelsesri-
sikoen, og om hvad de skal gare i tilfeelde af oversvammelse,
f.eks. ved at gaeldende beredskabsplaner tager hgjde for over-
svgmmelsesrisikoen. Endvidere kan der ske en koordinering
mellem risikostyringsplaner og kommunens generelle bered-
skabsplan, jf. beredskabslovens § 25, stk. 1, herunder specielt
delplanen for den risikobaserede dimensionering af kommu-
nens redningsberedskab, jf. bekendtggrelsen om risikobaseret
kommunalt redningsberedskab.
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Derudover skal risikostyringsplanen indeholde en oversigt over
de foranstaltninger og prioriteringer heraf, der tager sigte pa
at na relevante mal for oversvgmmelsesrisikostyringen og de
oversvgmmelsesrelaterede tiltag, der er truffet i henhold til
galdende lovgivning, herunder planloven, miljgbeskyttelses-
loven, miljgmalsloven og lov om miljgvurdering af planer og
programmer.

Indholdet af en risikostyringsplan fremgar af bilag 2 i bade Mil-
j@ministeriets lov nr. 1505 af 27. december 2009 om vurdering
og styring af oversvgmmelsesrisikoen fra vandlgb og sger, og
Kystdirektoratets bekendtggrelse nr. 121 af 2. februar 2010 om
vurdering og risikostyring for oversvemmelser fra havet, fjorde
eller andre dele af saterritoriet.

Flere af aspekterne af forebyggelse og beredskab er allerede
indarbejdet i de kommunale spildevandsplaner og planer for
det kommunale beredskab.
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Kapitel 2

Metode for implementering af
direktivets forste fase

Som naevnt i kapitel 1 omfatter direktivets farste fase en fore-
lzbig vurdering og udpegning af omrader, hvor der er en po-
tentiel vaesentlig risiko for oversvgmmelse eller, hvor en sadan
ma anses for sandsynlig. Direktivets artikel 42 beskriver den
forelgbige vurdering af oversvemmelsesrisikoen og udpegning
af risikoomrader er fastlagt i artikel 53.

| henhold til en forelgbig vurdering af oversvgmmelsesrisikoen
(artikel 4) skal tidligere stgrre oversvammelser beskrives:

e Artikel 4, stk. 2 (b): En beskrivelse af historiske oversvgm-
melser, der tidligere har fundet sted og har forarsaget om-
fattende skader pa menneskers sundhed, miljg, kulturarv
og gkonomiske aktiviteter, og som sandsynligvis vil kunne
gentage sig i fremtiden. Beskrivelsen skal endvidere om-
fatte oversvgmmelsernes omfang og stremningsveje samt
en vurdering af de skader, der er sket.

e Artikel 4, stk. 2 (c): En beskrivelse af stgrre oversvgmmelser,
der har fundet sted tidligere, hvor der kan forventes omfat-
tende skader som fglge af lignende haendelser i fremtiden.

2 Artikel 4 er gennemferti § 3, stk. 1 og 4, § 4, stk. 1, § 13 0og § 18, stk. 3ilov nr.

1505 af 27. december 2009 om vurdering og styring af oversvemmelsesrisikoen
fra vandlgb og sger, og § 3, stk. 1,2 og 4, 8§ 5, stk. 1 og § 10 i bekendtgarelse
nr. 121 af 2. februar 2010 om vurdering og risikostyring for oversvemmelser fra
havet, fjorde eller andre dele af sgterritoriet.

3 Artikel 5 er gennemfert i § 3, stk. 1 og § 13 i lov nr. 1505 af 27. december 2009
om vurdering og styring af oversvemmelsesrisikoen fra vandlgb og sger, og § 3,
stk. 1 og § 10 i bekendtgerelse nr. 121 af 2. februar 2010 om vurdering og risi-
kostyring for oversvgmmelser fra havet, fjorde eller andre dele af sgterritoriet.



Afgarende for artikel 4, stk. 2 (b, c) er historiske oversvgmmel-
ser af betydning og med omfattende skader. Nyere haendelser
med historisk hgje vandstande, hvor hgjvandsbeskyttelsen
(diger, hgjvandsmur) holdt, er udelukket i den del af artikel 4.
Farst i artikel 4, stk. 2 (d) tages der hgjde for disse handelser:

e Artikel 4, stk. 2 (d): Evt. en vurdering af, hvilke skader
fremtidige oversvgmmelser vil kunne forarsage pa menne-
skers sundhed, miljg, kulturarv og gkonomiske aktiviteter,
idet forhold sasom topografi, vandlgbenes beliggenhed og
deres generelle hydrologiske og geomorfologiske kende-
tegn, herunder lavbundsarealer som ferske enge og adale
som naturlige overlgbsomrader, effektiviteten af de eksiste-
rende menneskeskabte infrastrukturer til oversvemmelses-
sikring, befolkningsomradets beliggenhed, omrader med
gkonomisk aktivitet og udviklinger pa langt sigt, herunder
klimaaendringers indvirkning pa forekomsten af oversvem-
melser, sa vidt muligt tages i betragtning.

Direktivet angiver yderligere at en forelgbig vurdering af over-
svgmmelsesrisikoen, inklusiv beskrivelse af oversvgmmelses-
haendelserne, gennemfares pa baggrund af foreliggende eller
let tilgaengelige oplysninger. Der vil saledes ikke blive gennem-
fart omfangsrige analyse- og modelarbejder i farste fase, men
der udfgres et “screenings”-arbejde.

En vurdering af oversvgmmelsesrisikoen skal yderligere inde-
holde topografiske kort:

e Artikel 4, stk. 2 (a): Topografiske kort i passende skala, der
0gsa viser arealanvendelsen, over vandomradedistriktet,
herunder graenserne for vandlgbsoplandene, deloplande
og, hvor de findes, tilknyttede kystomrader.

Disse kort er udarbejdet og findes dels som kortbilag for hvert
risikoomrade, der understgtter den overordnede laesning af
vurderingen, dels pa WebGis, hvor alle temalag til vurderingen
kan vises. Kortene er tilgeengelige pa: http://miljoegis.mim.dk/
cbkort?profile=miljoegis_oversvoemmelsesdirektiv. Endvidere
findes kortmateriale og uddybende oplysninger om vurdering
og screening for oversvgmmelse fra havet og fjorde pa www.
kyst.dk

Udpegning af risikoomrader efter artikel 5 skal efterfglgende
foretages pa grundlag af den gennemfgarte forelgbige vurde-
ring af oversvgmmelser og deres potentielle skade pa men-

neskers sundhed, miljg, kulturarv og gkonomiske aktiviteter,
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som omhandlet i artikel 4. En forelgbig vurdering af fremtidige
oversvgmmelser og screening for potentielle risikoomrader
foretages i hvert af de 23 hovedvandoplande.

Artikel 4 og 5 skal anses som retningsvisende, for sa vidt angar
fastlaeggelsen af en overordnet metodisk fremgangsmade for
implementering af farste fase. Metoden for en forelgbig vurde-
ring af oversvgmmelsesrisiko og udpegninger af risikoomrader
for oversvgmmelser omfatter tre overordnede trin. Metoden

er vist i nedenstaende figur 2. Denne overordnede metodiske
tilgang er anvendt for ‘oversvammelser fra vandlgb og sger’ og
for ‘oversvgmmelser fra havet og fjorde’.

Trin A Trin B

Historiske oversvemmelser af Fremtidige potentielle
betydning og med omfattende skader oversvemmelser

Geografisk omréde: vanddistrikt Geografisk omrade: hovedvandopland (HVO)

A1 Beskrivelse af historiske oversvemmelser for

B2 screening for “kilden” af potentielle over-

A2 Vurdering af radigheden og kvaliteten af infor-

B3 screening for udbredelsen af potentielle
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Artikel 4, stk. 2 (d)

A3 Udvaelgelse i henhold til oversvammelseshaen-

B4 screening for “modtager” af potentielle

A4 Beskrivelse af udvalgte oversvemmelser af
B5 Screening for konsekvenser af potentielle

Trin C

Udpegning af risikoomrader

Artikel 5

Figur 2: Metodisk fremgang til udpegning af risikoomrader i relation til direktivets artikel 4 og 5.

Trin A omfatter udveelgelse og beskrivelse af historiske over-
svgmmelseshaendelser af betydning i henhold til artikel 4, stk.
2 (b, ). Beskrivelsen af historiske oversvgmmelser har til formal
at pavise omfattende negative konsekvenser for menneskers
sundhed, miljg, kulturarv og gkonomiske aktiviteter, der tidlige-
re har fundet sted. Som grundlag for udpegning af risikoomra-
der er der for identificerede oversvgmmelseshaendelser foreta-
get en vurdering af radighed og kvalitet af de oplysninger, som
beskriver den historiske haendelse, og omfanget af de negative
konsekvenser af haendelsen er vurderet.

22



Trin B omfatter en vurdering af fremtidige potentielle over-
svgmmelser (artikel 4, stk. 2 (d)). Vurderingen tager hensyn til
aspekter som topografi, eksisterende oversvammelsessikring,
befolkningsomradernes beliggenhed, omrader med gkonomisk
aktivitet, den formodede langsigtede udvikling mv.

For oversvemmelser fra hav og fjorde er der ud fra en skannet
havspejlsstigning vurderet, i hvilket omfang klimaforandringer

i fremtiden vil pavirke oversvemmelsesrisikoen i de enkelte
kystomrader. | relation til oversvemmelse fra sger og vandigb er
denne vurdering udelukkende udfart kvalitativt pa baggrund af
en formodet havspejlsstigning i de omrader, hvor kystnaer over-
svgmmelse kan vaere af betydning.

Pa grundlag af beskrivelsen af historiske oversvemmelser for
hvert vanddistrikt (Trin A) og vurderingen af fremtidige over-
svgmmelser og deres potentielle skader indenfor hvert hoved-
vandopland (Trin B) udpeges i Trin C omrader med en potentiel
vaesentlig risiko for oversvemmelse, eller hvor en sadan ma
anses for sandsynlig.

Den metodemaessige tilgang uddybes nedenstdende for ‘over-
svgmmelser fra hav og fjorde’ i kapitel 2.1 og for 'oversvem-
melser fra sger og vandlgb’ i kapitel 2.2. Kapitel 2.3 beskriver
metoden for den fzelles forelgbige udpegning af risikoomrader.

2.1. Metode vedrerende oversvemmelser fra havet
og fjorde

En oversvgmmelse defineres i oversvammelsesdirektivet, jf.
kapitel 1.2, som en midlertidig vanddaekning af arealer, der
normalt ikke er deekket med vand hidrgrende fra havet, fjorde
eller andre dele af sgterritoriet. Oversvgmmelser i Danmark sker
normalt i forbindelse med vejrhandelser, hvor vandet presses
ind mod kysten. Ofte refereres til faenomenet stormflod. Det er
dog ikke alle historiske stormfloder, der har medfgrt oversvem-
melse, ligesom det ikke er alle stormfloder, oversvammelse
eller ej, der ledsages af vinde af stormstyrke. Omvendt er der
forekommet oversvammelser hidrarende fra havet og fjorde
mv. i tidens lgb, der ikke er naevnt i skriftlige kilder; enten fordi
oversvgmmelsen ikke har ramt beboede omrader eller omrader
med naevnevaerdige vaerdier, eller fordi oversvammelser har
veeret et tilbagevendende faenomen, som man ‘levede med’ i
udsatte kystomrader. Historisk materiale giver dog overordnet
et godt billede af stormfloder og deres karakter i Danmark.
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2.1.1. Udvaelgelse og beskrivelse af historiske oversvemmel-
ser (Trin A1 - A4)

Ud fra historiske kilder og tilgeengelige data er 127 stormflods-
handelser siden ar 1536 indenfor det nuvaerende danske om-
rade beskrevet og vurderet. Hver haendelse er vurderet i forhold
til dataradighed og datakvalitet, og handelserne er beskrevet
og kategoriseret i forhold til vandstandshgjder, meteorologiske
forhold, oversvemmelsesudbredelse, skadesomfang og menne-
skelige konsekvenser.

Herefter er stormflodshaendelser, hvor dataradighed og data-
kvalitet er tilstreekkelig til at kunne rekonstruere haendelsen (60
stormfloder), rangeret efter skadesomfang og oversvammelses-
udbredelse.

P& den baggrund er udvalgt 8 betydende stormflodshaendelser
til det videre arbejde. De 8 haendelser daekker tilsammen hele
den danske kystlinje, saledes at hver kyststraekning er reprae-
senteret af to stormfloder. De 8 udvalgte historiske storm-
flodshaendelser er: 12.-13. november 1872, 30.-31. december
1904, 24.-25. november 1981, 6.-7. november 1985, 3.-4.
december 1999, 8.-9. januar 2005, 1.-2. november 2006, 9.
november 2007.

Stormfloden den 12.-13. november 1872 er repraesenteret pa
astkysten af Syd- og Senderjylland, det Sydlige Fyn, Langeland
(Vanddistrikt 1), Lolland, Falster, Mgn, det sydligste Sjeelland og
Sjeellands Dstersgkyst (Vanddistrikt Il) og Bornholm (Vanddi-
strikt Ill). Stormfloden farte til omfattende adelaeggelser og tab
af menneskeliv langs en stor del af de bergrte omraders kyst-
streekninger. 1872-stormfloden er i kraft af omfattende analy-
searbejder gennem tiden saerdeles godt belyst, og haendelsens
stgrrelse og sandsynlighed er til stadighed genstand for debat i
forskerverdenen.

Den 30.-31. december 1904 ramtes den sydlige del af Dan-
mark af stormflod, der medfgarte store oversvgmmelser i mange
kystbyer. Stormfloden repraesenteres pa kysterne af Mgn, og
Sjeelland og Falsters gstkyster (Vanddistrikt Il) samt Bornholm
(Vanddistrikt I1I).

Stormfloden den 24.-25. november 1981 ramte de nordlige
Kattegatkyster, hele den jyske vestkyst, Vadehavet og Limfjor-
den (Vanddistrikt | & Vanddistrikt IV) med ekstreme vandstande
og med oversvgmmelser til fglge, bl.a. i forbindelse med klit-
gennembrud langs vestkysten og digebrud i det sanderjyske. |
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vurdering og udveelgelse af 1981- stormfloden til repraesenta-
tion pa vadehavskysten er indgaet den aktuelle digesikkerhed
pa stormflodstidspunktet samt den nuvaerende digesikkerhed.
Der har saledes tidligere vaeret veldokumenterede stormflo-
der, der har forarsaget starre skader i Vadehavsomradet end
1981-stormfloden, og som har medfart ofre. Disse synes dog
ikke aktuelle i relation til den nuvaerende beskyttelse af kysten.

Stormfloden den 6.-7. november 1985 medfarte meget hgje
vandstande langs kysterne i det nordlige Jylland (Vanddistrikt I)
og pa Nordsjeellands kyst, i Isefjorden og Roskilde Fjord samt pa
Jresundskysten (Vanddistrikt 1) og er repraesenteret pa disse.
Selvom vandstandene flere steder er de hgjeste, der er malt,
medfgrte stormfloden mest lokale oversvgmmelser i fjorde mv.

Decemberorkanen 3.-4. december 1999 medfarte storm-
flod og oversvgmmelser i de vestjyske fjorde og i Vadehavet
(Vanddistrikt | & Vanddistrikt IV) og er repraesenteret pa disse
kyststraekninger. Langs den jyske vestkyst skete der ikke starre
oversvgmmelser.

Stormfloden 8.-9. januar 2005 er repraesenteret langs den cen-
trale del af den jyske vestkyst og i den vestlige del af Limfjor-
den. Iszer i Limfjorden forekom oversvammelser af kystbyerne.

1.-2. november 2006 ramtes de indre danske farvande af den
kraftigste stormflod i nyere tid. Der var udbredte oversvgm-
melser langs mange kyster og i mange byer, med vandstande
der flere steder var de hgjeste, der nogensinde er registreret.
Stormfloden er repraesenteret pa hele den jyske astkyst fra Ma-
riager Fjord til graensen til Tyskland, pa Fyn (Vanddistrikt 1), pa
Sjeellands vestkyst, i Smalandsfarvandet og pa Lollands sydkyst
(Vanddistrikt I1).

Stormfloden den 9. november 2007 havde et mindre omfang
end stormfloden 1.-2. november 2006 bade hvad vandstand,
oversvammelsesudbredelse og skadesomfang angar. Haendel-
sen er repraesenteret pa kysterne ved Horsens Fjord, Samsg,
Nordfyn (Vanddistrikt ), Vestsjeelland, Sjeellands Nordkyst, Ise-
fjord og Roskilde Fjord og @resundskysten (Vanddistrikt I1).

2.1.2. Fremtidige potentielle oversvemmelser (Trin B1 — B5)

Til brug for screening for potentielle fremtidige oversvemmelser
tages udgangspunkt i de 8 udvalgte historiske stormflodshaen-
delser, deres geografiske udbredelse og de tilhgrende registre-
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rede vandstande. | henhold til artikel 4, stk. 2 (d)), ses i Trin

B pa, hvad de oversvgmmelsesmaessige konsekvenser kunne
veere, hvis de pageeldende 8 stormfloder indtraeffer i dag (ar
2010), samt hvis haendelserne indtreeffer i fremtiden (ar 2060).

Vandstandenes starrelse til brug for screening afthaenger af,
hvor i landet vi befinder os og er en konsekvens af, hvorledes
stormfloderne udmgnter sig pa de enkelte kyststraekninger.

| for eksempel Vadehavet kan stormfloder have vandstande

pa op til 500 cm, mens dele af Skagerrakkysten sjaeldent op-
lever vandstande over 150 cm. Som naevnt ovenfor relateres

to stormfloder til hver kyststraekning. Tilsvarende er der for ar
2010 anvendt to tilhgrende screeningsvandstande pa hver kyst-
straekning. De to screeningsvandstande, der repraesenterer ar
2010, benavnes S1 og S2.

Screeningsvandstandene tager udgangspunkt i de historiske
haendelser, men da der er variationer i vandstandene langs ky-
sten og imellem lokaliteter under en stormflod, skal vandstan-
dene ses som gennemsnit for laengere straekninger. Det vil ofte
betyde, at en screeningsvandstand pa nogle lokaliteter ligger
lidt over de aktuelle vandstande under den stormflodshaen-
delse, der ligger til grund for screeningen.

Effekt af en klimabetinget havspejlsstigning
Konsekvenserne af en fremtidig havspejlsstigning er flersidige.
Lavtliggende kystomrader kan blive permanent oversvgmmet,
figur 3 - a). Under stormvejr kan den klimabetingede hav-
spejlsstigning medfgre en forgget pavirkning af eksisterende
hgjvandsbeskyttelse (f.eks. diger), som medfarer, at konstruk-
tionen svigter (f.eks. digebrud), figur 3 - ¢). Tilsvarende vil en
potentiel gget erosion foran hgjvandsbeskyttelsen pa grund af
havspejlsstigningen kunne true konstruktionens stabilitet, figur
3 -b). I screening af oversvgmmelser i ar 2060 ses dog udeluk-
kende pa, hvorvidt yderligere omrader relateret til den forhg-
jede ekstremvandstand under stormfloder bliver oversvammet.
Hvis hgjvandsbeskyttelsen ikke har en tilstraekkelig hgjde, kan
store omrader blive oversvgmmet udover de, som er identifice-
ret for ar 2010, figur 3 - d).

(0

Figur 3: Konsekvenserne af et stigende havspejl ved kysterne, jf. tekst.
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For fremskrivningen til ar 2060 er der, som naevnt i kapitel 1.3,
anvendt en klimabetinget havspejlsstigning pa 30 cm. Klimabe-
tingede aendringer i vindforholdene (vindstyrke, vindretning) er
der ikke taget hgjde for. Ligeledes tages der heller ikke hgjde

for en potentiel aendring i hyppigheden og styrken af stormveyjr.

En havspejlsstigning frem til &r 2060 pa 30 cm vil, da der i
Danmark sker en generel absolut landhavning, blive reduceret
til 22-28 cm, afhaengigt af hvor i landet og inden for hvilke
hovedvandoplande, screeningen gennemfares. Stigningen i
stormflodsvandstande vil sadledes svare til stigningen i den ge-
nerelle havspejlsstigning under de givne forudsaetninger. For ar
2060 er der saledes lagt 22-28 cm til ar 2010 screeningsvand-
standene. Disse benaevnes som screeningsvandstande S3 og
S4, jf. tabel 1. For ar 2010 og ar 2060 repraesenterer S2 og S4
de hgjeste vandstande.

Tabel 1: Benaevnelse af screeningsvandstandene.

Ar2010  Ar2060
Screeningsvandstand S1&S2 S3&54

For alle screenede vandstande S1-54, der ligger i intervallet

150 cm — 528 cm, er det vurderet, at sandsynligheden for, at
de indtraeffer, er starre end 1/1000 i &r 2010 henholdsvis i ar
2060. Med andre ord vil vandstandene, statistisk set, fore-
komme mindst en gang pa 1000 ar. Sandsynlighederne baserer
pa hgjvandsstatistikker og supplerende eksterne videnskabelige
analyser.

Sandsynligheden for de screenede vandstande vil dog variere
afhangigt af haendelsen, lokale variationer og kyststraeknin-
gen, der screenes for. Screeningen er derfor kun vejledende.
Vandstandene fra de 8 stormfloder relateret til ar 2010 hen-
holdsvis ar 2060 udger sdledes ‘kilden’ til en potentiel over-
svgmmelse, jf. Trin B2 i figur 2.

Til brug for screeningen af, hvorledes fremtidige stormfloder vil
udmgnte sig, er benyttet Danmarks Hgjdemodel (DHM), som
afspejler hgjdeforholdene pa land, sammen med Havoversvgm-
melsesmodellen*, som beregner potentielle oversvammelser fra
havet og fjorde, figur 4. Ved en hgj vandstand i havet vil om-
rader, der star i forbindelse med havet, og hvor landets hgjde

4 Havoversvgmmelsesmodellen er et screeningsvaerktej til at screene en kysts-
straekning for faren for oversvemmelses. Modellen er baseret pa Danmarks Hgj-
demodel (DHM). Et omrade oversvemmes kun af modellen, hvis det er i kontakt
med havet ved den givne vandstand. Modellen er udviklet af det af Regeringen
nedsatte Videnscenter for Klimatilpasning, som et vaerktgj til klimatilpasning pa
www.klimatilpasning.dk. Veerktgjet er endnu ikke offentliggjort pa portalen.
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(kote) er lavere end vandstanden, blive oversvgmmet. Med
ovennaevnte vandstande for ar 2010 (S1 & S2) og ar 2060 (S3
& S4) er denne screening for oversvgmmelse fra hav og fjorde
gennemfgrt for hele Danmark.

o -] @ vescamen. | 8 TovasTrAEAM Pl Mot x| Lk cmjemas | bkt 1

Information
H bean chs vaelge o vandstand
i havet oves mudpratet
(VRS kote 0)

Hirvet forventes al stige

ca 14 cm de meste 20 dr op
wmeliem 30 o 80 cm i dente
drhndrede pd grund o
Mmafocandkinger. Se mere om
kot vmi

De Bld Omrider
D bld omedder er onrbder,

eller andre hanminger i
tesrmnet inden

Kentak
Vied sporgsmdl kontakt

- [T 0T G demal [FA0E =

Figur 4. Oversvemmelse af kystnaere arealer i Juelsminde ved brug af Danmarks Hajdemodel i kombination med
Havoversvemmelsesmodellen. Omrader, der ligger lavere end stormflodsvandstanden, og som star i direkte forbindelse
med havet, bliver oversvammet.

Potentielle oversvgmmelser og deres udbredelse ud fra scree-
ningsvandstandene er vurderet visuelt, jf. Trin B3 i figur 2. Vur-
deringen omfatter ikke, hvor meget vand et omrade oversvam-
mes med, altsa hvor hgjt vandet star i gaderne, men afdaekker
blot den potentielle maksimale geografiske udstreekning af

oversvgmmelsen.

Ved undersggelse af oversvgmmelsernes udbredelse forudsaet-
tes, at eksisterende hgjvandsbeskyttelse (dige, hagjvandsmur,
deemning mv.) holder, og at baglandet kun oversvammes,
safremt vandstanden overstiger hgjden af beskyttelsen. Sluse-
porte, hgjvandsskot mv. antages at vaere funktionelle. Der sker
ikke erosion af kysten, f.eks. af strandvolde og klitter, i en grad
der medfgrer oversvammelse af baglandet. Varigheden af hgj-
vandet og tiden, det tager for den pagaeldende oversvgmmelse
at udbrede sig maksimalt ind i land, er ikke inkluderet i scree-
ningen. Screeningen forholder sig saledes ikke til tidsfaktoren i
relation til den potentielle oversvammelse i baglandet.

Oversvammelsen antages at ske enten pa en enkelt eller fa iso-
lerede lokaliteter, pa en eller fa kyststreekninger eller indenfor
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et eller flere vandomrader og/eller vanddistrikter. Endvidere vur-
deres, hvorvidt oversvammelsen potentielt kan gges i tilfaelde
af, at der i tilknytning til det oversvemmede areal findes starre
vandlgbs-udlgb mv. Hvor dette er tilfeeldet foretages en supple-
rende screening for kombinerede oversvgmmelser fra vandlgb
og hav/fjorde.

Endelig er der gennemfart en kontrol af oversvgmmelsesudbre-
delsen for enkelte lokaliteter, hvor der er konstateret fejl i enten
hagjdemodel eller Havoversvgmmelsesmodel, f.eks. en sluse som
er registreret aben.

I henhold til artikel 4, stk. 2 (d) skal screening for potentielle
oversvammelser og deres udbredelse fokusere pa omrader,
hvor fremtidige oversvammelser vil kunne forarsage omfat-
tende skader pd menneskers sundhed, miljg, kulturarv og
gkonomiske aktiviteter. Hensigten i den videre visuelle scree-
ningsproces er derfor at identificere omrader, hvor der kan

ske omfattende skade i relation til menneskelige aktiviteter og
veerdier. Skaderne ved oversvemmelse antages at vaere stgrst

i omrader med hgj koncentration af bygninger. | den videre
screeningsproces har fokus derfor veeret pa byer og stgrre som-
merhusomrader. | den forbindelse er alle typer af bygninger
(helarsbeboelse, landbrug, fritidshuse, erhverv etc.) udpeget
som den type af ‘'modtager’ for en oversvammelse (Trin B4 i fi-
gur 2), som danner grundlaget for den videre screeningsproces.
‘Bygninger’ er valgt som den eneste modtagertype, fordi alle
bygningsrelevante informationer er let tilgeengelige i OIS da-
tabasen® . Dette geelder ikke for andre skadestyper, som f.eks.
inventar og indbo, infrastruktur, driftstab eller produktionstab.

Efter fastleeggelsen af modtagertypen, omfatter Trin B5 i figur
2 en screening for konsekvenserne for bygningerne i tilfaelde
af en oversvgmmelse. Konsekvenserne opggres normalvis som
et skadesbelgb. Skadesbelgbet beregnes som andele af selve
skadespotentialet. For nogle modtagertyper vil starrelsen af
skaden vaere afhaengig af vanddybden pa stedet, mens det for
andre modtagertyper kun er et spargsmal, om vandet traenger
ind eller ej. Beregning af skadesbelgbet for bygninger kraever
derfor detaljeret viden om vanddybden pa stedet, varigheden
af oversvgmmelsen, anvendte byggematerialer, eventuelle
kaeldre og andre oplysninger, som ikke umiddelbart er tilgeen-

5 Den Offentlige Informationsserver, OIS, er en statslig database der samler en
raekke oplysninger vedrgrende ejendomme i Danmark. Oplysningerne stammer
fra en raekke landsregistre der ejes og vedligeholdes af kommunerne, regionerne
og staten.
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gelige. Derfor opgares konsekvenserne ud fra bygningernes
ejendomsveerdi, som antages at sta for det maksimale poten-
tielle skadesbelgb.

Endelig skal det naevnes, at tab af menneskeliv ikke indgar i
skadesopggarelsen. Begrundelsen er primaert den, at sandsyn-
ligheden for tab af liv ved oversvemmelse vurderes at vaere lille
pa grund af en landsdeekkende hgjvandsvarsling samt eksiste-
rende evakueringsplaner i de enkelte kommuner.

2.2. Metode vedrarende oversvemmelse fra sger og
vandlgb

Dette afsnit beskriver den metodemaessige tilgang (jf. figur 2)
for vurdering af, om omrader kan vaere truet af ekstreme over-
svgmmelser fra sger og vandlgb og derfor, i overensstemmelse
med "Lov om vurdering og styring af oversvgmmelsesrisikoen
fra vandlgb og sger”, foreslas udpeget som risikoomrader.

En historisk gennemgang viser, at der er et begraenset data-
grundlag til dokumentation af historiske, ekstreme oversvgm-
melser med ferskvand fra sger og vandlgb.

En screening for potentielt oversvgmmelsestruede omrader ma
derfor yderligere bero pa en konkret vurdering af alle de store
vandlgbssystemer, hvor vandmaengden og vandfgringen er
tilstraekkelig stor til at kunne skabe ekstreme oversvgmmelses-
situationer, og hvor der er tilstraekkelig maengde af bebyggelse
til, at de mulige konsekvenser har et betydeligt omfang. Det
vurderes, at en sadan metode alene giver et overordnet billede,
som dog vurderes at veere fuldt tilstraekkeligt i forbindelse med
den foretagne screening.

Den historisk set begraensede dokumentation foreligger i visse
tilfeelde i form af billeder og stregtegninger fra de historiske
arkiver, som dog giver en vis indsigt i oversvammelsernes om-
fang. Denne dokumentation kan i et vist omfang bruges til at
underbygge vurderingen af de i Danmarks Hagjdemodel (DHM)
beregnede potentielt oversvgmmede arealer.

2.2.1. Grundlag for vurdering af oversvemmelsesrisiko

Historiske oversvemmelser (Trin A1-A4)
Historiske danske ferskvandsoversvemmelser er ikke naer sa
veldokumenterede som stormflodshaendelser fra havet. Der
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foreligger derfor kun et begraenset historisk grundlag for ud-
pegning af risikkoomrader. En arsag til den manglende doku-
mentation er formentlig, at hidtidige danske ferskvandsover-
svgmmelser kun i begraenset omfang har medfart vaesentlige
skader i bebyggede omrader. Det er dog ikke usaedvanligt,

at der sker ferskvandsoversvgmmelser i Danmark og at starre
engarealer, adale eller lignende ligger under vand i forbindelse
med langvarig eller ekstrem nedbgr. Sadanne oversvammelser i
naturomrader er imidlertid ikke i fokus for udpegning til risiko-
omrader.

Som eksempel pa historiske oversvgmmelser, som potentielt
kan forekomme og medfgre veesentlige skader ogsa i fremti-
den, synes Holstebro at vaere en af de mest veldokumenterede.
Der foreligger saledes oplysninger om, at vandstanden ved Sto-
rebro i Holstebro midtby har vaeret s hgj, at Storaen i mindst
9 tilfaelde er gaet over sine bredder. Af disse 9 tilfaelde kan
oversvammelsen fra 1970 betegnes som en 100-ars haendelse,
da denne vandstand er hgjest for tidsserien, der straekker sig
tilbage til 1918. | screeningen er denne vandstand anvendt til
den videre risikovurdering, da den naermeste malestation er op-
sat 18 km nedstreams Holstebro.

Der er desuden flere eksempler pa oversvammelser f.eks. i
Vejle, Randers og Odense, der hidrarer fra en kombination af
hav- og vandlgbsoversvgmmelse.

Fokus pa sterre vandlgb (Trin B1-B2)

Da historisk dokumentation for ferskvandsoversvgmmelser ofte
er mangelfuld, har det i forbindelse med screeningen vaeret
nadvendigt at inddrage de vandfgrings- og vandstandsdata,
som er indsamlet i forbindelse med vandlgbsovervagningen
(ved de opstillede malestationer) for at afklare den potentielle
forggelse af vandstanden i de stgrre danske vandlgb ved eks-
treme afstrgmninger.

| screeningen er der sat fokus pa de starre vandlgb og sger,
som er i stand til at baere de vandmaengder, der skal til for
potentielt at forarsage veesentlige skader. Der er som udgangs-
punkt udvalgt vandlgb med oplandsarealer over 200 km?2.
Herudover er screeningen begraenset ved at udvaelge de vand-
lzb, der Igber igennem stgrre bymaessige omrader, og hvor en
ekstrem oversvgmmelse sdledes potentielt kan medfgre omfat-
tende skader. Udvalgte vandlgb ses i tabel 2.
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Tabel 2: Sterre vandlob, som er vurderet i forhold til potentielle starre oversvemmelser af omrader med hej bebyg-
gelsesprocent. Hajeste malte vandfaering er beregnet pa baggrund af malinger fra de faste malestationer (HYMER-
stationer).

Vandlgb / Opland Oplands-areal (km?) Laengde (km) Hojeste malte vandforing (I/s)
Gudena / Randers Fjord 2638 149 92.400
Skjern A / Ringkebing Fjord 2378 96 107.900
Stord / Nissum Fjord 1100 100 65.700
Varde A / Vadehavet 1090 91 39.200
Vida / Vadehavet 1081 69 54.900
Ribe A / Vadehavet 962 il 50.700
Susd / Smalandsfarvandet 820 87 31.600
Karup A / Limfjorden 763 92 24.600
Odense A / Odense Fjord 623 59 40.200
Uggerby A / Skagerrak 363 66 16.800
Vejle A / Vejle Fjord 339 32 20.700

Data fra de landsdaekkende malestationer er lagt til grund
for den beregnede 100-arshaendelse, hvor fokus er pa vand-
standen i det givne vandlgb ved haendelsen. Data registreres
i HYMER databasen, hvori alle vandlgbsdata er registreret i
forbindelse med det nationale overvagningsprogram, og som
indeholder hydrometriske data fra ca. 216 vandlgbsstationer.

2.2.2. Beregning af hundredarshandelse og vandstandsvur-
dering (Trin B2-B3)

Da der som ovenfor beskrevet ikke foreligger tilstraekkelig
landsdaekkende dokumentation i forbindelse med historiske
ferskvandsoversvgmmelser til brug i en national udpegning af
risikoomrader, har screeningen taget afsaet i beregninger af
potentielle, ekstreme oversvemmelseshaendelser i vandlgbene
(jf. tabel 2).

For at kunne foretage en forelgbig vurdering af risikoen for
oversvgmmelse, er den mulige vandstandsforagelse farst be-
regnet. Herefter er det belyst, hvilke omrader der potentielt vil
oversvgmmes ved den pagaeldende vandstand, og endelig er
der lavet en konkret - visuel - vurdering af oversvammelsens
sandsynlighed pa baggrund af topografiske forhold i det om-
kringliggende opland. Herudover er sandsynlighedsvurderingen
suppleret med de historiske oplysninger, der matte foreligge.

Til brug for screeningen er det vurderet, at en potentiel, eks-
trem oversvgmmelseshaendelse er lig med en hundredarshan-
delse, som statistisk set kun forekommer hvert 100 ar og ma
forventes at kunne forarsage omfattende skader. Beregning af
en hundredarshaendelse er foretaget pa baggrund af eksiste-
rende data om vandstande fra HYMER-databasen.
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Overvagningen af vandstandene i de danske vandlgb straek-
ker sig imidlertid ikke sa langt tilbage i tiden. Der foreligger
derfor meget fa data af en 100-ars haendelse, enten fordi den
ikke har fundet sted i maleperioden, eller fordi malestationerne
er brudt sammen ved sa store vandfgringer. Det er sdledes

kun muligt at vurdere hgjden af vandspejlet i disse ekstreme
situationer ved en omregning, dvs. pa grundlag af indirekte be-
regninger samt vurderinger af eksisterende vandfgrings- samt
vandstandsmalinger i HYMER-databasen, tabel 3.

| vandlgbene maéles vandspejlshgjden i de overvagede vandlgb.
Periodevis gennemfgres der vandfgringsmalinger, og derved
bliver det muligt at lave en sammenhaeng mellem vandfgringen
(Q) og vandspejlshgjden (H), en sakaldt Q/H-relation.

P4 baggrund af erfaringer fra vandlgb med ekstremafstram-
ninger er der nedenfor foretaget en konkret vurdering af den
potentielle arealspecifikke afstramning ved en beregnet hund-
redars afstramning.

Afstramningen i enkelte vandlgb, som f.eks. Ribe A med en
meget lang tidsserie pa 76 ar, har overskredet eller tangeret 80
I/sek/km? flere gange. Dette er sandsynligt, dels set i lyset af
den lange tidsserie, men ogsa fordi vandlgbet afvander Dan-
marks mest regnrige omrade (Gram-Vojens omradet). En areal-
specifik afstramning, der udlgser en hundredars afstrgmning i
Ribe A, er derfor vurderet til 90 I/sek/km2.

Jstvendte vandlgb med en stor procentdel af ler i oplandet har
et afstramningsmgnster, som minder meget om vandlgb med
en stor procentdel af befaestede arealer i oplandet. | de 32 ar
malestationen har eksisteret i Vejle A, har der flere gange vaeret
malt arealspecifikke afstremninger pa omkring 80 I/sek/km?2
eller derover. En arealspecifik afstramning, der udgar en hund-
redars afstrgmning i Vejle A, er vurderet til 90 I/sek/km2.

Den arealspecifikke afstremning for Karup A er vaesentligt la-
vere, muligvis fordi vandlgbet primaert afvander de midtjyske
hedesletter, og fordi store dele af vandlgbet er ureguleret og
forlgber i naturtilstand. Den hgjeste malte arealspecifikke af-
stremning i de 23 ar, malestationen har eksisteret, er 33 I/sek/
km2. En arealspecifik afstremning, der udlgser en hundredars
afstramning i Karup A, er derfor vurderet at vaere 50 I/sek/km?.

Gudena og Susa har som Karup A lave arealspecifikke afstrgm-
ninger. Dette skyldes, at vandlgbene gennemstrgmmer nogle
store sgomrader, som forsinker og udjeevner afstrgmningerne i
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forbindelse med ekstremnedbgr. En arealspecifik afstrgmning,
der udlgser en hundredars afstreamning neden for sgomraderne
i de to vandlgb, er vurderet til 60 I/sek/km?2.

Tabel 3: Samlet resultat af beregnet 100-ars haendelse, hvor mélestationen er placeret i de padgaeldende vandlob.

Vandlgh Tidsserie (ar) Hojeste Arealspecifik VSnorm: VS100: VS100 - VSnorm:
registrerede afstremning Normal vand-  Vandstand Vurderet for-
vandstand * v. 100 ars haen- stand ved 100 ars ogelse af vand-
(m) delse (m) ** afstremning spejlet v. 100

(I/sek/km?) (m) ** ars haendelse
(m) *kk

Uggerby a 20 2,82 80 1,0 37 2,7

Vejle & 32 3,85 90 0,7 2,0 1,3

Karup a 23 4,03 50 0,7 2,2 1,5

Susa 75 6,19 60 0,5 2,9 24

Varde a 19 4,51 80 23 5.4 3,1

Odense a 20 3,21 80 1,0 2,7 1,7

Ribe & 76 5,20 90 0,7 3,1 24

Vida-Grena 20 3,30 80 11 34 23

Stora 40 2,42 80 0,6 3.2 2,6

Gudena 35 3,77 60 1,8 4,6 2,8

Skjern 3 9 5,98 80 0,8 3.2 24

* DVR9O0: Dansk Vertikal Reference
*x Malt fra kote ved vandfering O
o Foragelsen er i forhold til middel vandstand

Der kan imidlertid vaere usikkerheder i forbindelse med fast-
laeggelse af vandspejlshgjden for en hundredars afstramning,
da Q/H relationen ikke er kalibreret ved sa store vandfgringer.
En vandspejlshgjde ekstrapoleret ud fra den eksisterende Q/H
relation vil sandsynligvis give en for hgj vandspejlshgjde, da
hundredarsvandfgringen vil brede sig ud i adalen, hvor Q/H
sammenhangen ikke er kendt.

Tillige er der usikkerhed i bestemmelsen af det volumen (bas-
sin), der findes i oplandet i forhold til den vandmaengde, der
kan komme ved en hundredars afstramning.

Antallet af malestationer i vandlgbene er begraenset. Derfor
benyttes data fra de vandlgbsmalestationer, der ligger naermest
det undersggte omrade. Imidlertid kan der vaere usikkerhed
forbundet med at benytte data fra en vandlgbsmalestation, der
ligger i stor afstand fra det vurderede potentielle risikoomrade
pa grund af aendringer i vandlgbets forlgb. Der kan ogsa ske
2ndringer i oplandene, der har indvirkning pa de forhold, der
udger datagrundlag for beregning af en 100-ars handelse.
Zndringer i Skjern A er et eksempel pa dette. Endelig kan der
opsta opstuvninger fra havomrader, vejbroer m.m. som kan pa-
virke vandspejlshgjden i betydeligt omfang.



2.2.3 Hojdemodellen og vandlgbsoversvemmelsesberegnin-
ger (Trin B3-B5)

Efter beregningen af den mulige vandstandsforagelse, jf. afsnit
2.2.2, er det ved brug af Danmarks Hgjdemodel (DHM) belyst
hvilke omrader, der potentielt vil oversvammes ved den pageel-
dende vandstand. Anvendelsen af DHM er suppleret med en
konkret - visuel - vurdering af oversvammelsens sandsynlighed
pa baggrund af topografiske forhold i det omkringliggende
opland.

DHM er etableret ved hjaelp af laserskanningsteknologi. Ved
skanning af vandlgb er vandets overflade i vandkanten registre-
ret og anvendt som hele vandlgbets vandflade. Da laserskan-
ningen er afhaengig af vinklen, den rammer vandoverfladen
med, kan skanningen variere i ngjagtighed. Den skannede
overflade er sammenlignet med vandstanden i vandlgbet i
skanningsgjeblikket ved tilfeeldigt udvalgte vandlgbsmalesta-
tioner. Herefter er vandlgbets skannede vandspejl udglattet i
forhold til det aktuelle vandspejl, hvilket forbedrer resultatet og
fierner de ujeevnheder, der er i hgjdemodellens beregning af
vandlgbsspejlet.

DHM afspejler ogsa hgjdeforholdene pa land og er benyttet til
at belyse hvilke geografiske omrader, der potentielt kan blive
oversvgmmet pa en given vandlgbsstraekning (Trin B3 jf. figur
2). Hgjdemodellen er brugt til at afspejle vandets udbredelse
ved en gget vandstand i forhold til det beregnede vandspejl i
hgjdemodellen. Dette gares ved en ekstrapolering af vandlg-
bets vandspejlshgjde vinkelret ud i hgjdemodellen, saledes at
arealer omkring vandlgbet kortlaegges for, hvor meget — i cm -
de er over eller under vandstanden. Herefter kan man “have”
vandstanden og kortlaegge de arealer, vandet naturligt vil kun-
ne udbredes til via de vandfgringsveje, der findes i terraenet.

Den vandstand, der anvendes i oversvgmmelsesberegningen,
betegnes som en hundredars haendelse, og vurderes pa bag-
grund af de veerdier, som er beregnet for Q/H relationen jf.
afsnit 2.2.2 og tabel 3.

Til grund for metoden ligger nogle antagelser, herunder:

e At vandstanden ved scanning med Danmarks Hgjdemodel
er repraesentativ for en “normal” vandstand i det pageel-
dende vandigb.

e At tveerprofilen i vandlgbet er konstant, og at der derfor
ikke tages hgjde for den aktuelle vandlgbsprofil.
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e At deriforbindelse med screeningen i DHM er en tilstraek-
kelig vandmaengde — fra det bagvedliggende opland - til at
kunne medfgre en hundredarshaendelse.

Det bemaerkes, at metoden alene giver et overordnet billede,
som dog vurderes at veere fuldt tilstraekkeligt i forbindelse med
den foretagne screening (se afsnit 2.1.). Herudover er sand-
synligheden for hver enkelt oversvammelse blevet yderligere
konsolideret pa baggrund af konkret viden om de topografiske
forhold i det neerliggende terraen — herunder lavtliggende ada-

les profiler, m.m.

skannet vandspejl I 100-ars vandspejl

Wl

<

Kote 0

VSnorm: Den normale eller gennemsnitlige vandstand
VS100: Vandstand ved en hundredérshaendelse
VS100 - VSnorm: Vandstandsforegelse ved en hundredarshaendelse

Figur 5. Diagram af relation mellem den normale vandstand og 100-ars vandstand i forhold til kote.
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Bebyggelsestaethed og modtagertype

En beregnet hundredarsvandstand, som medfgrer oversvgm-
melse, kan ikke tages til indteegt for, at arealerne langs vand-
Izbet i hele sin leengde udggr et potentielt risikoomrade, da
forudsaetningerne for at hele vandlgbstraekningen oversvem-
mes med den samme vandstandsforggelse ikke er sandsynlig i
hydrologisk forstand. Den primaere grund til dette er forskellen
i afstramningsarealet i den gvre og nedre del af vandlgbsoplan-
det. | betragtning af, at der ved stgrre vandlgb ofte er tale om
streekninger pa op til 150 km, er det saledes usandsynligt, at
vandlgbet gar over sine bredder i hele vandlgbets laengde.

For at vurdere hvilke straekninger, der potentielt vil kunne veere
risikoomrader, er arealerne derfor i screeningen opdelt i forhold
til bebyggelsestaethed, hvor den pagaeldende bebyggelse er i
direkte kontakt med det oversvgmmede areal og derved poten-
tielt kan pafares vaesentlige skader. Derved er ‘bygninger’ ogsa
den type af modtager, som anvendes her i den videre scree-
ningsproces (se ogsa afsnit 2.2.2).

| forbindelse med screeningen for hundredarshaendelser i vand-
lzbene er der foretaget en overordnet kvalitativ vurdering af de
mulige afledte konsekvenser af miljgmaessige, kulturhistoriske,
infrastrukturelle og samfundsgkonomiske karakterer. | naeste
plantrin ses naermere herpa. Beliggenheden af f.eks. kulturarv
og listevirksomhed fremgar af de topografiske kort pa WebGis.

2.2.4. Andre potentielle oversvemmelsesrisici

Opstemninger af betydelige maengder vand kan potentielt
udggare en risiko for vaesentlige skader ved et brud pa stem-
mevaerket eller diget. Det kan f.eks. vaere tilfeeldet, hvis disse
opstemninger (s@er) er beliggende i eller ovenfor bymaessige
bebyggelser. De stgrste opstemmede mangder vand i Dan-
mark findes i Furesg ved Kgbenhavn, Holstebro Vandkraft Sg,
Tange S@ ved Gudena og Karlsgarde Sg ved Varde.

| forbindelse med screeningen af potentielle oversvammelsers
omfang forudsaettes, at opstemninger holder, og at eventuelle
oversvgmmelser i den forbindelse handteres af det almindelige
beredskab.
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2.3. Metode og kriterier for udpegning af risikoom-
rader

Dette kapitel indeholder beskrivelsen af metoden og kriterierne
for selve udpegningen af risikoomraderne for oversvgmmelser
fra sger, vandlgb, havet og fjorde (Trin C i figur 2). Afsnittet
indledes med nogle generelle oplysninger og overvejelser, der
skal saette den efterfalgende beskrivelse af metoden og kriteri-
erne i et mere forstaeligt perspektiv.

2.3.1 Indledende bemaerkninger

Som naevnt skal der i henhold til artikel 5 foretages en udpeg-
ning af omrader, hvor der er en potentiel vaesentlig risiko for
oversvgmmelse, eller at en sddan ma anses for sandsynlig. Ud-
pegningen foretages pa grundlag af en forelgbig vurdering af
oversvgmmelsesrisikoen, som omhandlet i artikel 4.

Yderligere vejledning til udpegningen, i form af f.eks. udpeg-
ningskriterier eller et forslag til metodisk tilgang, anfares ikke i
artikel 5. Metode og kriterier for udpegning skal derfor opstilles
og redeggares for i hvert EU-medlemsland. Det eneste krav er,

at udpegede omrader er kendetegnet af en potentiel vaesentlig
risiko for oversvgmmelse, eller at en sddan ma anses for sand-

synlig.

Betragtes 'vaesentlig’ i sammenhang med oversvemmelsesdi-
rektivet, ma begrebet ses ud fra en national synsvinkel. Omra-
der med en potentiel vaesentlig oversvgmmelsesrisiko defineres
derfor som omrader, hvor konsekvenserne af en oversvem-
melse i form af den skonomiske skade og antal af direkte el-
ler indirekte beragrte mennesker er af en starrelsesorden, som
nationalt set er af betydning. Denne synsvinkel er lagt til grund
for fastlaeggelse af metode og kriterier for udpegning af risiko-
omrader.

En udpegning som risikoomrade betyder, at der i henhold til di-
rektivets andet plantrin mere detaljeret undersgges sandsynlig-
heden for en oversvgmmelse i risikoomrader, oversvgmmelsens
potentielle udbredelse samt oversvammelsens konsekvenser,
herunder afledte konsekvenser af miljgmaessige, kulturhisto-
riske, infrastrukturelle og samfundsgkonomiske karakterer. En
sadan risikoanalyse gennemfares i hvert udpeget risikoomrade.
| direktivets tredje fase skal der pa baggrund af risikoanalyserne
udarbejdes deciderede risikostyringsplaner, jf. kapitel 1.5, til
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mindskning af oversvgmmelsesrisici med fokus pa forebyg-
gelse, sikring og beredskab.

En udpegning af et omrade som risikoomrade giver en struk-
tureret tilgang til analyse og handtering af oversvammelsesrisi-
koen. For gvrige omrader, der ikke udpeges i forbindelse med
oversvgmmelsesdirektivet, kan der udmaerket laves risikoanaly-
ser og tilhgrende styringsplaner i f.eks. lokalt eller kommunalt
regi.

2.3.2. Metodisk tilgang for udpegning af risikoomrader

Med baggrund i beskrivelsen og vurderingen af historiske
oversvgmmelser fra havet, fjorde, sger og vandlgb og den til-
svarende metode for screening af kilde, udbredelse, modtager
og konsekvenserne for potentielle fremtidige oversvgmmelser,
kapitel 2.1 og 2.2, redegares der i det fglgende for metoden
og kriterierne, der ligger til grund for forslag til udpegning af
risikoomrader.

Som naevnt er screeningen for konsekvenserne foretaget pa
grundlag af alle bygninger i potentielle risikoomrader, hvor det
gkonomiske skadespotentiale opgares ud fra ejendomsveerdier.
Dette har forenklet indsamling af data og muliggjort automati-
serede beregninger. Ydermere udgar den totale bygningsveerdi
en stor andel af det totale gkonomiske skadespotentiale, som
er en opsummering af det gkonomiske skadespotentiale for
alle potentielt berarte modtagertyper udover bygninger (f.eks.
indbo, infrastruktur, omkostninger til genoprettelse, drifts- og
produktionstab). Den kvantitative opggrelse af det gkonomiske
skadespotentiale baseres saledes udelukkende pa bygningernes
ejendomsveerdi.

En oversvemmelse vil naturligvis ikke betyde, at alle vaerdier i
omradet tabes, ligesom den reelle starrelse pa skadesbelgbet
afhanger af, hvor hgje oversvgmmelsesvandstandene er ved
de enkelte ejendomme.

| det fglgende skal ejendomsvaerdibegrebet da heller ikke for-
stas absolut, men som et simpelt mal for skadesomfanget in-
denfor et omrade. Samlet set vurderes metoden dog at give et
retvisende overordnet billede af de starre potentielt oversvam-
melsestruede omrader i Danmark.

For ikke udelukkende at opgare konsekvenserne af en over-
svgmmelse ved hjzelp af et gkonomisk skadesbillede, tilfgjes en
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anden parameter i form af antal bergrte adresser. Antal adres-
ser vil normalt repraesentere den geografiske udstraekning af
oversvgmmelsen og indirekte relatere til antal personer, der

direkte bergres.

Kombinationen af antal adresser, som mal for den geografiske
udstreekning og for, hvor mange mennesker der direkte kan
blive bergrt af oversvgmmelsen, og de akkumulerede ejen-
domsvaerdier, som mal for skadespotentialet, er valgt for til-
sammen at give et bud pa konsekvenserne indenfor potentielt
oversvgmmelsestruede omrader.

Konsekvenserne er pa denne baggrund beregnet for 41 om-
rader langs de danske kyster i forbindelse med den visuelle
screeningsproces. Der er ikke for alle potentielt oversvgmmel-
sestruede omrader foretaget afgraensning og vurdering, hvis de
ikke ud fra den visuelle betragtning har synet tilnaermelsesvis af
en starrelse, der vil medfgre en senere udpegning. Der er dog
foretaget enkelte vurderinger af mindre omrader for at fa et
overblik og en skala for konsekvenserne.

Oversvgmmelsesrisikoen defineres af sandsynligheden for
oversvgmmelsen henholdsvis af konsekvenserne af oversvgm-
melsen, jf. kapitel 1.4. Med hensyn til sandsynligheden for
oversvgmmelse fra havet og fjorde fastlaegges falgende ud-
pegningskriterium: Sandsynligheden for de hgjeste screenings-
vandstande i ar 2010 (S2) skal veere mindst 1 gang i 1000 ar
(MT (S2) < 1/1000). For oversvemmelse fra sger og vandlgb er
vandstande og vandfgringer svarende til en 100-ars haendelse
anvendt (MT (VS) = 1/100). Disse kriterier opfyldes af alle vand-
stande anvendt i screeningen.

Oversvgmmelsesdirektivets farste fase har til formal at vurdere
ekstreme oversvgmmelser som forarsager omfattende eller
vaesentlige skader. Denne baggrund tages der hgjde for ved
udveelgelsen af kriterier for udpegning af risikoomrader og til
brug for anvendelsen af den faglgende statistiske tilgang. Pa
grundlag af de akkumulerede ejendomsvaerdibelab for de 41
omrader er der gennemfgrt en beregning af kvartilsaettet. Kvar-
tilerne er de observationer, som - nar datasaettet er sorteret -
deler seettet i fire lige store maengder:

e Forste kvartil eller nedre kvartil er den mindste observation,
hvor alle de observationer der er mindre end den, udger
mindst 25 % af alle observationerne.
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e Anden kvartil eller medianen er den mindste observation,
hvor alle de observationer der er mindre end den, udgar
mindst 50 % af alle observationerne.

e Tredje kvartil eller gvre kvartil er den mindste observation,
hvor alle de observationer der er mindre end den, udgar
mindst 75 % af alle observationerne

Ud fra gvre kvartil (3. kvartil), som beregnes til 2.164.668.400
kr., foreslas et afskaeringsniveau for den akkumulerede ejen-
domsvaerdi ved 2 mia. kr. Omrader med en akkumuleret ejen-
domsvaerdi pa mere end 2 mia. kr. anses sdledes for ‘vaesentlig’
i forbindelse med udpegning af risikoomrader.

Valg af antal adresser afledes fra niveauet for den akkumulere-
de ejendomsvaerdi: Idet 2 mia. kr. udger 7 % af den akkumule-
rede ejendomsvaerdi i det omrade, der har den starste akkumu-
lerede ejendomsveerdi (ca. 28,4 mia. kr., jf. figur 6), foreslas en
tilsvarende afskaering i antal adresser. Det hgjeste antal adres-
ser er ca. 7.200, og 7 % heraf udger 500 adresser.

Den foreslaede udpegning bestar sdledes af omrader, for hvilke
det gaelder, at de bade indeholder en akkumuleret ejendoms-
veerdi over 2 mia. kr. og over 500 adresser. Kriterierne er an-
vendt bade for oversvammelse fra sger og vandlgb og fra havet
og fjorde.

For screening og vurdering af konsekvenser ved oversvemmelse
fra s@er og vandlgb er opggrelsen, grundet det sparsomme
datagrundlag hvor kun enkelte betydende oversvgmmelses-
handelser har tilstraekkeligt dataradighed og datakvalitet til

at beskrive haendelsen, foretaget ud fra en simpel screening af
potentielle oversvgmmelser med udgangspunkt i vandfaring

og vandstandshgjder langs de 11 udvalgte vandlgb. Nar der i
tilknytning til omrader med potentiel oversvgmmelsesrisiko fra
hav og fjorde er identificeret vandlgb, eller, hvor der i forbindel-
se med betydende vandlgb potentielt kan ske oversvemmelse
af kystnaere lokaliteter, er der endvidere foretaget supplerende
screeninger.

For udpegning af risikoomrader i henhold til artikel 5 fastsaettes
felgende udpegningskriterier:

e Risikoomradet skal have en vis geografisk udstraekning og
en veldefineret afgraensning.

e Udpegning vedrgrende oversvgmmelse fra hav og fjorde
foretages ud fra de hgjeste screeningsvandstande for ar
2010 (S2).
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e Sandsynligheden for de hgjeste screeningsvandstande for
ar 2010 (S2) skal veere mindst 1 gang i 1000 ar (MT (S2) <
1/1000) for oversvammelse fra hav og fjorde. Sandsynlig-
heden for vandstanden er anslaet 1 gang i 100 ar (MT (VS)
~ 1/100) for oversvgmmelse fra sger og vandlgb.

e Det gkonomiske skadespotentiale (den akkumulerede ejen-
domsveerdi for alle typer af bygninger) skal vaere starre end
2 mia. kr.

e Antallet af bergrte adresser ved en potentiel maksimal
oversvgmmelse skal vaere stgrre end 500.

e Serligt fokus pa kystomrader med vandlab, hvor over-
svammelsen kan ‘vokse’ ind i baglandet ved at vandet fra
den stuves op, eller ved at havvand traenger op via vand-
lgbssystemet

e Serlige forhold i gvrigt.

De 41 kystnaere omrader og 1 omrade udelukkende med rela-
tion til oversvemmelse fra vandlgb er grafisk illustreret i figur 6.
Afskaeringsniveauerne for kriterierne akkumuleret ejendoms-
veerdi (> 2 mia. kr.) og antal adresser (> 500) er ligeledes afbil-
det.

Akkumulerede ejendomsvaerdi for alle typer af bygninger [milliarder kr.]
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Figur 6: De vurderede potentielt oversvemmelsestruede omrader afbildet som ejendomsveerdi contra antal adresser.
Her ses alle omrader (rede punkter), der bade har over 500 adresser og over 2 mia. i ejendomsvaerdi, jf. tekst.
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De risikoomrader, som i henhold til de foreslaede kriterier ud-
peges, er: Kgge Bugt, Randers Fjord, Odense Fjord, Nakskov,
Vejle, Aabenraa, Korsgr, Juelsminde og Holstebro, jf. figur 7.

Navngivningen af risikoomraderne er foretaget ud fra deres
geografiske placering. For udpegningen af Kgge Bugt gaelder,
at der er foretaget en sammenlaegning af delomrader (Tarnby-
Drager, Ishgj, Solred Strand, Kage), som hver isaer opfylder
kriterierne for udpegning. Idet oversvgmmelse fra havet under
stormflod vil forekomme langs hele kystlinjen, foreslas straek-
ningen fra Strgby Egede til Amager i et risikoomrade.

Figur 7: Oversigtskort med de ferelobigt udpegede risikoomrader.

Afgraensning af omraderne

Afgraensningen af omraderne er for oversvgmmelser fra ha-
vet og fjorde foretaget ud fra de respektive hgjeste screenede
stormflodsvandstande i ar 2060 (S4). | forhold til omradernes
udpegning er der tillige set pa stormflodernes karakteristika,
f.eks. hvor udbredt stormfloden formodes at vaere indenfor
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omrader med sammenhangende bebyggelse. For oversvem-
melser fra sger og vandlgb er afgraensningen foretaget ud fra
dokumenterede udbredelser af historiske oversvgmmelser, al-
ternativt ud fra de screenede vandstande i relation til de indivi-
duelle vandlgb. | tilfaelde af at der i et omrade, eller dele heraf,
potentielt kan ske kombineret oversvgmmelse hidrgrende fra
bade hav/fjord og fra sger og vandlgb, laves en fzlles afgraens-

ning.

| kapitlerne 3- 6 redeggres pa vanddistriktsniveau naermere for
afgraensningen og indhold i de foresladede risikoomrader tillige
med det oversvgmmelsesmaessige screeningsgrundlag for ud-
pegningen.

Afledte konsekvenser

Oversvgmmelser kan have afledte konsekvenser af miljgmaes-
sige, kulturhistoriske, infrastrukturelle og samfundsgkonomiske
karakterer. Disse vil blive beskrevet og vurderet i de efterfal-
gende plantrin. | denne indledende fase er kun medtaget de
eksisterende data (typisk adresser) for udvalgte emner.

Ved yderligere vurdering af konsekvenser kan indga:
e Virksomheder

Oversvgmmelser af virksomheder kan fa afledte konsekvenser
for lokalomradet afhaengig af typen og indretningen af virk-
somheden. | denne indledende fase er i kortmaterialet valgt at
vise de potentielt mest forurenende virksomheder - de sakaldte
"listevirksomheder” — der blandt andet omfatter kemiske og
biologiske virksomheder, raffinaderier, kraftvaerker o.l. Den
preecise lokalisering af disse virksomheder fremgar at kortmate-
rialet pa WebGis.

e Renseanlaeg

Oversvgmmelser af renseanlaeg kan give miljgskader, hvis ren-
seanlaeg saettes ud af drift i en kort- eller en laengerevarende
periode, f.eks. hvis de elektriske installationer pavirkes af vand.
Ngdoverlgb fra renseanlaeg, hvor urenset spildevand udledes i
et vandomrade, kan give afledte miljgskader.

e Hospitaler

Oversvgmmelser af hospitaler kan veere problematiske under
savel den akutte skadesfase som den efterfalgende periode.
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e Brandstationer

Oversvgmmelser af beredskabet kan vaere meget uheldig, idet
beredskabet har en vigtig rolle i den akutte fase af oversvgm-
melseshaendelsen. Adresser fra dele af beredskabet findes i
kortmaterialet.

e Kulturmiljg

Oversvgmmelser af kulturarven kan give uoprettelige eller om-
kostningstunge skader pa fredede og bevaringsvaerdige byg-
ninger. Kulturarvsstyrelsen har udarbejdet de data, der ligger til
grund for oplysningerne om kulturarven i kortmaterialet.
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Kapitel 3

Vanddistrikt I:
Jylland og Fyn

Vanddistriktet bestar af 15 hovedvandoplande og daekker Jyl-

land og Fyn, inklusive Sydfynske @hav. Vedrgrende den sydlig-
ste del af Jylland (Internationalt Vanddistrikt IV), som udggres

af den danske del af de vandlgbsoplande, der straekker sig he-
nover den dansk-tyske landegraense, henvises til kapitel 6.

Hovedvandoplandene indenfor vanddistriktet er screenet for
oversvgmmelser fra hav, fjorde, sger og vandlgb med henblik
pa identifikation af omrader med en potentiel vaesentlig risiko
for oversvgmmelse, eller hvor en sddan ma anses for sandsyn-
lig, jf. kapitel 2.3.

P4 baggrund af screeningen for oversvammelser er der foresla-
et udpeget 6 risikoomrader indenfor vanddistriktet: Holstebro
(hovedvandopland 1.4), Randers Fjord (hovedvandopland 1.5),
Juelsminde (hovedvandopland 1.9), Vejle (hovedvandopland
1.11), Aabenraa (hovedvandopland 1.11) og Odense Fjord (ho-
vedvandopland 1.13).

Nedenfor redeggres for udpegningen af hvert af de 6 risiko-
omrader i kapitel 3.1 — 3.5. Farst kommer en kort beskrivelse
af selve hovedvandoplandet. Herefter praesenteres hvert enkelt
risikoomrade i hovedvandoplandet og dets afgraensning, lige-
som der redeggres mere detaljeret for screeningsresultater og
de kriterier, der ligger til grund for udpegningen.

En mere uddybende beskrivelse af nedenstaende hovedvando-
plande og de hovedvandoplande, hvor der ikke udpeges risiko-
omrader, findes i Miljgministeriet, Naturstyrelsens vandplaner,
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som er tilgaengelige pa Naturstyrelsens hjemmeside (wWww.
naturstyrelsen.dk).

3.1 Hovedvandopland Nissum Fjord: Risikoomrade
‘Holstebro’

Det udpegede risikoomrade er beliggende i hovedvandopland
1.4 Nissum Fjord i Holstebro Kommune. Hovedvandoplandet
udggres endvidere af hele eller dele af Lemvig, Holstebro,
Herning, Ikast-Brande, Struer, Ringkabing-Skjern og Silkeborg
Kommuner.

En potentiel oversvgmmelse i risikoomrade "Holstebro’ vil ske
fra sger og vandlab.

3.1.1 Beskrivelse af hovedvandoplandet

Hovedvandopland Nissum Fjords opland er pa godt 1.600 km?
svarende til ca. 4 % af Danmarks areal. Oplandet straekker sig
som en kile fra vestkysten mod sydgst, og med ca 90 km fra
den nordvestlige del ved Bonnet til oplandsgraensen ved Hjgl-
lund, 15 km sydgst for lkast. Desuden er hele den dbne Vest-
kyststraekning fra midten af Husby Klitplantage i syd til Dybe A
medtaget.

Der bor ca. 125.000 indbyggere i oplandet, heraf de fleste i
de 3 starre byer Holstebro, Herning og lkast. Kommunerne
Holstebro, Herning, Ikast-Brande, Lemvig, Struer, Silkeborg og
Ringkgbing Skjern bidrager med starre eller mindre arealer til
oplandet.

| hovedvandoplandet er der ca. 1.024 km vandlgb. Det starste
vandlgb er den 96 km lange og op til 27 m brede Stora, som
afvander ca. 70 % af oplandet og har sit udlgb i Feldsted Kog.
De helt sma vandlgb udger en betydelig andel af det samlede
vandlgbsnetvaerk. Der findes 16 sger, som er starre end 5 ha,
71 s@er, der har en starrelse pa mellem 1-5 ha, og derudover
2995 sger, der er mindre end 1 ha.

| hovedvandoplandet er der internationale naturbeskyttelses-
omrader (Natura2000), dvs. omrader hvor Danmark efter EU-
direktiver er forpligtet til at beskytte bestemte naturtyper samt
dyre- og plantearter. Laes naermere herom pa Naturstyrelsens
hjemmeside (www.naturstyrelsen.dk), hvor savel Naturstyrel-
sens Vand- og naturplaner, som omraderne i forskellige tema-

47



lag pa WebGilS er tilgaengelige, jf. kapitel 2. Regler herom er
udstedt i bekendtgarelsen om udpegning og administration af
internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af
arter (habitatbekendtggrelsen).

3.1.2 Beskrivelse af risikoomrade Holstebro.

Risikoomrade Holstebro er udpeget som potentielt truet af
oversvgmmelse fra sger og vandlgb.

Risikoomradet er identificeret ud fra vurdering og screening
af historiske oversvgmmelseshaendelser fra sger og vandlgb i
hovedvandopland 1.4 Nissum Fjord og potentielle fremtidige
oversvgmmelseshaendelser. | screeningen er indgaet maledata
fra Stora.

Risikoomrade Holstebro, jf. figur 8 og bilag A, udggres i hoved-
treek af centrale omrader omkring Holstebro centrum pa begge
sider af Stord. En mere detaljeret gengivelse af kort findes i
WebGlIS, som der derfor henvises til.

Figur 8: Risikoomrade Holstebro.

Til vurdering af oversvammelsesrisikoen fra vandlgb er benyttet
en vandlgbsmalestation i Stord ved Vemb (DMU nr. 220062).
Stationen har veeret i drift i 40 ar og har derved et godt data-
grundlag til vurdering af en ekstrem haendelse. Det er skan-
net, at en ekstremhandelse ved malestation vil resultere i en
ca. 2,6 meter hgjere vandstand end normalt. Der er imidlertid
stor afstand mellem malestationens beliggenhed og Holstebro.
Dette giver ngdvendigvis en vis usikkerhed i at overfgre vand-
standsstigningen fra malestationen til en forventet vandstand i
Holstebro.
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P& baggrund af de historiske oplysninger tyder det pa, at over-
svgmmelsen i 1970 havde et omfang, som kan karakteriseres
som en 100 ars haendelse. De oversvgmmede gader i Holstebro
by blev ved denne haendelse indtegnet pa et kort. Dette kort
ligger til grund for vurdering af konsekvenserne, hvis denne
vandstand indtraeder igen. Vandstanden fra 1970 pa kote 11,3
meter (Dansk Normal Nul, DNN) er indtegnet pa nedenstaende
figur 9. Her ses en hgj overensstemmelse mellem de oversvgm-
mede omrader fra bykortet i 1970 og de tilsvarende oversvgm-
melsesomrader ved anvendelse af hgjdemodellen af i dag.

Afgraensning og udpegning af risikoomrade Holstebro er sale-

des foretaget pa baggrund af metoden beskrevet i kapitel 2 af
dels en sammenhangende maksimal vandlgbsoversvgmmelse

fra Stord til kote 11,3 m i Holstebro by, og dels af en opgarelse
af ejendomsvaerdier for potentielt oversvgmmelsestruede ejen-
domme hgrende til dette oversvammelsesomfang.

| risikoomradet er for oversvammelse til kote 11,3 m opgjort
potentielt truede ejendomme for et belgb pa ca. 4,32 mia. kr,,
der fordeler sig pa 740 ejendomme.

Figur 9. Det bla omrade illustrerer en 100 arsoversvemmelsesscenarie i DHM.
Den qgule linje indikerer oversvemmelsesomradet i forbindelse med oversvem-
melsen i 1970.

3.2 Hovedvandopland Randers Fjord: Risikoomrade
‘Randers Fjord’

Det udpegede risikoomrade er beliggende i hovedvandopland
1.5 Randers Fjord i Randers Kommune og Norddjurs Kommu-
ne. Hovedvandoplandet udggres endvidere af hele eller dele af
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Silkeborg, Skanderborg, Horsens, Favrskov, Viborg, Hedensted,
Vejle, Ikast-Brande, Odder, Arhus og Syddjurs Kommuner.

En potentiel oversvgmmelse i risikoomrade ‘Randers Fjord’ vil
ske fra havet, fra vandlgb eller i kombination af hav- og vand-
lgbsoversvgmmelse.

3.2.1 Beskrivelse af hovedvandoplandet

Gudenaens opland udggr langt starstedelen af oplandet til
Randers Fjord. Randers Fjords samlede opland er ca. 3.250 km?,
mens oplandet til Gudenden er ca. 2.600 km2. Landskabet i
hovedvandoplandet er staerkt varierende fra heden vest for Sil-
keborg og syd for Viborg, over skovklaedte bakker i sghgjlandet
til den flade floddal ved udlgbet i Randers Fjord. Kystvandene
udggares af Randers Fjord og Grund Fjord.

Der bor ca. 320.000 indbyggere i oplandet til Randers Fjord. En
stor del bor i de starre byer som Silkeborg, Viborg og Randers.
Knap 75.000 indbyggere, svarende til 25 % af befolkningen
bor i det abne land uden for bymaessig bebyggelse.

| hovedvandoplandet er der ca. 2.447 km vandlgb. Det starste
vandlgb er Gudenden. De helt smé vandlgb udger en betydelig
andel af det samlede vandlgbsnetvaerk i oplandet. Gudenaen
udspringer ved “Det store Vandskel” i Tinnet Krat ved Tarring.

| hovedvandoplandet findes 65 sger, der er starre end 5 ha,
bl.a. Moss@ pa 1660 ha. 253 sger der har en stgrrelse mellem
1-5 ha, derudover 8185 sger, der er mindre end 1 ha.

| hovedvandoplandet er der internationale naturbeskyttelses-
omrader (Natura2000), dvs. omrader hvor Danmark efter EU-
direktiver er forpligtet til at beskytte bestemte naturtyper samt
dyre- og plantearter. Laes naermere herom pa Naturstyrelsens
hjemmeside (www.naturstyrelsen.dk), hvor savel Naturstyrel-
sens Vand- og naturplaner, som omraderne i forskellige tema-
lag pa WebGilIS er tilgaengelige, jf. kapitel 2. Regler herom er
udstedt i bekendtggrelsen om udpegning og administration af
internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af
arter (habitatbekendtggrelsen).

3.2.2 Beskrivelse af risikoomrdade Randers Fjord

Risikoomrade Randers Fjord er udpeget som potentielt truet af
oversvgmmelse fra havet (Randers Fjord), oversvammelse fra
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vandlgb (Gudend) eller i en kombination af hav- og vandlgbs-
oversvgmmelse. Oversvgmmelsen kan have forskelligt udbre-
delsesmgnster og omfang afthaengig af kilden.

Risikoomradet er identificeret ud fra vurdering og screening

af historiske oversvgmmelseshaendelser fra havet og vandlgb i
hovedvandopland 1.5 Randers Fjord og potentielle fremtidige
oversvammelseshandelser. | screeningen er indgdet vand-
stande for potentiel havoversvemmelse tillige med maledata fra
Gudena.

Risikoomrade Randers Fjord, jf. figur 10 og bilag B, udgares

i hovedtraek af hele Randers Fjord og lavt beliggende arealer
langs denne, de lavt beliggende dele af Randers og af arealer
langs de nederste dele af Gudena. Udpegningen af Randers
Fjord i sin helhed begrundes i fjordens lukkede og komplekse
udformning, der giver sig udslag i potentielle oversvgmmelser
under helt specielle og specifikke meteorologiske forhold. |
nogle tilfeelde kan dette f.eks. afstedkomme ekstreme vand-
stande i Allingabro og ikke i Randers, hvilket fjordens storm-
flodshistorie vidner om. Der er usikkerhed om, hvorvidt inddi-
gede (og tyndt befolkede) arealer langs fjorden reelt oversvem-
mes, hvorfor udpegningen ma ses som en brutto udpegning.
En mere detaljeret gengivelse af kort findes i WebGlS, som der
derfor henvises til.

Figur 10: Risikoomrade Randers Fjord.
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| screening for oversvgmmelser fra havet er der anvendt ar
2010 screeningsvandstand pa 165 cm DVR9O0 (S1), der relate-
rer til stormflodshaendelsen den 6.-7. november 1985, og ar
2010 screeningsvandstand pa 180 cm DVR9O0 (52), der relate-
rer til stormflodshaendelsen den 1.-2. november 2006. Med
en klimabetinget havspejlsstigning pa 30 cm, der er fratrukket
landhaevning pa 6 cm, fas screeningsvandstande for ar 2060
pa 189 cm DVRIO (S3) og 204 cm DVRIO0 (54). Under de aktu-
elle haendelser ndede vandstanden ikke alle steder i fjorden op
i de navnte hgjder. Flere gvrige haendelser gennem de seneste
hundrede ar viser dog, at vandstandene kan antages repraesen-
tative for fjorden som helhed.

Til vurdering af oversvammelsesrisikoen omkring Randers fra
vandlgb er benyttet vandlgbsmalestationen ved Gudenden ved
Ulstrup (DMU nr. 210461). Til grund for vurderinger ligger en
maleperiode pa 35 ar. Stationen har derved en maleperiode,
der vurderes som tilstraekkelig til at kunne fastlaegge et niveau
for vandstanden ved en ekstrem haendelse. En ekstrem hgj
vandstand i Gudena forventes at ville ligge 280 cm over normal
vandstand.

Der er imidlertid stor afstand mellem malestationens beliggen-
hed og Randers. Dette giver ngdvendigvis en vis usikkerhed i
at overfgre vandstandsstigningen fra malestationen til en for-
ventet vandstand i Randers. Der er malinger af vandstanden i
havnen pa op til 180 ccn DVR9O0. | en ekstrem situation med
hgj vandstand i fjorden og en ekstrem nedbgar i oplandet til
Gudena forventes det, at vandstanden i Gudena i Randers by
vil kunne veere op til 200 — 240 cm over normalt. De 240 cm
stemmer godt overens med oversvgmmelses-udbredelse for en
dokumenteret historisk haendelse i Randers, jf. figur 11.

Afgraensning og udpegning af risikkoomrade Randers Fjord er
saledes foretaget pa baggrund af metoden beskrevet i kapitel 2
af dels en sammenhangende maksimal havoversvgmmelse, her
defineret som hele fjorden, ved vandstanden 204 ccn DVR90
(54) kombineret med vandlgbsoversvgmmelse ved & vandstand
pa 240 cm, og dels af en opgarelse af ejendomsvaerdier for
potentielt oversvgmmelsestruede ejendomme ved vandstanden
180 cm DVR9I0 (S2) og ovennavnte a vandstand.

Ud fra hgjvandsstatistik for Randers vurderes havvandstanden
pa 165 cm DVRIO at svare til en 35 ars haendelse og de 180
cm at svare til en 140 ars haendelse. Sammenholdt med en
skennet 100 ars haendelse for en & vandstand pa 240 cm be-
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tyder det, at sandsynligheden for en potentiel fremtidig over-
svgmmelse ikke er ubetydelig.

| risikkoomradet er for havvandstanden 180 cm (S2) i kombi-
nation med a vandstanden 240 cm opgjort potentielt truede
ejendomme for et belgb pa omkring 5,7 mia. kr., der fordeler
sig pa 1167 ejendomme.

Figur 11: Det bla omrade illustrerer et udsnit af en 100 arsoversveammelses-
scenarie i DHM. Den gule linje indikerer vandlinjen fra et historiske kort af en
oversvemmelse i ar 1921 i Randers.

3.3 Hovedvandopland 1.9 Horsens Fjord: Risikoom-
rade 'Juelsminde’

Det udpegede risikoomrade er beliggende i hovedvandopland
1.9 i Hedensted Kommune. Hovedvandoplandet udgares end-
videre af hele eller dele af Horsens, Odder, Vejle, Skanderborg
og Arhus Kommuner. Der er dog ingen direkte oplandsmaessig
relation mellem disse og det udpegede risikoomrade.

En potentiel oversvgmmelse i risikoomrade ‘Juelsminde’ vil ske
fra havet.

3.3.1 Beskrivelse af hovedvandoplandet

Hovedvandoplandet har et landareal pa ca. 791 km?, svarende
til 1,8 % af Danmarks areal. Omradet straekker sig fra Juels-
minde i syd til Norsminde i nord og omfatter en stor del af
Bjerre Halva@en, oplandet til Horsens Fjord og oplandet til Nors-
minde Fjord. Mod @st er der kyststraekninger ud til det nordlige
Lillebaelt og Kattegat, hvor gerne Endelave og Tung ligger.
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Kystvandene i omradet omfatter det nordlige Baelthav udfor
Juelsminde, farvandet omkring Endelave og Tung, Horsens
Fjord, farvandet syd for Arhus Bugt og udfor Gylling Naes samt
Norsminde Fjord.

Indskarne fjorde og bagvedliggende dale i et bakket landskab
er de mest markante landskabstraek ved hovedvandoplandet. |
selve Horsens Fjord seenker landet sig, idet Horsens Fjord er en
del af en starre gravsaenkning, altsa et omrade, der synker mel-
lem brudlinjer i jordskorpen, som skyldes en revnedannelse, der
fortsaetter ud i Kattegat mod @st og mod nordvest op gennem
Store Hansted Adal.

Der bor ca. 110.000 indbyggere i hovedvandoplandet, hvoraf
de fleste bor i Horsens, Odder, Hedensted og Juelsminde.

Vandlgb i hovedvandoplandet udger ca. 540 km. Det starste
vandlgb er Bygholm A. De helt sma vandlgb udger en betydelig
andel af det samlede vandlgbsnetvaerk i oplandet. Der er i alt
2.093 sger pa over 100 m2 i hovedvandoplandet. Der er 5 sger,
som er stgrre end 5 ha., 33 sger der er mellem 1-5 ha og 2055
som er mindre end 1 ha.

| hovedvandoplandet er der internationale naturbeskyttelses-
omrader (Natura2000), dvs. omrader hvor Danmark efter EU-
direktiver er forpligtet til at beskytte bestemte naturtyper samt
dyre- og plantearter. Laes naermere herom pa Naturstyrelsens
hjemmeside (www.naturstyrelsen.dk), hvor savel Naturstyrel-
sens Vand- og naturplaner, som omraderne i forskellige tema-
lag pad WebGlIS er tilgaengelige, jf. kapitel 2. Regler herom er
udstedt i bekendtgarelsen om udpegning og administration af
internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af
arter (habitatbekendtgarelsen).

3.3.2 Beskrivelse af risikoomrade Juelsminde.

Risikoomrade Juelsminde er udpeget som potentielt truet af
oversvgmmelse fra havet.

Risikoomradet er identificeret ud fra vurdering og screening af
historiske oversvgmmelseshandelser fra havet langs kysten i
hovedvandopland 1.9 Horsens Fjord og potentielle fremtidige
oversvgmmelseshaendelser. | screeningen er indgdet vandstan-
de for potentiel havoversvammelse.
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Risikoomrade Juelsminde, jf. figur 12 og bilag C, udggres i
hovedtraek af den gstlige halvdel af Juelsminde by, og omradet
afgraenses ind i land af Strandhusevej, Ringvejen og Vejlevej.
Endvidere inddrages nord for Vejlevej omradet ved Stranden-
gen og Bugten. En mere detaljeret gengivelse af kort findes i
WebGlIS, som der derfor henvises til.
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Figur 12: Risikoomrade Juelsminde.

| screening for oversvgmmelser fra havet er der anvendt ar
2010 screeningsvandstand pa 155 cm DVR90 (S1), der rela-
terer til stormflodshaendelsen den 9. november 2007, og ar
2010 screeningsvandstand pa 180 cm DVR90 (S2), der relaterer
til stormflodshaendelsen den 1.-2. november 2006. Med en
klimabetinget havspejlsstigning pa 30 cm, der er fratrukket
landhaevning pa 5 cm, fas screeningsvandstande for ar 2060 pa
180 cm DVR90 (S3) og 205 cm DVR9O0 (S4). Haendelsen i isaer
november 2006 fgrte til oversvammelser i Juelsminde, dog ikke
i et omfang som beskrevet af screeningsvandstanden S2. Selv
en screeningsvandstand pa 155 cm vil medfgre oversvgmmel-
ser af en del af byen ifglge hgjdemodellen og havoversvgmmel-
sesmodellen. En sddan oversvemmelse vil formentlig ikke reelt
indtreeffe ved denne vandstand. Screeningen peger dog pa, at
en stor del af byen er meget lavt beliggende og har lave taersk-
ler for oversvgmmelsesudbredelse.
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Afgraensning og udpegning af risikkoomrade Juelsminde er
foretaget pa baggrund af metoden beskrevet i kapitel 2 af dels
en sammenhangende oversvgmmelsesudbredelse ved vand-
standen 205 cm DVR90 (54), og dels af en opgarelse af ejen-
domsvaerdier for potentielt oversvgmmelsestruede ejendomme
ved vandstanden 180 cm DVR90 (S2).

Der er ikke lavet hgjvandsstatistik for Juelsminde. Pa baggrund
af resultater fra naermest beliggende station med hgjvands-
statistik (Arhus), og afvejning af usikkerheder og lokale vand-
standsvariationer pa langs af kysten, vurderes de 155 cm at
svare til en 40-60 ars haendelse og 180 cm til en 200-400 ars
haendelse.

| risikkoomradet er for vandstanden 180 cm (S2) opgjort po-
tentielt truede ejendomme for et belgb pa ca. 2,2 mia. kr., der
fordeler sig pa 923 ejendomme.

3.4 Hovedvandopland Lillebalt/Jylland: Risikoomra-
der 'Vejle' og ‘Aabenraa’

De udpegede risikoomrader 'Vejle' og 'Aabenraa’ er beliggende
i hovedvandopland 1.11 Lillebaelt/Jylland i Vejle Kommune hen-
holdsvis i Aabenraa Kommune. Hovedvandoplandet udggares
endvidere af hele eller dele af Senderborg, Haderslev, Kolding,
Fredericia, Hedensted, Vejen og Billund Kommuner. Der er dog
ingen direkte oplandsmaessig relation mellem disse og de ud-
pegede risikoomrader.

En potentiel oversvemmelse bade i risikoomrade 'Vejle’ og i
risikoomrade 'Aabenraa’ vil ske fra havet, fra vandlgb eller i
kombination af hav- og vandlgbsoversvgmmelse.

3.4.1. Beskrivelse af hovedvandoplandet

Hovedvandoplandet har et landareal pa ca. 2.370 km2 og daek-
ker derved ca. 8 % af Jylland. Landomradet streekker sig fra
den Sydjyske hgjderyg mod vest til Vejle i nord og Flensborg
Fjord i syd. | oplandet bor omkring 292.000 indbyggere.

Landskabet er praeget af fjordene (Vejle, Kolding, Haderslev
og Aabenraa fjorde samt Als og den nordlige del af Flensborg
Fjord) samt det kuperede terrzen.
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| hovedvandoplandet findes 1.312 km vandlgb. Det starste
vandlab er Vejle A, der lgber ud i en 20 km lang &dal. Sma
vandlgb udggr en betydelig andel af det samlede vandlgbs-
netveerk i oplandet. Der er i alt godt 8.300 sger og vandhuller
pa over 100 m2 i hovedvandoplandet. De daekker tilsammen
et areal pa 24,5 km?, hvilket svarer til under 1 % af oplandets
samlede areal. Der er 37 sger, der er starre end 5 ha, bl.a. Ha-
derslev Dam pa 272 ha, som er oplandets stgrste s@.

| hovedvandoplandet er der internationale naturbeskyttelses-
omrader (Natura2000), dvs. omrader hvor Danmark efter EU-
direktiver er forpligtet til at beskytte bestemte naturtyper samt
dyre- og plantearter. Laes naermere herom pa Naturstyrelsens
hjemmeside (www.naturstyrelsen.dk), hvor savel Naturstyrel-
sens Vand- og naturplaner, som omraderne i forskellige tema-
lag pa WebGilS er tilgaengelige, jf. kapitel 2. Regler herom er
udstedt i bekendtgarelsen om udpegning og administration af
internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af
arter (habitatbekendtggrelsen).

3.4.2 Beskrivelse af risikoomrade Vejle

Risikoomrade Vejle er udpeget som potentielt truet af over-
svgmmelse fra havet (Vejle Fjord), oversvgmmelse fra vandlgb
(Vejle A) eller i en kombination af hav- og vandlgbsoversvgm-
melse. Oversvgmmelsen kan have forskelligt udbredelsesman-
ster og omfang afhaengig af kilden.

Risikoomradet er identificeret ud fra vurdering og screening af
historiske oversvgmmelseshaendelser fra havet og vandlgb i den
nordligste del af hovedvandopland 1.11 Lillebaelt/Jylland og po-
tentielle fremtidige oversvgmmelseshandelser. | screeningen er
indgaet vandstande for potentiel havoversvgmmelse tillige med
maledata fra Vejle A.

Risikoomrade Vejle, jf. figur 13 og bilag D, udggres i hovedtraek
af hele den lavt beliggende del af byen mellem Vejle Fjord og
Vejle Adal, idet enkelte omrader i centrum ikke er potentielt
oversvgmmelsestruet. Mod nord afgraenses omradet af Vestba-
nevej-Vesterbrogade-Radkildevej og mod syd af Ribe Landevej-
Fredericiavej-Magevej. En mere detaljeret gengivelse af kort
findes i WebGlS, som der derfor henvises til.
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Figur 13: Risikoomrade Vejle.

| screening for oversvgmmelser fra havet er der anvendt ar
2010 screeningsvandstand pa 180 cm DVROO0 (S1), der relaterer
til stormflodshaendelsen den 1.-2. november 2006, og ar 2010
screeningsvandstand pa 215 cm DVR90 (S2), der relaterer til
stormflodshaendelsen den 12.-13. november 1872. Med en
klimabetinget havspejlsstigning pa 30 cm, der er fratrukket
landhaevning pa 3 cm, fas screeningsvandstande for ar 2060
pa 207 cm DVRIO (S3) og 242 cm DVRIO0 (54). Den aktuelle
haendelse i november 2006 medfarte oversvgmmelser i de hav-
nenare og indre dele af Vejle, herunder oversvgmmede ejen-
domme i naerhed af ikke rgrlagte dele af Vejle A. Vedrarende
oversvgmmelser i 1872 er der ikke foretaget analyse af over-
svgmmelsernes omfang i den davaerende by. Selvom det kan
veere problematisk at sammenligne historiske vandstande og
relatere disse til bybilledet af i dag, vurderes den registrerede
vandstand i 1872 at vaere bade troveerdig og repraesentativ for
en potentiel fremtidig haendelse.

Til vurdering af oversvgmmelsesrisikoen fra vandlgb omkring
Vejle er benyttet vandlgbsmaélestationen ved Vejle A ved Ha-
raldskaer (DMU nr. 320001). Til grund for vurderingen ligger en
maleperiode pa 32 ar. Stationen har derved en maleperiode,
der vurderes som tilstraekkelig til at kunne fastlaegge et niveau
for vandstanden ved en ekstrem haendelse. En ekstrem hgj
vandstand i Vejle A forventes at ligge op til 130 cm over en
normal a-vandstand.

Vejle A kan (tilsammen med Grejs A, der har sit udlgb i Vejle
A'inde i Vejle by) potentielt forarsage oversvgmmelse i Vejle i
fremtiden, og der har historisk set vaeret en del oversvgammel-
seshaendelser. Screeningen af oversvgmmelsesudbredelsen ved
en a-vandstand pa 130 cm er for en del af risikoomradet sam-
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menfaldende med omrader, der potentielt kan oversvgmmes
fra havet.

Afgraensning og udpegning af risikoomrade Vejle er saledes
foretaget pa baggrund af metoden beskrevet i kapitel 2 af
dels en sammenhangende maksimal havoversvgmmelse ved
vandstanden 242 cm DVR90 (S4) kombineret med vandlgbs-
oversvgmmelse ved & vandstand pa 130 cm, og dels af en
opggrelse af ejendomsvaerdier for potentielt oversvgmmelses-
truede ejendomme ved vandstanden 215 cm DVR90 (S2) og
ovennavnte a-vandstand.

Der er ikke lavet hgjvandsstatistik for Vejle. Pa baggrund af
resultater fra neermest beliggende stationer med hgjvands-
statistikker (Fredericia og Arhus), og afvejning af usikkerheder
og lokale vandstandsvariationer pa langs af kysten, vurderes de
180 cm at svare til en 200-400 ars haendelse og 215 cm til en
700 &rs haendelse. A-vandstanden pa 130 cm er vurderet til en
100 ars haendelse. Ud fra en kvalitativ vurdering vil en potentiel
maksimal oversvgmmelse svarende til det udpegede risikoom-
rade i ar 2060 veere en sjelden haendelse.

| risikkoomradet er for havvandstanden 215 cm (S2) i kombi-
nation med a-vandstanden 130 cm opgjort potentielt truede
ejendomme for et belgb pa ca. 8,7 mia. kr., der fordeler sig pa
950 ejendomme.

3.4.3. Beskrivelse af risikoomrade Aabenraa

Risikoomrade Aabenraa er udpeget som potentielt truet af
oversvammelse fra havet (Aabenraa Fjord), oversvgmmelse
fra vandlgb (Mglled) eller i en kombination af hav- og vand-
lzbsoversvgmmelse. Oversvammelsen kan have forskelligt
udbredelsesmgnster og omfang afhaengig af kilden, idet over-
svgmmelser fra fjorden potentielt vil have det markant stagrste
omfang.

Risikoomradet er identificeret ud fra vurdering og screening af
historiske oversvgmmelseshandelser fra havet og vandlgb i den
sydlige del af hovedvandopland 1.11 Lillebaelt/lylland og po-
tentielle fremtidige oversvgmmelseshaendelser. | screeningen er
indgdet vandstande for potentiel havoversvgmmelse tillige med
beskrevne haendelser i Mglled.

Risikoomrade Aabenraa, jf. figur 14 og bilag E, udgares i ho-
vedtraek af den inderste del af Abenr& Fjord, inklusive Ensted-
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veerket, og de lavtliggende dele af byen. Mod vest afgraenses
omradet af Vestvejen, idet et lavtliggende engomrade langs
Bandervej inkluderes, og mod nord gar afgraensningen langs
Forstalle-Mgallegade-Skraenten-Ramsherred-Reberbanen-Kar-
pedam. En mere detaljeret gengivelse af kort findes i WebGlS,

som der derfor henvises til.

I Masimal potantiel oversvammetsasudstrakning
Figur 14: Risikoomrade Aabenraa.

| screening for oversvgmmelser fra havet er der anvendt ar
2010 screeningsvandstand pa 180 cm DVR9O0 (S1), der relaterer
til stormflodshaendelsen den 1.-2. november 2006, og ar 2010
screeningsvandstand pa 335 cm DVR90 (S2), der relaterer til
stormflodshaendelsen den 12.-13. november 1872. Med en
klimabetinget havspejlsstigning pa 30 cm, der er fratrukket
landhaevning pa 3 cm, fas screeningsvandstande for ar 2060
pa 207 cm DVRI0 (S3) og 362 cm DVRIO0 (54). Den aktuelle
handelse i november 2006 medfarte oversvgmmelser pa hav-
nenaere arealer. Vedrgrende oversvammelser i 1872 er der ikke
foretaget analyse af oversvgmmelsernes omfang i den davae-
rende by. Selvom det kan vaere problematisk at sammenligne
historiske vandstande og relatere disse til bybilledet af i dag,
vurderes den registrerede vandstand i 1872 at vaere bade tro-
veerdig og repraesentativ for en potentiel fremtidig haendelse.
Oversvgmmelse fra Mglled af lavt beliggende omrader naer den
er forekommet gentagne gange, senest i forbindelse med en
ekstrem nedbgrshaendelse i ar 2009.

Afgraensning og udpegning af risikoomrade Aabenraa er sale-
des foretaget pa baggrund af metoden beskrevet i kapitel 2 af
en sammenhangende maksimal havoversvgmmelse ved vand-
standen 362 cm DVRI0 (S4) kombineret med vandlgbsover-
svgmmelse fra Mgllea, og dels af en opgarelse af ejendoms-
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veaerdier for potentielt oversvgmmelsestruede ejendomme ved
vandstanden 335 cm DVR90 (S2).

Ud fra hgjvandsstatistik for Aabenraa vurderes vandstanden pa
180 cm DVR9O at svare til en 100 ars haendelse. Vandstanden
335 cm DVR90 kan ikke angives ud fra statistikken, men vurde-
res her som en 700 ars haendelse ud fra stormflodens generelle
udbredelse og eksternt analysearbejde foretaget pa gvrige lo-
kaliteter ramt af 1872-stormfloden.

| risikoomradet er for havvandstanden 335 cm DVR90 (S2) op-
gjort potentielt truede ejendomme for et belgb pa ca. 2,7 mia.
kr., der fordeler sig pa 515 ejendomme.

3.5 Hovedvandopland Odense Fjord: Risikoomrade
‘Odense Fjord'

Det udpegede risikoomrade er beliggende i hovedvandopland
1.13 Odense Fjord i Odense, Nordfyns og Kerteminde Kommu-
ner. Hovedvandoplandet udgares endvidere af hele eller dele af
Faborg-Midtfyn, Assens, Nyborg og Svendborg Kommuner. De
sidstnaevnte kommuners arealer indenfor hovedvandoplandet
vil alle bidrage til vandfaringen i vandlgbene, der alle har udlgb
i det udpegede risikoomrade.

En potentiel oversvgmmelse i risikoomrade ‘Odense Fjord’ vil
ske fra havet, fra vandlgb eller i kombination af hav- og vand-
lgbsoversvgmmelse.

3.5.1 Beskrivelse af hovedvandoplandet

Hovedvandopland Odense Fjord har et landareal pa ca. 1.190
km?2 og daekker derved ca. 34 % af Fyn og Jerne. Landom-
radet straekker sig fra Svanninge Bakker i syd til Fyns Hoved

og Zbela i nord. Byerne Tommerup og Sgndersg afgraenser
oplandet mod vest og mod @st afgraenses det af Ringe og Lan-
geskov. | oplandet bor 246.000 indbyggere, hvoraf 182.000
bor i Odense. | oplandet findes 1.100 km vandlgb og 15 sger
starre end 5 ha. De vigtigste kystvande er Odense Fjord samt
det Nordlige Baelthav, der straekker sig fra £belg i vest til Fyns
Hoved i @st.

Det skgnnes, at ca. 55 % af det dyrkede areal i oplandet er
kunstigt draenet. Desuden er der i historisk tid sket starre land-
indvindinger, sa flere lavvandede omrader ved Odense Fjord er
blevet inddeemmet i forhold til fjordens naturlige udbredelse.
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| hovedvandoplandet er der i alt 1.760 km vandlgb. Det starste
vandlgb er den 60 km lange og op til 30 m brede Odense A
med et delopland pa 625 kmz2. De helt sma vandlgb udgegr en
betydelig andel af det samlede vandlgbsnetvaerk i oplandet.

| hovedvandoplandet findes 15 sger, der er stgrre end 5 ha,
bl.a. Arreskov S@ pa 317 ha, der er Fyns stgrste. 88 sger der har
en starrelse pa mellem 1 -5 ha, og derudover 2816 sger, som
er mindre end 1 ha.

| hovedvandoplandet er der sa vidt vides ingen opstemninger i
vandlgb eller sger, som opstemmer sa store vandmaengder, at
det i tilfaelde af digebrud kan fordrsage en ekstrem oversvem-
melse med risiko for store gkonomiske fglger, tab af menneske-
liv eller andet.

| hovedvandoplandet er der internationale naturbeskyttelses-
omrader (Natura2000), dvs. omrader hvor Danmark efter EU-
direktiver er forpligtet til at beskytte bestemte naturtyper samt
dyre- og plantearter. Laes naermere herom pa Naturstyrelsens
hjemmeside (www.naturstyrelsen.dk), hvor savel Naturstyrel-
sens Vand- og naturplaner, som omraderne i forskellige tema-
lag pa WebGlIS er tilgaengelige, jf. kapitel 2. Regler herom er
udstedt i bekendtgarelsen om udpegning og administration af
internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af
arter (habitatbekendtgarelsen).

3.5.2 Beskrivelse af risikoomrade Odense Fjord

Risikoomrade Odense Fjord er udpeget som potentielt truet

af oversvgmmelse fra havet (Odense Fjord) oversvammelse fra
vandlgb (primaert Odense A) eller i en kombination af hav- og
vandlgbsoversvgmmelse. Oversvgmmelsen kan have forskelligt
udbredelsesmgnster og omfang afhaengig af kilden.

Risikoomradet er identificeret ud fra vurdering og screening

af historiske oversvgmmelseshaendelser fra havet og vandigb i
hovedvandopland 1.13 Odense Fjord og potentielle fremtidige
oversvgmmelseshaendelser. | screeningen er indgaet vand-
stande for potentiel havoversvemmelse tillige med maledata fra
Odense A.

Risikoomrade Odense Fjord, jf. figur 15 og bilag F, udggres i
hovedtraek af hele Odense Fjord og lavt beliggende arealer
langs denne, af arealer langs de nederste dele af Odense A og
af lavt beliggende dele af Odense, Munkebo og af flere (pri-
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maert) sommerhusomrader i naerheden af fjorden. Udpegnin-
gen af Odense Fjord i sin helhed begrundes i fjordens lukkede
udformning, der giver sig udslag i potentielle oversvammelser
under stormflodshaendelser med hgj vandstand i Kattegat, hvor
vandet stuves ind i fjorden. Der er usikkerhed om, hvorvidt ind-
digede (og tyndt befolkede) arealer langs isaer den vestlige del
af fjorden oversvammes, hvorfor udpegningen ma ses som en
brutto udpegning. En mere detaljeret gengivelse af kort findes i
WebGlIS, som der derfor henvises til.

Figur 15: Risikoomrade Odense Fjord.

| screening for oversvgmmelser fra havet er der anvendt ar
2010 screeningsvandstand pa 155 cm DVROO0 (S1), der relaterer
til stormflodshaendelsen den 9. november 2007, og ar 2010
screeningsvandstand pa 215 cm DVR9I0 (S2), der relaterer til
stormflodshaendelsen den 1.-2. november 2006. Med en klima-
betinget havspejlsstigning pa 30 cm, der er fratrukket landhaev-
ning pa 5 cm, fas screeningsvandstande for ar 2060 pa 180 cm
DVRI0 (S3) og 205 cm DVRIO0 (S4). Den aktuelle haendelse i
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november 2006 medfarte oversvgmmelser pa en del lokaliteter
langs fjorden, mens oversveammelser i november 2007 primaert
skete i Dalbybugten.

Til vurdering af oversvammelsesrisikoen omkring Odense fra
vandlgb er benyttet vandlgbsmalestationen ved Odense A
beliggende i Odense by (DMU nr. 450001). Til grund for vur-
deringen ligger en maleperiode pa 20 ar. Stationen har derved
en maleperiode, der gor det usikkert at fastlaegge en forventet
vandstand ved en 100 ars haendelse. En fremskrivning af male-
data giver en mulig vandstandsforggelse pa ca. 170 cm. Scree-
ningen af oversvgmmelsesudbredelsen ved en d-vandstand pa
170 cm er for en del af risikoomradet sammenfaldende med
omrader, der potentielt kan oversvgmmes fra havet. Der vil
endvidere i mindre omfang kunne ske oversvammelse fra Stavis
A, samt fra gvrige mindre vandlgb rundt om Odense Fjord.

Afgraensning og udpegning af risikkoomrade Odense Fjord er
saledes foretaget pa baggrund af metoden beskrevet i kapitel 2
af dels en sammenhangende maksimal havoversvgmmelse, her
defineret som hele fjorden, ved vandstanden 205 cm DVR90
(54) kombineret med vandlgbsoversvgmmelse ved & vandstand
pa 170 cm i Odense A, og dels af en opgerelse af ejendoms-
vaerdier for potentielt oversvgmmelsestruede ejendomme ved
vandstanden 180 cmn DVR90 (S2) og ovennaevnte a vandstand.

Ud fra hgjvandsstatistik for Odense og for Gabet vurderes hav-
vandstanden pa 155 cm DVRIO0 at svare til en 15-20 ars haen-
delse og de 180 cm DVRIO0 at svare til en 70-100 ars haendelse.
Sammenholdt med en skgnnet 100 ars haendelse for en vand-
lgbs-vandstand pa 170 cm betyder det, at sandsynligheden for
en potentiel fremtidig oversvammelse ikke er ubetydelig.

| risikoomradet er for havvandstanden 180 cm (S2) i kombi-
nation med a vandstanden 170 cm opgjort potentielt truede
ejendomme for et belgb pa ca. 2,1 mia. kr., der fordeler sig pa
758 ejendomme.
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Kapitel 4

Vanddistrikt Il:
Sjeelland

Vanddistriktet bestar af 6 hovedvandoplande og daekker Sjeel-
land, Mgn, Lolland og Falster. Hovedvandoplandene indenfor
vanddistriktet er screenet for oversvgmmelser fra hav, fjorde,
sger og vandlgb med henblik pa identifikation af omrader med
en potentiel vaesentlig risiko for oversvgmmelse, eller hvor en
sadan ma anses for sandsynlig, jf. kapitel 2.3.

P& baggrund af screeningen for oversvgmmelser er der fore-
sldet udpeget 3 risikoomrader indenfor vanddistriktet: Kage
Bugt (hovedvandopland 2.4), Korsgr (hovedvandopland 2.5) og
Nakskov (hovedvandopland 2.5).

Nedenfor redeggres for udpegningen af hvert af de 3 risikoom-
rader i kapitel 4.1 — 4.2. Farst redegares kort for selve hoved-
vandoplandet. Herefter praesenteres hvert enkelt risikoomrade i
hovedvandoplandet og dets afgraensning, ligesom der redegg-
res mere detaljeret for screeningsresultater og de kriterier, der
ligger til grund for udpegningen.

En mere uddybende beskrivelse af nedenstaende hovedvando-
plande og de hovedvandoplande, hvor der ikke udpeges risiko-
omrader, findes i Miljgministeriet, Naturstyrelsens vandplaner,
som er tilgaengelige pa Naturstyrelsens hjemmeside (Www.
naturstyrelsen.dk).
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4.1 Hovedvandopland Kege Bugt: Risikoomrade
'Kege Bugt’

Det udpegede risikoomrade er beliggende i hovedvandop-
land 2.4 Kgge Bugt i Drager, Tarnby, Kgbenhavns, Hvidovre,
Brandby, Vallensbaek, Ishgj, Greve, Solrad og Kage Kommuner.
Hovedvandoplandet udggres endvidere af hele eller dele af
Gladsaxe, Herlev, Ballerup, Radovre, Glostrup, Ringsted, Faxe

0g Stevns Kommuner.

En potentiel oversvgmmelse vil ske fra havet, fra vandlgb eller
i kombination af hav- og vandlgbsoversvammelse. Oversvem-
melse fra vandlgb udger en lille del af det samlede oversvgm-
melsespotentiale.

4.1.1 Beskrivelse af hovedvandoplandet

Oplandet til Kage Bugt er pa ca. 990 km2 og straekker sig fra
Amager i nord til Stevns i syd. Indbyggertallet er ca. 620.000,
hvor langt de fleste bor i byomradet, der straekker sig fra
Kgbenhavn og langs med kysten til syd for Kgge. Der er 21
kommuner i oplandet: Kagbenhavn, Tarnby, Dragar, Gladsaxe,
Herlev, Ballerup, Radovre, Glostrup, Hvidovre, Brgndby, Alberts-
lund, Hgje Taastrup, Vallensbaek, Ishgj, Greve, Solragd, Roskilde,
Kage, Ringsted, Faxe og Stevns.

Der er ca. 1.929 km vandlgb i hovedvandoplandet. Det starste
vandlgb er den 40 km lange og op til 15 m brede Tryggeveelde
A. De helt smé& vandlgb udger en betydelig andel af det sam-
lede vandlgbsnetvaerk.

Der er i alt 458 sger pa over 100 m? i hovedvandoplandet. De
dakker tilsammen et areal pa 9,3 km?, hvilket svarer til 1 % af
oplandets samlede areal. Der er 24 sger, som er stgrre end 5
ha.

| hovedvandoplandet er der internationale naturbeskyttelses-
omrader (Natura2000), dvs. omrader hvor Danmark efter EU-
direktiver er forpligtet til at beskytte bestemte naturtyper samt
dyre- og plantearter. Laes naermere herom pa Naturstyrelsens
hjemmeside (www.naturstyrelsen.dk), hvor savel Naturstyrel-
sens Vand- og naturplaner, som omraderne i forskellige tema-
lag pa WebGilIS er tilgaengelige, jf. kapitel 2. Regler herom er
udstedt i bekendtggrelsen om udpegning og administration af
internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af
arter (habitatbekendtggrelsen).
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4.1.2 Beskrivelse af risikoomrade ‘Kege Bugt’

Risikoomrade Kgge Bugt er udpeget som potentielt truet af
oversvgmmelse fra havet, fra vandlgb eller i kombination af
hav- og vandlgbsoversvgmmelse. Oversvgmmelse fra vandlgb
udger en lille del af det samlede oversvgmmelsespotentiale.

Risikoomradet er identificeret ud fra vurdering og screening af
historiske oversvgmmelseshaendelser fra havet og vandlgb i ho-
vedvandopland 2.4 Kage Bugt og potentielle fremtidige over-
svgmmelseshaendelser. | screeningen er indgdet vandstande for
potentiel havoversvgmmelse tillige med en vurdering af poten-
tielle vandlgbshandelser.

Risikoomrade Kgge Bugt, jf. figur 16 og bilag G, udggres i ho-
vedtraek af lavt beliggende kyststraekninger langs hele Kage
Bugt fra Strgby Egede i syd og inkluderer Amagers vest- og
sydkyst, samt den sydlige del af Amagers @stkyst indtil nord for
Drager (bilag G1-G3). Udvaelgelsen af hele Kgge Bugt omradet
begrundes dels i flere starre potentielt oversvammelsestruede
delomrader indenfor afgraensningen og dels i bugtens ud-
formning i tilknytning til de stormflodshaendelser, der historisk
set har givet anledning til oversvgmmelser i omradet. Selvom
der vil forekomme variationer i ekstremvandstande langs med
kysten, vil de kraftigste stormfloder oftest opleves langs hele
kyststraekningen. En mere detaljeret gengivelse af kort findes i
WebGlIS, som der derfor henvises til.

10
B Maksimal potented aversvemmelsssudstraskning

Figur 16: Risikoomrade Kege Bugt.

| screening for oversvgmmelser fra havet er der anvendt ar
2010 screeningsvandstand pa 180 cm DVR90 (S1), der rela-
terer til stormflodshaendelsen den 30.- 31. december 1904,
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0g ar 2010 screeningsvandstand pa 286 cm DVR90 (S2), der
relaterer til stormflodshaendelsen den 12.-13. november 1872.
Med en klimabetinget havspejlsstigning pa 30 cm, der er fra-
trukket landhaevning pa 8 cm, fas screeningsvandstande for

ar 2060 pa 202 cm DVRI0 (S3) og 308 cm DVRIO0 (S4). Begge
handelser medfarte oversvgmmelser ved Kage Bugt. Det er
sveert at sammenligne aldre historiske vandstande med den
aktuelle tilstand langs Kage Bugt. Sterstedelen af omradet har
historisk set veeret lavtliggende strandenge, der indimellem blev
oversvgmmet. Udbygning af omradet, herunder etableringen
af Kage Bugt Strandpark, ger, at en stormflod ville udvikle sig
anderledes i dag end i f.eks. 1872, blandt andet fordi stran-
dengene dengang medvirkede til yderligere opstuvning af vand
langs kysten. Usikkerheder, lokale variationer og den mellemlig-
gende bymaessige udvikling taget i betragtning vurderes den
screenede vandstand at kunne repraesentere en potentiel frem-
tidig oversvammelse.

Der er ikke til brug for screeningen inddraget vandlgbsmalin-
ger, idet maksimale vandstande i Kage A og St. Vejled dog er
blevet vurderet. Den potentielle oversvemmelsesudbredelse fra
vandlgb er af en lokal karakter, og vandlgbene kan her spille
en rolle i kombinationen af hgj vandfering/a vandstand og hgj
vandstand i Kege Bugt.

Afgraensning og udpegning af risikoomrade Kage er saledes
foretaget pa baggrund af metoden beskrevet i kapitel 2 af dels
en sammenhangende maksimal havoversvgmmelse ved vand-
standen 308 cm DVR90 (S4) kombineret med vandlgbsover-
svgmmelse fra (mindre) der med udlgb indenfor risikoomradet,
og dels af en opggrelse af ejendomsveerdier for potentielt
oversvgmmelsestruede ejendomme ved vandstanden 286 cm
DVRIO0 (S2).

Der har ikke de seneste 50-60 ar vaeret malt vandstande i
Kage, der tilnaermelsesvis er sa hgje som i 1904 og 1872,
hvorfor eksisterende hgjvandsstatistik ikke tager hgjde for
disse haendelser. | stedet er anvendt en statistik, der inddrager
beskrevne historiske haendelser tilbage i tid, sammenholdt med
avrigt eksternt analysearbejde vedrarende 1872-stormfloden.
Ud fra disse vurderes de 180 cm DVR90 at svare til en 70-120
ars haendelse, og de 286 cm DVR90 er vurderet til en 500-700
ars haendelse.

| risikkoomradet er for havvandstanden 286 cm DVR90 (S2) op-
gjort potentielt truede ejendomme for et belgb over 50 mia.
kr., der fordeler sig pa over 14.000 ejendomme. Opggrelsen

68



udger summering af betydende potentielt oversvemmelsestru-
ede delomrader indenfor hovedvandoplandet.

4.2 Hovedvandopland Smalandsfarvandet: Risiko-
omrader ‘Korser’ og 'Nakskov'

De udpegede risikoomrader 'Korsgr' og Nakskov' er beliggende
i hovedvandopland 2.5 Smalandsfarvandet i Slagelse Kommune
henholdsvis i Lolland Kommune. Hovedvandoplandet udgares
endvidere af hele eller dele af Naestved, Sorg, Ringsted, Guld-
borgsund, Kalundborg, Faxe, Stevns og Vordingborg Kommu-
ner.

En potentiel oversvgammelse i risikoomrade ‘Korsgr’ vil ske fra
havet.

En potentiel oversvgmmelse i risikoomrade 'Nakskov’ vil ske fra
havet, fra vandlgb eller i kombination af hav- og vandlgbsover-
svemmelse.

4.2.1. Beskrivelse af hovedvandoplandet

Hovedvandoplandet har et areal pa ca. 3.445 km2. Omradet
daekker stgrstedelen af Lolland, Falster og det sydlige Sjael-
land samt et meget lille omrade af Mgn. | oplandet bor der
ca. 335.000 indbyggere, hvoraf ca. 255.000 bor i bymeaessig
bebyggelse.

Der er ca. 6.404 km vandlgb i hovedvandoplandet. Det stagrste
vandlgb er den 83 km lange og op til 20 m brede Susa. De helt
sma vandlgb udggr en betydelig andel af det samlede vand-
lgbsnetvaerk i oplandet. Der er i alt 15.248 sger pa over 100 m?
i hovedvandoplandet. De daekker tilsammen et areal pa 5405
ha, hvilket svarer til 1,6 % af oplandets samlede areal.

| hovedvandoplandet er der internationale naturbeskyttelses-
omrader (Natura2000), dvs. omrader hvor Danmark efter EU-
direktiver er forpligtet til at beskytte bestemte naturtyper samt
dyre- og plantearter. Laes neermere herom pa Naturstyrelsens
hjemmeside (www.naturstyrelsen.dk), hvor savel Naturstyrel-
sens Vand- og naturplaner, som omraderne i forskellige tema-
lag pa WebGiIS er tilgaengelige, jf. kapitel 2. Regler herom er
udstedt i bekendtgarelsen om udpegning og administration af
internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af
arter (habitatbekendtggrelsen).
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4.2.2 Beskrivelse af risikoomrade Korsor

Risikoomrade Korsgr er udpeget som potentielt truet af over-
svammelse fra havet.

Risikoomradet er identificeret ud fra vurdering og screening

af historiske oversvgmmelseshandelser fra havet langs kysten
i den nordvestlige del af Hovedvandopland 2.5 Smalandsfar-
vandet og potentielle fremtidige oversvemmelseshaendelser. |
screeningen er indgaet vandstande for potentiel havoversvgm-
melse.

Risikoomrade Korsgr, jf. figur 17 og bilag H, udggres af Korsgr
og Halsskov med specifikt oversvammelsestruede lavtliggende
bydele i de to byer. En mere detaljeret gengivelse af kort findes
i WebGilS, som der derfor henvises til.

KOIRSOR N(

Figur 17: Risikoomrade Korseor og Halsskov.

| screening for oversvgmmelser fra havet er der anvendt ar
2010 screeningsvandstand pa 155 cm DVR9O0 (S1), der relaterer
til stormflodshandelsen den 9. november 2007, og ar 2010
screeningsvandstand pa 180 cm DVR9I0 (S2), der relaterer til
stormflodshaendelsen den 1.-2. november 2006. Med en klima-
betinget havspejlsstigning pa 30 cm, der er fratrukket landhaev-
ning pa 5 cm, fas screeningsvandstande for ar 2060 pa 180 cm
DVR90 (53) og 205 cm DVR9O0 (54). Den aktuelle haendelse i
november 2006 medfgrte betydelige oversvemmelser i Korsgr.

Afgraensning og udpegning af risikoomrade Korsgr er foretaget
pa baggrund af metoden beskrevet i kapitel 2 af dels en sam-
menhangende oversvgmmelsesudbredelse ved vandstanden
205 cm DVRIO0 (S4), og dels af en opgarelse af ejendoms-
vaerdier for potentielt oversvgmmelsestruede ejendomme ved
vandstanden 180 crn DVR9O0 (S2).
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Ud fra hgjvandsstatistik for Korsar vurderes havvandstanden pa
155 ¢cm DVR9O at svare til en 100 ars haendelse og de 180 cm
DVR90 at svare til en 400 ars haendelse. Grundet lokale variati-
oner og usikkerheder kan disse tal vaere hgjt sat. Sandsynlighe-
den for en potentiel fremtidig havoversvgmmelse er betydelig.

| risikoomradet er for havvandstanden 180 cm (S2) opgjort po-
tentielt truede ejendomme for et belgb pa ca. 2,4 mia. kr., der
fordeler sig pa 1166 ejendomme.

4.2.3 Beskrivelse af risikoomrade Nakskov.

Risikoomrade Nakskov er udpeget som potentielt truet af
oversvgmmelse fra havet, oversvgmmelse fra vandlgb eller i en
kombination af hav- og vandlgbsoversvgmmelse. Oversvam-
melsen kan have forskelligt udbredelsesmagnster og omfang
afhaengig af kilden. Oversvgmmelse fra havet vil have det po-
tentielt starste omfang.

Risikoomradet er identificeret ud fra vurdering og screening

af historiske oversvgmmelseshaendelser fra havet og vandlgb i
hovedvandopland 2.5 Smalandsfarvandet og potentielle fremti-
dige oversvgmmelseshaendelser. | screeningen er indgaet vand-
stande for potentiel havoversvgmmelse tillige med en vurdering
af potentielle vandlgbshaendelser.

Risikoomrade Nakskoyv, jf. figur 18 og bilag I, udggres i hoved-
traek af lavt beliggende dele af Nakskov by. Der er i tilknytning
til det udpegede risikoomrade store arealer pa det vestlige
Lolland, der tillige er lavt beliggende. Som konsekvens af
1872-stormfloden, efter hvilken der blev bygget staerkere diger
langs Lollands Sydkyst, afvandes store omrader bag digerne til
Nakskov Fjord. En mere detaljeret gengivelse af kort findes i
WebGlS, som der derfor henvises til.
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Figur 18: Risikoomrade Nakskov.

| screening for oversvgmmelser fra havet er der anvendt ar
2010 screeningsvandstand pa 180 cm DVROO0 (S1), der relaterer
til stormflodshaendelsen den 1.-2. november 2006, og ar 2010
screeningsvandstand pa 286 cm DVR9I0 (S2), der relaterer til
stormflodshaendelsen den 12.-13. november 1872. Med en
klimabetinget havspejlsstigning pa 30 cm, der er fratrukket
landhaevning pa 5 cm, fas screeningsvandstande for ar 2060
pa 205 cm DVRIO0 (S3) og 311 cm DVR9IO0 (54). Den aktuelle
haendelse i november 2006 medfarte oversvgammelser af hav-
nenaere arealer. 1872-stormfloden medfarte naesten altomfat-
tende gdelaeggelser pa det sydlige Lolland. Under stormfloden
var der et kraftigt fald i havspejlsniveauet mod nord, saledes at
Lollands Sydkyst oplevede en hgjere vandstand end kysterne i
Nakskov Fjord. Idet der til brug for screeningen er anvendt ens
vandstande for laengere kyststraekninger, betyder det, at scree-
ningsvandstanden S2 for Nakskov er hgjere end den aktuelt
indtrufne i 1872. Det er svaert at sammenligne aldre historiske
vandstande med det aktuelle bybillede i Nakskov. Selv ved no-
get lavere vandstande end de til 1872-stormfloden relaterede,
vil der dog potentielt ske betydelig oversvammelse. Usikkerhe-
der og lokale variationer taget i betragtning vurderes den scree-
nede vandstand at kunne repraesentere en potentiel fremtidig
oversvgmmelse, om end omfanget af oversvgmmelsen kan
vaere overvurderet.

Der er ikke til brug for screeningen inddraget vandlgbsmalin-
ger. Den potentielle oversvammelsesudbredelse fra vandlgb
formodes at vaere af lokal karakter og saledes ikke nzer det po-
tentielle omfang af havoversvemmelse fra Nakskov Fjord. Der
kan dog vaere en kombineret effekt af haj vandstand i fjorden
og hgj vandfgring i vandlgbene.
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Afgraensning og udpegning af risikoomrade Nakskov er saledes
foretaget pa baggrund af metoden beskrevet i kapitel 2 af dels
en sammenhangende maksimal havoversvgmmelse ved vand-
standen 311 cm DVRI0 (S4) kombineret med vandlgbsover-
svgmmelse fra der og kanaler med udlgb indenfor risikoomra-
det, og dels af en opggrelse af ejendomsvaerdier for potentielt
oversvgmmelsestruede ejendomme ved vandstanden 286 cm
DVR90 (S2).

Der er ikke lavet hgjvandsstatistik for Nakskov. Pa baggrund

af resultater fra naeermeste beliggende station med hgjvands-
statistik (Bagenkop), og afvejning af usikkerheder og lokale
vandstandsvariationer pa langs af kysten, vurderes de 180 cm
DVR9O0 at svare til en 100 ars haendelse. Vandstanden 286 cm
kan ikke angives ud fra statistikken, men vurderes her som en
800-1000 ars haendelse ud fra stormflodens generelle udbre-
delse og eksternt analysearbejde foretaget pa avrige lokaliteter
ramt af 1872-stormfloden.

| risikkoomradet er for havvandstanden 286 cm DVR90 (S2) op-
gjort potentielt truede ejendomme for et belgb pa omkring 3,9
mia. kr., der fordeler sig pa 2485 ejendomme.
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Kapitel 5

Vanddistrikt IlI:
Bornholm

Vanddistriktet bestar af et hovedvandopland, der udgares af
Bornholm. Hovedvandoplandet indenfor vanddistriktet er scree-
net for oversvemmelser fra hav, fjorde, sger og vandlgb med
henblik pa identifikation af omrader med en potentiel vaesent-
lig risiko for oversvgmmelse, eller hvor en sddan ma anses for
sandsynlig, jf. kapitel 2.3.

P& baggrund af screeningen for oversvgmmelser er der ikke
foreslaet udpegning af risikoomrader indenfor vanddistriktet.

Vedrgrende oversvammelser fra vandlgb og s@er vurderes disse
kun at veere af lokal karakter. | screeningen for oversvgmmelser
fra havet ses ligeledes kun lokale oversvgmmelser. Tidligere
stormfloder, bl.a. i 1872 og 1904, har anrettet stor skade pa
kysten. Skaderne ses dog primaert som et resultat af store bal-
ger i kombination med forhgjet vandstand og ikke i relation til
oversvammelsesdirektivet som egentlige oversvammelseshan-
delser.

En mere uddybende beskrivelse af hovedvandoplandet findes i
Miljgministeriet, Naturstyrelsens vandplaner, som er tilgaenge-
lige pa Naturstyrelsens hjemmeside (www.naturstyrelsen.dk).
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Kapitel 6

Vanddistrikt IV:
Internationalt vanddistrikt Vida/Krusa

Vanddistriktet bestar af et internationalt hovedvandopland, der
er faelles med Tyskland i den sydlige del af det danske Vadehav/
den nordlige del af det tyske Vadehav.

Den danske del af hovedvandoplandet/vanddistriktet er scree-
net for oversvemmelser fra hav, fjorde, sger og vandlgb med
henblik pa identifikation af omrader med en potentiel vaesent-
lig risiko for oversvgmmelse, eller hvor en sadan ma anses for
sandsynlig, jf. kapitel 2.3.

Pa baggrund af screeningen for oversvgmmelser er der ikke
foresldet udpegning af risikoomrader indenfor vanddistriktet.

| screeningen er indgédet vurdering af vandstande og vandfaring
i Vida-systemet til vurdering af vandlgbsoversvemmelser, der

er sammenholdt med karakteristiske tidsforlgb af stormfloder,
hvor sluserne er lukkede. Endvidere er der ud fra den aktuelle
beskyttelse af den jyske Vadehavskyst ikke vurderet, at der er
risiko for oversvgmmelse fra havet, jf. antagelserne, der ligger
til grund for udpegningerne.

| forhold til implementering af oversvgmmelsesdirektivet syd
for den dansk-tyske graense, oplyser Ministerium fiir Landwi-
rtschaft, Umwelt und ldndliche Rdume for Slesvig-Holsten i Kiel,
at omradet op til kote NN +5,5m udpeges som risikoomrade

i forbindelse med oversvgmmelse fra havet. Udpegningen be-
grundes med, at omradet er digebeskyttet, og at digerne kan
svigte under en storm. Der skal i den forbindelse fremhaeves,
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at der i Slesvig-Holsten anvendes andre kriterier for udpegning
sammenholdt med den danske metode.

En mere uddybende beskrivelse af hovedvandoplandet findes i
Miljgministeriet, Naturstyrelsens vandplaner, som er tilgaenge-
lige pa Naturstyrelsens hjemmeside (www.naturstyrelsen.dk).
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Kapitel 7

Inddragelse af offentligheden

7.1. Hering af kommuner

Haringen af kommuner sker i henhold til lov nr. 1505 af 27.
december 2009 om vurdering og styring af oversvemmelses-
risikoen fra vandlgb og sger og bekendtggrelse nr. 121 af 2.
februar 2010 om vurdering og risikostyring for oversvgmmelser
fra havet, fjorde eller andre dele af sgterritoriet. Haringsperio-
den er p& 3 maneder.

Hgringen af kommunerne er et nationalt initiativ og ikke et
krav i oversvgmmelsesdirektivet.

Hgringen er beregnet pa, at alle oplysninger (rapporter eller
andre lettilgaengelige oplysninger) indsamles, far den endelige
risikovurdering og udpegning af risikoomrader foretages.

Hgringsmaterialet offentligggres pa Naturstyrelsens (www.
naturstyrelsen.dk) og Kystdirektoratets (www.kyst.dk) hjemme-
sider. Kortbilag offentliggares pa WebGis, hvor alle temalag til
vurderingen vises. Kortene er tilgaengelige pa: http:/miljoegis.
mim.dk/cbkort?profile=miljoegis_oversvoemmelsesdirektiv. Ha-
ringsperioden fremgar dels af hgringsbrevet til kommunerne og
offentliggarelsen pa Naturstyrelsens og Kystdirektoratets hjem-
mesider.
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7.2. Hvilke typer kommentarer/hgringssvar er mod-
taget

| forbindelse med udarbejdelsen af den endelige vurdering og
udpegning af risikoomrader vil det fremga, hvilke kommentarer
og hgringssvar der er modtaget i den tre maneder haringspe-
riode.

7.3. Hvad har kommentarer/hgringssvar medfort

| forbindelse med udarbejdelsen af den endelige vurdering og
udpegning af risikoomrader vil det fremga, hvad kommentarer
og haringssvar har medfgrt af aendringer i enten vurderingen
eller udpegningen af risikoomrader.
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