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Resumé af overvagningsprogrammets
indhold

Det overordne mal med NOVANA 2011-15 er at understgtte prioriterede
nationale behov for overvagningsdata om pavirkning, tilstand og udvik-
ling i naturen og miljget i Danmark.

NOVANA 2011-2015 udmenter bekendtggrelse om overvagning af over-
fladevand, grundvand, beskyttede omrader og om naturovervagning i
internationale naturbeskyttelsesomrader mv.

NOVANA 2011-15 er malrettet mod at tilvejebringe det ngdvendige do-
kumentations- og vidensgrundlag til at understgtte nedenstaende over-
vagningsbehov og —forpligtelser:

o Danmarks forpligtelser i henhold til EU-lovgivningen og national lov-
givning om overvagning af natur, vandmiljg og luftkvalitet.

e Effekten og malopfyldelse af nationale handleplaner for vandmiljg og
natur, herunder vand- og Natura 2000-planer efter, tiltag pa land-
brugsomradet samt det landsdaekkende luftkvalitetsmaleprogram.

e Overvagning i henhold til internationale konventioner om natur og
milja.

NOVANA tilvejebringer et datagrundlag, der samtidig understatter den
kommunale forvaltning. Ligesom NOVANA tilvejebringer data, der kan
indga i forskningsmaessig sammenhang.

Overvagningsprogrammet omfatter otte delprogrammer:

o Luft

e Punktkilder

e Landovervagning

e Grundvand

e Vandigb

e Sger

e Hav og fjord

e Arter og terrestriske naturtyper.

Overvagningsprogrammets delprogrammer omfatter samlet set de vee-
sentligste kilder og transportveje for tilfgrsel af neeringsstoffer og andre
stoffer til vandmiljget og til naturomrader. P& baggrund af data fra en
reekke af delprogrammerne laves der landsdekkende opggrelser over
udledninger, forekomst og transport. De mest omfattende opggrelser la-
ves for kveelstof og fosfor.

Overvagningen i de otte delprogrammer er tilrettelagt med udgangs-
punkt i delprogrammerne i NOVANA, der tradte i kraft i 2003. Der er
sket eendringer i programmerne som fglge af ndrede behov, men sam-
tidig er der lagt vaegt pa viderefarsel af udvalgte tidsserier med henblik
pa at kunne beskrive ndringer over lengere tid, bl.a. som felge af kli-
maaendringer.



Overvagningsprogrammet for 2011-2015 er som udgangspunkt tilrette-
lagt som en kombination af kontrolovervagning og operationel overvag-
ning. Kontrolovervagningen skal beskrive den generelle tilstand og ud-
vikling. Den operationelle overvagning skal beskrive tilstanden i omra-
der, som er i risiko for ikke at opfylde miljgmalet i 2015 — i det omfang
disse omrader ikke indgar i kontrolovervagningen, eller beskrive effek-
ten af en indsats. Da der endnu kun i meget begranset omfang er iveerk-
sat indsatser i henhold til miljgmalsloven, vil den operationelle overvag-
ning primeert veere rettet mod etablering af viden i omrader, hvor der er
risiko for manglende malopfyldelse, eller hvor der mangler viden om til-
standen. Nogle af disse omrader vil indga i kontrolovervagningen, og
der er saledes synergi mellem kontrolovervagningen og den operationel-
le overvagning. Delprogrammet for grundvand omfatter endvidere
kvantitativ overvagning. For delprogrammerne for overvagning af luft
og landovervagning er skelnen mellem kontrol- og operationel overvag-
ning ikke relevant.

Luftkvalitet og atmosfaerisk afsaetning

Overvagningen af luftkvalitet og atmosfeerisk afsaetning sker i relation til
skadelige effekter pa human sundhed, vandmiljg og natur. Programmet
bestar af intensive og ekstensive malinger af luftkvalitet og afsaetninger i
kombination med modelberegninger.

De aktuelle koncentrationer og vaddepositioner males pa et netveerk af
malestationer i byer og natur, mens modelberegningerne anvendes til at
beregne afsatninger til land- og vandomrader. Malingerne danner basis
for vurdering af udviklingstendenser, bestemmelse af kilderne til luft-
forurening og atmosfeerisk afsetning samt evaluering af kvalitet af mo-
delresultaterne.

Der er overordnet fglgende aktiviteter:

e Maling af luftkoncentration og/eller vaddeposition af kvelstoffor-
bindelser, fosfor, svovlforbindelser, basekationer (natrium, kalium,
calcium og magnesium), uorganiske gasser, partikler, tungmetaller og
udvalgte miljgfremmede stoffer

e Modelberegning af luftkvalitet og deposition for relevante stoffer pa
national, regional og lokal skala

¢ Information og varsling af befolkningen omkring luftkvalitet.

Malingerne udfgres ved 18 malestationer fordelt mellem gadestationer,
bybaggrundsstationer og baggrundsstationer. Malingerne ved stationer i
byomrader udferes i samarbejde med de bergrte kommuner.

Punktkilder

Overvagningen af udledningen fra punktkilder omfatter opgerelse af
udledning af organisk stof, naeringsstoffer, tungmetaller og miljgfrem-
mede stoffer fra de enkelte punktkildetyper. Den udledte vandmangde
opggres for at kunne beregne de totale udledte meengder.



Et vigtigt formal med programmet er at tilvejebringe enhedstal fra for-
skellige kilder og stoftyper.

Overvagningen af punktkilder er sammensat af kontrolovervagning og
operationel overvagning. Kontrolovervagningen omfatter malinger ved
udvalgte store avancerede renseanleeg, serskilte industrielle udlednin-
ger og dambrug, mens operationel overvagning desuden omfatter regn-
betingede udledninger og sma renseanlaeg, som sa vidt muligt kun er be-
lastet med husspildevand.

Aktiviteterne omfatter:

e For renseanlaeg opggres den udledte mangde af organisk stof, nae-
ringsstoffer, tungmetaller og miljgfremmede stoffer til vandomrader
pa landsplan baseret pa malinger samt renseanlaggenes egenkontrol
af organisk stof og naringsstoffer. Koncentrationsniveauet i udled-
ningerne belyses

e For industrielle udledninger opggres den udledte magengde af orga-
nisk stof, neeringsstoffer, tungmetaller og miljgfremmede stoffer til
vandomrader pa landsplan baseret data fra industriernes egenkon-
trol. Koncentrationsniveauet i udledningerne belyses

e For regnbetingede udlgb opggres den udledte maengde af organisk
stof, naeringsstoffer, tungmetaller og miljgfremmede stoffer til vand-
omrader pa landsplan baseret pa erfaringstal samt nedbgrsmaengden.
Erfaringstallene tilvejebringes ved et intensivt maleprogram ved to
felleskloakerede og to separatkloakerede oplande samt to regn-
vandsbassiner.

e For spredt bebyggelse opggres den udledte maengde af organisk stof,
nearingsstoffer, tungmetaller og miljgfremmede stoffer til vandomra-
der pa landsbasis. Opgegrelserne er baseret pa erfaringstal og ud fra
oplysninger om antal bebyggelser, rensningsmetode mv. Erfaringstal-
lene tilvejebringes pa baggrund af malinger i sma mindre-avancerede
renseanlaeg, som primaert modtager husspildevand

e For ferskvandsdambrug opggares pa landsbasis den udledte maengde
af organisk stof, naringsstoffer, tungmetaller og miljgfremmede stof-
fer baseret pa malinger og pa foderforbrug

e For havbrug og saltvandsbaserede dambrug opggres pa landsbasis
den udledte mangde af organisk stof, naeringsstoffer, tungmetaller og
miljgfremmede stoffer baseret pa foderforbrug.

Landovervagning

Overvagningen i landovervagningsprogrammet (LOOP) skal dokumen-
tere effekten af nationale vandmiljgplaner og andre reguleringer inden
for landbrugssektoren pa udvaskning af naringsstoffer til vandmiljget.
Samtidig skal programmet bidrage til at dokumentere effekten af Dan-
marks undtagelse fra nitratdirektivet pa udvaskningen af kvelstof til
vandmiljget.

Overvagningen foregar ved interview, direkte malinger og modellering
af sammenhange mellem landbrugsdrift og tab af naeringsstofferne til
omgivelserne i seks repraesentative overvagningsoplande, der kan be-
tragtes som verkstedsomrader. Overvagningsoplandene blev udvalgt,



sa de bedst muligt deekkede variation i landbrugspraksis, jordtype og
klima.

Aktiviteterne, der udfgres pa varierende niveau i oplandene, omfatter
overordnet:

e interviewundersggelser om landbrugspraksis og forbrug af pestici-
der, nzringsstofbalancer for landbrugsbedrifter

e malinger af nitrat- og fosfor i det hydrologiske kredslgb (jordvand,
drenvand, vandlgb og grundvand)

e malinger i grundvand af grundvandets hovedbestanddele, herunder
kveelstof og fosfor forbindelser

o beskrivelse af fosfor-bindingskapaciteten i jorden

o malinger af udvaskning af neringsstoffer fra rodzonen

e transport af naringsstoffer i dreenvand og vandlgb, herunder intensi-
ve P-malinger

¢ modellering af udvaskning af naringsstoffer og hydrologi.

Grundvand

Overvagningen af grundvandet sker i delprogrammerne for grundvand
(GRUMO) og landovervagning (LOOP). Grundvandsovervagningen
sker for at kunne bevare og forbedre grundvandet af hensyn til anven-
delsen til drikkevand, samt af hensyn til grundvandets betydning for
vandkvaliteten i vandlgb og sger. Grundvandsovervagningen skal séle-
des bidrage til at skabe vidensgrundlag til at understgtte den statslige
forvaltning i forbindelse med grundvandets kvalitet og mangde i for-
hold til vandplanarbejdet.

Grundvandets tilstand og udvikling beskrives pa baggrund af malinger
af:

e grundvandets hovedbestanddele

e uorganiske sporstoffer (iseer tungmetaller)

¢ miljgfremmede stoffer

e pesticider og nedbrydningsprodukter,

¢ vandindvindingen og vandressourcens stgrrelse
e grundvandets alder.

Dertil kommer modellering af vandbalancen pa national skala.

Malingerne gennemfgres i et stationsnet omfattende indtag i boringer i
grundvandsovervagningsomrader (GRUMO), i landovervagningsoplan-
de (LOOP), redoxboringer og enkeltstaende boringer placeret i grund-
vandsforekomster, der er i risiko for ikke at opfylde miljgmalet. Endvi-
dere indgar resultaterne af vandverkernes boringskontrol, der omfatter
analyse af vandkvaliteten i de enkelte indvindingsboringer, samt regi-
strering af vandindvindingsmangden pa de enkelte indvindingsanlag.
Endelig indgar pejling af grundvandsstanden i et net af pejleboringer
samt pejling i andre boringer, bl.a. i forbindelse med prgvetagning.

Kontrolovervagning og operationel overvagning sker i de samme grund-
vandsforekomster, idet operationel overvagning finder sted i de ar, hvor
kontrolovervagning ikke finder sted. | grundvandsforekomster med rin-



ge tilstand gennemfgres savel operationel overvagning som kontrol-
overvagning med stgrre frekvens end i grundvandsforekomster med
god tilstand.

Udviklingen i grundvandsdannelsen og vandressourcens starrelse be-
skrives ud fra klimatiske forhold s& som nedbgr og fordampning samt
ud fra vandindvinding, grundvandets trykniveau og afstramning til ha-
vet iseer ved modellering m.v.

Vandlgb

Overvagningen i vandlgb skal beskrive natur- og miljgforhold i vandlgb,
herunder bidrage til vidensgrundlag for vand- og naturplanerne, samt
beskrive transporten af naringsstoffer og til sger og marine omrader.

Vandlgbsprogrammet indeholder overordnet fglgende delelementer:

¢ vandkemi og stoftransport

¢ gkologisk vandlgbskvalitet

o miljgfremmede stoffer og tungmetaller
e naturtyper og arter i vandlgb.

Overvagningen af de tre sidstnevnte delelementer er sammensat af et
program for kontrolovervagning og et program for operationel overvag-
ning. Den del af programmet som vedrgrer vandkemi og stoftransport er
ikke opdelt.

Kontrolovervagningen gennemfares som en kombination af intensiv og
ekstensiv overvagning. Den intensive, gkologiske overvagning omfatter
arlige malinger ved 35 udvalgte stationer suppleret med bestemmelse af
faunaklassen ved DVFI ved ca. 300 stationer. Den ekstensive, gkologiske
overvagning omfatter malinger et til to ar i programperioden ved samlet
ca. 800 stationer. De intensive malinger skal ud over at give en starre sik-
kerhed i beskrivelsen af den tidslige udvikling, ogsa stette tolkningen af
data fra den ekstensive del af overvagningen.

Kontrolovervagningen omfatter samlet set falgende:

e Dbiologiske parametre som makroinvertebrater, vandplanter, fisk og
vandplanter

o fysiske forhold som vandmeangder, hydrologisk regime, morfologi,
aflejring/erosion, fysisk indeks m.v.

e maling af neringsstoffer og organisk stof samt miljgfremmede stoffer
og tungmetaller

e modeller til beregning af stoftransport

e opggerelse af kildefordelte stoftilfarsler til sger og marine omrader via
vandlgb.

Den operationelle overvagning omfatter beskrivelse af den gkologiske
tilstand udtrykt ve sammensatningen af invertebrater suppleret med be-
stemmelse af fysisk indeks, maling af indholdet af organisk stof og i nog-
le tilfeelde jern. Den operationelle overvagning af miljgfremmede stoffer
og tungmetaller tilretteleegges med udgangspunkt i hvilke potentielle
kilder, der i oplandet kan udggre en risiko for manglende malopfyldelse.



Overvagningen af naturtyper i vandlgb omfatter vandlgb med tidvis
blottede mudderflader og vandlgb med vandplanter. Overvagningen af
arter omfatter en reekke fisk og skaldyr pa habitatdirektivets bilag 1l og
V.

Sger

Overvagningen af sger skal beskrive natur- og miljgforhold i de danske
sger, herunder bidrage til vidensgrundlag for vand- og naturplanerne.
Overvagningsprogrammet for sger er sammensat af et program for kon-
trolovervagning og et program for operationel overvagning.

Kontrolovervagningen omfatter parametre, der er indikatorer for biolo-
giske, hydromorfologiske og fysisk-kemiske kvalitetselemeter, herunder
miljgfremmede stoffer og tungmetaller. Kontrolovervagning gennemfg-
res i repraesentativt udvalgte sger >5 ha med henblik pa at beskrive til-
stand og udvikling. Overvagning af tilstand og udvikling sker ved inten-
siv overvagning, som omfatter malinger i 18 sger hvert ar. Tilstanden be-
skrives desuden ved ekstensiv overvagning, som omfatter et mindre ma-
leprogram end den intensive overvagning og kun malinger et ar i pro-
gramperioden i samlet set ca. 150 sger. | sger >5 ha registreres det hvil-
ken naturtype, sgen tilhgrer. | vandhuller og smasger overvages natur-
typen som en tilstandsvurdering pa baggrund af udvalgte biologiske og
kemiske parametre.

Kontrolovervagning omfatter fglgende elementer:

o beskrivelse af udviklingen i tilfgrsel, retention og tab af naringsstof-
fer i sgerne fra ar til ar og gennem sasonen, herunder ogsa at klar-
leegge arsager til @ndringer, f.eks. som falge af forandringer i den bio-
logiske struktur i sgerne eller i klimaet

o beskrivelse af udviklingen i centrale biologiske variable som fyto- og
zooplankton, vandplanter og bred- og rarskovsplanter og fisk samt
deres samspil og arsagerne til udviklinger bl.a. pa baggrund af fysisk
/kemiske parametre i vandfase og sediment

o beskrivelse af status over tilstand og udvikling i naturtyperne og arter
NATURA 2000 omrader

e beskrivelse af tilstand og udvikling pa baggrund af malinger af
tungmetaller og miljgfremmede stoffer i sediment og biota.

Resultaterne fra kontrolovervagningen anvendes til vurdering af refe-
rencetilstanden af sgtyper og giver datagrundlag for udvikling af veerk-
tgjer/modeller til konsekvensvurderinger og scenarier, til analyse og
tolkning af de ekstensive sgprogrammer i savel den nationale som regio-
nale forvaltning af sgerne.

Den operationelle overvagning omfatter udvalgte biologiske og fy-
sisk/kemiske parametre, herunder miljgfremmede stoffer og tungmetal-
ler, sigtdybde, klorofyl a, vegetation og i visse sger sedimentundersggel-
ser og belastningsopgarelser. Desuden registreres naturtypen i sger >5
ha og i vandhuller og smasger foretages en tilstandsvurdering pa bag-
grund af udvalgte biologiske og kemiske parametre.



Hav og fjorde

Overvagningen af natur- og miljgforholdene i de danske fjorde og hav-
omrader fokuserer pa eutrofiering, beskyttede naturtyper og arter samt
miljgfremmede stoffer og tungmetaller og deres biologiske effekter. Des-
uden er etableret et serligt program for overvagning af iltsvind i fjorde,
kystomrader og abne dele af Kattegat og @stersgen. Overvagning af eut-
rofiering samt miljgfremmede stoffer og tungmetaller relaterer sig i hgj
grad til vandrammedirektivet. Overvagningen af beskyttede naturtyper
og arter i henhold til habitatdirektivet omfatter i Danmark 3 arter og 7
marine naturtyper. Der er i programudarbejdelsen lagt stor vaegt pa at
integrere overvagningen tilrettelagt efter de to direktiver for at opna
stgrst mulig synergi.

Overvagningen for 2011-2015 er bl.a. tilrettelagt i forhold til vidensbeho-
vet for de marine omrader med henblik pa at fglge udviklingen i miljo-
tilstanden og effekterne af vand- og naturplanindsatserne, samt med
henblik pa at fremskaffe et mere tilstreekkeligt og veldokumenteret
grundlag for udarbejdelse af 2. generation af vand- og naturplaner.

Der er ingen danske fjorde eller havomrader der for nuvaerende opfylder
vandrammedirektivets mal om god tilstand. Miljatilstanden falges gen-
nem forskellige typer af overvagning.

Den operationelle overvagning, som vedrgrer omrader i risiko for ikke at
opfylde miljgmalet i 2015, omfatter saledes i udgangspunktet samtlige
udlagte stationer. Den operationelle overvagning bestar indholdsmaes-
sigt af indikatorer repraesenterende de kvalitetselementer, der jf. direkti-
vet skal danne grundlag for en vurdering af savel tilstanden som af til-
standsandringer som fglge af indsatsprogrammerne. Dvs. alegraes, ma-
kroalger, bundfauna, fytoplankton og fysisk-kemiske indikatorer som
naringsstoffer, ilt, klorofyl samt miljgfremmede stoffer og tungmetaller
(herunder effekter pa biota).

Kontrolovervagningen skal bl.a. danne grundlag for en vurdering af
langtidsaendringer i bade de naturlige forhold og som falge af menneske-
lig aktivitet, herunder effekter af klimasendringer. Den del af ovennavn-
te overvagning, der reprasenterer stationer/omrader med lange tidsse-
rier udger, sammen med overvagning af supplerende indikatorer, sale-
des kontrolovervagningen.

Endvidere gennemfares som led i overvagningen modellering af de abne
havomrader og en raekke af de starre fjorde. Modellering skal i kombina-
tion med malinger bl.a. anvendes i forbindelse med tilstandsvurdering
og vurdering af indsatsbehov i 2. generation af vand- og naturplaner.

Arter og terrestriske naturtyper

Overvagningen af arter og terrestriske naturtyper tager udgangspunkt i
habitatdirektivets og fuglebeskyttelsesdirektivets forpligtelser. Kontrol-
overvagningen skal give et billede af den nationale tilstand og udvikling
uanset om det er indenfor eller udenfor habitatomraderne. Gennem den
operationelle overvagning indsamles der omradespecifikke data til plan-
leegningen af og forvaltningen i Natura-2000 omraderne.
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Terrestriske naturtyper

Overvagningen af terrestriske naturtyper er en kombination af kontrol-
overvagning i form af stikprgvebaseret overvagning og operationel
overvagning i form af fladedaekkende kortlegning. Kontrolovervagnin-
gen omfatter 38 terrestriske habitatnaturtyper, mens den operationelle
overvagning omfatter kortleegning af alle habitatdirektivets 44 terrestri-
ske naturtyper.

Kontrolovervagningen gennemfgres hvert 3. ar pa lysabne stationer og
hvert 6. ar pa skovstationer og omfatter:

o beskrivelse af tilstand, som omfatter opgarelse af arealets starrelse,
naturtypens udbredelse og struktur, karakteristiske arter og funktion
samt udvikling i naturindholdet

e Vvegetationsanalyser og karakteristiske arter

e kemiske malinger af naeringsstoffer i jordbunden og jordvaeske og
maling af grundvandstand

o fosfor- og kvelstofindhold i skud, mosser og laver

e de vasentligste pavirkninger (eutrofiering, hydrologi, sndret areal-
anvendelse, driftshistorie m.v.).

Endvidere overvages agerlandets smabiotoper, som er den del af den
danske natur, som er mest pavirket af landbrugsdrift, ved karakterise-
ring af arealdeekningen og undersggelse af plantearter i udvalgte bioto-
per.

Den operationelle overvagning af terrestriske naturtyper skal give in-
formation om den arealmaessige udvikling og aktuelle tilstand, herunder
pavirkning af invasive arter i Natura 2000 omraderne.

Arter
Overvagningen af arter omfatter:

e Overvagning af tilstand og udvikling for udvalgte danske plante- og
dyrearter pa habitatdirektivets bilag Il og bilag 1V

e Overvagning af fugle i.f.t. fuglebeskyttelsesdirektivets Anneks 1 for
ynglefugle samt regelmaessigt tilbagevendende traekfugle. Overvag-
ningen omfatter i alt 26 arter af ynglefugle og 53 arter af tilbageven-
dende trekfugle, heraf 27 ansvarsarter.

e Visse ansvarsarter, dvs. arter hvor mere end 20% af den samlede be-
stand befinder sig i Danmark. Overvagningen omfatter arter, der kan
overvages indenfor rammerne af den gvrige ekstensive artsovervag-
ning (karplanter, natsommerfugle).

e Et sarligt program for overvagning af fugle i Vadehavet i forbindelse
med det trilaterale Vadehavssamarbejde med Tyskland og Holland
(TMAP). Overvagningen omfatter 34 vandfuglearter

 Arlige optaellinger af bestanden af ynglende skarver

e Et serligt program for Tendermarsken med hovedvagten pa yngle-
fugle.

Programmet for artsovervagningen er sammensat af intensiv overvag-
ning af bestandssterrelse og ekstensiv overvagning af arters udbredelse.

Overvagning af bestandsstarrelser omfatter arter, som indgar i udpeg-
ningsgrundlaget for EF-Habitat- eller EF-Fuglebeskyttelsesomrader. Me-



toden til opgarelse af bestandsstgrrelsen afhaenger af den pagaeldende
art og kan eksempelvis vare direkte opteellinger eller transektteellinger.
Derudover registreres relevante baggrundsoplysninger i det omgivende
miljg pa et forholdsvis overordnet niveau.

Kortleegning af en arts udbredelse sker for at kunne vurdere hvorvidt en
arts udbredelse er stabil, voksende eller aftagende i Danmark. Udgangs-
punktet er UTM-kvadratnettet pa 10x10 km. Derudover registreres rele-
vante baggrundsoplysninger i det omgivende miljg pa et helt overordnet
niveau.

11
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1 Indledning

Denne rapport, programbeskrivelsens del 2, indeholder en overordnet
beskrivelse af de 8 delprogrammer i den nationale overvagning af vand,
luft og natur, herunder den sammenhang, der er mellem de forskellige
delprogrammer.

Arbejdsfordelingen i udarbejdelse af programbeskrivelsens del 2 har vee-
ret, at fagdatacentrene sammen med styringsgrupperne har veret an-
svarlige for det faglige indhold, mens vurderinger af administrativ ka-
rakter herunder opfyldelse af forpligtigelser i EU direktiver, andre inter-
nationale aftaler, nationale behov m.m. er foretaget af de administrative
styrelser i Miljgministeriet.

De overordnede strategier, behov, formal, organisering, dataflow m.m.
for overvagningsprogrammet er beskrevet i programbeskrivelses del 1.

Programbeskrivelsens del 3 indeholder en nzrmere beskrivelse af de
konkrete overvagningslokaliteter, overvagningsparametre, metoder her-
under tekniske anvisninger, organisation m.m. Denne del findes alene
som en elektronisk udgave.

NOVANA 2011-2015 udmgnter bekendtgarelse om overvagning af over-
fladevand, grundvand, beskyttede omrader og om naturovervagning i
internationale naturbeskyttelsesomrader mv.

Overvagningsprogrammet er malrettet mod at tilvejebringe det ngdven-
dige dokumentations- og vidensgrundlag til at understgtte nedenstden-
de overvagningsbehov og —forpligtelser:

o Danmarks forpligtelser i henhold til EU-lovgivningen og national lov-
givning om overvagning af natur, vandmiljg og luftkvalitet.

e Effekten og malopfyldelse af nationale handleplaner for vandmiljg og
natur, herunder vand- og Natura 2000-planer efter Miljgmalsloven,
tiltag pa landbrugsomradet samt det landsdaekkende luftkvalitetsma-
leprogram.

e Overvagning i henhold til internationale konventioner om natur og
miljg.

Til brug for revision af NOVA 2003, blev der gennemfgrt en statistisk op-
timering (Larsen et al, 2002). Resultaterne fra denne er stadig anvendeli-
ge og ligger i flere delprogrammer til grund for vurdering af pracisions-
og palidelighedsniveau.



2 Luft

2.1 Indledning

Dette delprogram — Danmarks Overvagningsprogram for Luftkvalitet og
Atmosfaerisk Afsatning — omhandler overvagning af luftkvalitet og at-
mosfaerisk afseetning i relation til skadelig effekt pa human sundhed,
vandmiljg og natur. Delprogrammet udfgres af Danmarks Miljgunder-
sggelser (DMU) under Aarhus Universitet i samarbejde med Kgben-
havns -, Odense -, Aalborg - og Aarhus Kommune.

2.2 Baggrund.

Delprogrammet for overvagning af luftkvalitet og atmosfeerisk afseetning
er resultatet af en sammenleaegning af de to tidligere delprogrammer for
luftovervagning under NOVANA:

e Det landsdakkende luftkvalitetsmaleprogram (LMP)
e Baggrundsovervagningsprogrammet for luftkvalitet og atmosfaerisk
afseetning (BOP).

Det nye program reprasenterer en viderefgrelse af indhold og strategi i
de to tidligere overvagningsprogrammer, men med den organisatoriske
&ndring at de to programmer bliver til et program.

Sammenlaegningen af de to delprogrammer vil give organisatoriske for-
dele. Samtidigt hermed er der store overlap mellem de to hidtidige pro-
grammer, som blandt andet begge er baseret pa integration mellem ma-
linger og modelberegninger i overvagningsaktiviteterne. En stor del af
malingerne foretages med samme malemetoder og flere af malestatio-
nerne bidrager til begge programmer. Endvidere baseres modelbereg-
ningerne i begge programmerne pa den Dansk Eulerske Hemisfeeriske
Model (DEHM).

2.2.1 Det landsdeekkende luftkvalitetsmaleprogram

Det landsdaekkende luftkvalitetsmaleprogram (LMP) blev begyndt i 1981
i et samarbejde mellem Miljgministeriet, amter og kommuner med det
mal at overvage luftkvalitet med fokus pa byerne. Programmet blev ko-
ordineret af Miljgstyrelsen og DMU. Siden 1981 har programmet veeret
igennem en raekke programtilpasninger:

e LMP | (1981-86) havde deltagelse af hovedstadsomradet og seks
kommuner. Hovedvegten var lagt pa malinger af SO,, partikelmasse
(TSP) og partikulaert bundne tungmetaller. Endvidere blev der ud-
viklet beregningsmodel for spredning af luftforurening fra punktkil-
der (OML).

e LMP Il (1987-91) havde deltagelse af hovedstadsomradet og fem
kommuner. Programmet havde fokus pa maling af luftforurening fra
trafik, specielt NO/NO; og bly.
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e LMP Il (1992-99) havde deltagelse af hovedstadsomradet, Odense
og Aalborg kommune. Malingerne blev udvidet med maling af ozon
og CO og der blev begyndt malinger af meteorologi til brug for for-
tolkning af maledata og modelberegninger.

e LMP IV (1999-2004) havde deltagelse af Kgbenhavn, Odense, Aal-
borg og Aarhus kommune. Programmet omfatter SO, NO/NO., bly,
partikler (PM10), benzen, CO og ozon. Endvidere anvendes model-
beregninger i et vist omfang ved vurdering af luftkvaliteten.

e | 2004 overgik LMP til at veere et delprogram under NOVANA og
ved midtvejsrevisionen i 2007 blev Kgbenhavns Kommunes male-
program flyttet over til at veere en integreret del af LMP under NO-
VANA. Kgbenhavn, Odense, Aalborg og Aarhus kommuner er fort-
sat deltagere i programmet. Maleprogrammet udvides med stgrre
program til maling af partikelforureningen herunder As, Cd, Ni og
polyaromatiskehydrocarboner (PAH). Endvidere anvendes model-
beregninger i stgrre omfang og fra 2007 er modelberegningerne ble-
vet anvendt direkte til vurdering af overholdelse af greenseveardier.

Justeringerne i programmet har gennem hele forlgbet veeret foretaget,
med henblik pa at fa den bedst mulige opfyldelse af de aktuelle interna-
tionale (EF/EU) og nationale forpligtelser. Samtidigt hermed er pro-
grammet blevet tilrettelagt pa en sadan made, at det gav bedst mulig for-
staelse af processerne, der styrer luftkvalitet i byerne.

2.2.2 Baggrundsovervagningsprogrammet

De ferste malinger af luftkvalitet i baggrundsomrader i Danmark blev
begyndt allerede i 1978. Disse malinger udviklede sig i takt med stigende
behov til det der i dag kaldes Baggrundsovervagningsprogrammet for
luftkvalitet og atmosfeerisk afsaetning (BOP), hvorunder dele af det tidli-
gere lonbalanceprogram ogsa er placeret i dag.

Delprogrammet har siden 1989 indgaet i de nationale overvagningsakti-
viteter i forbindelse med vandmiljg og natur (Vandmiljgplanens over-
vagningsprogram, NOVA-2003 og NOVANA) og er lgbende blevet til-
passet i takt med de overordnede behov pa dette omrade.

Fokus i delprogrammet har hele tiden veeret overvagning af luftkvalitet
og atmosfeerisk afsaetning i danske baggrundsomrader, hvilket er omra-
der, der ikke er pavirket af udledninger fra lokale kilder. Programmet
har omfattet sadvel bestemmelse af luftkvalitet som bestemmelse af be-
lastning af vandmiljg og natur med neeringsstoffer, forsurende stoffer
samt tungmetaller.

En stor del af aktiviteterne har veret rettet mod den atmosfeeriske afseet-
ning af kveelstof og programmet har derfor haft en naturdel, hvor der er
blevet foretaget detaljerede malinger for at forsta processerne, der styrer
afsaetning af kvelstof til felsomme naturomrader i Danmark, herunder
direkte maling af afseetning af ammoniak. Via samarbejde med delpro-
grammet for Arter og terrestrisk natur er der endvidere blevet foretaget
malinger af ammoniakkoncentration pa tolv habitatnaturomrader.

| den sidste programperiode blev maleprogrammet udvidet med et min-
dre maleprogram til bestemmelse af vadafsaetning af miljgfremmede or-
ganiske stoffer (pesticider, polyaromatiskehydrocarboner og nitropheno-



ler). Hensigten med disse aktiviteter var blandt andet at sikre at disse
stofgrupper blev overvaget pa tveers i de forskellige delprogrammer un-
der NOVANA.

Siden 1996 har modelberegninger indgaet som en meget vaesentlig akti-
vitet i forbindelse med bestemmelse af afsetning af kveelstof til danske
vandomrader. Siden 2004 er modelberegninger udvidet, s de ogsa om-
fatter afseetning af kveelstof og svovl til danske naturomrader. Siden 1996
er modellerne blevet forbedret, og der er sket en veesentlig forbedring af
modellernes geografiske oplgsning, som i dag er pd 6 km x 6 km for de
nationale beregninger. Udover dette er programmet ogsa blevet supple-
ret med modelberegninger af kveelstofafseetningen pa lokalskala, saledes
at indflydelse af lokale kilder kan blive bedre beregnet. Disse lokalskala-
beregninger foretages for 100-200 udvalgte naturomrader om aret.

Baggrundsovervagningsprogrammet har igennem arene varetaget inter-
nationale forpligtelser relateret til malinger i baggrundsomradet og i re-
lation til bestemmelse af belastning af natur- og vandomrader.

2.2.3 Internationale og nationale behov

De vasentligste internationale og nationale behov kommer fra EU’s luft-
kvalitetsdirektiver. De vigtigste direktiver pa luftomradet er Luftram-
medirektivet fra 1996 (96/62/EF) og de fire datter direktiver:

e 1999/30/EF - SO;, NO2, NOx, PMyo, Bly

e 2000/69/EF — Benzen, CO

e 2002/3/EF - O3

e 2004/107/EF - As, Cd, Hg, Ni, PAH (Benz(a)pyren).

I 2008 vedtog EU et nyt luftkvalitetsdirektiv (2008/50/EF), som samler
Luftrammedirektivet og de tre farste datterdirektiver til et samlet opda-
teret direktiv. Dette direktiv er ved at blive implementeret.

Resultaterne fra overvagningsprogrammet skal Igbende indrapporteres
til EU’s luftkvalitetsdatabase og der er krav om lgbende information af
befolkningen om luftkvalitet i Danmark (tekst-TV og internet). Endvide-
re skal der i henhold til EU-direktiverne foretages varsling af befolknin-
gen ved for hgje koncentrationer af udvalgte gasser, herunder ozon.

| relation til EU’s Vandramme- og Habitatdirektiv er der endvidere for-
pligtelse til at vurdere den luftbarne belastning af danske vand- og na-
turomrader, herunder understatte den statslige forvaltning i forbindelse
med udarbejdelse af vand- og naturplaner.

Ud over EU-direktiverne findes ogsa en reekke overvagningsbehov i fal-
gende internationale konventioner:

e EMEP (Co-operative Programme for Monitoring and Evaluation of
the Long-Range Transmission of Air Pollutants in Europe) under
Genevekonventionen om langtransport af luftforurening i Europa.

e Oslo-Paris-Kommissionen (OSPAR) til overvagning af luftforurenin-
gens belastning af Nordsgen.

e Helsinki-Kommissionen (HELCOM) til overvagning af luftforure-
ningens belastning af @stersgen.
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Nationalt er der yderligere en reekke behov i forbindelse med regerin-
gens strategier om "Grgn vaekst” og ”Ren luft til alle”.

2.3  Formél

Ud over behov i relation til EU-direktiver, konventioner m.m. bidrager
overvagningsprogrammet til at:

e beskrive tilstand og udvikling af luftkvalitet i relation til human
sundhed, herunder at vurdere overholdelse af greenseveerdier,

o beskrive tilstand og udvikling i relation til den atmosfeariske belast-
ning af vandmiljg og natur,

o dokumentere effekten af reduktionstiltag fx emissionsbegreensninger

o styrke det faglige grundlag for miljgpolitik; herunder scenariebereg-
ninger,

o formidle viden og information om luftkvalitet,

e varsle den danske befolkning om darlig luftkvalitet i henhold til EU-
direktiver.

2.4 Strategi

Den overordnede strategi for delprogrammet er pa den mest hensigts-
maessige made at opfylde de behov, som er angivet i behovsopggrelsen
herunder navnlig EU-lovgivning og national lovgivning pd omradet.
Endvidere skal programmet bygge videre pa de erfaringer, som er er-
hvervet gennem den hidtidige overvagning siden begyndelsen af
1980’erne. Med dette udgangspunkt er strategien opbygget over fglgen-
de elementer:

e Anvendelse af integreret overvagning, hvor overvagningen foretages
via en kombination af malinger og modelberegninger

e Fortseettelse af maleserier

e Anvendelse af procesorienteret overvagning, hvor overvagningen er
tilrettelagt sa den i videst mulig omfang giver viden om de proces-
ser, som styrer luftkvalitet og atmosfeerisk afsetning i Danmark

e Anvendelse af en kombination af intensive malestationer med omfat-
tende maleprogram sammen med ekstensive malestationer med re-
duceret maleprogram.

2.4.1 Integration af malinger og modeller

Den hidtidige erfaring har vist, at integration af malinger og modeller i
overvagningsprogrammet giver et omkostningseffektivt program, hvor
fordelene ved malinger og modeller udnyttes optimalt. Malingerne an-
vendes til:

e Maling af aktuel status for luftkvalitet og atmosfeerisk afseetning ved
malestationerne.

o Bestemmelse af udviklingstendenser for luftkvalitet og atmosfaerisk
afseetning.

e Maling af seesonvariation.

e Bidrager til bestemmelse af kilderne til luftforureningen og den at-
mosfariske afsaetning.

o Kvalitetssikring af modelberegningerne.



Modelberegningerne anvendes til:

e Beregning af luftkvalitet for starre omrader og for omrader, hvor der
ikke er malinger.

e Beregning af atmosfeerisk afseetning pa danske land- og naturomra-
der.

o Bestemmelse af kilder til luftforurening og atmosfeaerisk afsaetning.

Herved opnas mulighed for at reducere i omfanget af de ofte relativt dy-
re malinger samtidigt med at der drages fordel af at modelberegningerne
er et effektivt veerktgj til at beregne fx afseetning til starre geografiske
omrader og til at bestemme kilderne til luftforureningen.

Anvendelsen af modelberegninger anbefales i det nye luftkvalitetsdirek-
tiv (2008/50/EF), hvor det er tilladt at vurdere overholdelse af graense-
veerdier pa basis af netop en kombination af malinger og modelbereg-
ninger. Direktivet giver ogsa mulighed for at reducere i omfanget af ma-
linger ved anvendelse af modelberegninger.

Modelberegningerne anvendes endnu kun for udvalgte komponenter,
men det er strategien at udvide modelanvendelsen efterhanden, som der
er fagligt grundlag for dette.

2.4.2 Fortseettelse af maleserier

En af malsatningerne for overvagningsprogrammet er at kunne vurdere
effekt pa luftkvalitet og atmosfeaerisk afseetning af internationale og nati-
onale tiltag til reduktion af udledningerne herunder regulering af dansk
landbrug. Fortsaettelse af et tilstreekkeligt antal maleserier er derfor prio-
riteret saledes, at overvagningsprogrammet kan give det ngdvendige
malemaessige datagrundlag for vurdering af udviklingstendenserne for
de vigtigste luftforureningskomponenter.

2.4.3 Procesorienteret overvagning

Med en procesorienteret overvagning forstas en overvagning, der er til-
rettelagt saledes, at den udover at opfylde de primare behov om be-
stemmelse af fx status ogsa giver forstaelse af de processer, som er sty-
rende for luftkvalitet og den atmosfeeriske afsaetning.

Et eksempel pa denne strategi er sammensatningen af malestationer i
overvagningsprogrammet, hvor der anvendes en kombination af male-
stationer i gaderummet, bybaggrund og landbaggrund. Ved at sammen-
ligne malingerne fra de tre typer af malestationer kan det beregnes hvor
stor en del at luftforureningen som er relateret fra trafik, hvor stor en del
af luftforureningen, som er genereret af byen og hvor stor en del som
stammer fra transport af luftmasserne ind til byen.

Den procesorienterede overvagning giver verdifuld information, der bi-
drager til udvikling af luftkvalitetsmodellerne samtidigt med, at det er
muligt at f& information om kilderne til luftforureningen. Dette er af stor
betydning for understgttelse af den statslige forvaltning i relation til
EU’s luftkvalitetsdirektiver, hvor det er lovpligtigt, at den statslige for-
valtning skal udarbejde planer for forbedring af luftkvalitet i de omra-
der, hvor graenseverdierne er overskredet.
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2.4.4 Intensive og ekstensive malestationer

I maleprogrammet anvendes en kombination af intensive og ekstensive
malestationer. P4 de intensive malestationer er der et omfattende male-
program, hvor alle de vigtigste luftforureningsparametre males kontinu-
erligt aret rundt. P& de ekstensive malestationer er der et reduceret ma-
leprogram med feerre parametre, men disse males fortsat kontinuerligt
aret rundt.

De intensive malestationer giver et samlet billede af alle de vigtigste luft-
forureningskomponenter pa en raekke udvalgte malestationer, hvilket
giver information om sammenhang mellem de forskellige luftforure-
ningskomponenter. Dette er blandt andet vigtigt, fordi en reekke af luft-
forureningskomponenterne dannes i atmosfeeren ud fra de primeert ud-
ledte gasser, fx dannes de sekundeere uorganiske partikler ud fra NOy,
NH3 0og SO,.

De ekstensive malestationer er betydeligt billigere i drift end de intensive
malestationer. Derfor kan der anvendes et stgrre antal ekstensive male-
stationer end intensive malestationer. De ekstensive malestationer kan
derfor anvendes til at fa en bedre geografisk deekning af Danmark for en
reekke udvalgte parametre.

Som en konsekvens af denne strategi oprettes en ny intensiv malestation
pa Risg ved at samle malingerne fra en reekke andre malestationer. Ma-
lestationen vil sammen med den intensive malestation pd H.C. Ander-
sens Boulevard styrke forstdelsen af processerne, som styrer luftkvalitet
og atmosferisk afsetning i Danmark. Samtidigt hermed vil malestatio-
nerne kunne fungere som platform for luftforureningsrelaterede forsk-
ningsprojekter til gavn for bade overvagning og forskning.

2.5 Programmets indhold

2.5.1 Opdeling i EU-zoner

I henhold til EU-direktiverne om luftkvalitet (EU-direktiv 2008/50/EF,
EU-direktiv 2004/107/EF) skal overvagningen af luftkvalitet i medlems-
staterne foretages pa basis af en reekke bymaessige omrader og zoner,
som de ansvarlige myndigheder skal inddele medlemslandene i. Ud fra
indbyggertal og luftkvalitetsniveau fastleegger direktiverne herefter om-
fanget af faste malestationer og modelberegninger for de enkelte zoner.
Pa basis af direktiverne og den hidtidige erfaring med overvagning af
luftkvalitet har Miljgstyrelsen og DMU inddelt Danmark i tre EU-zoner
hvoraf to er bymaessige omrader:

o Kgbenhavn inklusiv Frederiksberg, Brgndby, Drager, Gentofte,
Gladsaxe, Hvidovre, Rgdovre, Tarnby, Glostrup og Herlev. 950.000
indbyggere.

e Aarhus. 300.000 indbyggere.

e Det gvrige Danmark. 4.200.000 indbyggere.

2.5.2 Netvaerk af malestationer

Overvagning af luftkvalitet og atmosfeerisk afsaetning foretages pa 18
malestationer fordelt s de giver en relativ god geografisk daekning af



Figur 2.1. Geografisk placering
af de faste malestationer.

Danmark (figur 2.1) og af de tre EU-zoner. Det drejer sig om falgende
typer malestationer:

e Gadestationer

e Bybaggrundmalestationer

e Baggrundsmalestationer
o Landbaggrund
o Natur
0o Vand.

Ved sammensetning af netveerket af malestationer er der taget hensyn
til at bevare kontinuitet i maleprogrammet, saledes at sterstedelen af de
lange tidsserier er bevaret, sa det fortsat er muligt at vurdere udviklings-
tendens af luftkvalitet og atmosfaerisk afseetning. Type og oprettelses-
tidspunkt for malestationerne er angivet i tabel 2.1.

%%q @ Gadestationer
@ Bybaggrund
® Land, natur
og vand
Alborg
o
o
Anholt
Idom hede
.. Tange
o
Ulborg ® L)
Sepstrup Sande Arhus
L
Odense
o
ﬁ Lindet
@@pz Keldsnor Pederaker
o ©

19



20

Tabel 2.1. Oversigt over malestationerne. Ud over de naevnte malestationer findes ogsa
en raekke mindre malestationer i forbindelse med de szerlige malinger i forbindelse med
naturdelen af delprogram for luft. Disse vil formentligt blive flyttet i labet af programperio-

den.

Malestation Omgivelser Oprettelsestidspunkt
By

Kgbenhavn, Jagtvej Gade 1987
Kgbenhavn, H.C.A. Boulevard Gade 1982
Kgbenhavn, H.C.Qrsteds Institut ~ Bybaggrund 1992
Odense, Albanigade Gade 1988
Odense, Radhus Bybaggrund 1992
Aarhus, Banegardsgade Gade 2001
Aarhus, Valdemarsgade Bybaggrund 2001
Aalborg, Vesterbro Gade 1983
Aalborg, Jsterbro Bybaggrund 2004
Baggrund

Anholt Hav, natur 1988
Idom Hede Hede 2004
Keldsnor Kyst 1993
Lindet Landbrug, skov 1988
Pedersker Skov, kyst 1989
Risg* Landbrug 2010
Sepstrup Sande Hede 1989
Tange Landbrug, s@ 1978
Ulborg Skov 1985

*en stor del af malingerne er kun flyttet 5 km fra Lille Valby til Risg, saledes at tidsserierne

vil kunne opretholdes for stgrstedelen af de malte komponenter.

Ved udvalgelse af malestationerne er der taget hensyn til, at malestatio-
nerne sa vidt muligt opfylder de krav til makroplacering (type af omgi-
velser og repraesentativitet) og mikroplacering (fx afstand til vejbane,
starre vejkryds, grusveje og landbrug), som er givet i EU’s luftkvalitets-
direktiver (EU-direktiv 2008/50/EF, EU-direktiv 2004/107/EF) og i det
feelleseuropaeiske luftmaleprogram EMEP (www.EMEP.int).

| det fglgende preaesenteres de enkelte aktiviteter i overvagningspro-
grammet. Som en hjeelp til denne gennemgang viser tabel 2.2 en samlet
oversigt over maleprogrammet pa de enkelte malestationer.



Tabel 2.2. Oversigt over maleprogrammet pa de enkelte malestationer. (P.+G. star for gasser og partikler). Forkortelser, fag-

termer m.m. forklares i det fglgende.
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2.5.3 Overvagning i relation til human sundhed

Denne del af overvagningsprogrammet omfatter overvagning af de vig-
tigste sundhedsskadelige luftforureningskomponenter og stoffer der
medvirker til dannelse (prekursorer) af de sundhedskadelige luftforure-
ningkomponenter:

e Uorganiske gasser: NO, NO3, O3z, CO og SO,

e Partikler: PM1o, PM25 0g ultrafine partikler

e Tungmetaller: Pb, As, Ni, Cr og Hg

e Organisk luftforurening: flygtige organiske forbindelser (VOC), ben-
zen, og polyaromatiske hydrocarboner (PAH  herunder
Benz(a)pyren).

Overvagningen foretages med et omfattende maleprogram i kombinati-
on med modelberegninger. Modelberegningerne omfatter dog ikke alle
de overvagede luftforureningskomponenter.

Behovene for denne del af overvagningsprogrammet stammer hovedsa-
geligt fra EU’s luftkvalitetsdirektiver (2008/50/EF og EU-direktiv
2004/107/EF).

Uorganiske gassser

De uorganiske gasser males alle med sakaldte gas-monitorer, som konti-
nuerligt aret rundt maler koncentrationerne med midlingstid pa % time.
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NO og NO; findes i de hgjeste koncentrationer i gaderummene og males
pa fem gadestationer, fire bybaggrundsmalestationer og fire bag-
grundsmalestationer. Malingerne af NO og NO; suppleres med model-
beregninger (se nedenfor)

Os findes i de hgjeste koncentrationer i bybaggrund og uden for byerne,
mens koncentrationerne er lavere i gaderum. Oz males derfor pa de fire
bybaggrundsmalestationer og tre baggrundsmalestationer. Af hensyn til
at forsta indflydelsen af de kemiske reaktioner mellem Oz og NO i gade-
rum males O3 0ogsa pa en enkelt gadestation i Kgbenhavn.

CO findes i de hgjeste koncentrationer i gaderummene. Koncentrationen
er i dag faldet til et forholdsvis lavt niveau, sa derfor males CO kun pa
fire gadestationer, en bybaggrundsmalestation og en baggrundsmalesta-
tion.

SO,-koncentrationen i Danmark er meget lav og pa grund af manglende
falsomhed kan de automatiske monitorer ikke leengere anvendes til ma-
ling af arsmiddelkoncentrationerne af SO,. | stedet anvendes de sakaldte
filterpack-opsamlere (afsnit 1.5.4) til maling af arsmiddelkoncentratio-
nerne af SO, pa fire baggrundsmalestationer. EU-direktivet stiller imid-
lertid krav om indikative malinger af SO, for at overvage, at timemid-
delkoncentrationerne ikke overskrider greenseverdierne pa timeniveau.
Derfor males SO, med monitor pa gadestationen i Kgbenhavn (H.C.A.B.)
og Aalborg.

Partikler

Maleprogrammet for partikler omfatter degnmiddelmalinger med op-
samling af partikler pa partikelfilter, malinger med instrumenter, som
kan give en hurtig tidsoplgsning (%2 time) og endelig kemiske analyser af
de opsamlede filterprgver. Malingerne foretages kontinuerligt aret
rundt.

PM2s og PMjp males med dggnmiddelmalinger pa henholdsvis 8 og 7
malestationer. For at bidrage til en forstaelse af kilderne til partiklerne
males bade PM2s og PMy, pa alle stationerne i Kgbenhavn og bag-
grundsstationen ved Risg. PM,s males endvidere pa gade- og bag-
grundsstationerne i Aalborg og Aarhus. PMjy males endvidere pa gade-
stationerne i Aarhus og Odense samt baggrundsstationen Keldsnor.

Ovenstadende malinger af PM;s sikrer endvidere, at der foretages malin-
ger af PM_s pa tre bybaggrundsmalestationer. Gennemsnit af disse kon-
centrationer anvendes ved bestemmelse af indikator for gennemsnitlig
eksponering for PM,s. Disse malinger har hgj prioritet, da de indgar ved
dokumentation af fald i PM;s i forbindelse med EU’s krav om en reduk-
tion af PM_s i bybaggrund fra perioden 2008-2010 til 2018-2020.

Partikelmaleprogrammet omfatter ogsa malinger med hgj tidslig variati-
on af PM25 og PMyo (% time). Disse malinger foretages med de sakaldte
TEOM-instrumenter pa de intensive malestationer H. C. Andersens Bou-
levard og Risg med henblik pa at forstd processerne og kilderne til parti-
kelforureningen. Pa disse to malestationer foretages ogsa malinger af an-
tallet af ultrafine partikler og stgrrelsesfordelingen af disse.



Pa Risg og H. C. Andersens Boulevard foretages opsamling af PM;s pa
filtre med henblik pa kemisk analyse af filtrene for de vigtigste uorgani-
ske ioner (NH4*, NOg, SO4%, Cl-, Na*, K+, Mg?*, Caz*) og elementzrt og
organisk kulstof (EC og OC). Disse analyser er en ny aktivitet i pro-
grammet, som er indfart bl.a. pa basis af nye krav i EU’s luftkvalitetsdi-
rektiv.

| forbindelse med analyserne for tungmetaller (se nedenfor) males ogsa
koncentration af natrium (Na*). Dette er vigtigt i forbindelse med over-
holdelse af grenseveerdier for PMj, fordi EU’s luftkvalitetsdirektiv gar
det muligt at fratreekke bidrag for hav- og vejsalt, safremt det kan do-
kumenteres, hvor stor en del af PMj, som stammer fra havsalt og an-
vendelse af vejsalt.

Tungmetaller

Maling af koncentrationerne af tungmetaller omfatter primaert Pb, As, Cr
og Ni. Disse bestemmes ved kemisk analyse af filterprgver opsamlet
over et degn i forbindelse med malingerne af PMio kontinuerligt aret
rundt. De kemiske analyser omfatter en lang raekke forskellige grund-
stoffer og derfor betegnes analyserne ofte for grundstofanalyser (fx i ta-
bel 1.2). Disse grundstofanalyser giver ngdvendig viden om niveauerne
af de udvalgte tungmetaller, men de giver ogsa ngdvendig viden om
kilderne til partiklerne. Grundstofanalyserne foretages pa fire malestati-
oner for grundstoffer i PMy,.

Maling af Hg i henhold til EU-direktivet 2004/107/EF varetages i for-
bindelse med samarbejdsaftale med Sverige, som foretager disse malin-
ger pa malestationen Vavihill teet ved Malmg.

Organisk luftforurening

Den organiske luftforurening findes bade pa gas og partikelform. Der
anvendes en raekke forskellige metoder til maling af disse komponenter.
Der males kontinuerligt aret rundt med midlingstider pa % time, dagn
0g uge.

De flygtige organiske forbindelser (VOC, se bilag for stofliste) males ved
opsamling af VOC over et dggn pa sma opsamlingsrer pakket med ad-
sorptionsmateriale. Efter opsamling analyseres prgverne med en multi-
metode for 15-20 udvalgte VOC, herunder benzen, toluen og xylen
(BTX). VOC bestemmes for at vurdere prekursorer til ozondannelse, sa
derfor bestemmes VOC kun pa bybaggrundsmalestationen i Kebenhavn.

Benzen inklusiv toluen og xylen males ved en raekke forskellige metoder.
Pa gadestationen H.C.Andersens Boulevard bestemmes benzen med en
sadkaldt monitor, som giver %-timesmiddelvaerdier. P4 gadestationen
Jagtvej anvendes sakaldte passive opsamlere, hvor benzen opsamles via
diffusion ind og optag pa absorptionsmateriale. Disse malinger foretages
med opsamling over en uge. Og endelig bestemmes benzen ogsa i for-
bindelse med de ovenfor omtalte VOC-malinger. Alt i alt bestemmes
benzen inklusiv toluen og xylen derfor ved tre malestationer.

PAH opsamles med en sakaldt "high volume” opsamler (30 m3 i timen)
pa store partikelfiltre med en opsamlingstid pa et degn. Herefter ekstra-
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heres filtrene og analyseres med en multimetode, som kan bestemme
koncentrationerne af 19 udvalgte PAH. Herunder benz(a)pyren, der i
EU-direktivet er udvalgt som tracer for sundhedsskadelig effekt af PAH
(se bilag for liste over analyserede PAH). Bestemmelsen af PAH foreta-
ges pa H.C. Andersens Boulevard pa dggnbasis.

Modelberegninger i relation til human sundhed

Modelberegningerne i relation til human sundhed foretages i tre trin. Et
af malene med de tre trin er, at modelberegningerne samlet set skal om-
fatte luftforurening lige fra processerne pa hemisfaerisk skala til proces-
serne i forbindelse med trafikbelastning i de enkelte gaderum.

Pa farste trin laves beregninger med den Danske Eulerske Hemisfeariske
Model (DEHM), som deekker hele den nordlige hemisfeere. Med denne
model udfgres beregninger af luftkvalitet med en geografisk oplgsning
pad 6 km x 6 km, som dakker hele Danmark inklusiv vandomraderne.
Modelberegningerne omfatter beregninger for NO, NO,, O3, CO og SO;
og benyttes bl.a. til vurdering af overskridelser af malverdier for ozon
(EU-direktiv 2008/50/EF).

Pa andet trin laves beregninger af luftkvalitet i bybaggrund med bybag-
grundsmodel pa basis af inputdata fra modelberegningerne pa farste
trin. Med den model forbedres den geografiske oplgsning til 1 km x 1
km.

Pa tredje trin laves beregninger af luftkvalitet i de enkelte gaderum med
”Operational Street Pollution Model” (OSPM). Disse beregninger foreta-
ges pa baggrund af inputdata fra modelberegningerne pa andet trin og
pa basis af informationer om gadekonfiguration, trafikintensitet og
sammensztning fra DMU’s Air-GIS system. | farste omgang udfgres kun
modelberegninger for NO2, som indgar i forbindelse med vurdering af
overskridelse af greenseveerdier for NO2 (EU-direktiv 2008/50/EF). Hvis
der i lgbet af programperioden kommer fagligt grundlag for at inddrage
partikler (PM25 og PMig) i modelberegningerne vil disse ogsa blive in-
kluderet.

Alle tre modeller er fysisk-kemiske modeller, som pa basis af inputdata
om de meteorologiske forhold og emissionsopggrelser kan beskrive op-
blanding og transport, kemisk og fysisk omsatning samt afseetning af
luftforureningen. Dog indgar afszetning af luftforurening ikke pa andet
og tredje trin, da afseetning ikke spiller en betydelig rolle for beregninger
pa disse trin.

Modelberegninger pa gadeniveau udferes for 40-140 gadestraekninger i
Kgbenhavn og Alborg.

2.5.4 Overvagning i relation til vandmiljg og natur

Denne del af programmet omfatter:

o Bestemmelse af koncentrationen af en reekke gasser (NOx = NO og
NO,, SOy, Os, NH3, HNOs) og partikler, som har direkte eller indi-
rekte skadelig effekt pa natur og vandmiljg.



e Bestemmelse af den atmosfeeriske belastning af vandmiljg og natur
med neringsstoffer, forsurende stoffer, tungmetaller og skadelige
miljgfremmede organiske stoffer (PAH, pesticider og nitrophenoler).

e Serligt naturprogram med fokus pa afsaetning af kveaelstof pa natur-
omrader samt koncentration af NHs og critical level for belastning af
naturomrader med NHs.

Programmet bygger pa en udbygget kombination af malinger og model-
beregninger.

Bestemmelse af koncentration af gasser og partikler i relation til vand-
miljg og natur

| EU-direktiv 2008/50/EF er der opstillet greenseverdier for arsmiddel-
koncentrationen af NOx og SO; af hensyn til beskyttelse af vegetation.
For O3 er der opstillet greenseveerdi for AOT40 (akkumuleret ozonkon-
centration over 40 ppb i vegetationens vakstsaeson). Derfor males NOx
og Oz med gas-monitorer pa henholdsvis fire og tre baggrundsmalestati-
oner kontinuerligt aret rundt med henblik pa at beregne arsmiddelvaerdi
og AOT40. SO, males med filterpack-opsamler, hvor SO, opsamles pa
impraegneret filter pa degnbasis. Efterfalgende analyseres filtrene for
SO;,. SO, males pa fem malestationer. Malingerne af navnlig NOy og O3
foretages kun pa fa malestationer i baggrundsomradet. Derfor suppleres
malingerne med modelberegninger med DEHM, saledes at overvagnin-
gen far en god geografisk deekning af dansk vandmilje og natur.

Ud over dette foretages malinger af koncentrationen af gasser og partik-
ler, som giver anledning til eutrofiering, forsuring eller skadelig pavirk-
ning af natur og vandmiljg:

e Malinger pa fire baggrundsmalestationer med filterpack-opsamler,
hvor partikler og gasser opsamles sekventielt pa et partikelfilter ef-
terfulgt af to impraegnerede filtre. Efterfalgende analyseres filtrene
for NHs, NH4, sum af HNO3 og NO3, P, SO, SO4, CI, Na, K, Mg, Ca.

e P4 to af de fire baggrundsmalestationer med filterpack-opsamler fo-
retages endvidere analyse af partikelfiltrene for tungmetaller (As,
Cd, Cr, Cu, Fe, Ni, Pb og Zn).

Disse malinger har fokus pa dels at bestemme aktuel status og dels ud-
viklingstendenser for koncentrationerne af de skadelige luftbarne stoffer.
Der er navnlig fokus pa udviklingen for ammoniak og de gvrige kveel-
stofforbindelser. Malingerne skal derfor ogsa ses i sammenhang med
malingerne foretaget i forbindelse med Naturprogrammet med serlig
fokus op kvelstofafseetning pa naturomrader.

Bestemmelse af den atmosfeeriske belastning af vandmiljg og natur

Vurderingen af den atmosfeeriske belastning af vandmiljg og natur fore-
tages pa basis af behov i forbindelse med vandrammedirektivet, habitat-
direktivet og understgttelse af statslig forvaltning. Bestemmelse af be-
lastningens starrelse foretages dels pa basis af malinger og dels pa basis
af modelberegninger (dekker dog ikke alle komponenter). Malingerne
giver viden om atmosfaerisk afsetning ved selve malestationerne, mens
modelberegningerne anvendes til beregning af den atmosfeeriske afsaet-
ning pa de danske vand- og naturomrader.
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Den atmosfeeriske belastning bestar af summen af vad- og terafsetnin-
gen. Vadafsatningen er den afsaetning, der sker i forbindelse med ned-
ber, mens terafsetning er den direkte afseetning, der sker nar gasser og
partikler kommer i kontakt med for eksempel jord-, vand- eller plante-
overflader.

Vadafseetning

Vadafsaetning ved malestationerne males direkte ved opsamling af ned-
bar efterfulgt af kemisk analyse af den indsamlede nedbar. | overvag-
ningsprogrammet indgar felgende malinger af vadafsatning:

e Syv malestationer — naringsstoffer og forsuring. Bulk-opsamling
(opsamlerstar altid aben) af nedbegr pa “.-manedsbasis aret rundt.
Kemisk analyse for NOsz, NH4, SO4, PO4, CI, Na, K, Mg, Ca og pH.
Dobbeltopsamling af hensyn til begreensning af usikkerheden.

e Fem malestationer — neringsstoffer og forsuring. Wet-only opsam-
ling (opsamlerstar kun dben nar det regner) pa ¥%-manedsbasis aret
rundt. Kemisk analyse for NO3s, NH4, SO4, POg4, Cl, Na, K, Mg, Ca og
pH.

e Seks malestationer — tungmetaller. Bulk-opsamling (syrekonserve-
ring af prove) af nedbgr pa manedsbasis aret rundt. Kemisk analyse
for falgende metaller: As, Cd, Cr, Cu, Fe, Ni, Pb og Zn.

e To malestationer — PAH, pesticider og nitrophenoler. Opsamling
med kelet wet-only-opsamler foretages kontinuerligt aret rundt pa 2-
manedsbasis.

Torafseetning

Terafszetningen ved selve malestationerne bliver i forbindelse med over-
vagningsprogrammet bestemt pa basis af en kombination af malinger (se
ovenfor) og tgrdepositionsberegninger, hvor tgrdepositionen beregnes
ud fra de malte koncentrationer, de meteorologiske data og terdeposi-
tionshastigheder for de enkelte komponenter. | praksis sker beregnin-
gerne ved hjelp af meteorologidata fra den meteorologiske model MM5
og tgrdepositionsmodulet fra DEHM.

Modelberegninger af belastning af natur og vandomrader

For at fa et samlet billede af den atmosferiske belastning af dansk vand-
miljg og natur foretages arlige beregninger med DEHM, der med en geo-
grafisk oplgsning pa 6 km x 6 km kan beregne den samlede afsetning af
kveelstof og svovl til danske natur- og vandomrader. Modellen beregner
afseetningen til de forskellige overfladetyper (for eksempel hede eller
lgvskov) indenfor modellens gitterceller. Modellen anvendes endvidere
til bestemmelse af dansk og udenlandsk bidrag til afseetningen.

En gang i Igbet af overvagningsperioden anvendes DEHM til beregning
af den tidslige udvikling af kvelstofafseetningen til danske natur- og
vandomrader tilbage fra 1989 og til det pagaeldende rapporteringsar.

Modelberegningerne omfatter ogsa beregninger pa lokalskala med mo-
dellen OML-DEP. Med denne model kan der laves beregninger af afszet-
ning af ammoniak med en geografisk oplgsning pa 400 m x 400 m i et
modelomrade pa 16 km x 16 km omkring et givet naturomrade. Til be-
regninger med OML-DEP forsynes modellen med data om de meteoro-
logiske forhold og de lokale emissioner af ammoniak. OML-DEP skal
endvidere forsynes med data om transport af ammoniak ind i modelom-



radet fra kilder uden for modelomradet. Disse data om ammoniak fas fra
modelberegninger med DEHM (se ovenfor). Til sidst summeres den be-
regnede ammoniak afsetning med afseetning af langtransporteret kveel-
stof beregnet med DEHM, sdledes at den samlede kvelstofbelastning af
naturomradet bliver bestemt.

Modelberegningerne med OML-DEP i kombination med DEHM vil blive
anvendt til beregning af afsetning af kveelstof pa lokal-skala for 100-120
naturomrader per ar, sdledes at der i lgbet af overvagningsperioden vil
kunne blive udfart beregninger pa lokalskala af afsetningen af kveelstof
til alle de vigtigste danske kvalstoffglsomme naturomrader.

I lgbet af programperioden vil OML-DEP blive videreudviklet, bl.a. vil
den geografiske oplgsning blive forbedret til 100 m x 100 m.

Naturprogram med seerligt fokus pa kveelstofafseetning pa naturomra-
der

Denne del af programmet er bygget op for at belyse bade kritiske kon-
centrationsniveauer af ammoniak ift vegetationen og belastningen af na-
turomrader med kveelstof. Basis for denne del af programmet er, at der i
relation til naturplanlaegningen og den nationale landbrugsregulering,
fortsat er en raekke udaekkede vidensbehov omkring ammoniakkoncen-
trationsniveauer og vegetationsskader samt afsaetning af kveelstof pa fel-
somme danske naturomrader. For at bidrage til opbygning af den for-
ngdne viden pa omradet bestar denne del af programmet af falgende ak-
tiviteter:

e 12 mobile malestationer, hvor der males NH; pa manedsbasis med
passive opsamlere.

e Passiv opsamling p& Y2-manedsbasis pa malestationerne Lindet, Ul-
borg, Idom Hede og en malestation i landbrugsomrade. Passiv op-
samling pa manedsbasis pa malestationerne Hansted (klithede) og
Lille Vildmose (hgjmose).

e Denudermalinger af NH; og HNO3 pa ugebasis pa Keldsnor og %-
manedsbasis pa malestationen Risg samt malinger pa ¥%-manedsbasis
af HNO3 pa malestationerne Ulborg og Anholt.

e 40 ugers korttidsmalinger af NH;3 for at fA malinger af dggnvariatio-
nen i NH3-koncentrationen og dermed information om dggnvariati-
on af emissionerne. Disse malinger foretages med specialinstrumen-
terne kaldet AiRRmonia og Picarro.

En af arsagerne til de mange forskellige malemetoder til bestemmelse af
koncentrationen af NHjs er, at der hermed opnds den mest hensigtsmaes-
sige udnyttelse af ressourcerne. En anden af arsagerne er at filterpack-
opsamleren ikke giver en fuldstzendig adskillelse mellem gasformig NHj;
og partikelbundet NH4, men ved at stgtte malingerne med filterpack-
opsamleren med malemetoder (fx denudermalinger), som giver en fuld-
steendig adskillelse fas samlet set et fagligt forsvarligt program for ma-
ling af NHs.

2.5.5 Information af befolkningen

I henhold til EU’s luftkvalitetsdirektiv og det 4. datterdirektiv er der krav
om information af offentligheden om luftkvalitet i Danmark. Dette ggres
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i forbindelse med overvagningsprogrammet via information om aktuel
luftkvalitet pa internet og tekst-TV.

I henhold til EU’s luftkvalitetsdirektiv er der endvidere krav om advarsel
af befolkningen nar koncentrationen af NO,, SO; eller Os overskrider
fastlagte informations- og varslingstaerskler. Det er kun informations-
teersklen for Os, som er relevant for danske forhold under de nuvaerende
forhold. Denne varsling varetages i forbindelse med delprogrammet for
luft, hvor der er etableret et beredskab til overvagning af ozonkoncentra-
tionen baseret pa en kombination af malinger og modelberegninger. Sel-
ve varslingen varetages i samarbejde med Miljgstyrelsen.

2.5.6 Akkreditering og malemetoder

| henhold til EU’s luftkvalitetsdirektiv er der krav om at malinger, som
udfgres af hensyn til bestemmelserne i direktivet, kan spores i overens-
stemmelse med kravene i ISO/IEC 17025:2005. Endvidere er der krav om
at institutionen har et anerkendt kvalitetssikrings- og kvalitetskontrolsy-
stem. Derfor er DMU akkrediteret i henhold til 1SO 17025:2005 til at ud-
fogre prgveopsamling og analyser af hovedparten af de prgveopsamlin-
ger og analyser, som foretages i forbindelse med overvagningspro-
grammet.

I EU’s luftkvalitetsdirektiver er der endvidere fastlagt referencemetoder
for malingerne med specifikation af kvalitet i forbindelse med de enkelte
malinger. | delprogrammet anvendes sa vidt muligt disse referenceme-
toder. | en raekke tilfelde er det valgt at anvende andre metoder, men
disse metoder er i overensstemmelse med kvalitetskraven i direktiverne.

| forbindelse med malingerne i regi af EMEP er der ligeledes fastlagt
standard malemetoder. | delprogrammet anvendes sa vidt muligt disse
standardmetoder. | en reekke tilfeelde er det valgt at anvende andre me-
toder, men disse metoder er i overensstemmelse med kvalitetskravene i
forbindelse med EMEP’s maleprogram.

2.6 Kobling til gvrige delprogrammer

DMU er nationalt referencecenter for luftkvalitet i forhold til Det Euro-
pziske Miljgagentur og skal derfor varetage Danmarks forpligtelser i
forhold til bl.a. dataudveksling og kvalitetskontrol savel nationalt som i
relation til europaiske standarder, herunder rapportering til EU-
kommissionen. DMU er endvidere dansk referencelaboratorium for luft-
kvalitet udpeget af Miljastyrelsen. Disse opgaver indgar som en del af
delprogrammet for luft.

Delprogram for luft udarbejder belastningsopgerelser, som indgar i del-
programmerne for hav og fjord, naturtyper, landovervagning og sger.
Dette drejer sig primart om kvelstof, hvor der udarbejdes deltaljerede
belastningsopgarelser for de danske vand- og naturomrader.

Delprogram for Iuft rapporteres i to seerskilte arsrapporter. Den ene rap-
port omhandler overvagningsresultaterne i relation til human sundhed.
Arsrapporten er pa engelsk og udsendes s& vidt muligt inden sommerfe-
rien det efterfglgende ar. Den anden rapport omhandler overvagningsre-



sultaterne i forbindelse med pavirkning af natur og vandmiljg og vil ha-
ve fokus pa opgerelse af den luftbarne belastning af natur og vandmiljg.
Denne rapport er pa dansk og udsendes i forbindelse med den gvrige

rapportering fra overvagningsprogrammet.

2.7 Bilag
Bilag 2.1. Liste over tungmetaller og miljgfremmede stoffer i delprogram for luft.
Stofnavn Luftkvalitet Nedbar
(ug/m3) (ug/l)
Tungmetaller og uorganiske sporstoffer
Arsen 0,5 0,003
Bly 1 0,07
Cadmium 2,5 0,008
Chrom 1 0,04
Kobber 0,5 0,07
Nikkel 0,5 0,07
Zink 1 0,5
Pesticider
4-nitrophenol 0,006
2,4-dinitrophenol 0,004
2,6-dinitrophenol 0,004
2,6-dimethyl-4-nitrophenol 0,002
3-methyl-4-nitrophenol 0,002
Atrazine 0,005
Chloridazon 0,006
Desethylatrazin 0,003
Desethylterbutylazin 0,01
Desisopropylatrazin 0,01
Dichlorprop 0,003
Diuron 0,003
DNOC 0,006
Ethofumesat 0,008
Fenpropimorph 0,006
Hydroxyatrazin 0,003
Hydroxysimazin 0,008
Isoproturon 0,006
MCPA 0,003
Mechlorprop 0,003
Metamitron 0,008
Metazachlor 0,006
Pendimethalin 0,005
Prosulfocarb 0,001
Terbutylazin 0,005
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Aromatiske kulbrinter

1-methylnaphthalen *
2-methylnaphthalen *
Benzene 0,25
Dimethylnaphthalener " *
Ethylbenzen *
Napthtalene *
Toluen 0,06
Trimethylnaphthalener ? *
Xylener (m+p+0) 0,06
Polyaromatiske kulbrinter (PAH)

Acenaphthen 0,004
Acenaphthylen 0,003
Anthracene 0,006
Benzo(a)anthracen 0,008
Benzo(a)pyren 0,003
Benzo(e)pyren 0,004
Benzo(ghi)perylen 0,008
Benzo(b+j+k)fluoranthener ¥ 0,004
Crysen og triphenylen ¥ 0,006
Dibenz(a,h)anthracen 0,004
Dibenzothiophen 0,006
3,6-dimethylphenanthren 0,007
Fluoranthene 0,004
Fluoren 0,003
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,006
2-methylphenanthren 0,005
Perylen 0,002
Phenanthren 0,009
Pyren 0,006
Dvrige VOC

Vil blive preeciseret i den endelige udgave

*) detektionsgraense vil blive inkluderet i den endelige udgave

Fodnote til kolonne med stofnavn:
1) Sum af 1,2-, 1,3-, 1,4-, 1,5-, 1,6-, 1,7-, 1,8-, 2,3-, 2,6- og 2,7-dimethylnaphthalener
2) Sum af 1,2,3-, 1,2,4-, 1,4,5-, 1,4,6-, 1,6,7-, 1,2,5- og 2,3,6-trimethylnaphthalener

3) Sum af benz(b)fluoranthen (CASnr. 205-99-2), ben(j)fluoranthen (CASnr. 205-82-3) og
benz(k)fluoranthen (CASnr. 207-08-9)

4) Sum af crysen (CASnr. 218-01-9) og triphenylen (CASnr. 217-59-4)



3 Punktkilder

3.1 Indledning

Overvagningen af punktkilder omfatter opggrelse over udledning af or-
ganisk stof, naeringsstoffer, tungmetaller og miljgfremmede stoffer. Den
udledte vandmangde opggres for at kunne beregne de totale udledte
meengder.

Punktkildeprogrammets resultater bygger i vid udstreekning pa kom-
munernes, virksomhedernes og Naturstyrelsens indberetninger.

Overvagningen omfatter punktkilderne renseanlaeg, industrier, regnbe-
tingede udlgb, spredt bebyggelse, ferskvandsdambrug samt saltvands-
dambrug og havbrug.

Overvagningen af punktkilder sker af hensyn til kvaliteten af ferske og
marine vandomrader, som der udledes til.

3.2 Baggrund

Naervaerende overvagningsprogram 2011-15 for punktkilder bygger pa
de erfaringer, der er opnaet via den overvagning, som er gennemfart si-
den Vandmiljgplanens vedtagelse i 1987.

Overvagningen af punktkilder sker af hensyn til kvaliteten af ferske og
marine vandomrader som der bliver udledt til.

Programmet daekker de vasentligste EU forpligtigelser, som er Byspil-
devandsdirektivet, vandrammedirektivet, direktivet for prioriterede
stoffer, IPPC-direktivet og direktivet om forurening, der er forarsaget af
udledning af visse farlige stoffer. Endvidere vil overvagningsprogram-
met kunne deekke forpligtigelser i forbindelse med de internationale
konventioner, OSPAR og HELCOM og flere af de gvrige internationale
organisationer (OECD, EUROSTAT, EEA).

3.3 Formél

Overvagningsprogrammet for punktkilder er malrettet mod at skabe do-
kumentations- og vidensgrundlag til at understgtte administrationen af
prioriterede forvaltningsmaessige behov og forpligtelser. Det overord-
nede formal med overvagningsprogrammet for punktkilder er at under-
statte:

o Danmarks forpligtelser i henhold til EU lovgivningen og national
lovgivning
o effekten af vandmiljgplanerne, herunder
o effekten af reduktioner af kvelstof, fosfor, organisk stof,
tungmetaller og miljgfremmede stoffer gennem beregning af
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udledninger fra kommunale spildevandsanleg, regnbetin-
gede udlgb og industrikilder
0 beregne belastningsbidraget til vandlgb, sger og havet fra
punktkilder og danne grundlag for opggrelse af afstram-
ningsbidraget fra diffuse kilder
0 beskrive udledningen af husspildevand uden for kloakop-
land
0 beskrive belastningen fra ferskvandsdambrug og fra salt-
vandsbaseret fiskeopdraet med organisk stof, naringsstoffer,
tungmetaller og miljgfremmede stoffer
o den statslige forvaltning, herunder dokumentation af effekten og op-
fyldelsen af mal for planer
o Danmarks forpligtigelser i henhold til internationale konventioner og
aftaler.

3.4 Strategi

Hovedprincippet for opbygningen af overvagningsprogrammet vedrg-
rende udledninger fra punktkilder er, s& vidt muligt at anvende data fra
tilsyns- og kontrolaktiviteter. Dette omfatter eksempelvis eksisterende
tilsynsprogrammer samt specialprogrammer, som er en ngdvendig for-
udseetning for Naturstyrelsens og kommunernes fortsatte planlaegning
vedr. kvaliteten af grundvand, vandlgb, sger og de marine omrader.

Den primeere strategi for punktkildeprogrammet er, at tilvejebringe en-
hedstal for udledningerne, baseret pa den enkelte kilde og pa den enkel-
te stoftype.

Strategien har to sgjler, som gennemgas i det fglgende:

1. Opggerelse af vandmangder, organisk stof og naeringsstoffer
2. Opggarelse af miljgfremmede stoffer og tungmetaller.

3.4.1 Vandmaengder, organisk stof og naeringsstoffer

Malinger af organisk stof og naeringsstoffer i punktkilde programmet er
dels bestemt af hvilken bekendtggrelse kilden er omfattet af, samt hvad
der indgar i kildens udledningstilladelse.

Renseanleeg

Renseanleeg omfatter alle offentlige og private renseanlaeg med en kapa-
citet starre end 30 PE. Spildevandet er sammensat bade af husspildevand
og spildevand fra de virksomheder, der er tilsluttet det offentlige spilde-
vandsanlag.

Pa renseanleeg underkastes spildevandet forskellige typer af rensning
afheengig af anleeggets starrelse og det modtagende vandomrade. Meka-
nisk rensning (M) virker ved bundfaldning af suspenderet stof, som
herefter fjernes som slam. Endvidere findes der altid en rist til fijernelse af
stgrre genstande samt et sand- og fedtfang. Den biologiske rensning (B)
foregar ved hjzlp af mikroorganismer. Kemisk rensning (K) er iszer rettet
mod fjernelse af fosfor ved feldning med kalk, jern eller aluminiumssal-
te. Kveelstoffiernelse (ND) er en vidtgaende biologisk proces, hvor spil-
devandets indhold af ammonium og organisk kveelstof fgrst omdannes



til nitrat, hvilket sker under iltede forhold (nitrifikation (N)), hvorefter
nitratkveelstof omdannes til atmosfarisk kvelstof. Dette sker under ilt-
frie forhold (denitrifikation (D)).

Renseeffektiviteten for anleeg af typen MBNDK ligger omkring 90% for
alle NPo-parametre. Da 90% af den samlede spildevandsmangde renses
i denne type anleeg, betyder det, at starsteparten af spildevandet i Dan-
mark i dag renses meget effektivt.

Antallet af egenkontrolprgver i ind- og udlgb er fastsat i spildevandsbe-
kendtggrelsen. Antallet er afhaengig af anlegsstarrelsen (se tabel 3.1).
Pragvetagningen pa renseanlaeg skal ske med repraesentative praver, her-
under ogsa pravetagning i weekender i overensstemmelse med spilde-
vandsbekendtgarelsen.

Tabel 3.1. Frekvens pr. ar (minimum for prgvetagning pa renseanlaeg i udlgbet).

Godkendt kapacitet, PE Frekvens pr. &r (min.)? Prgvetagningsmetode

30-99 2 Estimater el. stikpraver "

100-999 6 Tidsproportional eller vandfgringsveegtet
dagnprove

1.000-49.999 12 Vandferingsveegtet dggnprave

> 50.000 24 Vandfgringsveegtet dggnprave

1) Tidsproportionale prever, vandfaringsvaegtede prever eller stikpraver.

Udledte vandmangder skal s& vidt muligt baseres pa en kontinuert regi-
strering af vandmangden det pageeldende degn. Der skal tillige indsam-
les og indberettes tilgeengelige data for tilledningen til renseanleeg med
en kapacitet stgrre end 30 PE. Endvidere skal belastningens fordeling
mellem husholdninger og industri vurderes pa et sa godt grundlag som
muligt (se teknisk anvisning). Endelig opggres de fysiske parametre for
anleeggene, oplysninger om ejerforhold, anleeggenes starrelse i PE, nu-
veerende og planlagte renseforanstaltninger, udledningens beliggenhed
udtrykt ved Hydrologisk Reference og UTM-koordinater mv., sdledes at
der bl.a. kan laves belastningsopgerelser for udvalgte vandomrader.
Desuden skal stgrrelsen af ind- og udsivning til kloaknettet vurderes pa
et sa godt grundlag som muligt (Teknisk Anvisning for Punktkilder).

Industrier med direkte udledning

I henhold til Vandmiljgplanen skal udledning af neeringsstoffer reduce-
res fra virksomheder med direkte udledning til vandmiljget, og belast-
ningen fra stagrre industrielle udledninger skal nedbringes ved anvendel-
se af bedste, tilgeengelige teknologi. Overvagningens omfang skal derfor
tilretteleegges ud fra udledningens stgrrelse og omfang. Frekvensen for
prevetagning pa virksomheder fastleegges i virksomhedens udlednings-
tilladelse og baseres derfor pa egenkontolprgver.

Spredt bebyggelse

Spredt bebyggelse omfatter spildevandsudledningen fra omrader uden
for kloakopland og alene spildevand, der udledes via sma renseanlaeg
mindre end 30 PE. | praksis er det husspildevand fra enkeltliggende hu-
se, landbrugsejendomme og sma landsbyer. Sommerhus- og kolonihave-
omrader, der ikke er beliggende i kloakeret omrade, indgar ogsa som
spredt bebyggelse.
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Opgarelser over spildevandstilfarsler fra den spredte bebyggelse bygger
pa en optalling af eiendomme sammenholdt med det opndede rense-
niveau af spildevandet, idet stofreduktion og belastning baseres pa erfa-
ringstal. Der laves opggrelser over tilfgrslen af organisk stof (B15), kvel-
stof og fosfor. Alle opgerelserne relateres til vandomrade og kommune.

Indberetninger indeholder tillige oplysninger om planlaegning af spilde-
vandsrensningen i det abne land. Der fokuseres pa fglgende emner om
det abne land:

e Vandplanlegning - med hensyn til malsaetningerne for vandomra-
derne sammenholdt med forureningen fra ejendommene i det abne
land

e Hvorvidt kommunernes spildevandsplaner i relation til det abne land
er i overensstemmelse med vandplanen

e Udpegning af omrader, hvor der kraeves forbedret spildevandsrens-
ning

e Tidshorisonten for de kommunale planer for forbedret rensning.

Regnbetingede udlgb

Overvagningsprogrammet vedrgrende overlgbsbygveerker i felleskloa-
kerede oplande og regnvandsudlgb i separatkloakerede oplande omfat-
ter et generelt program, der udfgres af samtlige kommuner, og et sup-
plerende intensivt program, der udfgres af Naturstyrelsens enhed Nord.

Det intensive program skal anvendes til at forbedre vidensgrundlaget for
de teoretiske beregninger, der ligger til grund for opgerelsen af udled-
ningen fra samtlige udlgb.

Generelt program

Kommunerne udarbejder opggrelser over kloakerede arealer og befee-
stede arealer fordelt pa felles- og separatkloakerede omrader samt op-
gerelse over renseforanstaltninger i form af bassiner mv. Disse opggrel-
ser er pa udlgbsniveau, og relateres til hovedvandomrade. Opgarelserne
er ogsa tilknyttet renseanlaeg.

Grundlaeggende foretages der en registrering af samtlige udlgb med be-
skrivelse af de dimensioneringsmaessige forudsetninger. Hver andet ar
udfares der:

e Registrering af den oplandsrelaterede nedbgr pa eksisterende og i
ngdvendigt omfang nye nedbgrsstationer, og

o Modelberegning af de udledte vandmangder, organisk stof, kveelstof
og fosfor for henholdsvis et normalar og det konkrete ar.

Der udarbejdes opgarelse over udledningen af vandmangde, organisk
stof (BI5 og COD), kvelstof (total-N) og fosfor (total-P). Som udgangs-
punkt for beregningen af udledte vand- og stofmangder benyttes der
simple beregningsmetoder og et datagrundlag svarende til spildevands-
planerne.

Herefter foretages der en Igbende forbedring af datagrundlag og bereg-
ningsmetode for at opna en mere sikker bestemmelse af udledningen.



Intensivt program

Formalet med det intensive maleprogram er en udbygning og en verifi-
kation af de beregningsforudsatninger, som benyttes i det generelle pro-
gram. Programmet i forhold til NPo udferes sidelgbende med malinger
af miljgfremmede stoffer og tungmetaller.

Ferskvandsdambrug

Produktionen af fisk i ferskvandsdambrug pavirker det omgivende miljg
med naringsstoffer fra foderrester og ekskrementer. Overvagningspro-
grammet for ferskvandsdambrug fokuserer derfor primert pa nearings-
stoffer og organisk stof.

For ferskvandsdambrugene indsamles der en gang om aret oplysninger
om bl.a. arets produktion og foderanvendelse samt resultaterne af dam-
brugets egenkontrol. Hvert ar udfgres der ved mindst 10% af dambru-
gene udvidede belastningsundersggelser. Resultaterne af dambrugenes
egenkontrol indgar heri (se ogsa Miljgministeriets bekendtggarelse nr. 879
af 26. juni 2010 om ferskvandsdambrug).

Pa baggrund af dambrugenes oplysninger om produktionsforholdene
beregnes dambrugenes belastning med organisk stof, kveelstof og fosfor.

Derudover indsamles der for hvert enkelt dambrug oplysninger om ind-
retning og drift, herunder renseforanstaltninger, vandindtag, foderfor-
brug, produktion, foderkvotient og fiskebestand, samt oplysninger om
dambrugets godkendelsesstatus. Endvidere indsamles oplysninger om
recipientforhold, herunder vandfgring, malseetning, faunabedgmmelser i
vandlgbene og faunapassage.

Saltvandsbaseret fiskeopdraet

Produktionen af fisk i saltvandsdambrug og havbrug pavirker de om-
kringliggende vandomrader med bl.a. naringsstoffer fra foderrester og
ekskrementer.

Der udarbejdes arlige opgerelser om bl.a. arets produktion, foderanven-
delse, egenkontroldata m.m. Disse arsopggrelser udferdiges pa bag-
grund af en daglig driftsjournal. Pa baggrund af arsopgerelserne opge-
res havbrugenes og saltvandsdambrugenes stofbidrag for organisk stof,
kvaelstof og fosfor. Disse opgerelser sammenstilles efterfglgende pa
landsdaekkende niveau med oplysninger om bruttoproduktion, netto-
produktion, tilladeligt foderforbrug, faktisk foderforbrug, foderkvotient
samt fodertype ved indhold af bruttoenergi, organisk stof og kvelstof-
og fosforveaegtede gennemsnit for det anvendte foder pa de enkelte hav-
brug.

3.4.2 Miljgfremmede stoffer og tungmetaller

Der gennemfgres en systematiseret overvagning af tungmetaller og mil-
jgfremmede stoffer med henblik pa at udarbejde en landsdakkende be-
lastningsopgarelse. Belastningsopggrelsen bliver udarbejdet pa bag-
grund af malte vaerdier for de udvalgte steder, disse vil blive anvendt til
at udarbejde enhedstal saledes, at der kan skabes et landsdaekkende bil-
lede.
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Programmet rettes mod at opna tilstraekkelig viden i forhold til vandpla-
nerne pa fglgende niveauer;

Kontrolovervagning

o Tidsserier pa enkelte udledninger pa et antal stgrre avancerede rense-
anleg

e Malinger pa 3 typer af de mest hyppigt forekomne dambrug (traditi-
onelle dambrug, type 1 og type 3).

Operationel overvagning

o Tidsserier pa enkelte udledninger af et antal renseanlzeg med eventu-
elt problematiske koncentrationer

e Tidsserier pa sma simple anleg

e Malinger pa tre regnbetingede udlgb

e Malinger pé et antal dambrug, hvor der er risiko for manglende mail-
seetningsopfyldelse.

| tilleg til de egentlige maleprogrammer sgges vidensniveauet hgjnet
gennem i videst muligt omfang at indhente oplysninger om tungmetaller
og miljgfremmede stoffer i forbindelse med myndighedsudgvelse og lig-
nende. Eksempelvis fastleegger vandplanerne en generel kortleegning af
pavirkning fra punktkilder med MFS, bl.a. ved at styrke vidensdelingen
mellem kommuner og Naturstyrelsen.

Maleprogram i henhold til strategien for Miljgfremmede stoffer

Der er i delprogrammet defineret tre maleprogrammer for udledninger
fra renseanlaeg samt et program for udledninger fra separat kloakeret
regnvandssystemer (se tabel 3.2).

Maleprogram for dambrug skreeddersyes pa basis af produktionsfor-
hold, som beskrevet i naeste afsnit.

Kontrolovervagning

For renseanleeg gennemfgres et maleprogram pa 7 renseanleg. De ud-
veelges blandt landets starste anlaeg, sa de er mest muligt repraesentative
for hele landet mht. geografisk fordeling og belastningssammenszatning i
oplandene. Malet er, at opbygge et vidensgrundlag for udledningen fra
avancerede anlag, finde eventuelle problematiske koncentrationer af de
malte stoffer. Data danner grundlag for en national opgarelse af udled-
ningen af miljgfremmede stoffer og tungmetaller.

For dambrug males der pa 3 dambrug der reprasenterer de anlaegstyper
der er flest af. Der udveelges saledes 1 dambrug for hver af typerne mo-
deldambrug 1, modeldambrug 3 og traditionelle anleeg. Malet er, at der
for den pageldende anlaegstype opbygges et vidensgrundlag for den
pagaldende udledning, og eventuelle stoffer, som bliver fundet i pro-
blematiske koncentrationer sgges efterfglgende indarbejdet i egenkon-
trollen.



Tabel 3.2. Maleprogram for MFS og tungmetaller for renseanlaeg, overfladevand og dambrug.

Analyseprogram for spildevand

Renseanlaeg Renseanleeg Renseanlag Overfladevand
Store Store Sma, simple Regnbetingede udlgb Dambrug

Stofgrupper

Metaller

PAH

Aromatiske kulbrinter
Phenoler

Bladggrere

P-triestere

Bromerede flammehaemmere
Anioniske detergenter
Ethere

Perfluorerede forbindelser
Organotinforbindelser
Kulbrinter

Humane antibiotika

Andet humant leegemiddel
Jstrogener

Pesticider

Halogenerede alifatiske kulbrinter

Antibiotika (akvakultur)

Hjeelpestoffer og kobber (akvakultur)

A B C D Sediment E
X X

X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X

X X X X

X X X X
x

Operationel overvagning

For renseanleg gennemfares et maleprogram pa 10 af de renseanleg.
Disse renseanlaeg valges blandt de anleeg der har hgje og eventuelt pro-
blematiske koncentrationer i udledningen. Herudover gennemfgres et
maleprogram pa 15 mindre avancerede renseanlag, hvor tilledningen el-
ler anleegstypen er karakteristisk med henblik pa at generalisere resulta-
terne til gvrige anleeg. Der udvelges blandt renseanlaeg af typen:

e Renseanlag sa vidt muligt kun belastet med husspildevand.
e Renseanleg af anlegstyperne Mekanisk (herunder individuelle tan-
ke), BS, MB (minibiologiske), MBN og MBNK.

For regnbetingede udledninger sikrer det intensive regnvandsprogram
tilstreekkelige enhedstal til modelberegning af stofudledninger.

Opgarelsesmetoder

Spredt bebyggelse

Udledningen af tungmetaller og miljgfremmede stoffer fra den spredte
bebyggelse opgeres bl.a. pa baggrund af data fra af renseanleeg uden in-
dustribelastning.

Saltvandsbaseret fiskeopdrat

Produktionen af fisk i havbrug og saltvandsdambrug pavirker det om-
givende miljg med visse tungmetaller og miljgfremmede stoffer som fal-
ge af brug af sygdomsbekaempelsesmidler og hjelpestoffer. Overvag-
ningen fokuserer derfor pa disse faktorer.

Dambrugere indsender en arsopggarelse om forbrug af sygdomsbekaem-

pelsesmidler og hjeelpestoffer m.v. P4 den baggrund skal kommunerne
indberette oplysningerne til Miljgstyrelsen.
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3.5 Programmets indhold

I punktkildeprogrammet kommer en lang raekke af data fra kommuner-
ne, herunder fra egenkontrol med tilledninger og udledninger. Der sup-
pleres endvidere ogsd med oplysninger fra spildevandsplaner mv. her-
under data om renseanlag, industrielle udledninger, spredt bebyggelse,
regnbetingede udledninger, dambrug og saltvandsbaseret fiskeopdreet. |
dataansvarsaftalen kan ansvarsfordelingen mellem kommune og Natur-
styrelsen ses, denne kan findes pa Danmarks Miljgportal (DMP).
http://www.miljoeportal.dk.

Kommunernes dataindlevering fremgar ogsa af dataansvarsaftalen, og
det fremgar ogsa hvilke data der skal rapporteres. Den generelle frist for
kommunernes dataindlevering er den 1. februar i de ar data for den en-
kelte punktkildetype skal rapporteres.

3.5.1 Renseanleeg

Neeringsstoffer og organisk stof

Samtlige danske renseanlaeg stgrre end 30 PE, dvs. i alt 1.058 (2007)
kommunale og private renseanleg, er omfattet af overvagningspro-
grammet. | tabel 3.3 er disse renseanleeg fordelt efter renseniveau. For
samtlige 1.058 anlaeg indberettes der fysiske parametre, Hydrologisk Re-
ference, tilgengelige tillgbsdata, ind- og udsivning fra kloaknet, krav-
overholdelse osv.

Tabel 3.3. Antal renseanlaeg (2007) fordelt pa rensetype, pa sterrelsesintervaller i PE og pa krav til preveantal i aflgb.

Anlzegskapacitet X (PE) og antal prgver pr. &  Antal
30<X<100 100<X<1.000 X>1.000 anleeg

Rensetype 2 prgver 6 praver 12-24 progver
Mekanisk (M) 135 81 6 222
Mekanisk, kemisk fosforfjernelse (MK) 2 5 3 10
Mekanisk, biologisk (MB) 71 202 71 344
Mekanisk, biologisk, kemisk fosforfiernelse (MBK) 6 42 123 171
Mekanisk, biologisk, kveelstoffijernelse (MBND) 9 10
Mekanisk, biologisk, kveelstoffjernelse, kemisk fosforfjernelse 3 298 301
(MBNDK)

| alt 214 334 510 1058

Renseniveauer: M: mekanisk, B: biologisk, K: kemisk fosforfjernelse, ND: kvaelstoffiernelse.
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Tungmetaller og miljgfremmede stoffer

Der er udvalgt i alt 7 renseanleeg fordelt over landet til kontrol overvag-
ning og 25 (10 + 15) anleg til operationel overvagning, som angivet i ta-
bel 3.4 og 3.5.

Der skal pa hvert anleg til kontrolovervagning udtages to pregver i ind-
og udlgb (2 indlgbspraver og 2 udlgbsprgver). Prgverne udtages som
flowproportionale dggnprgver, der sammenstikkes til vaegtede bland-
prever efter degnvandfgringer. Pa anleeg til operationel overvagning ud-
tages der tilsvarende en blandprgve, prgverne udtages alene i udlgbet
for starre anlaeg, men bade i ind- og udlgb for mindre anleg.

Til at supplere dette maleprogram indberettes der til Naturstyrelsen, nar
der i forbindelse med det almindelige tilsyn med renseanleeg og egen-
kontrollen efter miljgbeskyttelsesloven foretages malinger af udvalgte



stoffer afhaengigt af de til anlaegget tilsluttede industrier. P4 denne made
medtages de udledninger, der ikke er repraesentative pa landsplan, men
som alligevel bidrager til den samlede belastning med miljgfremmede
stoffer.

Desuden skal eventuelle udlederkrav til tungmetaller og miljgfremmede
stoffer for et renseanlaeg samt oplysninger om aflgbskvalitet og krav-
overholdelse sammenstilles pa landsniveau.

Tabel 3.4 indeholder en plan for gennemfgrelse af maleprogrammet for
tungmetaller og miljgfremmede stoffer pa 7 starre avancerede rensean-
leg med fuldt analyseprogram (alle parametre) (program A) og pa de 7
udvalgte avancerede stgrre renseanleeg med neddroslet analyseprogram
(program B). Tabel 3.5 indeholder plan for gennemfgrelse af malepro-
grammet for tungmetaller og miljgfremmede stoffer pa 10 avancerede
renseanlaeg (program A) og 15 sma renseanlaeg (program C).

Tabel 3.4. Kontrol overvagning ved renseanlaeg.

Antal steder pr. ar

Avancerede renseanlaeg, program A 7
Avancerede renseanlaeg, program B 7
Frekvens

Avancerede renseanleeg, program A 2
Avancerede renseanlaeg, program B 2

* 1 prgve /ar i ind- og udlgb

Tabel 3.5. Operationel overvagning renseanlaeg.

Antal steder pr. ar

Avancerede renseanleeg, program A 10
Sma renseanlzeg, program C 15
Frekvens

Avancerede renseanleeg, program A 1

Sma renseanleeg, program C 2

Som udgangspunkt indgar falgende renseanlag i kontrolovervagningen:
Malgv, Kgge-Egnens renseanlaeg, Lynetten, Damhusaen, Esbjerg Vest,
Marselisborg (Arhus) og Ejby Mglle Renseanlag.

Som udgangspunkt indgar fglgende renseanlaeg i den operationelle
overvagning: Naestved, Fakse, Nyborg, Haderslev, Vedbak, Fredericia,
Vejle, Hunseby strand, Spildevandscenter Avedgre og Helsinger. Sma
renseanlag: Sdr. Kirkeby, Lgjt, Kollund, Agersg, Freerslev, Bursg, Sand-
by, @ster Kippinge, Raby Lillestand, Morild, Thorup, Arestrup, Odden
Havneby, Svanike og Ulstrup.

Dataflow

Data for renseanleeg indleeses i DMPs program for renseanlaeg, som pt.
er WinSpv. Kommunerne indleegger alle data for NPo-delen sammen
med de generelle oplysninger om anlaegget, herunder starrelse, belig-
genhed, kapacitet, belastning mm. Naturstyrelsen har ansvar for at ind-
leese data for miljgfremmede stoffer.
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3.5.2 Seerskilte industriudledninger

Neeringsstoffer og organisk stof

Samtlige virksomheder med en serskilt udledning af naringsstoffer og
organisk stof svarende til mere end 30 PE er omfattet af overvagnings-
programmet for NPo, inklusiv kravet om at indberette diverse admini-
strative oplysninger, herunder udlederkrav, aflabskoncentrationer mv.

Der indberettes administrative oplysninger sdsom virksomhedens navn
og adresse, branche, rensemetode, recipient, beliggenhed ved Hydrolo-
gisk Reference og UTM-koordinater mv., med henblik pa bl.a. at udar-
bejde belastningsopgerelser for udvalgte vandomrader. Desuden udar-
bejdes en oversigt over udlederkrav, aflgbskoncentrationer samt udledte
stofmeaengder for virksomhederne.

Tungmetaller og miljgfremmede stoffer

For samtlige virksomheder med betydelige udledninger af tungmetaller
og miljgfremmede stoffer foretages der arlige indberetninger om egen-
kontroldata og tilsynsdata mv. Samtlige disse virksomheder er ogsa om-
fattet af kravet om at indberette administrative oplysninger, herunder
udlederkrav, aflgbskoncentrationer mv.. Listen over virksomheder med
ovennavnte indberetningspligt justeres lgbende efter en konkret vurde-
ring i forbindelse med produktionseendringer, virksomhedsnedleggelser
og oprettelse af nye virksomheder. Hvis der gennem tilsynet fas kend-
skab til vaesentlige udledninger af problemstoffer, indberettes der ogsa
oplysninger herom.

Dataflow

Data for serskilte industriudledninger rapporteres af kommunerne for
de virksomheder kommunerne har ansvaret for, mens de tre store enhe-
der under Naturstyrelsen (Odense, Roskilde, Arhus) tilsvarende rappor-
terer data for de virksomheder Naturstyrelsens enheder har ansvaret for.
Data rapporteres til Fagdatacentret for Punktkilder, i Naturstyrelsen.
Bade Naturstyrelsens enheder og kommuner indberetter data via
WinSpv. Naturstyrelsens enheder har ansvar for via DMP at indlzese da-
ta for miljgfremmede stoffer.

3.5.3 Spredt bebyggelse

Neeringsstoffer og organisk stof

| tabel 3.6 er antal ejiendomme med en afledning mindre end 30 PE uden
for kloakopland opgjort. Samtlige sddanne ejendomme er omfattet af
NPo-indberetningen om optzlling af antal eiendomme med tilhgrende
renseform.

Tungmetaller og miljgfremmede stoffer

Naturstyrelsens opggrelse over udledningen af tungmetaller og miljg-
fremmede stoffer fra den spredte bebyggelse omfatter samtlige ejen-
domme med en udledning under 30 PE beliggende uden for kloakop-
land. Det er derfor en forudsatning, at samtlige disse ejendomme er
medtaget i kommunernes indberetning om antal ejendomme med tilhg-
rende renseform.



Tabel 3.6. Antal ejendomme uden for kloakopland (2006).

Omrade Antal ejendomme
Sommerhuse og kolonihaveomrader 110.610
Spredt bebyggelse, landsbyer og andet 210.136
| alt 320.746

Den tilgengelige viden om sammensatningen af husspildevand samt fra
f.eks. malinger pa renseanlaeg belastet alene med husspildevand vil blive
lagt til grund for opgarelsen. De forventede rensegrader ved mekanisk
rensning, biologisk rensning mv., som fremkommer ved renseanlaegs-
programmet, vil desuden blive inddraget i vurderingen.

Dataflow
Kommunerne har ansvaret for at ejendomsoplysningerne er opdaterede
og indberettede. Indberetningen sker fremover via BBR.

3.5.4 Regnbetingede udlgb

Neeringsstoffer og organisk stof

Samtlige kommuner og dermed samtlige regnbetingede udlgb indgar i
det generelle NPo-maleprogram som beskrevet i afsnittet om regnbetin-
gede udlgb, dvs. for samtlige overlgb fra feelleskloakerede omrader og
samtlige separate regnvandsudlgb modelberegnes de udledte vand-
mangder og maengder af NPo.

Det supplerende intensive NPo-program omfatter malinger pa udvalgte
lokaliteter. | lgbet af programperioden males der i Naturstyrelsens enhed
Nord pa 2 felleskloakerede oplande (i ca. tre ar). Sidelgbende males pa 2
separatkloakeret oplande (i 5 ar). udvalgte steder i Danmark (evt. LIFE-
treasure bassiner i Arhus og Silkeborg).

Tungmetaller og miljgfremmede stoffer

Med hensyn til tungmetaller og miljgfremmede stoffer gennemfares der i
Naturstyrelsens enhed Nord et intensivt maleprogram for separate ud-
Igb fra befaestede arealer sidelgbende med det intensive regnvandspro-
gram for NPo. | forbindelse med at der over en tredrsperiode males pa et
separat udlgb for NPo, males der pa samme udlgb samtidigt for tungme-
taller og miljgfremmede stoffer. Der suppleres med malinger i aflgbet fra
regnvandsbassiner for at kunne vurdere renseeffekten. Antallet af praver
der udtages fremgar af tabel 3.7.

Tabel 3.7. Intensivt maleprogram for NPO, tungmetaller og miljgfremmede stoffer for regnbetingede udlgb.

Omrade Antal stationer  Tidsperiode Frekvens Naturstyrelsens Kommune
enhed

Feelleskloakering 1 2011-2013 16 praver over 2% ar Nord Aalborg Kommune

Feelleskloakering 1 2013-2015 16 pr@ver over 2% ar Nord Aalborg Kommune

Separat kloakering 1 2011-2015 48 prgver over 5 ar Nord Arhus Kommune

Separat kloakering 1 2011-2015 48 prgver over 5 ar Nord Silkeborg Kommune

Sedimentpraver i 2 2011-2015 12 prgver over 5 ar Nord Arhus og Silkeborg

Regnvandsbassiner

kommuner
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For sa vidt angar overlgb fra feelleskloakerede omrader, males der ogsa
for tungmetaller og miljgfremmede stoffer, idet dette maleprogram til-
svarende skal ske ved en udvidelse af programmet for Naturstyrelsens
enhed Nord. Antallet af prgver der udtages fremgar af tabel 3.7.

Det intensive maleprogram for tungmetaller og miljgfremmede stoffer
for separate regnvandsudlgb og overlgb fra feellessystemer gennemfares
og rapporteres i sammenhageng med det igangvarende intensive regn-
vandsprogram.

Sedimentundersggelser i regnvandsbassiner

Sidelgbende med maleprogrammet for separate regnvandsudlgb udta-
ges der en arlig sedimentprgve i de tilknyttede bassiner for at danne et
overblik over hvor mange tungmetaller og miljgfremmede stoffer der til-
bageholdes i bassinerne.

Dataflow

Data for regnbetingede udlgb skal indleeses i DMPs program for regn-
vand. Kommunerne udarbejder opggrelser over kloakerede arealer og
befaestede arealer fordelt pa feelles- og separatkloakerede omrader samt
opggarelse over renseforanstaltninger i form af bassiner mv. Disse opgg-
relser er pa udlgbsniveau og er relateret til vandomrade. Opgerelserne er
ogsa tilknyttet renseanlaeg.

Naturstyrelsen har, bl.a. pa baggrund af kommunernes data, ansvaret for
via DMP, at rapportere normalar nedbgr, udledningen af vandmangde,
organisk stof (BI5 og COD), kveelstof (total-N) og fosfor (total-P).

3.5.5 Ferskvandsdambrug

Neeringsstoffer og organisk stof
Indberetningen som beskrevet i afsnit 3.4.1 omfatter samtlige fersk-
vandsdambrug i Danmark.

Tungmetaller og miljgfremmede stoffer

Pa hvert af de udvalgte dambrug til kontrol overvagning udtages der 3
vandpraver i udlgbet en gang hvert ar, prgverne udtages som blandprg-
ver. | traditionelle dambrug og model | dambrug tages tillige 3 indlgbs-
prever om aret. P4 hvert af de 15 dambrug udvalgt til operationel over-
vagning udtages 1 vandprgve i udlgbet i perioden 2011-2015. Prgverne
udtages som blandpraver. Der analyseres for stofferne anfart i bilag 3.1.

Dambrugerne indsender en arsopggrelse om forbrug af sygdomsbe-
keempelsesmidler og hjelpestoffer til kommunerne.

Dataflow
Kommunerne rapporterer data for ferskvandsdambrug til Miljgstyrelsen.
Oplandsorienteret opfelgning pa vandplaner.

3.5.6 Saltvandsbaseret fiskeopdraeft

Neeringsstoffer og organisk stof
Indberetningen som beskrevet i afsnit 3.4.1 omfatter samtlige saltvands-
baserede fiskeopdraft i Danmark.



Tungmetaller og miljgfremmede stoffer
Dambrugerne indsender en arsopggrelse om forbrug af sygdomsbe-
keempelsesmidler og hjelpestoffer til kommunerne.

Dataflow
Kommunerne rapporterer data for saltvandsbaseret fiskeopdrzt til Mil-
jostyrelsen

3.5.7 Miljgfremmede stoffer og tungmetaller

Listen over miljgfremmede stoffer og tungmetaller i NOVANA er udar-
bejdet pa basis af:

o Krav i direktiver og konventioner

e Resultater fra den hidtidige overvagning og tilsvarende undersagel-
ser

e At der i videst muligt omfang skal vaere sammenhang i programmet
pa tveers af matricer.

3.6 Effekter af klimaaendring

Intensiteten af udledning fra punktkilder er i de fleste tilfeelde menne-
skeskabt i forbindelse med kloakeret anleeg og industrielle aktiviteter.
Dog er anleeg som udnyttes til regnvandsafledning, herunder fellesklo-
akerede kloakanlaeg og separat regnvands udledninger, yderligere bela-
stet af nedbgrsheendelser.

Forudsat at pavirkning af klimasendringer kan registreres i den arlige
nedbgrsmangde, er der i delprogrammets datagrundlag mulighed for at
felge den arlige effekt i forbindelse med udledte vandmangder fra feel-
leskloakerede anleeg, samt separat regnvands udledninger.

3.7 Forhold til gvrige delprogrammer

Punktkilder bidrager til udledningerne til ferske og marine vandomra-
der, og udvekslingen af data med de gvrige delprogrammer er baseret
pa opgearelser over organisk stof og naringsstoffer fordelt pa listehydro-
logiske referencer og UTM X og Y koordinater i EUref89. Samtidig refe-
reres der til ét af de 23 hovedvandoplande.

Fagdatacentret for Ferskvand sender Fagdatacentret for Punktkilder en
opggarelse over tilledningen af neeringsstoffer og organisk stof via vand-
leb (punktkilder til marine omrader). Saledes kan Fagdatacentret for
Punktkilder beregne udledningen til farvandene fra samtlige punktkil-
der opdelt pa indirekte og direkte udledninger. Fagdatacentret for
Punktkilder sender Fagdatacentret for Ferskvand en opggrelse over ud-
ledninger af neringsstoffer fra landbaserede punktkilder fordelt pa li-
stehydrologiske referencer.
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3.8 Bilag

Bilag 3.1. Tungmetaller og miljgfremmede stoffer i overvagning af punktkilder

Renseanlaeg Renseanleeg Renseanlaeg Overfladevand
Analyseparametre Store Store Sm4, simple Regnbetingede udlgb Dambrug
Analyseprogram A B C D Sediment E
Tungmetaller:
Aluminium X X X
Antimon (Sb) X X X
Arsen (As) X X X X
Barium (Ba) X X X
Bly (Pb) X X X X
Bor (B) X X X X
Cadmium (Cd) X X X X X
Krom (Cr) X X X X X
Kobber (Cu) X X X X X X
Kviksglv (Hg) X X X X X
Molybdaen (Mo) X X X
Nikkel (Ni) X X X X X
Litium
Selen (Se) X X X
Tin (Sn) X X X
Vanadium (V) X X X
Zink (Zn) X X X X X
Pesticider:
2,6-dichlorbenzamid (BAM) X
Aminomethylphosphonsyre (AMPA) X
Deisopropyl-hydroxyatrazin X
Dicamba X
Dichlobenil X
Diflufenican X
Diuron X
Glyphosat X
MCPA X
Mechlorprop X
Prosulfocarb X
Tecuconnazol X
Aromatiske kulbrinter:
Benzen X X
1-methylnaphthalen X X
2-methylnaphthalen X X
Dimethylnaphthalener X X
Ethylbenzen X X
Muskxylen X X
Isopropylbenzen X X
Biphenyl X X
Naphthalen X X X X
Toluen X X
P-tert-butyltoluen X X X
Trmethylnaphthalener X X
Xylener (p-xylen, m-xylen og o-xylen) X X
Phenoler:
Bisphenol A X X X
Nonylphenoler sum
4-nonylphenol X X X
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Nonylphenol-monoethoxylater
Nonylphenol-diethoxylater
Octyl-phenoler

Phenol

4-tert-octylphenol
Halogenerede alifatiske kulbrinter:
3-chlorpropen
1,2-dibrom-ethan
1,2-dichlor-ethan
1,2-dichlor-ethylen
Dichlormethan
Tetrachlorethylen
Tetrachlormethan
1,1,1-trichlor-ethan
Trichlorethylen
Trichlormethan (chloroform)
Vinylchlorid

Polyaromatiske kulbrinter (PAH'er):

Acenaphthen
Acenaphthylen
Anthracen
Benzo(a)anthracen
Benzo(a)fluoren
(a)pyren
(e)pyren
Benzo(ghi)perylen
Benzo(b+j+k)fluoranthener
Chrysen og triphenylen
Dibenz(a,h)anthracen

Benzo
Benzo

Dibenzothiophen
3,6-dimethylphenanthren
Fluoranthen

Fluoren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
2-methylphenanthren
1-methylpyren
2-methylpyren

Perylen

Phenanthren

Pyren

Phosphor-triestere:
Tri-n-butylphosphat
Trichlorpropylphosphat (TCPP)
Tricresylphosphat (uspec.)
Triphenylphosphat

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X

X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Blgdgarere:
Butylbenzylphthalat (BBP)
Di(2-ethylhexyl)adiapat(DEHA)
Di(2-ethylhexyl)phthalat(DEPH)
Diisononylphtalat(DNP)
Di-n-octylphthalat(DnOP)
Dibutylphthalat(DBP)
Diethylphthalat(DEP)

X X X X X X X

X X X X X X X

X X X X X X X
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Linezere alkylbenzensulfonater (LAS) X X X

‘

Triclosan X X
Tert-butylmethylether (MTBE) X X X
Organotinforbindelser:

Monobutyltin -forb. X X X
Dibutyltin -forb. X X X
Tributyltin-forb. X X X

o]
=]
m
£
N
x

BDE #99

BDE #209 X

Perfluorerede forbindelser (PFAS):
PFOS X X X

PFOSA X X X

PFHxS X X X

PFOA X X X

PFNA X X X

PFDA X X X

PFUNA X X X

C6-C10 kulbrinter
>C15-C20 kulbrinter
>C10-C15 kulbrinter
>C20-C40 kulbrinter

Sum af kulbrinter (C6-C40)

X X X X X

Sulfamethiol X X X
Sulfamethoxazol X X X
Trimethoprim X X X
Amoxillin

Benzokain

Oxytetracyklin

Sulfadiazin

Oxylinsyre

Florfenicol

X X X X X X X

Cimetidin X X X
Furosemid X X X
2-hydroxy-ibuprofen X X X
Ibuprofen X X X
Paracetamol X X X
Salicylsyre X X X

Q
@
=
o
S5
B
B
<

17-R-gstradiol E2
17-ethinyl-gstradiol EE2

xX X
x

‘

Chlorbutanol
Formaldehyd

lod (Jodofor)
Kaliumpermanganat
Kloramin-T
Brintoverilte

X X X X X X

N
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4 Landovervagning

4.1 Indledning

Landovervagningen gennemfgres som et samarbejde mellem Natursty-
relsens enheder, Danmarks Miljgundersggelser (DMU) og De Nationale
Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland (GEUS). Fagdata-
centeret for Stofudvaskning (DMU) fra dyrkede arealer er faglig ansvar-
lig for landovervagningsprogrammet. Naturstyrelsens enheder star for
pregvetagning, interviewundersggelse om landbrugsdrift og kvalitetssik-
ring af data samt leegger data ind i centrale databaser, som administreres
af fagdatacentrene. Endvidere varetager Naturstyrelsens enheder arbej-
det med oplandsmodellering og landbrugsregisterdata.

Landovervagningsprogrammet udferes i 6 sma velafgreensede landbrug-
soplande pa 5-15 km2. Der indsamles oplysninger om arealanvendelse pa
alle marker i oplandene ved interviewundersggelse, og pa udvalgte loka-
liteter foretages der analyse af vandet i samtlige dele af det hydrologiske
kredslgb (rodzonevand, drenvand, det gvre grundvand og vandlgbs-
vand). Landovervagningen kan betragtes som verkstedsomrader for
landbrugsdominerede vandlgbsoplande.

4.2 Baggrund

Et veesentligt led i overvagningen af de dy