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Hvad er et godt miljp i Limfjorden — og hvordan nar vi det?

Limfjordens tilstand
Alegraesvaerktgjet — hvorfor virker det ikke?

Hvordan kan vi forbedre miljpet?

Flemming Mahlenberg DHI
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Hvad er et godt miljg i Limfjorden — og hvoan nar vi det?

\!

FAKTA:
Den gkologiske tilstand | Limfjorden er for ringe og opfylder ikke
kravene som er opstillet i Vandrammedirektivet!

- Der er for mange planktonalger o

- Bundplanter og bunddyr trues af |Itsvm,d.~j i
- OSV. g
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Hvad er et godt miljg i Limfjorden — og hvordan nar vi det?

FAKTA:
Den gkologiske tilstand | Limfjorden er for ringe og opfylder ikke
kravene som er opstillet i Vandrammedirektivet!

- Der er for mange planktonalger e
- Bundplanter og bunddyr trues af |Itsvuj,dg'

- OSV. Oh /
' O =

I Danmark har vi ensidigt fokuseret  f "*=s,
pa at reducere pa tilfgrslen af N og /)|
dermed overser andre og maske lige

sa effektive midler.

Andre muligheder: e T %
1. Gendan de fysiske forhold pa bur
2. Tilsaet P til fjorden! I Y




Hvad er et godt miljp i Limfjorden — og hvordan nar vi det?

FAKTA:
Fjorden reagerer pa reduktion i N-tilfarsel

Hver gang vi
tilfgrer 1 ton N
9000 kan vi genfinde
8000 246+ 632 246 kg N i vandet

7000 om sommeren
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Hvad er et godt miljp i Limfjorden — og hvordan nar vi det?

FAKTA:
@kologien reagerer ikke pa reduktion i N-tilfarsel

25

Mangden af alger
om sommeren

15 reagerer ikke pa
I Y =rcing i -
e et | P
er lige sa uklart

som tidligere!!
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Er vores “alegraes-termometer” det rigtige miljginstrument?

FAKTA: e e
Alegraessets nedre dybdegranse er ankeret’ i"alle vandplaner og
Vi forventer at det reagerer positivt pa reduktmner UN-tifgrslen”

/r“el;tlénérmellem
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Hvis det ikke er N-tilfgrslen hvad regulerer sa dybdegransen?

Et godt bud er temperaturen:

Reference tilstand
(malt i 'kold’ periode)
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Hvis det ikke er N-tilfgrslen hvad regulerer sa dybdegransen?

Et godt bud er temperaturen:
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Hvis opvarmningen fortsatter forsvinder
Alegraes fra Limfjorden inden 2020!
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Kan landbruget aktivt hjeelpe alegraessets tilbagevenden? .

Den eksisterende dlegraessort kan
ikke klare et fremtidigt varmere
klimal!

Var det ikke noget for frgavierne at
‘foraedle’ sorten?
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100 ars udnyttelse af Limfjorden — pavirkninger og effekt pa miljgtilstanden |

En reekke tidligere aktiviteter
har pavirket fjordenes miljg

1900 1920 1940 1960 1980 2000
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100 ars udnyttelse af Limfjorden
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Ensidig fokus af virkemidler. . [

I Danmark har vi “udnaevnt” N som den eneste
arsag til fjordenes darlige tilstand og “nar vi bare
far bragt N-tilfgrslen ned sa far vi en god tilstand
i fjordene”.

Selvfglgelig er N vigtig, men at lukke gjnene for
andre og tidligere pavirkninger udelukker os fra
at anvende andre virkemidler.
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Kan vi opfylde malene med vores snaevre fokus? .

-

Ved kun a ere pa kvaelstoffjernelse

risikerer vi:

e Det tager for lang tid og
opfylde malene

e Vi aldrig nar malene
- som ogsa omfatter bunddyr, =planter—og

deres mangfoldighed (og ikke kun klart vand
og alegraes)

Kvaelstof
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100 ars udnyttelse af Limfjorden

Hvis vi har fjernet det harde substrat som algerne
kan haefte sig pa - sa far vi ikke de alger tilbage
som er gode for miljget.
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litsvind er langt det stgrste miljgproblem i Limfjorden

Plante-
/-=- plankton

Tilleb med
neeringsstofferne
kveelstof og fosfor

Dyr
trives
/ Organisk stof
synker til bunds llttransport blokeret
SPRINGLAG

Dade celler Tungt,
l og affering koldt
bundvand

Danmarks Miljoundersggelser, Arhus Universitet
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http://www.biopix.dk/Species.asp?Searchtext=Pleuronectes platessa&Category=Fisk

litsvind er langt det stagrste miljgproblem i Limfjorden

o Ved iltsvind frigives
»¢ = - % neeringsstoffer fra
o2 ¥ = bunden og -

" der bliver ny naering
i VRS t|I algerne |
g ;‘ * overfladen

il
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litsvind er langt det stgrste miljgproblem i Limfjorden

CWARNNT sa - hvis vi kan formindske iltsvindet |
LN L s fjorden

- forbedres levemuligheder for dyrene
- bundens naeringsstoffer kommer ikke

op i vandet og forarsager ikke yderligere
ravage!
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En mulig supplerende Igsning

« Vi kan reetablere fjordens fysiske forhold
(hardt substrat) sa der igen kan ske en
naturlig iltproduktion pa bunden

| indre danske farvande er fjernet mere end 30 km? stenrev
(kun 2 km? er tilbage)!!
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Rigeligt hardt substrat med makroalger kan forbedre iltforholdene ved bun@

—_—

Vi har “lagt” sten ud i Limfjorden

lkke som ved Laesg Trindel “ Blue Reef”

- men virtuelt i en matematisk model af
Limfjorden — her beskrives stromninger,

blanding samt udvekslinger mellem vand og
N . fjordbunden

495000 500000 505000 510000 515000
(meter)
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Processer Forcering Dynamisk Modellering

Hydrodynamik Vandstande, Met Hastigheder, Turbulens
Afstromning

lltdynamik lItfluxe Atm-vand udveksling
Transporter

N-dynamik N-fluxe Transporter, DO - N-fluxe

Kalibrering T, S, Lagdeling, DO

N
Revscenarier Stille-varm sommer

lltproduktion Transporter, DO - N-fluxe
ved bunden y
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De fleste processer forceres (baseret pa maleresultater)

Vigtigt:

Alle vaesentlige antagelser bygger pa malinger gennemfart i Limfjorden:

1. lltoptag i fjordbunden (NOVANA 1999-2002)

2. N-fluxe mellem sediment og vand pavirkes af bundvandets iltkonc.
(NOVANA 1999-2002)

Limfjord - juli-sept, dybde >=5m)
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Daekningsgrad og biomasse af alger bygger pa malinger i Limfjorden

Art Daekning (%)
mry—— Statistisk model af

Acrochaetium secundatum 1,0

Aglaothamnion bipinnatum 0,3 makroalgers deekningsgrader
Ceramium tenuicorne 0,3

o .
Chondrus crispus 10 bygger pa observationer fra
Dictyosiphon foeniculaceus 1,7 Lj meo rd en

Ectocarpus fasciculatus 0,3
Halidrys siliquosa 0,7
Rade skomper. 5.0 - ndr der er hardt

Sargassum muticum 26,7 R
Seirospora interrupta 0,3 substrat til stede!
St. DMU0134

e Aglaothamnion bipinnatum 0,5

"Brune skorper” 4,2

Ceramium tenuicorne 0,8

Heterosiphonia japonica 3,3

"Rade skorper” 10,0

Sargassum muticum 8,0

Dybde (m) Total deekningsgrad (%) Kumuleret deekningsgrad (%)
4,0 60 71
4,5 54 63
50 48 55
55 42 49
6,0 37 43
6,5 31 38
7,0 26 34
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| modellen udigses et stort iltsvind ved at "skrue ned” for vinden om somm
+ gge temperaturen i en 6 ugers periode

Res_HD13_2R04

6320000

6315000

2005 (= godt ar for miljoet
pga blaesende sommer)

6310000
6305000
6300000

6295000

510000 520000
(meter)

6320000

6315000

71997"” var et ar med oo
stor udbredelse af :
iltsvind

6305000

6300000

DO (min) [mg/]
6295000 [ | Above 4

L] 2-4

N i-2

I Below 1

[ ] Undefined Value

520000
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Areal og varighed af iltsvind reduceres nar der introduceres
lltproducerende rev

Res_HD17_2R06

6320000

40 modelscenarier:
e revareal sv15000
» placering af rev

6310000
Middel produktion

» specifik iltproduktion Sprects omrader #1
*’klima” effekter -

6300000

Res_HD17_2R01 6295000
6320000

——TT ——— T
480000 500000 510000 520000

6315000 (meter)

Res_HD17_2R09

6310000
= Ingen iltprodktion 6320000
g
E
6305000 |
6315000
6300000 |
6310000
< Middel produktion
DO (min) [mg/] 5 -
6295000 [ ] Above 4 ki Samlet omrade #2
] 2-4 E
B 12 6305000
I Below 1

Undefined Value

......................
490000 500000 510000 520000
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Den bedste effektivitet af rev / hardt substrat opnas ved meget spredt
placering
2 km? hardt substrat placeret i 8 grupper reducerer den ”interne N-
belastning” med 500 tons N = 1000 tons i oplandet

Meget Spredtm
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Hardt substrat tilbage i fjordbunden

e hgjere diversitet (5 * flere
arter)
e refugier for den bevaegelige
% fauna
., e rekolonisations/frg -"banker”

Hvis I vil vide mere — kan rapporten hentes pda www.blst.dk
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Frk Limfjord har vaeret udsat for ‘tortur’ gennem mange ar
— men bruger vi den rigtige medicin for &

TUE TORTURE DEBATE MERNDERS ON....

-

Ork nej, nu \
skaerer vi ned pa T “-.

. o [~
N-tilfgrslen - sa &g
er du frisk igen

—
=

-

-

FQJrst fjernede I fiskene
F S& stenene pa bunden
o/ Derefter skraber I bunden hvert &r
- Og senest udleder I for mange
naeringsstoffer
- jeg tror jeg dgr!
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