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Biogas og
okologisk landbrug
— en god cocktail




Okologisk jordbrug kan
bidrage med vedvarende
energi og farre drivhusgasser

I regeringens plan for Gren Vaekst, der blev lanceret i 2009, er det
malet at det okologiske areal skal fordobles fra 2009 til 2020. Et
andet mdl er at 50 % af al husdyrgedning i 2020 skal behandles

i biogasanlaeg, og et tredje mal er, at disse tiltag skal give vigtige
bidrag til at reducere landbrugets udledning af drivhusgasser.
Det vil vaere ideelt, hvis der findes tiltag i landbruget, der kan op-
fylde disse mal pa en gang.

Hvis salg af energi kunne blive et nyt marked for ekologisk jordbrug,
vil der komme ekonomi i omlaegning til ekologisk drift, der kunne
producere biogas og mindske udledningen af drivhusgasser. Sa ville
man vare tet pa en optimal lesning.

Projekt "Energiproduktion som leftestang for mere ekologisk
jordbrug” har belyst disse muligheder gennem et eksempel, hvor
et biogasanlag teenkes etableret ved et kraftvarmevaerk i Herning
Kommune og ekonomien for savel landmand som biogasanlaeg er
beregnet. Denne pjece praesenterer resultaterne.

Projektet er gennemfort af Videncentret for Landbrug, @kologi i
samarbejde med Heden & Fjordens landbrugsradgivning og Herning
Kommune.

Projektet er finansieret med tilskud fra EU og Fedevareministeriets
Landdistriktsprogram og Fonden for @kologisk Landbrug.
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Okologi og energi
— en sund cocktail

@kologisk jordbrugsproduktion giver flere forskellige gevinster. deholder heller ikke GMO, og der lzegges vaegt pa at give husdyrene

Mest velkendt er, at der ikke bruges pesticider og kunstgedning. Det gode og naturlige forhold.

skaner miljeet for rester af sprejtemidler og gedning og giver forbru-

geren sikkerhed mod pesticidrester i fedevarerne. Ved at fremme produktionen af vedvarende energi gennem okolo-
gisk jordbrug far man saledes en raekke fordele med i kebet.

Pa klimasiden sparer man ogsa energi og dermed CO,-udledning il

produktion af pesticider ogisaer kveelstofgedning, der kreever meget Skal den model blive til noget, kraever det, at det er ekonomisk

energi at producere. Kvaelstoffet til den ekologiske produktion interessant for landmandene og for dem, der skal drive biogasan-

kommer fra kleverplanter og andre kveelstofsamlende afgreder, der leeggene. Det er belyst naermere pa de felgende sider.

dyrkes pa de ekologiske marker. Det kraever meget lille anvendelse

af fossil energi og samtidig binder isaer klevergraes meget kulstof i

jorden. Det teeller positivt i drivhusgasregnskabet.

Til gengeeld er produktionen i det ekologiske landbrug mindre pr.
ha og det betyder, at udledningen af drivhusgasser pr. kg produkt
ikke adskiller sig ret meget mellem ekologiske og konventionelle
produkter.

Ved at dyrke f.eks. klovergras og sende den hestede plantemasse
gennem et biogasanlzaeg sammen med gylle og anden husdyrged-
ning kan den ekologiske landmand pa en gang fa en bedre og mere
neringsholdig gedning, hejere udbytter og kan fortraenge
fossil energi med den producerede biogas.

Andre vardier ved den ekologisk produktion er, at

der ikke dyrkes GMO-planter, og ekologisk foder in-
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Et aktivt bidrag til kommunens
klimahandlingsplan

Herning Kommunes klimaplan fra 2009 har sat et mal om at
udledningen af CO, i kommunen skal reduceres med 25 % fra 2007
til 2015, og i samme periode skal der ske en reduktion pa 15 % af
samtlige drivhusgasser, hvor landbrugets udledning af metan og

lattergas er de vigtigste.

Landbruget i Herning Kommune bidrager med hele 47 % af kom-
munens samlede udledning af drivhusgasser, og klimaplanen har sat
et mal om, at landbruget i 2030 skal udlede 67.500 tons CO -aekvi-

En omlaegning af landbrug til ekologisk drift med tilherende energi-
produktion vil kunne hjelpe med at fremme kommunens klimamal.
| tabellen er vist, hvor meget det reducerer klimabelastningen, hvis
50 % af husdyrgedningen blev brugt til biogas, og en tredjedel af
planteavlsbedrifterne brugte 25 % af arealet til kvaelstofsamlende
biogasafgreder. Det vil fuldt ud kunne daekke kommunes klimamal
for landbruget.

Klimaeffekt af afgasning af gedning i kombination med okologi-

valenter eller 22,5 % mindre end i 2007.

CO,-effekt af afgasning af
biogasafgreder (klovergraes)

6%
Fortreengt
kunstgedningsN

bestar af den naturgas der 27%
fortraenges, det kunstged- Humus-

ingskvasl d tilvaekst
ningskveelstof der spares, ot 1%
og det kulstof der bindes o
. o 67% z
i humus i jorden. CO, fra udledning
diesel til 10 k Fortraengt i transport

iesel til transport (10 km) er naturgas
trukket fra.

-2%
CO,-udledning
CO,-effekten af bioafgasning ! transpo
af husdyrgedning bestdr af det
metan og lattergas, der und- 32%
gds, ndr gedningen behandles i Fortreengt
biogasanlaeg, den naturgas der o naturgas
5 & 8 Reduktion i
fortraenges og det kunstged- metan og
ningskvaelstof der spares. CO, lattergas 2%
Fortraengt

fra diesel til transport (10 km)
er trukket fra.

kunstgedningsN

ske energiafgroder. Beregning for Herning kommune.

Kommunens samlede areal

Kommunens landbrugsareal
Heraf planteavisbedrifter

Antal dyreenheder i kommunen

Biogasproduktion fra husdyrgedning
(50 % af husdyrgedning udnyttes)

Biogasproduktion fra biogas-afgreder 2

CO,-effekt af afgasning af 50 % af
husdyrgedning

CO,-effekt af afgasning af biogas-afgreder

Samlet CO,-effekt

Kommunens reduktionsmal for landbruget

(2030)

132.280 ha

75.825 ha
36.000 ha

72.385DE

12,2 mio. Nm?/ &r?

10,6 mio. Nm?/ &r

48.500 tons CO,-kv. / ar

20.100 tons CO,-kv. / ar
68.600 tons CO,-aekv. / ar
67.500 tons CO-aekv. / ar

1) Gas mdles i "normalkubikmeter” (Nm?), hvilket er gassens rumfang ved

0° Cog 1 atm. tryk

2) Der er regnet med, at en tredjedel af planteavisejendommene leverer

biogas-afgreder fra 25% af deres areal — og i den forbindelse omlaegger til

okologisk produktion.

Pa bagsiden finder du henvisning til projektets hjemmeside, hvor man kan

finde flere informationer om beregningerne.
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Okonomien

. for landmanden

For landmanden, der skal levere gedning og energiafgreder til et

biogasanlaeg, er der mulighed for at opna forskellige gevinster.

e Salgaf biomasser til afgasning i biogasanlag kan give en ny
indtaegt

e Man kan blive mere selvforsynende med naringsstoffer, hvis
biomassen kommer fra klevergras eller lignende. Det har szrlig
betydning, nar man driver ekologisk planteavl, hvor det fra 2021
ikke laengere er muligt at bruge konventionel husdyrgedning.

* Man forbedrer gardens CO,-regnskab og hjzelper med at fa ned-
bragt landbrugets udledning af drivhusgasser.

Nedenfor er vist, hvordan ekonomien ser ud for fire bedrifter

(to ekologiske og to konventionelle) i nuvarende drift og efter
omlagning til drift, hvor gedning og energiafgrader leveres til et
biogasanlzg. For de to konventionelle bedrifter er der samtidig sket
en omlagning til ekologisk drift.

Det er konkrete bedrifter med hver sine forudsaetninger. De er
taenkt som eksempler, der ikke skal sasmmenlignes med hinanden.

For eksisterende ekologiske bedrifter er der en lille fordel, nar man
fortsaetter med indkeb af konventionel husdyrgedning. Men med
de anvendte priser kan biogasproduktionen ikke kompensere for
udfasning af den konventionelle husdyrgedning.

Den okologiske planteavlsbedrift er vist i to linjer med og uden kon-

ventionel husdyrgedning. Nar den ekologiske planteproduktion ikke
far gadning udefra, viser omsatningen via et biogasanlaeg en meget

stor fordel, fordi man far mere gedning og dermed bedre udbytter —
men i eksemplet er det ikke nok til at sikre samme indteegt som i den
nuvarende drift med konventionel husdyrgedning.

Den konventionelle malkeproducent far en stor gevinst af at om-
legge til okologisk drift. Omszetningen via biogasanlaeg udger dog
den mindste del af fordelen.

| eksemplet med konventionel planteavl, der omlagges til ekologisk
drift og biogas, er der ikke tilstraekkelig indtaegt til at sikre samme
okonomi som nuvaerende drift. Resultatet afhaenger ogsa af afstan-
den til biogasanlaegget.

@konomien i fire bedriftseksempler i nudrift og i drift, hvor der leveres godning og klovergras til biogasproduktion.

@ko-kvaeg (konv. husdyrgedning 150 keer /281 ha

udfases ved overgang til biogas)

@ko-plante (+ konv. svinegedning) 145 ha/ 315 seer

Q@ko-plante (uden konv. gedning) 145 ha
Konv. —kvaeg 107 keer /111 ha
Konv. —plante 53 ha
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@konomisk resultat

@konomisk resultat

— nudrift (kr.) —med biogas (kr.)
1.049.000 991.248
339.000 367.000
136.000 290.000
188.000 397.000
83.000 74.000




Prisforudsatninger

Grovfoderpris
Konventionel/okologisk
Kr/Fe

Kornpris

Konventionel/ekologisk
Kr/kg

1,00/1,40 0,95/1,20

Indtzgt fra biogasanlaeg-
get for gylle og husdyrged-
ning (kr. / ton)

Udgift til biogasanlagget
for tilvaekst i gadnings-
vardi ! (kr./kg NH,-N)

11,75

Indtzgt fra biogasanleg-
get for finsnittet energiaf-
grode (kr. /Fe)

0,72

1) Nar gedning og plantemasse omseettes i et biogasanlag, fdr det en sterre gedningsvirkning, fordi meget af kvaelstoffet bliver til effektivt ammonium. Nar

landmanden far gedningen retur, betaler han for det ekstra ammonium (NH4-N).

Den nedvendige ekonomi

Skal landbruget aktivt bidrage til at levere de store mangder biogas,
som bl.a. klimakommissionen har forudsagt, der bliver brug for, ma
der vaere en bedre ekonomi i at levere husdyrgedning og plantema-
teriale til biogasproduktion.

| det folgende er vist ekonomien for de samme fire bedrifter, hvor de
har faet en bedre pris for den biomasse, de har leveret, og modtager
gedningen retur til en mere fordelagtig pris.

Q@konomien i fire bedriftseksempler i nudrift og i drift, hvor der
leveres gadning og klovergraes til biogasproduktion. Forbedrede
prisforuds=tninger.

/Andring
ipriseri
forhold

til forste
model.

Bedrifts- Storrelse | @konomisk | @konomisk
resultat resultat
— nudrift —med biogas
(kr.) ogingen
konventionel
husdyrged-
ning (kr.)
Q@ko-kvaeg 150 keer/  1.049.000 1.100.000
281 ha
Q@ko-plante 145 ha/ 339.000 379.000
(+ konv. svin) 315 seer
Konv.—kvaeg 107 keer/ 188.000 397.000
111 ha
Konv.-plante 53 ha 83.000 161.000

+0,5 kr. pr.
Fe energiaf-
grode

-2,00 kr. pr.
kg NH4-N
retur.

Kan biogasanlagget tilbyde de &ndrede priser, vil det gere det inte-
ressant for landmaend i naerheden af anlaegget at blive leveranderer,
og for konventionelle planteavlere at lzegge om til ekologisk drift.

Det konventionelle kvaegbrug far ikke ekstra indtaegt af de eendrede
priser, da der ikke er salg af energiafgreder, og da den ekstra god-
ningsveardi gar op med den overskydende gedning, der szlges via
biogasanlaegget. Omlaegning af en sadan bedrift afheenger derfor
alene af, om der kan opnas en kontrakt med et mejeri om afsatning
af ekologisk maelk.
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Okonomien for biogasanlaegget

Bade for ekonomien og for klimaet er det vigtigt, at biogasanlaeg far
god afsatning for al den energi, der kan produceres.

En effektiv made at lese det pa er, at afszette biogassen til et kraft-
varmevaerk, der kan producere elektricitet og samtidig kan udnytte
den varme el-generatoren udvikler.

En anden mulighed er at rense / opgradere biogassen til rent metan,
sa det kan pumpes ind i naturgasnettet.

Nedenfor er ekonomien for tre sterrelser biogasanlag, hvor de to

taenkes at levere biogas til et kraft-varmevaerk i Herning Kommune.

Veerket bruger arligt 1,7 mio. Nm? naturgas.

A. Mindre anlaeg, hvor den manedlige mangde biogas svarer til
kraft-varmevaerkets gasforbrug i sommermanederne (grundlast)

B. Sterre anlag, der kan levere hele kraft-varmevaerkets gasforbrug
(arsforbrug). | sommerperioden afsettes den overskydende gas
til naturgasnettet.

C. Stortanlag, der er baseret pa at levere hele produktionen til
naturgasnettet.

Driftsresultat for forskellige storrelser biogasanlag ved forskellige
afregningspriser for gas. Arsresultat efter skat i tusinde kroner.

Gaspris
—til kraftvarme: 4 kr. 4kr. 5 kr.
—til naturgasnettet: | 2 kr. 4kr. 5 kr.
(pr. Nm’ metan) | (pr. Nm? metan) | (pr. Nm® metan)
A. Grundlast 448 448 1.064
B. Arsforbrug 119 735 2.105
C. Naturgasnet -4.318 3.383 6.628

| denne beregning er anvendt priser fra udgangsmodellen for
e bedriftseksemplerne pa side 6. Disse priser var ikke tilstraekkelig
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gunstige til at kunne tiltreekke leveranderer. Af tabellen ses, at iser
det store biogasanlaeg kan generere et betydeligt overskud, nar
gasprisen er hej nok.

Det giver okonomi til at kunne tilbyde leverandererne en bedre pris.
I nedenstaende tabel er vist, hvordan biogasanlaeggets ekonomi ser

ud med de afregningspriser til landmandene, der er brugt i bedrifts-
eksemplerne paside 7.

Driftsresultat for forskellige storrelser biogasanlag ved forskel-
lige afregningspriser for gas. Arsresultat efter skat i tusinde
kroner. Forbedrede priser til de landmand, der leverer biomasse.

Gaspris
—til kraftvarme: 4kr. 4kr. 5 kr.
—til naturgasnettet: | 2 kr. 4kr. 5 kr.
(pr. Nm? metan) | (pr.Nm® metan) | (pr. Nm? metan)
A. Grundlast -468 -468 352
B. Arsforbrug -2.448 -1.592 311
C. Naturgasnet -10.112 -1.096 3.411

Tabellen viser, at prisen for den producerede biogas skal op pa 5 kr.
eller derover for at ekonomien er attraktiv for bade landmand og
biogasanlagget. Det vil vaere specielt interessant, hvis det er muligt
atfa den pris for gas, der sendes til opgradering og distribueres i
naturgasnettet.

| beregningerne for biogasanlaegget er forudsat at finansieringen

er sket med det nye 20 % etableringstilskud, og resten er daekket

af et 20-arigt lan til 5 % rente. Udgifter til finansiering, drift, len,
transport og vedligehold er fratrukket i beregningerne. Gasprisen er
for ikke-opgraderet biogas.

Beregningerne bygger ogsa pa, at halvdelen af biomassen til anlaeg-
get er ensileret klovergrees. Biogasanlaegget betaler for transport af
biomasse til anlaegget og leverandererne betaler for transporten fra
anlaegget. Gennemsnitsafstandene ligger fra 5 km for graes til det
lille anlaeg til 20,5 km for gylle i det sterste anlaeg.

Der er endnu meget fa erfaringer med biogasanlaeg, der omsatter
store mangder klovergras. Det betyder, at beregningerne til en vis
udstraekning bygger pa sken over produktion og omkostninger.

| forbindelse med Gren Veakst er der afsat en pulje pa 3 x 4 mio. kr.
til pilotprojekter, der kan udvikle skreeddersyede systemer til afgas-
ning af ekologiske biomasser.

En mulighed for at komme hurtigere i gang med biogasproduktion

pa ekologiske biomasser kunne vaere, at etablere en ekologisk linje
pa et eksisterende biogas-fellesanlag. Derved har man ogsa forde-
len af at kunne traekke pa den ekspertise, der er pa de eksisterende
anlaeg.
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Biogas som drivkraft
for mere okologi

Ifelge malene i Gren Vakst skal det ekologiske areal vokse gennem
markedsdrevet vaekst fra 170.000 ha i 2009 til 340.000 ha i 2020.
Hvor stor en del af den vaekst vil et nyt marked for biomasse til
biogas kunne give?

Traditionelt har det vaeret husdyrbedrifter, der har lagt om til
okologisk drift; men nar man kombinerer med biogasproduktion fra
energiafgrader, bliver der en bedre mulighed for at laagge plante-
avisbedrifter om.

Hovedparten af den enskede vakst kunne nas, hvis f.eks. 10 % af
de danske planteavlsbedrifter bliver omlagt til ekologisk drift, og
bruger en fjerdedel af arealet til kvaelstofsamlende energiafgreder,
der omsaettes i biogasanlaeg. Det vil samtidig producere mere foder,
sa der ogsa kan blive flere ekologiske husdyrbrug.

Effekten af at omlaegge 10 % af alle danske planteavisbedrifter
til okologi med biogasproduktion.

@kologisk areal 2009 170.000 ha
@nsket tilvaekst i okologisk areal — 170.000 ha
indtil 2020

Omlzegning af 10 % af alle planteavls-  146.000 ha

bedrifter ¥

Klimaeffekt fra energiafgrederne pa
omlagte bedrifter

244.500 tons CO,-zkvivalenter

Andel af landbrugets reduktionsmal 4%
ifelge Klimakommissionen
(6 mio. tons CO_-akvivalenter)

1) Bedrifter med mindre end 10 tons husdyrgedning pr. ha

——
i,

En sadan omlzaegning vil samtidig give et markbart bidrag til at
opfylde malene for reduktion af landbrugets udledning af drivhus-
gasser ifelge Klimakommissionen.

Den model vil ogsa kunne sikre gedning fra biogasanlaegget, hvilket
bliver nedvendigt for ekologiske bedrifter, nar brugen af konventio-
nel husdyrgedning bliver udfaset i perioden 2015 til 2021.

En sa stor omlagning til ekologisk planteproduktion vil forudszette,
at der etableres biogasanlzaeg i alle egne af landet, og at det vil veere
okonomisk attraktivt at omlaegge driften til den type produktion.
Beregningerne pd de foregaende sider viser, hvilke priser der er
nedvendige, for at det kan blive til virkelighed.

Pa bagsiden finder du henvisning til projektets hjemmeside, hvor
man kan finde flere informationer om beregningerne.
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Biogasanlaegget
— en ny tids "andelsmejer

Af hensyn til bade ekonomien og klimaet ber man laegge biogasan-
lzeggene, sa kerselsafstandene ikke bliver for store.

I den forbindelse er det ogsa godt at bruge energiafgreder til biogas-
anlagget, da de indeholder vaesentligt mere energi pr. m* end gylle.

Transportens andel af den samlede CO,-effekt ved bioafgasning
af gylle og klovergrees.

3,50%

3,00%

2,50%

2,00% Gylle

—
Klovergraes

1,50%

1,00%

0,50% 1

0,00% -

5 km 10 km 20 km

Hvis man vil holde CO,-tabet til transport under 1 %, skal gennem-
snitsafstanden ikke vaere hejere end 7,5 km. Det vil sige at leveran-
dorerne til biogasanlzegget skal ligge inden for en radius af 15 km
—eller at der hojst skal vaere 30 km mellem biogasanlaeggene.

| beregningerne er forudsat, at ca. halvdelen af biomassen kommer
fra klevergraes, der dyrkes pa planteavisbedrifter, der l&egges om til
okologisk drift. Derved far man ogsa en positiv klimaeffekt fra kul-
stof der lagres i klovergraessmarkerne og fra den energi, der er sparet
til fremstilling af kunstgedning og sprejtemidler.

Med muligheden for at levere gedning og energiafgreder til bio-
gasanlaeginerheden vil det blive lettere at laagge om til ekologisk

jordbrug. Biogasanlaggene kan pa den made fa en tilsvarende rolle
som andelsmejerierne, der var en vigtig faktor for landbrugets suc-
cesfulde omstilling til moderne malkeproduktion.

Et system med biogasanlag inden for 15 km i hele landet vil gore
det nemmere at vaelge okologisk drift med bioenergiafgreder til
biogas.

@  Eksisterende anleg

‘ Anlagsbehov (eks.)

Som en del af Gren Vakst er der indfert et tilskud pa 20 % til etable-
ring af biogasanlaeg . Oplysninger om den ordning kan man finde pa
FedevareErhvervs hjemmeside (www.ferv.fvm.dk)

DLBR Biogasradgivning hjalper gerne med at forberede og gennem-

fere et biogasprojekt. Information om radgivningen findes pa www.
dlbr.dk under Produkter / Specialradgivning.
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Mere biogas og mere

okologisk jordbrug pa én gang

Omistilling til ekologisk jordbrug og produktion af mere biogas kan
fint ga hand i hand og vil pa en gang bidrage med mere dansk produ-
ceret vedvarende energi, merkbar mindre udledning af drivhusgas-
ser fra landbruget, udfasning af kunstgedning og sprejtemidler og
en sterre produktion af ekologiske fedevarer. Alt sammen resultater,
der bliver sigtet efter i regeringens plan om Gren Vaekst.

For at na disse positive resultater er det nedvendigt, at den enkelte
landmand kan se en ekonomisk mulighed i at omlzaegge til okologisk
drift og levere gedning og energiafgrader til produktion af biogas.

| denne pjece er vist beregninger for, hvilke priser landmanden

ma have for de produkter han leverer til biogasanlaegget, og hvad
biogasanlaegget ma have for gassen, for at det ogsa er rentabelt at
producere biogassen.

Denne pjece er udarbejdet i projekt "Energiproduktion som lefte-
stang for mere ekologisk jordbrug”, der er gennemfert af Videncen-
tret for Landbrug i samarbejde med Heden & Fjorden Landbrugsrad-
givning og Herning Kommune.

Yderligere informationer og resultater fra projektet kan ses pa www.
landbrugsinfo.dk under Energi/Biogas/Biogas i @kologisk jordbrug.
Projektet er finansieret af Landdistriktsmidler fra EU og Fedevaremi-
nisteriet og fra Fonden for @kologisk Landbrug.
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