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Afvergeforanstaltninger i forhold til naeringsstofudvaskning
fra skovrydningsarealer til EU habitatomrader,

i forbindelse med etablering af

Nationalt Testcenter for vindmgller, @sterlid, Thy, 2010,

Sammenfatning

I forbindelse med etablering af det nationale testcenter for vindmeller | @sterild i Thy imgdeses der ryddet
plantagearealer i Psterild og Hjardema! plantager, m. v. Fra de ryddede arealer kan der ventes en forgget
udvaskning af kveelstof (nitrat og ammonium}, som via overfladevandet potentielt kan tilferes Natura-2000
omrader, der ligger nedstrgms rydningsomriderne.

Det er derfor ngdvendigt at undersagge muligheder for afvaergeforanstaltninger, der kan formindske N-
tilfgrslen til Natura 2000 omraderne, s3ledes at det sikres, at der ikke pa grund af disse rydninger sker en
netto mer-tilfgrsel af kvaelstof (N) til disse vandomrider.

Rydningsomraderne afvander via 3 oplande til 4 recipienter, der er Natura 2000 omrader.

Der er foretaget vurderinger af mulighederne for at kompensere den forventelige mer-udvaskning.
Herunder er der vurderet tre typer af foranstaltninger: Skovbrugsforanstaltninger {der begraenser
udvaskning fra rydningsomréderne), udizg af védomréder langs vandigbene {der neutraliserer kvaelstof)
samt ekstensivering af landbrugsjord i de tre oplande, (der begraenser udvaskning af kvaelstof fra disse
arealer, hvilket kompenserer for merudvaskning fra rydningsomraderne).

Der er foretaget en beregningsmazssig opggrelse af den forventelige mer-udvaskning og ligeledes en
beregningsmzessig opgerelse af stgrrelsen af de arealer, som vil vaere ngdvendige, s3fremt mer-
udvaskningen skulle kompenseres ved udlag af vidomrader, og/eller ekstensivering af landbrugsarealer,

Ud fra beregningerne er det muligt at sikre kompensation af mer-udledningen af kvaelstof, ved at
kombinere de forskellige afvaergeforanstaltninger i hvert opland. Undersagelser og vurdering er gennemfart
s& langt, at Igsninger som anvist kan sikre en nul-lasning for mer-udledning af kvaelstof. Der er konstateret
flere kombinationsmuligheder for hvert opland.

Beregninger og vurderingerne er sket ud fra de skovrydningsomrider, der er anvist af Miljgministeriet,
medio april, 2010, de maksimale maengder ekstra-udvaskning af kvaelstof, der kan forventes, samt
afvandings og terraenforhold, som de er registreret i databaser. Der er anvendt normtal for
foranstaltningernes kapacitet tit neutralisering af kvaelstof.

Dette notat ma derfor i en senere fase folges op med konkret og ngjogtig verifikation | terraenet, for-projekt,
lesningsoptimering og konkret projektering.

Raesonnementet i vurderingen er i gvrigt som falger:

De Natura 2000 omrider, som modtager vand [og potentielt kvaelstof) fra rydningsomraderne er
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* Natura 2000-omrdde nr. 16 “Lagstar Bredning, Vejlerne og Bulbjerg”.

De umiddetbare recipienter er @sterild Fjord, Lgnnerup Fiord, samt de nzertliggende dele af timfforden.
Et mindre areal af den nordgstlige del af rydningsomradet afvander til omigbskanalen omkring (ikke

gennem) Téemmerby Fjord og Arup Vejle til Limfjorden.

*  Natura 2000-omrdde nr. 23 “Vullum Sg”. '
Vullum $g, modtager afvandingen fra en del af rydningsomraderne. Efter passage af Vullum Sg

fortszetter denne afvanding via Storden og Lgnnerup Fiord og Limflorden.

indiedningsvist er beregnet den mangde mer-udledning af kvaelstof, som rydningerne maksimait kan give
anledning til.

DerpA er der vurderet pa tre typer af afvaargeforanstaltninger. Det konstateres, at det for hver recipient er
muligt ved en kombination af skovbrugsforanstaltninger, etablering af vadomrader og ekstensivering af
tandbrugsjord at sikre en tilbageholdelse eller fjernelse af kvaelstof, der kan beregnes at opveje mer-
udvaskningen fra rydningsomradet.

Derpé er terraenet undersggt via digitale kilder og kort for potentielle omrider, til udlaeg af vadomrader og
/ eller ekstensivering af landbrugsjord i omdrift. Der er identificeret forskellige muligheder i hvert opland.
En samlet kombination, der kan sikre den gnskede kompensation for mer-udledning af kvaelstof er
iveerkszettelse af

» Skovbrugsforanstaltninger
o Etablering af vidomrider med et samlet areal p& 100 - 170 ha’,
* Evt. suppleret med ekstensivering af landbrugsjord.

Som forudsztninger er der i gvrigt anvendt tal for nitratudvaskning og denitrifikation fra Ferskningscenter
fra Skov- og Landskab, samt DMU, Miljgportalen, samt digitale terra2nanalyser.

| Nuvaerende afvandingsforhold

Ekstra udvaskning af kvaelstof (nitrat + ammonium) fra rydningsomraderne vit via bne grafter og vandlgb
tilgd de nedstrgms beliggende Natura 2000 omrader. De arealer, der skal ryddes, afvandes i dag mod tre

oplande, mod VEST, SYD og @5T.
Afvanding mod VEST

Rydningsarealer i Hjardem3l Klitplantage og nordlige dé! af Korsg Plantage afvandes via dbne grofter til
Klitbaek og Graris Sande Gregft, der begge er Abne tillob tit Vullum Sg. Efter passage af Vullym Sg afledes
overfladevandet via Klgv A og Stor3 til Lennerup Fjord. Afigbet fra Lgnnerup Fiord sker til Limfjorden.

! En mer-udvaskning fra 750 ha skovrydning svarer til vidomrader p i alt 96-171 ha, afhazngig af hvilke typer arealer,
der anvendes og beregnet ud fra disse vidomraders kapacitet til at tilbageholde kvaelstof, jfr. Tabel 2. Nir man |
praksis skal oversvgmme arealer, er man afhaengig af terraenformen, hvorved arealet kan blive lidt stgrre. Omvendt,
hvis der suppleres med ekstensivering af landbrugsarealer, kan arealet med vadomrader formindskes.
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Afvanding mod SYD

Rydningsarealer i @sterild Klitplantage og den sydlige del af Korsg Plantage afvandes via 3bne skovgrafter til
Damsgard Greft og Abildkar Graft, der begge er 3bne tillgh til Klastrup Sebaek / @sterild Bak, der
udmunder i den inddeemmede @sterild Fiord. Aflgbet fra @sterild Flord sker til Limfjorden.

Afvanding mod @IST

En mindre del af skovrydningsarealerne @sterild Klitplantage afvandes mod gst via Temmerby Kaer til
Temmerby A, der forlgber omkring {ikke gennem) Temmerby Fjord og Aarup Vejle til Limfjorden.

]} Forudszetninger

Det er forudsat, at der skal ryddes i alt ca. 750 ha. plantage, fordelt pa de foiskellige oplande som visti
Tabel 1. Det er desuden forudsat, at rydningen sker p4 én gang (den vil | praksis ske over 3 &r). Der er ikke
foretaget saerlige fradrag fra befstede eller serligt kloakerede arealer, som métte blive anlagt (*).

Mer-udvaskningen af N fra de ryddede skovarealer er ansl&et til maximait 40 kg N/ha/ar. Dette er hvad der
er konstateret i de farste op til tre &r fra renafdrifter p4 forsegsarealer. Efter de fgrste tre &r aftager mer-
udvaskningen fra en almindelig renafdrift i skoven for at narme sig niveauet for normal skov i Isbet af en
kortere arrakke, afhzengigt af hvor hurtigt nyt plantedaekke mv. kan etableres. {Reference nr. 1 og nr. 11}

I disse forseg blev arealerne ryddet fuldstaendigt for levende vegetation i forbindelse med renafdriften. Der
blev desuden der kun udtaget stammer og derfor efterladt rigeligt med plantemateriale, grene, ndle m. v.,
og der blev foretaget jordbearbejdning. Dette adskiller sig fra den praksis, der er planlagt for rydningerne i
forbindelse med testcenteret. Her vil der sikres et vedvarende plantedaskke i det omfang, det er muligt, via
kulissehugst og bevarelse af undervegetation. Alt det afskarne plantemateriale bliver fjernet, inklusive
grene og nale. Og jordbehandling vil begraenses til et minimum. Disse foranstaltninger vil vaesentligt
begraense udvaskningen af kvasistof og det anvendte skan (max. 40 kg N / ha &r) er derfor konservativt. (*)
{Reference nr. 1, suppleret med drgftelser med SFL)

Tilsvarende ma det antages, at mer-udvaskningen aftager hurtigere end for en normal renafdrift.

Der sker en tilbageholdelse (retention) af en stor dei af mer-udvaskningen. Der reduceres med retention pé
64 %. Reference or. 2. Til rest fas en udvaskning pa: 36 % x 40 kg N/ha/4r = 14,4 kg N/ha/Ar. (Reference nr.
2, suppleret med drgftelser med BLST og DMU.)

Den beregnede mer-udvaskning er i beregningen forudsat at tilga Natura 2000 omraderne via
overfladevand {vandigb og s@er). Der er ikke foretaget beregningsmassigt fradrag for denitrifikation under
transport i grafter og vandlgb frem til Natura 2000-omridet (*).

De ovennavnte faktorer (maerket med *} er et udtryk for en konservativ tilgang (eller worst-case tilgang) til
forudszetningerne. Skovbrugsforanstaltningerne - szerligt heitrasudnyttelse of vedvarende plantedackke -
bidrager vaesentligt til, at den reelle naeringsstofudvaskning er mindre. Men selv om det forventelige
maksimum vil vare betydeligt under 40 kg N / ha 4r og selv om perioden med mer-udvaskning er under 10
&r, er disse vaerdier anvendt i beregningerne.
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For anlagte vddomriders potentiale for at neutralisere / binde kvazlstof, er der lagt til grund de normtal,
som anfgres i Ifglge DMUs hindbog og DMUs udredning for virkemidler til realisering af malene i EUs
Vandrammedirektiv (Reference nr. 8). Her anfgres der for landbrugsjord, der overgar fra omdrift til
vidomr3de en N-reduktion p& 113 kg N/3r pr. ha anfagt vddomrade. Denne relativt hgje vaerdi skyldes bl. a.
at Jandbrugsjord | Danmark generelt modtager husdyrgadning eller kunstgedning, der indeholder en del
kvaelstof. Andre typer af arealer, {. eks. natur, skov, m. v, ggdes ikke tilsvarende, For disse arealer er den
tilsvarende vejledende vaerdi 63 kg N / &r pr. ha, nir det overgdr fra tart omrade til et anlagt vadomrade.

for den reduktion af N-udvaskning, der kan opnds ved at ekstensivere landbrugsjord i samme opland, er
der regnet med Miljg@styrelsens normtal fra kataloget til brug for overordnede tekniske og gkonomiske
vurderinger i forbindelse med Vandrammaedirektivet. Her er der anvist en vaerdi pa 30 kg N/ha/ar. Jfr.

reference nr. 9,

v Beregning af mer-udvaskning
Ud fra de ovenst3ende forudsaetninger er udvaskningen fra rydningsomraderne i opland VEST, SYD og ST
beregnet som vist i Tabel 1.

Tabel 1. Total ekstra udvaskning af N til vandmiljget for skovrydningsomrader.
Opland Max, skovrydning Max. arlig
mer-udvaskning
{ha.) (kg N/4r)
VEST 250 3.600
SYD 470 6.768
@sT 30 432
| alt. 750 10.800
v Afvargeforanstaltninger

Der findes en reekke forskellige afvaargefomnstaltninger til reduktion af udvaskning og neutralisering af
kvaelstof | overfladevand. Disse er direkte eller indirekte beskrevet i forspgsresultater og rapporter fra
Forskningscenter for Skov- og Landskab og Danmark Miljsundersggelser (Referencerne 1, 6, 7, 8, 9).

| relation til Psterild er der neermere overvejet 3 typer af foranstaltninger:

1. Skovbrugsforanstaltninger
2. Etablering af vidomrider
3. (Midlertidig) ekstensivering af landbrugsarealer.

Der er endvidere overvejet mulighederne i afskaering af vandigb og grefter, men det har vist sig, at behovet
kan deekkes via 1, 2 og evt. 3.

Ad 1. Skovbrugsforanstaltninger

De skovbrugsforanstaltninger, som vil blive anvendt | @sterild, er beskrevet i tidligere notater fra Orbicon {
Leif Hansen ogfra Skov- og Naturstyretsen {Reference nr. 5,6). Det drejer sig om bl. a. felgende
foranstaltninger:
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Opretholdelse af vedvarende vegetation, ved hjaelp af skaarm- og kulisseforyngelser, hugst af hver
anden raekke og lignende skovningstekniske metoder.
Heltraeudnyttelse, dvs. fuldsteendig rydning af arealerne for afskirne traeer (stammer, grene samt

nilene pi trazerne)

Nedskaering / rydning fgr vaekstsasonen, séledes at frigiort kvalstof umiddelbart kan optages af
det blivende plantedaekke,
Ingen eller yderst sparsom jordbehandling.

Som tidligere omtalt vil skovbrugsforanstaltningerne reducere mer-udvaskningen, s& mer-udvaskningen fra
rydningsarealerne bliver mindre end ved normale renafdrifter, ligesom kvaelstof-udvaskningen
normaliseres over en kortere drraekke, end det sker for en normal renafdrift.

Ad 2. (Gen)etablering af védomréder

Disse omfatter genopretning / etablering af vidomrider, for eksempet ved tilstopning af draen og grafter
pa steder, hvor topografien og omgivelsermne egner sig. Derved kan der oversvgmmes omrider med lavt

vand,

I sddanne nye vadomréder vil der ske en denitrifikation og en deponering af organisk kvalstof. Begge dele
reducerer den maengde af kvaelstof, der fores videre ned ad vandlgbet. Desuden reduceres den mangde af
kvaeistof, der tilfgres vandigbet fra de landbrugsarealer, der tages ud af omdrift for at blive vddomrider.
Ogsé for de arealer, der ikke er i omdrift, som bliver til vidomrader sker der en, ganske vist mindre,

reduktion af N-udvaskningen.

Védomrader vil kunne etableres, dels mellem skovrydningsomriderne og Natura 2000 omrader, dels ved
andre tillgb til de pagzeldende Natura 2000 omréder. | begge tilfelde er effekten en begransning af den
maengde kveelstof der nir Natura 2000 omraderne. -

Tabel 2, Arealbehov ved tre typer foranstaltninger. Se teksten
Opland | Max. skovrydning Max. &rlig Arealbehov, hvis | Arealbehov, hvis | Arealbehov, hvis
mer-udvaskning udetukkende udelukkende udelukkende
(ha.) (kg N/4r) vadomrider pd vidomrader pd ekstensivering af
fandbrugsjord i arealer j anden fandbrugsjord.
omdrift anvendelse.
(ha.} {ha.} {ha.)
VEST 250 3.600 32 57 . 120
5YD 470 6.768 §0 107 226
@sT 30 432 4 7 14
f alt, 750 10.800 96 171 360

| Tabel 2 vises disse beregninger for stgrrelsen af de arealer, der er ngdvendige for at neutralisere den
beregnede mer-udledning af kvzelstof for hvert opland.

Der er for hver foranstaltning beregnet det areal, der beregningsmaessigt fordres, safremt hele oplandets
mer-udvaskning skulle neutraliseres, udelukkende ved hjalp of den pagaeldende foranstaltning.
Eksempelvis har opland VEST en merudvaskning p3 op til 3600 kg N /4r. Den ngdvendige reduktion svarer
til kapaciteten af 32 ha. vidomrade p3 landbrugsjord effer 57 ha. vidomride pd anden jord eller
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ekstensivering af 120 ha. landbrugsjord. ! praksis vil der naturligvis vaere mulighed for at kombinere de
Jorskellige virkemidier,

For at udpege konkrete arealer med muligheder for udlaeg af vddomrider, er der foretaget analyser ved
hjzelp af en digital terreenmodel, som er stillet til rddighed af By- og Landskabsstyreisen. Der er foretaget en
digital geografisk screening samt verificering i forhold til mose- og engsignaturer pa malebordsblade fra
1842-1899, Desuden er omriderne analyseret ved hjalp af digitale terrsendata.

Der er ikke sket yderligere verificering ved en felthesigtigelse af arealerne. Der er en vis usikkerhed i
udpegning af de potentielle vidomrader baseret pa elektroniske opggrelser alene, primaert i starrelsen af
omraderne. Udpegningen ma derfor fgr detailprojektering verificeres ved feltbesigtigelser.

Som det sfspejles i det falgende kapitel (V1) viser det sig, at der i opland VESY er adskillige alternativer for at
anlagge vadomrader, medens der for opland SYD er visse muligheder, som eventueit ma suppleres med
ekstensivering for med sikkerhed at reducere N-tilfgrslen til recipienten tilstraekkeligt. Ogsa for opland @ST
er der flere muligheder.

Ad 3, Ekstensivering af landbrugsarealer
Foranstaltningeme kan vaere at agerjord i omdrift udtages til

=  Braklaegning
s Vedvarende grees

Der m3 ikke godskes, tilfgres husdyrgadning eller ga husdyr p3 arealet. Ekstensiverede omdriftsarealer vil
reducere N-udvaskningen, nir der ikke tilfares gadning til arealerne.

Der er foretaget en digital afsggning af egnede arealer i oplandene, ud fra Danmarks Miljgportals
Arealinformation, samt en visuel analyse af orthofoto fra 2008 {Miljgportalen), idet der er lagt veegt pa
synlige spor efter jordbearbejdning. Eksisterende MVI-aftaler og markblokke uden synlige tegn pa
jordbearbejdning (pa orthofoto) er sorteret fra. Arealanvendelsen er ikke verificeret ved feltbesigtigelse

eller interviews med lodsejere.

Omiagning of dren og vandigh

Det er muligt at omlede overfladevandet, fra de nuvaerende ruter til ruter der fgrer vandet (og det mer-
udvaskede kvaslstof) til omrader, hvor kvzelstoffet ikke har samme miljgvirkning, for eksempel til anlagte
vidomrader eiler til recipienter, der ikke er Natura-2000 omrdder. Efter at det beregningsmaessigt har vist
sig, at nul-Igsningen kan opnds via de gvrige igsninger, er der imidlertid ikke arbejdet videre med denne

lgsning.

Vi Mulige kombinationer for opnaelse af Nul-lpsning
P4 det forefiggende grundlag er der identificeret flere kombinationer for hvert opland.

VEST
Der er identificeret tre kombinationsmuligheder:

1 Védomrdder opstrems Vullum Sg
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Der er identificeret tre stgrre, sammenhazngende og delvist egnede omrader | oplandet til Vullum, Heraf
virker i hvert fald et ud fra det foreliggende grundlag egnet til udlzg til védomréde og kompensere mer-
udvaskningen fra rydningsomraderne i samme opland.

2 Ekstensivering af landbrugsarealer | omdrift,

Der er identificeret mere landbrugsjord end tilstrakkeligt i oplandet til beregningsmaessigt at kompensere
for mer-udvaskningen indenfor oplandet til Vullum Sg.

3 Omlgb om Vullum Sg samt vadomréder / ekstensivering nedstroms

Endelig er det teknisk muligt at afskaere tillgbet og lede det udenom Vullum S¢, og kompensere for mer-
udvaskningen, nedstrgms sgen. Der er dog Ikke arbejdet videre med denne lgsning.

Vurdering

Pa det foreliggende grundlag er det vurderingen, at den mest hensigtsmaessige lgsning er udlzeg af
viddomrader | et eller flere af de identificerede potentielle vidomrader. S&fremt det ikke er muligt at
etablere vadomrader pa et tilstreekkeligt areal, kan der kan der suppleres med ekstensivering af
landbrugsjord. Beregningsmaessigt er der rigelig kapacitet il at etablere en Igsning.

SYD

1 Viddomréder

Der er identificeret mindst tre potentielle omrider. €t af dem kan i sig selv beregningsmaessigt modsvare
behovet for kompensation i dette opland. En forundersggelse er ngdvendig for at afklare den praktiske
gennemfarelse,

Andre vidomrader kan levere bidrag til en kompensation.
2 Ekstensivering af landbrugsarealer i omdrift

Der er identificeret tilstraekkeligt med landbrugsjord til at gennemfgre en ekstensivering, der i kombination
med vadomrider kan sikre kompensationen i dette opland.

Vurdering

Beregningsmaessigt indeholder oplandet tilstraekkelig kapacitet. De konkrete muligheder ma dog verificeres
i marken.

@sT
Vddomréder

Der er identificeret egnede potentielle vidomrader nedstrgms skavrydningsomridet.
Ekstensivering aof landbrugsarealer i omdrift.

Alternativt er der i oplandet identificeret rigeligt med landbrugsjord | omdrift,

Vurdering
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Som det fremgar, sker der ikke en stor mer-udvaskning af N fra rydningsomraderne til opland @ST, og
omradet har rigelig kapacitet til at daekke behovet, enten ved udlag af vAdomrider eller ved ekstensivering
af landbrugsjord. Imidlertid, eftersom skovrydningsarealerne #ST og SYD begge afleder til ssmme Natura
2000-omride (Limfiorden,) kan man i stedgt for saerskilt at reducere N-bidrag fra skovrydningsareal @ST
faoretage den ngdvendige kompensation i opland SYD.

Samlet vurdering, VEST, SYD og @ST

Ud fra beregningerne er det muligt at sikre kompensation of mer-udledningen af kvazistof, ved at anvende
€t of de angivne virkemidler eller evt. flere virkemidler i kombination i hvert opland. Undersggelser og
vurdering er gennemfgrt sé langt, at lgsninger som anvist kon sikre en nul-lgsning for mer-udiedning af
kvacistof Nér dette har kunnet konstateres, er der ikke gdet videre med yderligere screening af arealer i
deloplandene for at beregne det samlede bruttopotentiale. Der er i gvrigt konstateret flere
kombinationsmuligheder for hvert opland.

Beregningerne er foretaget med udgangspunkt i den planlagte (apr. 2010) rydning af 750 ha, i forbindelse
med testcenterets etablering. Tidligere planer har omfattet rydning af i alt 1200 ha, altsd ca. 450 ha mere.
Ogs4 disse yderligere ca. 450 ha vil beregningsmaessigt kunne kompenseres af kapacitet, der findes i
omradet.

Vil Vurderinger

De skitserede kombinationer af afveergefaranstaltninger | VEST, SYD og @5T vil beregningsmaassigt kunne
kompensere for mer-udvaskningen af N fra skovrydningsarealerne til natura 2000 omraderne.

De forudszetninger, der er lagt til grund er konservative (*Worst case”), og omfanget af de ngdvendige
foranstaltninger kan formentlig reduceres ved en forfining af forudsaetninger og beregninger. | kommende
forfininger kan indg3: Reduktion af skovrydningsarealer, reduktion for kloakering, m. v., kvantificering af
skovbrugsforanstaltninger, samt udsattelse med plantagerydning over en periode pd mere end tre ar
hvorved maksimum udvaskningsperioden (1-3 ar) fordeles og udjavnes.

De foresldede kombinationer af afvargeforanstaltninger er tillige hydrologisk neutrale, i den forstand at
vandgennemsirgmning og vandstande i Natura 2000 omraderne ikke vil blive pavirket.

Ved afvaergeforanstaltninger som skitseret vil der desuden blive skabt vandigbsnazre zoner med sump, vad
eng og tgr eng, og periodevis aversvemmede engarealer. Ud over deres funktion i relation til kvaelstof vil
disse omrader kunne indgi i / supplere de biotoper, der ska! etabieres som erstatning for de levesteder, der
mitte forsvinde som folge af etableringen af det nationale testcenter. P4 sigt, i drene efter at mer-
belastningen er ophgrt, vil etablerede vadomrader i gvrigt bevirke en vedvarende reduktion af N-
udiedningen til Natura 2000 omraderne og vandmiljget i Limfjorden som sadan.
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