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1 RESUME

| perioden fra efteraret 2008 til efteraret 2011 gennemfares et forsgg med
kegrsel med modulvogntog pa udvalgte dele af vejnettet i Danmark. Parallelt
med forsgget gennemfares en evaluering, hvis formal er at registrere udbre-
delsen og brugen af modulvogntog, samt at vurdere de direkte og indirekte
effekter heraf.

Evalueringen blev indledt med en fgrsituationsrapport, som gjorde status
over godstransporten pa det danske vejnet ved udgangen af 2008. Formalet
med indevaerende rapport, der er en midtvejsrapport, er at ggre status over
forsggets udvikling her et ar efter dets igangsaettelse, det vil sige ved ud-
gangen af 2009. Endelig kommer der om et ars tid en afsluttende rapport,
som vil give en samlet status over forsgget, og samtidig komme med en
vurdering af de effekter, direkte som indirekte, samt tilsigtede som utilsigte-
de, som forsgget har haft.

Midtvejsrapporten skal gare forelgbig status over en raekke forhold i relation
til anlaegsinvesteringer, modulvogntogstransporter, trafiksikkerned og milja-
aspekter. En reekke af disse forhold har det vist sig sveert at give en, om end
forelgbig, fyldestgarende belysning af, da en reekke data enten ikke kan
fremskaffes eller farst offentligggres pa et senere tidspunkt.

De forelgbige resultater af forsgget med modulvogntog er praeget af den
gkonomiske krise, som har ramt bredt i sdvel Danmark som hos vores neer-
meste samhandelspartnere. Den gkonomiske afmatning har ogsa ramt
transportsektoren, idet der simpelthen er mindre gods og feerre varer, der
skal frem. Denne situation betyder ogsa noget for brugen og udbredelsen af
modulvogntog. Igennem en saerkgrsel af karebogen, udsendt til 61 virksom-
heder, som bruger modulvogntog, har 17 indikeret, at den gkonomiske af-
matning har haft en positiv indflydelse pa brugen af modulvogntog, da det
har stillet starre krav til en effektivisering af transporten. Samtidig har 24
svaret, at den gkonomiske afmatning har haft en negativ indflydelse pa ud-
bredelsen af modulvogntog, da der har veeret mindre gods, hvilket har resul-
teret i en overkapacitet.

De forelgbige resultater af forsgget, som er illustreret og dokumenteret i
midtvejsrapporten, kan opsummeres som fglger:

- Pa anleegssiden er det gjort op, at Vejdirektorat alene har investeret
knapt 114 mio. kr. i anleegsinvesteringer i lgbet af 2008 og 2009.
Hertil kommer anleegsinvesteringer pa knapt 16 mio. kr. som havne
og transportcentre har staet for i den samme periode. Samlet er der
saledes investeret 130 mio. kr. i ombygning af diverse anlaeg.

- Med udgangen af 2009 var der samlet i Danmark registret 316 mo-
dulvogntogsenheder, hvilket fordelte sig pa fglgende typer af modul-
vogntog: Type 1, "dolly’en”, med 105 enheder; Type 2, "seettevogne,”
4 enheder; Type 3, "linktrailere”, med 207 enheder. Med hensyn til
type 4, "lang padhaengsvogn”, har det ikke veeret muligt at identificere
disse i motorregistreret.

- Blandt de 316 indregistrerede enheder, har man gennem en saerkar-
sel af kgrebogen haft fat i 61 virksomheder, som tilsammen har radet
over 99 modulvogntogsenheder.

Grontmij | Carl Bro A/S
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Den omtalte saerkarsel af kgrebogen har vist, at modulvogntog i langt
overvejende grad anvendes til transport af fadevarer og stykgods.
Den samlede godstransport pa lastvogne er primzaert fordelt pa grus,
sten, ler, mv.; landbrugs- og fiskeriprodukter; jord og affald; bygge-
materialer, samt fgdevarer.

Den generelle kapacitetsudnyttelse ved lastvognstrafik synes at veere
faldet fra 2007 til 2009 med omkring 5 %, hvilket seerligt geelder for
internationale transporter samt for vognmandskarsler.

Pa baggrund af materialet i seerkgrslen af karebogen kan det anslas,
at modulvogntog i 2009 fragtede omkring 0,8 % af den nationale
godsmeengde. Endvidere kan det anslas, at modulvogntog i 2009
stod for 0,9 % af trafikarbejdet i Danmark.

Med hensyn til trafiksikkerheden er der ikke konstateret uheld med
modulvogntog. Ved en gennemgang af uheldstallet pa de 150 lokali-
teter, der er bygget om i forbindelse med forsgget med modulvogn-
tog, har der i omkring 10 tilfeelde i Igbet af 2009 vist sig en svag stig-
ning i antallet af uheld, som seerligt involverer personbiler. Hvorvidt
dette har nogen sammenhaeng med ombygningen af de pagaeldende
lokaliteter at gare, er endnu for tidligt at sige. Forelgbig er disse
punkter udvalgt som "opmaerksomhedspunkter”.

Grontmij | Carl Bro A/S
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Evalueringen om-
fatter en farrap-
port, en midtvejs-
rapport og en
slutrapport
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2 INDLEDNING
2.1 Formalet med midtvejsrapporten

Folketinget har vedtaget at gennemfare et forsgg med karsel med modul-
vogntog i Danmark. Forsgget gennemfares over en 3-arig periode fra 2008
til 2011. | forbindelse med forsgget gennemfgres en evaluering, hvis formal
er at registrere udbredelsen og brugen af modulvogntog samt at vurdere de
direkte og indirekte effekter heraf. Gennem evalueringen vil en raekke for-
skellige konsekvenser af savel fysisk, trafiksikkerhedsmaessig, som sam-
fundsgkonomisk karakter blive undersggt og vurderet, herunder en reekke
konsekvenser for godstransporten. Evalueringen gennemfgres i perioden fra
november 2008 til og med oktober 2010.

| april 2009 blev der udarbejdet en fgrrapport, der beskriver situationen for
en raeekke af de parametre, der skal undersgges far igangsaetning af forsgget
med modulvogntog. Farrapporten er det grundlag, som evalueringen med
midtvejsrapport og slutrapport holdes op i mod. Neervaerende rapport er
midtvejsrapporten.

I henhold til udbudsmaterialet for evalueringen af forsgget med karsel med
modulvogntog, skal midtvejsrapporten indeholde fglgende:

Forelgbige opgarelser af fglgende effekter (nummereringen falger udbuds-
materialet):

1. Kgrselsomfang og kapacitetsudnyttelse med fokus pa effekterne af
forsaget og dets fordeling pa vogntyper, herunder fordeling pa tom-
karsel og volumengods.

3. Infrastrukturomkostninger: Investeringer i og typer af ombygninger,
afledte driftsudgifter og eendrede vedligeholdelsesomkostninger som
folge af vejslid.

5. Trafiksikkerhed, hvor der gnskes set pa risikoopggrelser og uhelds-
opggrelser.

6. Milijg med fokus pa braendstofforbrug, udledninger, stgj og vibratio-
ner.

Foruden ovenstaende skal der ifglge udbudsmaterialet veere forelgbige be-
skrivelser af fglgende forhold (nummereringen falger udbudsmaterialet):

a. Modulvogntogstransporter med fokus pa kerselsart, nationalitet, ru-
tebenyttelse, rejsemal, turlaengde, omkoblingsmgnstre, mv.

b. Anleegsinvesteringer relateret til modulvogntog: Omkostninger, sted-
faestelse og type af ombygning skal angives.

c. Uheld med modulvogntog: Uheld med involvering af modulvogntog
skal beskrives.

Midtvejsrapporten er opbygget sdledes, at der er taget hensyn til en opfalg-
ning pa farrapporten, og at ovenstaende krav til midtvejsrapporten efterleves
i den udstraekning, det er muligt.

Grontmij | Carl Bro A/S
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Ikke alle data har
kunnet
tilvejebringes

Driftsomkostnin-
gerne er endnu
ikke kvantificeret
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Som det fremgar nedenfor, er der data, der har veeret vanskelige at tilveje-
bringe til midtvejsrapporten. Datakvalitet, datamaengde og datatilgang har
stor indflydelse pa muligheden for at afrapportere pa evalueringen. Det kan
f.eks. naevnes, at en reekke data opggres pa arsbasis, hvor de endelige op-
gerelser for 2009 endnu ikke er feerdigbehandlet, hvorfor det for en raekke
data ikke har veeret muligt at indarbejde disse i rapporten pa nuveerende
tidspunkt.

Der er seerligt tre omrader, hvor manglende data pavirker de afrapporte-
ringskrav, der er stillet til midtvejsrapporten:

e Det har vist sig, at registrerede vaegtdata® fra malestationer kan veere
fejlbeheeftede. Dette forhold var ogsa geeldende pa tidspunktet for
farrapporten, men usikkerheden var ikke kendt pa tidspunktet for
udarbejdelsen af denne. Det neermere omfang af dette problem er
ved at blive klarlagt i samarbejde med Vejdirektoratet.

e Ligeledes har der vist sig store udfordringer med at indsamle trafikale
data fra Vejdirektoratets teellestationer. For en raekke af teellestatio-
nerne har det endnu ikke veeret muligt at indsamle data, hvor der er
registreret modulvogntog. Det har bl.a. betydet, at en raekke af de
teellestationer, der var udtaget i farsituationen ikke har registreret
som forventet i perioden frem til midtvejsevalueringen. Det har derfor
veeret ngdvendigt at foretage nogle sendringer blandt de teellestatio-
ner, der oprindeligt var medtaget i farsituationen. | realiteten er nogle
af teellestationerne ikke leengere medtaget i midtvejsrapporten, da
der ikke forefindes de ngdvendige data.

e Med henblik pa at opdatere data fra fgrsituationen, har det ved midt-
vejsafrapporteringen veeret intentionen at opdatere talmaterialet fra
farrapporten. Dette vil have muliggjort en sammenligning af udviklin-
gen mellem 2007 og 2009, altsa en situation med og uden modul-
vogntog, og hvor 2008 vil udgare et ar "midt-imellem”, hvor forsgget
med modulvogntog var ved at ga i gang. P& en reekke omrader har
det vist sig umuligt at fA opdaterede tal, der deekker hele 2009. Dette
geelder saerligt pa omraderne for godstrafik og uheldsstatistik. Bille-
det pa disse to omrader er derfor ufuldsteendigt.

e Endelig har det vist sig for tidligt at indsamle udgifterne til de afledte
driftsomkostninger som fglge af de gennemfgrte ombygninger af vej-
nettet, da der endnu ikke foreligger rapportering om aendrede drifts-
omkostninger som fglge af forsgget.

Samlet betyder de naevnte manglende data, at bl.a. vejslid og vedligeholdel-
sesomkostningerne ikke kan gares op pa nuvaerende tidspunkt, og derved
kan de afledte driftsudgifter ikke kvantificeres.

2.2 Metoder til dataindsamling
Til at evaluere forsgget med modulvogntog har det veeret ngdvendigt at ind-

samle data gennem brug af en raekke forskellige kilder, saledes at der er
mulighed for at krydstjekke validiteten af data.

! Forstaet som opggarelser af karetgjets samlede totalveegt opgjort gennem registre-
ringer pa vejnettet.
Grontmij | Carl Bro A/S
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Generelt er data indsamlet for perioden fra forsggets start til og med 31. de-
cember 2009. Safremt der er materiale af szerlig betydning, som det farst
har veeret muligt at indsamle efter 31. december 2009, er dette medtaget, og
der er gjort opmaerksom pa det i teksten.

De kilder til forskellige data, der er benyttet igennem rapporten, kan skitse-
res som falger:

Statistisk materiale: Herved forstas bade materiale, der er offentligt tilgeen-
geligt, og materiale, som i princippet ikke er offentligt, men som er blevet
gjort tilgaengeligt for evalueringsteamet. Det statistiske materiale, der indgar i
rapporten er samlet i bilag 1.

Det statistiske materiale omfatter:

e Feergestatistik, hvoraf trafikken med forskellige kgretgjstyper og pa
forskellige ruter, belyses.

e Brostatistikker: @resundsbroen har stillet data vedrgrende den ma-
nedlige trafik med modulvogntog direkte til radighed. Disse data til-
sendes automatisk ved en maneds udgang. For Storebaeltsbroen har
det veeret vanskeligere, da Storebaelt A/S ikke umiddelbart udskiller
antallet af modulvogntog seerskilt. Dette er dog lykkedes ved, at Sto-
rebeelt A/S manuelt har gennemgaet deres data og stillet dette til ra-
dighed for evalueringen.

o Kapacitetsopggrelse for brugen af sideanleeg (rastepladser): | forbin-
delse med andre undersggelser vedrgrende dette emne foretager
Vejdirektoratet i disse ar en indsamling af, hvilke karetgjer der benyt-
ter landets sideanleeg. Denne indsamling indeholder pa evaluerings-
teamets opfordring nu ogsa klassificering af lastvognstyper.

Materiale om godstrafik: Dette er samlet i bilag 2. Materialet er opdelt i fal-
gende grupper:
o Data fra en raekke karsler fra Motorregisteret, som Danmarks Stati-
stik har foretaget pa evalueringsteamets opfordring med faste inter-
valler i lgbet af evalueringen. Dette materiale praesenteres i bilag 2 A.
e Derudover er der gennemfgart en seerkgrsel af Karebogen, hvor Dan-
marks Statistik pa foranledning af evalueringsteamet har udsendt et
detaljeret spagrgeskema om brugen og udbredelsen af modulvogntog,
hvilket har omfattet en karebog, de er specifikt designet til dette for-
mal. Resultaterne fra seerkarslen praesenteres i bilag 2 B, hvor de
anvendte spgrgeskemaer ogsa er medtaget.

Interview- og Spgrgeskemaundersggelser: | bilag 3 er resultaterne af 3
forskellige typer af interview- og spgrgeskemaundersggelser samlet. Det
drejer sig om fglgende:

e Ved Dansk Cyklist Forbunds arsmgde i oktober 2009 fik alle deltage-
re lejlighed til at besvare et spgrgeskema om modulvogntog, og bru-
gen heraf. Resultaterne fra undersggelsen er skrevet sammen i bila-
gets del A.

Grontmij | Carl Bro A/S
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Spgrgeskema e Til samtlige havne og transportcentre, som deltager i forsgget med
hos havne og modulvogntog, er der udsendt et spargeskema. Det primaere formal
transportcentre med spgrgsmalene har veeret dels at fa kvantificeret omfanget af de

anleegsinvesteringer, som de pageeldende steder selv har staet for,
dels at fa klarlagt, om der var forhold de pagzeldende steder, som
kreevede seerlig opmeerksomhed i forbindelse med feerdslen med
modulvogntog. | bilagets del B er spgrgeskema og afrapportering af
resultaterne samlet.

Interview med e | bilag 3 C er en reekke interview med vognmeend og chauffgrer, som
vognmaend og bruger modulvogntog i det daglige, refereret. Interviewene er prae-
chauffgrer senteret direkte i den spgrgeguide, som er blevet brugt til interviewe-

ne. De pageeldende virksomheder og chauffarer er udvalgt i samrad

med repraesentanter fra branchen. Farste del af bilag 3 C er en over-
sigt over samtlige planlagte interview med virksomheder og chauffg-

rer. Interview refereres i bilaget anonymt.

Stamblade til at Stamblade med trafik- og uheldsdata samt anleegsomkostninger pr. del-

samle oversigt streekning og pr. ombygningslokaliteter er medtaget i henholdsvis bilag 4 og

over data 5. Alle data er, sa vidt det er muligt, opdateret frem til og med 31. december
20009.

Resultaterne fra de forskellige kilder bruges pa tveers i rapporten, hvorfor der
undervejs henvises til relevante bilag.

2.3 Definitioner

| rapporten er der anvendt en raekke begreber, der defineres som falger:

Trafikar- Udfarte lastvognskilometre

bejde:

Trans- Udfarte tonkilometre

portarbej-

de:

Destinati- Det endepunkt, hvor et modulvogntog lastes, losses og/eller
ons-mal: omkobles for videre transport. Destinationsmal kan vaere trans-

portcentre, havne, mv.

Vejnet: Vejnettet er den del af det danske vejnet, hvor det er tilladt at
kgre med modulvogntog.

Vejtyper: Det vejnet, som modulvogntog ma kere pa, er inddelt i falgende
vejtyper:
. Motorvej > 4 spor
. Motorvej = 4 spor
. Motortrafikvej
. Landevej
. Byvej (vej i byzone)

Da de byveje, som indgar i forsgget med modulvogntog, er rela-
tivt f& og korte, er det ofte sveert at identificere byvejene pa de
kort, som er medtaget i rapporten.

I nogle tilfeelde omtales motortrafikveje og landeveje i indevee-
rende rapport tiisammen som (overordnede) hovedveje.

Etaper: Modulvogntogsvejnettet er lgbende blevet udvidet, efterhanden

Tetraplan A/S Grontmij | Carl Bro A/S



Vejdirektoratet Side 12
Forsgg med modulvogntog — Midtvejsrapport

som det er blevet klart til ibrugtagning. Etape 1, hovedforsgget,
startede 24. november 2008. Derefter fulgte etape 2, som har
bestéet af to dele: Etape 2A, der startede 1. september 2009 og
etape 2B, der tradte i kraft 1. december 2009. Endelig er der en
etape 3, kaldet Virksomhedsordningen, som Igbende udvides.
Etape 3 indgér imidlertid ikke i evalueringen af forsgget med mo-
dulvogntog, hvorfor denne etape ikke behandles neermere i
midtvejsrapporten.

Omrade: Et geografisk afgreenset omrade, hvor der indenfor det pagzel-
dende omrade kan veere tale om en eller flere lokaliteter.

Lokalitet: For hver svingbeveegelse et modulvogntog skal kunne gennem-
fare pa en given vej, er der defineret en lokalitet. Det kan vaere
en rundkgrsel, et vejkryds eller lignende. | en enkelt lokalitet kan
der forekomme flere svingbeveegelser. For hver lokalitet, hvor
der i forbindelse med forsgget med modulvogntog er bygget om,
er der udarbejdet et stamblad, jf. ogsa bilag 5.

Svingbe- Hver svingbevaegelse kategoriseres indenfor en reekke lokalitets-

veegelse: 0g mangvretyper, som f.eks. et venstresving i et lysreguleret
kryds eller et hgjresving i en rundkgrsel. Et givet sving eller en
given mangvre vil blive registreret som én svingbevaegelse.

Delstraek- Vejnettet, hvor modulvogntog ma kare, er opdelt i 64 delstraek-

ninger ninger. Delstraekningerne er udvalgt med henblik pa at give et sa
preecist billede af trafikfornoldene som muligt, idet der p& hver
delstreekning er opsat mindst en teellestation. For hver delstreek-
ning er der udarbejdet et stamblad, som indgar i bilag 4.

Igennem rapporten opereres der med fglgende fire typer modulvogntog:

o Oa0)
Type 4: Lastvogn med lang p&haengsvogn

Tetraplan A/S Grontmij | Carl Bro A/S
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Modulvogntogs-
vejnettet

Tetraplan A/S

3 VEIJNETTET
3.1 Vejnettets udvidelse i etaper

I henhold til Vejdirektoratets "Bekendtggrelse om det vejnet m.v., hvor karsel
med modulvogntog er tilladt”, som tradte i kraft 1. december 2009, er de til-
ladte lokaliteter og vejstreekninger, hvor modulvogntog ma feerdes, vist pa
Figur 1.

Viejnet og distinationer
for modulvagntog 2009

Havn

Lufthavn
Transportcenter
Omlwohlingsplads

" Godsregistreringscenter
b Sideanlaeg

—— Etape1(2008)
—— Etape 2A (sep. 2009)
= Etape 2B (dec. 2009)

Hirtshals Havn

Hirtshals Transpor t Centes Z\,)
0 GodsregisTeringsoenter .
& Frederlkshavn Havn

crntp

Harstholm Havn

it fup Gaods-
regis gscenter
Iﬁswup
Lufthavn
g Farislunde @ &V
7 b Kage Transportosnier
.
og KogeHawn

»
|

P .\"_ l.ﬁ':-u oje @ kY

-
B w{‘h@ﬂ '-.«

-

Alclow

¢ gistreringscenter

Figur 1 Vejnettet, hvor modulvogntog ma kere

Foruden de markerede lokaliteter og vejstreekninger, ma modulvogntog ogsa
anvendes til en raekke enkeltstdende virksomheder, hvor det er tilladt at kere
kortere straekninger pa veje, der ligger uden for de veje, der er angivet pa
figur 1 - en ordning der ofte kaldes "virksomhedsordningen”. Disse lokaliteter
er imidlertid ikke omfattet af evalueringen, hvorfor de ikke behandles neer-
mere.
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Vejdirektoratet
har investeret 114
mio. kr.

Tetraplan A/S

3.2 Anleegsinvesteringer

Frem mod igangseettelse af forsgget med modulvogntog i november 2008,

gennemfarte Vejdirektoratet ombygninger af en raekke lokaliteter for at sikre,
at modulvogntogene kunne mangvrere pa vejnettet. Pa enkelte af disse lo-

kaliteter, var der fortsat mindre arbejder, der skulle feerdiggares i lgbet af

20009.

Ombygningerne er fortsat i 2009, og efterhanden som de er blevet feerdige,
er de pageeldende straekninger og lokaliteter blevet inddraget i forsgget gen-
nem de to bekendtggrelser, der er vedtaget i lgbet af 2009.

Igennem 2010 forventes der ogsa afholdt mindre udgifter til feerdiggarelse af
de arbejder, der er igangsat i 2009. 1 tilleeg hertil kan der veere omkostninger
til nye anleegsarbejder, som farst igangseettes i lgbet af 2010.

En forelgbig opgarelse over de samlede anleegsudgifter til dags dato (ud-
gangen af 2009) til diverse ombygninger fremgar af Figur 2.

Etapebeskrivelser: Arstal Belgb i kr.
Etape 1. De streekninger, der var med fra

november 2008. Hovedudgifter: 2008 50.274.617
Tilleegsudgifter til etape 1

(div. feerdiggarelsesarbejder): 2009 5.030.000
| alt etape 1: 55.304.617
Etape 2A. De straekninger, der var med fra 2009 30.765.286
september 2009

Etape 2B. De straekninger, der var med fra

december 2009 2009 27.803.041
| alt etape 2: 2009 58.568.327
Anleegsudgifter i alt for Vejdirektoratet: 2008 & 2009 113.872.944

Figur 2 Samlet oversigt over Vejdirektoratets udgifter til ombygninger

De 114 mio. kr., der forelgbig er anvendt til ombygninger, skal ses i sam-
menhaeng med den samlede anlaegsbevilling pa 128,7 mio. kr.

Udgifterne til ombygninger ved de forskellige lokaliteter fremgar af stambla-
dene, som er medtaget i bilag 5.

Foruden de anleegsudgifter, som Vejdirektoratet har veeret ansvarlig for, har
en raekke havne og transportcentre ogsa staet for ombygninger, som har
veeret foranlediget af forsgget med modulvogntog.

Gennem en spgrgeskemaundersggelse har de havne og transportcentre,
som deltager i forsgget, angivet de anleegsudgifter, som de har haft i hen-
holdsvis 2008 og 2009. Endvidere er de blevet spurgt, om de forventer yder-
ligere ombygninger af hensyn til forsgget med modulvogntog pa et senere
tidspunkt.

2 Alle naevnte priser er uden moms. De samlede tal for anlaegsudgifterne inkluderer
projekteringsudgifter, udgifter til tilsyn og projektledelse, udgifter til trafiksikkerhedsre-

vision, og selve anleegsudgifterne, herunder udgifter til beplantning, belysning, mv.
Grontmij | Carl Bro A/S
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22 havne og
transportcentre
har angivet at ha-
ve haft anleegs-
omkostninger

Havne og trans-
portcentre har in-
vesteret 16 mio.
kr.

Samlet investe-
ring i 2008 og
2009 pa 130 mio.
kr.

Tetraplan A/S

Ud af 39 potentielle besvarelser har i alt 22 besvaret skemaet, hvilket giver
en besvarelsesprocent pa 56. Blandt de besvarelser, der er returneret, er det
vurderingen, at vi i overvejende grad har faet besvarelser fra de havne og
transportcentre, hvor det forventes, at det stgrste antal modulvogntog karer,
og derfor ogsa har fat i de havne og transportcentre, som formodes at have
gjort mest ud af ombygningerne.

Resultatet af de returnerede besvarelser er opgjort og angivet sammen med
spgrgeskemaet i bilag 3 C. Kun enkelte havne og transportcentre planlaeg-
ger yderligere anleegsinvesteringer som fglge af forsgget med modulvogn-
tog, hvilket i givet fald skulle foretages i 2010 eller senere.

Som det fremgar af bilag 3 C, lgber anleegsudgifterne for 2008 og 2009 op i
falgende belgb (alle belgb er eksklusiv moms):

Arstal: Belgb i kr.:
2008 12.800.000
2009 3.025.000

Samlet: 15.825.000

Figur 3 Havnes og transportcentres driftsudgifter

Dette betyder, at der samlet set har veeret anlaegsudgifter pa knap 130 milli-
oner kroner pad ombygninger, eller mere praecist 129.697.944 kroner.

Grontmij | Carl Bro A/S
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Med udgangen af
2009 er der po-
tentielt 316 mo-
dulvogntog i
Danmark

Tetraplan A/S

4 TRAFIKKEN
4.1 Modulvogntogsenheder i Motorregistret

Danmarks Statistik har siden august maned 2008 registreret antallet af mo-
dulvogntog pa danske plader. Oplysningerne er indhentet via Det Centrale
Motorregister og de detaljerede oplysninger fremgar af bilag 2 A.

Udtreekkene af Centralregistret viser en Igbende tilveekst i antallet af kareta-
jer, der kan indga i en modulvogntogskombination.

Af Figur 4 fremgar udviklingen i modulvogntogsenheder i motorregistret. P&
figuren er vist udviklingen i registrerede dolly’er (modulvogntog type 1), saet-
tevogne til keerrer (modulvogntog type 2) og link-trailere (modulvogntog type
3). Ved udgangen af december 2009 var der registreret henholdsvis 105 dol-
ly’er, 4 seettevogne og 207 link-trailere, i alt 316 modulvogntogsenheder.

Dansk indregistrede modulvogntogsenheder fordelt pa typer

225
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75 | /

50
2| ‘///’,

0 — ‘ < ‘ —

aug 2008 nov 2008 dec 2009 mar 2009 dec 2009
=== Type 1; "Dolly'er" === Type 2; "Saettevogne" ==o==Type 3; "Link-trailere"

Figur 4 Udviklingen i modulvogntogsenheder i Motorregistret

Derudover registreres, hvor mange lastvogne og treekkere, der er godkendt
til at kare med henholdsvis modulvogntog type 1 og 4 og modulvogntog type
2 og 3. Fra august 2008 til udgangen af december 2009 er antallet af god-
kendte lastvogne til modulvogntog type 1 og 4 steget fra 491 til 4.054, mens
antallet af godkendte traekkere til modulvogntog type 2 og 3 er steget fra 613
til 5.315.

Det skal naevnes, at anhaengere af den type, som indgar i modulvogntog ty-
pe 4, ikke kan treekkes ud selvsteendigt af Motorregistreret.

4.2 Trafikudvikling

Generelt er biltrafikken faldet de seneste fem kvartaler (3. kvartal 2008 — 3.
kvartal 2009) med 1-2 % i forhold til de samme kvartaler de foregaende ar.

Grontmij | Carl Bro A/S
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Lastvognstrafik-
ken er faldet med
18 9% fra 3. kvar-
tal 2008 til 2.
kvartal 2009.

Trafikken med
modulvogntog
registreres via
Vejdirektoratets
permanente
teellestationer

Den gstjyske mo-
torvej nord for
Vejle har flest
lastvogne

Tetraplan A/S

Billedet er dog vaesentligt anderledes for lastbiltrafikken. | Figur 5 er vist last-
vognstrafikkens udvikling med danske lastvogne fra udgangen af 2. kvartal
2001, hvor denne toppede, til udgangen af 3. kvartal 2009. Lastbiltrafikken
med danske lastbiler i denne periode er faldet med 30 %, hvilket fordeler sig
med omkring 25 % pa national kersel og ca. 40 % pa international kersel.
Alene i perioden fra 3. kvartal 2008 til 3. kvartal 2009 er lastvognstrafikken
med danske lastvogne faldet med omkring 20 %.

Lastvognstrafikkens udvikling med danske lastvogne > 6 tons
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Figur 5 Lastvognstrafikkens udvikling siden 2. kvartal 2001 p& danske lastvogne *

4.3 Trafikteellinger

Vejdirektoratet indsamler lgbende trafikdata fra en reekke lokaliteter dels
med permanent teelleudstyr, dels med flytbart teelleudstyr. | evalueringen an-
vendes primeert data fra de permanente teellestationer. Trafikdata er indsam-
let pa 64 delstraekninger.

Der anvendes forskellige typer af udstyr til registrering af trafik, og registre-
ringen af karetgjstyperne opggares efter forskellige metoder. Vejdirektoratet
har oplyst, at der pt. kun er en type udstyr, som kan teelle modulvogntog,
hvorfor der kun benyttes trafikdata fra denne type.

Trafikbelastningen pa forsggsvejnettet varierer fra delstraekning til delstraek-
ning. Pa vejnettets delstreekninger varierer antallet af lastvogne fra 338 i
dagnet syd for Hanstholm (vej 26) til 13.077 ved Vejle. De mest belastede
vejstreekninger med lastvognstrafik i 2009 er:

e Motorvej E45 nord for Vejlefjordbroen pa den @stjyske Motorvej
med mere end 13.000 lastvogne i dggnet (14.500 i 2008).

e Den @stjyske Motorvej, E45, nord for Kolding ved Kolding Motor-
vejskryds med knap 8.300 (9.800 i 2008) lastvogne i dggnet.

e Vestmotorvejen, E20, mellem Ringsted og Kage med ca. 7.200
(7.400 i 2008) lastvogne i dggnet.

® Kilde til figuren er data fra Danmarks Statistik, Statistikbanken.
Grontmij | Carl Bro A/S
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e Den Fynske Motorvej, lige gst for Odense med ca. 8.000 lastvogne i
daggnet (ny teellestation fra 2009). Af farrapporten fremgar det, at
der karte 4.700 lastvogne i dagnet pa naesten samme delstraekning.
Disse trafiktal er ikke sammenlignelige, da teellingen i farrapporten
er foretaget imellem ramperne ved afkarsel 48. Trafikken til- og fra
Tietgenbyen indgar derfor ikke i taellingen i farrapporten.

Udviklingen i Trafikbelastningen er opgjort for de forskellige former for lastvogne og last-
lastbiltrafik pa de vognstog, som karer pa de vejstraekninger, der er omfattet af forsgget. Op-
enkelte delstreek- gerelsen af lastbiltrafik i arene 2004 til 2009 pa de enkelte delstraekninger,
ninger fra 2004 til inddelt efter lastvognstyper, fremgar af stambladene i bilag 4, som omfatter
2009 er angivet i alle de delstreekninger af vejnettet, som gradvist forventes medtaget i mo-
bilag 4. dulvogntogsforsgget.

Sammenfattende kan lastvognstrafikken, malt i &rsdggntrafik (ADT) i 2009,

opggares som vist pa Figur 6 *.
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Figur 6 Lastvognstrafik i 2009 (ADT) p& det samlede forsggsvejnet

* Vejdirektorats teellestationer registrerer karetgjer mellem 22 — 28 m. som modul-

vogntog.
Tetraplan A/S
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Et arsdaggntal pa
lidt over 90 mo-
dulvogntog er det
stagrst forekom-
mende ved ud-
gangen af 2009

Tetraplan A/S

Foruden opgearelser pa de dele af vejnettet, hvor modulvogntog ma kere, er
der medtaget trafiktal for to kontrolsteder, som ligger udenfor modulvogn-
togsvejnettet. Disse to steder er medtaget for at kunne sammenligne udvik-
lingen i trafikken, der hvor modulvogntog ma kare, med den almindelige ud-
vikling i lastvognstrafikken. De to kontrolsteder er valgt ud fra, at der her for-
ventes at veere en del lastvognstrafik. Der er dels valgt en lokalitet ved Hol-
stebro og dels en lokalitet pa Ring 4 ved Ballerup. Begge teellestationer lig-
ger pa landeveje

| forhold til 2008 er lastvognstrafikken generelt faldet over hele landet. Der er
dog enkelte undtagelser, idet lastvognstrafikken enkelte steder er steget en
smule. | Figur 7 er differencen mellem trafiktallene (ADT) for 2008 og 2009
vist °.

Lastvognstrafik 2002 | forhold t 2008 (ADT)
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Figur 7 Forskel i ADT mellem 2008 og 2009

® | Figur 7er kun medtaget data for de teellestationer, hvor data er sammenlignelige
mellem 2008 og 2009. | praksis er det de teellestationer, hvor modulvogntog medta-
ges, som har veeret styrende for valget af taellestationer, og derfor ogsa for valget af
hvor differencerne kan opgares.
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4.4 Storebeeltsbroen
56 modulvogntog Siden januar 2009 har Storebeaeltsbroen registeret antallet af modulvogntog,
i dggnet passerer som passerer broen. | 2009 passerede mere end 93.000 lastvogne Store-
Storebeelt ved baeltsbroen pr. maned (ADT 3.100). Heraf var der gennemsnitligt ca. 1.700
udgangen af modulvogntog pr. m&ned (ADT 56)°. En mere detaljeret statistisk opgarelse
2009 fremgar af bilag 1 B.
Der karer flere Antallet at modulvogntog, der passerede Storebeeltsbroen pr. maned i 2009
modulvogntog fremgar af Figur 8. Heraf ses det, at der siden marts generelt er kart flere
mod Korsgr end modulvogntog til Korsgr end til Nyborg’.

mod Nyborg

Modulvogntog pa& Storebeeltsbroen 2009

juni

%] =
= S
] S
1S

m Mod Korsgr m Mod Nyborg

august
september
oktober
november
december

Figur 8 Modulvogntog p& Storebeeltsbroen 2009

® Tallene for passagen ved Storebzelt er trukket ud manuelt af A/S Storebeelt. | forbin-
delse med praesentationen af materialet har A/S Storebeelt oplyst fglgende om talma-

terialet:

Kun passager i BroBizz-banerne er medtaget.

Kun karetgjer over 3,9 m i hgjden og 21,0 m i leengden er medtaget.

Kun kgretgjer som begge klassifikationssystemer maler til at tilhgre den nye
klasse er medtaget.

Autotransporter er fiernet, hvis de kgrer med en speciel BroBizz. Testkgrsler
er fiernet.

Vedr. laengde og hgjde er dette behaeftet med en vis usikkerhed. Men data er
blevet analyseret og der er kikket p& videobilleder og fundet at isaer fgrerhu-
sets og trailerens hgjde er det bedste til at adskille modulvogntog fra special-
transporter.

VDC-systemet (det ene klassifikationssystem) har i perioden undergaet en
lang raekke tilpasninger for at kunne klassificere den nye graense pa 19 og
senere 20 m. Isaer en opgraderingen af softwaren i marts 2009 var derfor ty-
delig i materialet. Siden sommeren 2009 er der ikke sket vaesentlige aen-
dringer i dette system.

OCS-systemet (det andet klassifikationssystem) var placeret ved 19 m fra
starten men blev flyttet til 20 m i lgbet af april-maj. Umiddelbart burde det dog
ikke have nogen vaesentlig betydning. Generelt synes analysen at give et
retvisende og forventet billede af udviklingen. Om niveauet var s hgit til at
starte med er sveert at bedgmme.

" Disse permanente ubalancer i en retning, som ogsa kendes fra @resundsbroen og
feergerne, kan ikke umiddelbart forklares. Spgrgsmalet vil derfor pa et senere tids-
punkt blive yderligere diskuteret med vognmaendene.

Tetraplan A/S
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Lastvognstra-
fikken er faldet
mindre pa Store-
beelt end i landet
som helhed

40 modulvogntog
i dggnet passere-
de @resund ved
udgangen af
2009

Tetraplan A/S

| januar 2009 udgjorde modulvogntogene 1,3 % af den samlede lastvogns-
trafik p& Storebeeltsbroen, mens den i december 2009 udgjorde 2,4 %.

| forhold til 2008 er lastvognstrafikken samlet set faldet med ca. 11.300 pas-
sager pr. maned (gennemsnit). Dette svarer til et fald pa 10,8 %, hvilket er
mindre end det fald i trafikken, der generelt er opgjort for lastbiltrafikken pa
landsplan.

Hvis det forudseettes, at 2 modulvogntog har erstattet 3 seettevognstog, kan
1 procentpoint® af det samlede fald p& 10,8 % tilskrives indfgrslen af modul-
vogntog. Det resterende fald kan veere forarsaget af den finansielle krise,
som generelt har saenket aktivitetsniveauet i Danmark. Den samlede last-
vognstrafik pa Storebeeltsbroen i 2008 og 2009 fremgar af Figur 9.

Samlet lastvognstrafik pa Storebeeltsbroen 2008 og 2009
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Figur 9 Samlet lastvognstrafik p& Storebzeltsbroen 2008 og 2009

45 @resundsbroen

Siden januar 2009 har @resundsbroen registeret antallet af modulvogntog,
som passerer broen. Der var i 2009 mere end 26.000 lastvogne i gennem-
snit pr. maned (ADT 856), heraf gennemsnitligt ca. 1.200 modulvogntog pr.
maned (ADT 40)°. | bilag 1 B er der en mere detaljeret opgerelse af brotra-
fikken.

8 1/3 af de modulvogntog, der passerede Storebaeltsbroen i 2009 svarer til 1 procent-
oint af det samlede fald i lastvognstrafikken pa Storebeeltsbroen fra 2008 til 2009.
Ifglge oplysninger fra @resundsbron registreres karetgjer over 20 m. som modul-

vogntog. Tallene burde ikke inkludere seertransporter. Dette er @resundsbron blevet

bedt om at verificere, ligesom @resundsbron er blevet spurgt om forskellen i antal re-
gistrerede passager fra henholdsvis gst og vest kan have en teknisk forklaring. Begge

dele undersgges fortsat af @resundsbron (april 2010).
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Antallet at modulvogntog, der passerede @resundsbroen pr. maned i 2009,

Der kgrer flere fremgar af Figur 10. Her ses, at der generelt karer markant flere modulvogn-
modulvogntog tog til Danmark end til Sverige.
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Figur 10 Modulvogntog pa @resundsbroen i 2009

| januar 2009 udgjorde modulvogntogene 5,1 % af den samlede lastvogns-
trafik pa @resundsbroen, mens den i december 2009 udgjorde 4,5 %.

| forhold til 2008 er lastvognstrafikken faldet med ca. 2.400 passager pr. ma-
ned (gennemsnit). Dette svarer til et fald pa 8,4 %.

Hvis det forudsaettes, at 2 modulvogntog har erstattet 3 seettevogntog, kan 2
procentpoint™® af det samlede fald p& 8,4 % tilskrives indfarelsen af modul-
vogntog. Det resterende fald kan veere forarsaget af den finansielle krise,
som generelt har saenket aktivitetsniveauet i Danmark. Den samlede last-
vognstrafik pa @resundsbroen i 2008 og 2009 fremgar af Figur 11.
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Figur 11 Samlet lastvognstrafik pd @resundsbroen i 2008 og 2009
4.6 Feergetrafik
Siden januar 2009 har feergeruterne i Danmark og imellem Danmark og Sve-

rige registreret antallet af overfarte modulvogntog. De mere detaljerede sta-
tistiske opgarelser findes i bilag 1 A.

191/3 af de modulvogntog der passerede @resundsbroen i 2009 svarer til 2 procentpo-

int af det samlede fald i lastvognstrafikken pa @resundsbroen fra 2008 til 20009.
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Helsingar-
Helsingborg er
den feergerute,
der overfgrerflest
modulvogntog
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Feergeruten mellem Helsinger og Helsingborg er den rute, som overfarer
flest modulvogntog. Fra starten i januar til udgangen af september er det
samlede antal overfgrte modulvogntog steget fra 259 (ADT 9) til 507 (ADT
17) pr. maned. For hele perioden kan det opregnes til en ADT p& 13 **.

Af Figur 12 fremgar antallet af overfgrte modulvogntog mellem Helsingar og
Helsingborg. Der bliver overfart lidt flere modulvogntog til Helsingar, end det
er tilfaeldet til Helsingborg.

Overfgrte modulvogntog 2009, Helsinggr-Helsingborg
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Figur 12 Antal overfgrte modulvogntog mellem Helsingar og Helsingborg

Af Figur 13 fremgar antallet af overfgrte modulvogntog mellem Goteborg og
Frederikshavn. Der overfgres flere modulvogntog til Géteborg end til Frede-
rikshavn. For hele perioden kan ADT beregnes til 4.

Overfgrte modulvogntog 2009, Frederikshavn-Goteborg
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Figur 13 Antal overfgrte modulvogntog mellem Frederikshavn og Géteborg

1 P& nuveerende tidspunkt (marts 2010) foreligger der kun tal for feergeoverfarterne
frem til og med udgangen af 3. kvartal 2009.
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Af Figur 14 fremgar antallet af overfgrte modulvogntog mellem Grenaa og
Varberg. Der overfgres lidt flere modulvogntog til Varberg end til Grenaa.
For hele perioden kan ADT beregnes til < 1.

Overfgrte modulvogntog 2009, Grenaa-Varberg

januar februar marts april maj juni juli august september

m Til Grenaa m Til Varberg

Figur 14 Antal modulvogntog fragtet af faergeruten mellem Grenaa og Varberg

P& indenrigsruterne er feergeruten mellem Kalundborg og Arhus eneste feer-
gerute, som overfgrer modulvogntog. Denne feergerute overfgrer modul-
vogntog bade med og uden forvogn *2. Det overfgrte antal modulvogntog er
steget fra 96 pr. maned i januar 2009 til 232 pr. maned ved udgangen af
september 2009, hvilket for hele perioden kan opregnes til en ADT pa 5. Der
overfgres generelt set flere modulvogntog til Arhus end til Kalundborg, jf. og-
sa Figur 15.

Overfgrte modulvogntog 2009, Arhus-Kalundborg
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Figur 15 Antal overfgrte modulvogntog mellem Arhus og Kalundborg

12| det falgende skelnes der ikke mellem, om modulvogntogene overfares med eller
uden forvogn. De detaljerede tal for overfarelserne henholdsvis med og uden forvogn
fremgar af tabel 4 i bilag 1 A, hvoraf fremgar, at der er temmelig stor varians i den ret-

ningsbestemte overfgrsel af modulvogntog henholdsvis med og uden forvogn.
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| lgbet af 2009 er
der kart veesent-
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4.7 Modulvogntogenes bevaegelsesmgnstre
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Figur 16 Modulvogntogenes bevaegelsesmgnstre — "Ophobning” af modulvogntog
fra januar til september 2009

Af Figur 16 fremgar det, at der er flere modulvogntog, der fragtes fra Jylland
til Sverige og fra Kalundborg til Arhus end de modsatte veje.

Af Figur 16 fremgar det endvidere, at der i perioden januar — september
2009 tilsyneladende er sket en "ophobning” af modulvogntog pa Sjeelland.
Teellinger fra feergeruter, Storebaeltsbroen og @resundsbroen viser, at der
karer flere modulvogntog til Sjeelland end fra Sjeelland. Saledes er der i den-
ne periode kgrt 2.160 flere modulvogntog til end fra Sjeelland *3. Retnings-
fordelingen og det samlede antal modulvogntogspassager af @resund frem-
gar af Figur 17, mens retningsfordelingen og det samlede antal modulvogn-
togspassager af Storebeelt fremgar af Figur 18.

13 N&r det tages i betragtning, at der samlet set er indregistreret lidt over 300 modul-
vogntogsenheder i Danmark, svarer dette til at der pa de farste 9 maneder af 2009 er
ophobet 6 gange bestanden p& Sjeelland. Til gengeeld kan det konstateres, at denne
ophobning af modulvogntog kun svarer til omkring 5 % af det antal modulvogntog der
passerer og/eller overfgres pa Storebeelt og @resund.
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Modulvogntog over @resund 2009 (Jresundsbroen + Helsinggr-Hensingborg feergeruterme)
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Figur 17 Udviklingen i det samlede antal modulvogntog, der har passeret @resund
(dresundsbroen + Helsingar-Helsingborg)

Modulvogntog mellem Jylland/Fyn og Sjeelland 2009 (Storebaeltsbroen + Arhus-
Kalundborg feergerute)
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Figur 18 Udviklingen i det samlede antal modulvogntog, der har passeret Storebeelt
(Storebeeltsbroen + Arhus-Kalundborg)

Der er ikke umiddelbart nogen forklaring pa ophobningen af modulvogntog
pa Sjeelland, men det kan antages, at modulvogntog, som karer til Sjeelland i
hgjere grad bliver delt til mindre enheder, f.eks. i forbindelse med yderligere
distribution, inden de returnerer til deres udgangspunkt**.

For @resundstrafikken er der for de farste 3 kvartaler af 2009 set pa den ret-
ningsbestemte fordeling af den gvrige lastvognstrafik. Denne viser, at der pa
@resundsbroen i den pagzeldende periode samlet kerte 1.967 flere lastvog-
ne mod Sverige end mod Danmark.

4 Det kan naevnes, at faanomenet med ophobning af modulvogntog pa Sjeelland er
blevet fremlagt og diskuteret pa savel et Fglgegruppemgade som et Panelmgde i lgbet
af foréret 2010. Der er i den forbindelse kommet en raekke forskellige bud til forklaring
af feenomenet, men nogen entydig forklaring er ikke blevet givet. | det videre evalue-
ringsarbejde vil disse mulige forklaringer blive yderligere undersagt.
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Vejdirektoratet Side 27
Forsgg med modulvogntog — Midtvejsrapport

De 1.967 lastvogne fordelte sig med 5.605 lastvogne over 9 meter (undtaget
modulvogntog) og 257 lastvogne over 20 meter (formentlig seertransporter).
Dertil kom de i Figur 16 naevnte 1.930 flere modulvogntog, som kgrte mod
Danmark, og endelig 1.965 flere lastvogne under 9 meter, der ogsa karte
mod Danmark. Der er med andre ord tale om, at modulvogntog og lastvogne
under 9 meter kgrer mod Danmark, mens lastvognstog, der ikke er konfigu-
reret som modulvogntog, karer mod Sverige. Bevaegelsesmgnstret for last-
vogne pa @resundsbroen er illustreret i Figur 19.

1.967 lastvogne

Kebenhavn —~=3 ¢ Malmg

-1.965 (<9m)
5.605 (>9m)
257 (szzrkarsler)
-1.930 {mvt)

Figur 19 Kersel med lastvogne pa @resundsbroen de farste 3 kvartaler af 2009

Ses pa Helsinger - Helsingborg i den samme periode, dvs. de 3 fgrste kvar-
taler af 2009, er der samlet set overfart 1.954 flere lastvogne mod Danmark
end mod Sverige — altsa teet pa de 1.967 lastvogne, der overfagres pa @re-
sundsbroen, men i den modsatte retning, mod Sverige.

For Helsingar — Helsingborg overfarten viser det sig endvidere, at der er tale
om, at det er modulvogntog (100 stk.), sololastvogne (267 stk.) og seette-
vogne (1.994 stk.), der kgrer mod Danmark, mens 407 lastvogne med an-
heenger kgrer mod Sverige. Bevaegelsesmgnstret for lastvogne pa Helsingar
— Helsingborg overfarten er vist i Figur 20.

1.954 lastvogne
Helsingor €= @ Helsingborg
267 (solo)
-407 {Imh)
1.994 (svt)
100 (mvt)
Figur 20 Lastvogne overfart pa Helsingar — Helsingborg overfarten de farste 3 kvar-
taler af 2009

Alt i alt tegner der sig ikke noget entydigt billede for @resundstrafikken, idet
saettevogne pa Helsingar — Helsingborg overfarten har en retningsubalance
med retning mod Danmark (med 1.994 lastvogne over 9 meter), mens der
pa Presundsbroen er en retningsubalance med retning mod Sverige for last-
vogne over 9 meter (med 5.605 lastvogne over 9 maneder, undtaget modul-
vogntog).

Tetraplan A/S Grontmij | Carl Bro A/S
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4.8 Hastigheder
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Figur 21 Lastbiltrafikkens gennemsnitshastighed i 2009*°

Lastbiltrafikkens hastigheder er malt pa gennemsnitshastigheden og inddelt i
de samme kategorier, som trafikteellingerne (Solo, LMH, og modulvogntog).

Hastigheden for | forhold til de malte gennemsnitshastigheder ved farsituationen i 2008 ligger
lastvognstrafikken sololastbilerne og svinger omkring de samme hastigheder som i 2009. Pa

er gennemsnitligt nogle streekninger er gennemsnitshastigheden steget 1 km/t, mens den pa
ens far og efter andre straekninger er faldet med 1 km/t™°.

indfgrelsen af
modulvogntog

!> Hastighedsmalingen nord for Herning kan indikere, at malingen er lavet i en 50/60
km/t hastighedszone. Den tilladte hastighedsgreense fremgar ikke af de enkelte has-
tighedsmalinger i Mastra.
'8 Det kan undre, hvorfor sololastbiler pa en reekke delstraekninger karer over 100
km/t. Malingerne er i disse tilfeelde blevet kontrolleret en ekstra gang, og der synes
ikke at veere fejl i overfgrelsen af data.
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Lastbil med pahaeng ligger generelt pa de samme hastigheder som i farsi-
tuationen i 2008 med nogle f& sma udsving pa enkelte streekninger.

Flere vognmaend har indikeret, at deres modulvogntog er begreenset til at
kgre maksimalt 85 km/t. Hastighedsmalingerne fra 2009 viser, at dette kan
veere geeldende for de fleste modulvogntog. Saledes er der kun en straek-
ning i Jylland, hvor gennemsnitshastigheden har sneget sig op pa 86 kmi/t.
P& motorvejen mellem Korsgr og Kage og lige syd for Kage er gennem-
snitshastigheden for modulvogntog endvidere oppe pa 87 kmit.

4.9 Totalveegte og akseltryk

Der har vist sig en del usikkerhed om de veegtdata, som Vejdirektoratets teel-
lestationer opgiver. Denne usikkerhed har formentlig veeret geeldende igen-
nem noget tid, og formentlig ogsa pa tidspunktet for farsituationsrapporten.
Hvorvidt usikkerheden ogsa geelder ved registreringen af veegtdata for mo-
dulvogntog er uklart. For at vaere sikker pa de veegtdata, der eventuelt vide-
regives i rapporten, er det ngdvendigt at undersgge validiteten af data naer-
mere. Denne verificering foregar p.t. i dialog med Vejdirektoratet. Arbejdet
forventes farst afsluttet efter midtvejsrapportens offentliggarelse, hvorfor der
i indeveerende rapport ikke forventes medtaget yderligere materiale pa dette
omrade.

4.10 Beleegningsgraden pa sideanlaeg
Der indgar pt. 17 sideanleeg i forsgget med modulvogntog, idet det bemaer-

kes, at der typisk ligger 2 rastepladser overfor hinanden. De sideanlaeg, der
indgar i forsgget med modulvogntog fremgar af kortet i Figur 22.
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Figur 22 Sideanlaeg hvor modulvogntog kan parkere

Ved samtlige af landets rastepladser er der typisk installeret teellestationer i
form af semipermanente stationer. Der er imidlertid tale om rene antalsteel-
linger, som ikke klassificerer pa karetgjstype. Disse data har falgelig be-
greenset anvendelse ved indeveerende undersggelse.

| de seneste ar har der vaeret fokus pa beleegningsgraden af landets sidean-
leeg, hvorfor Vejdirektoratet er begyndt manuelt at registrere antallet af kare-
tajer, der benytter sideanlaeggene til overnatning. Teellingerne til brug i midt-
vejsrapporten er foretaget medio marts, ultimo juli og ultimo oktober 2009.
Opteellingerne er fortaget om natten, hvor belsegningsgraden for lastbiler
formodes at veere stgrst. Ved opteellingen er lastbilerne differentieret efter
falgende kategorisering; Sololastbiler, lastbiler med anhaenger, saettevogn-
tog og modulvogntog.

Grontmij | Carl Bro A/S
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For de 19 rastepladser som indgar i forsgget med modulvogntog fremgar
resultatet af undersggelsen af Figur 23. For hver rasteplads viser figuren
dels antal P-pladser til lastvogne (betegnet som den nominelle lastbilkapaci-
tet) og den gennemsnitlige beleegningsprocent for de 3 teellinger. Sgjlen
yderst til hgjre viser den gennemsnitlige belsegsprocent for alle sideanlaeg-
gene. 100 procents belaegningen er vist med en fed streg.

Kapacitetsudnyttelsen af sideanlaeg 2008 og 2009
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Figur 23 Kapacitetsudnyttelsen af sideanleeg pa forsggsvejnettet

Kapacitetsudnyttelsen svinger en del fra rasteplads til rasteplads om natten.
| 2009 var den hgjeste udnyttelsesprocent pa ca. 280 % i gennemsnit, hvil-
ket kunne findes i Skeerup @st, syd for Vejle, mens den laveste belaegnings-
procent var ved Sgby Vest, syd for Herning, hvor belaegningsprocenten &
omkring 30 % i gennemsnit.

Det fremgar ligeledes af Figur 23, at den gennemsnitlige belastning i sidean-
leeggene var hgjere i 2008 end i 2009. Dette stemmer overens med, at tra-
fikken generelt er faldet i de seneste kvartaler.

Figur 24 viser fordelingen af registrerede lastvogne pa sideanleeggene i
20009, og det fremgar, at antallet af modulvogntog er meget begraenset,
mens den overvejende del er seettevognstog. Sololastvogne og lastvogne
med haenger udggr en mindre andel.

Forklaringen pa denne forskel skal formentlig sgges i det forhold, at szette-
vognstog er langt den mest udbredte vogntogskombination (ikke mindst i
international trafik), som karer over lange streekninger igennem flere dagn
med behov for overnatning ude. Generelt synes den strammere handtering
og deraf afledt efterlevelse af kgre-/hviletidsbestemmelserne at have forgget
antallet af udeovernatninger, ogsa i den nationale karsel. Disse vil formentlig
ofte forega pa fragtmandscentraler mm. efter endt aflaesning af karetgjet.
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| forbindelse med modulvogntogskearsel sker der overnatning pa turene mel-
lem @st- og Vestdanmark'’, men dette sker overvejende i de logistikcentra-
ler, bilerne karer imellem, dvs. ikke undervejs pa turen, men pa slutdestina-
tionen. Kgrsel med modulvogntog igennem Danmark kan saledes typisk
gennemfgres uden laengerevarende ophold pa et sideanlseg.

Fordeling af registrerede lastvogne efteréret 2009

Antal registrerede kgretgjer
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Figur 24 Fordeling af registrerede lastvogne i sideanlaeggene

Det forventes, at Vejdirektoratet vil fortsaette med at gennemfare denne type
manuelle indsamlinger af data gennem den resterende periode af forsgget
med modulvogntog.

" Dette billede har veeret kendetegnende for adskillige af de modulvogntog, der er

indgaet i de farste interview og @vrige kortlaegning.
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Seerkarsel af
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gennemfart af
Danmarks Stati-
stik

Der bliver kart ca.

2,5 mia. lastbilkm
pa vejnettet i
Danmark
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5 GODSTRAFIKKEN

Séafremt andet ikke naevnes, er data i dette kapitel hentet fra Danmarks Sta-
tistik enten fra Statistiske Efterretninger eller Statistikbanken. En raekke figu-
rer vil indeholde data fra de farste 3 kvartaler af 2009, hvilket er det materia-
le, der er offentliggjort til dags dato (marts 2010). | nogle tilfeelde er data for
de farste 3 kvartaler af 2009 regnet om, saledes at de giver et estimat for
hele 2009. Dette gar tallene sammenlignelige med 2007 tallene. | andre til-
feelde er tallene gjort sammenlignelige ved bade at medtage tallene for hele
2007, efterfulgt af de 3 farste kvartaler i 2007, og til sidst de 3 farste kvarta-
ler af 2009. | en reekke tilfaelde vil betegnelserne "N.A.” eller "-" blive an-
vendt, hvilket betyder, at data ikke findes - f.eks. fordi der ikke var modul-
vogntog i 2007, eller at data endnu ikke foreligger. Endelig vil et "0” angive,
at data foreligger, og at antallet er opgijort til nul enheder.

Med henblik p& at forberede afrapporteringen til slutrapporten er der i en
reekke tilfeelde i diverse figurer sat plads af til at handtere udviklingen af mo-
dulvogntog. Dette er gjort, ogsa selvom der pa nuvaerende tidspunkt (marts
2010) er relativt fa data alene for karslen med modulvogntog.

| forbindelse med evalueringen af modulvogntogsforsgget har der i starten af
2010 veeret gennemfart en seerkgrsel af karebogen, som udelukkende har
fokuseret pa anvendelsen og udbredelsen af modulvogntog. For at sikre fuld
anonymitet for respondenterne har Danmarks Statistik veeret ansvarlig for
udsendelse af spgrgeskemaer og indsamling af data. Udformningen af
spgrgeskemaerne er sket i et teet samarbejde mellem Danmarks Statistik og
evalueringsholdet med konsultation af vognmandsbranchen. Bearbejdningen
af data er foretaget af evalueringsholdet.

Resultaterne fra seerkarslen af karebogen er samlet i bilag 2 B. Her findes
ligeledes en kopi af selve spgrgeskemaerne. Resultaterne fra undersggel-
sen vil blive inddraget undervejs, hvor dette kan berige og nuancere de gvri-
ge, og typisk mere generelle analyser af godssituationen.

5.1 Godstrafik fordelt nationalt og internationalt

Godstrafikken pa det danske vejnet er sammensat af national og internatio-
nal trafik*®. Det vurderes, at der i 2007 blev kart i alt 2,7 mia. km. med lastbil
pa det danske vejnet, mens det i 2008 var faldet til omkring 2,6 mia. km.
Disse kilometer fordelte sig med 1,7 mia. km. pa det statslige vejnet og 0,9
mia. km. pa det kommunale vejnet. Det vurderes endvidere, at 2 mia. km. af
de karte 2,6 mia. km. i 2008 blev udfart af den nationale trafik, mens de re-
sterende ca. 0,6 mia. km. blev udfart som del af den internationale trafik. Fra
2007 til 2008 er antallet af karte lastbilkilometer faldet med anslaet 3,7 %.

Med nogen forsigtighed kan det forelgbig estimeres, at den nationale trafik i
2009 1a ca. 19 % under niveauet i 2007. Den internationale trafik med dan-
ske biler 1a ca. 10 % under niveauet i 2007, jeevnfar endvidere Figur 25.

'8 Foruden national og international trafik kan man tale om transittrafik. Da transittra-
fikken typisk ikke behandles seerskilt af Danmarks Statistik, vil dette kun undtagelses-
vist blive behandlet eksplicit i det videre.
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Alle tal i mio. . Udenlandske Samlet trafik-
km. REMSE [l biler arbejde
200 2009 2007 2009 2007 2009
National trafik 2.1 1.740 43,2 - 2.205, -
International Tra- 199 179 275,1 - 474,1 -
Transit karsel 3.1 - 48,3 - 51,4 -
Totalt 2.3 - 366,6 - 2.730,

Den nationale
godstransport er
faldet med ca. 28
% fra 2008 til
2009

Trafikarbejdet
skgnnes at veere
faldet med 10 % i
2009 i forhold til
2007

Tetraplan A/S

Figur 25 Trafikarbejde i 2007 og 2009 fordelt pa danske og udenlandske biler

Den nationale godstransport udgjorde i 2. kvartal 2008 46,6 mio. tons, hvil-
ket i 2. kvartal 2009 var faldet til 34,6 mio. tons, svarende til et fald pa ca. 28
%. Transportarbejdet faldt i samme periode fra 2,8 mia. tonkilometer til 2,4
mia. tonkilometer, svarende til et fald pa ca. 15 %.

5.2 Godstrafikken internationalt

ITD’s teellinger af lastbiltrafik pa landegraensen ved Tyskland, ved @re-
sundsbroen og ved Helsingar — Helsingborg overfarten, viser et fald i antallet
af karetgjer mellem 2. kvartal 2008 og 2. kvartal 2009 pa ca. 15 %, se ogsa
bilag 1. Det skal bemeerkes, at trafikken i 2. kvartal 2008 var den hgjest regi-
strerede trafik i den periode, ITD har gennemfart teellingerne. | falge kare-
bogsstatistikken faldt den internationale godsmaengde pa danske biler fra 2.
kvartal 2008 til 2. kvartal 2009 med ca. 28 %, mens transportarbejdet
(tonkm) faldt med mere end 30 %. Trafikarbejdet faldt med ca. 20 %.

Det skal ved sammenligningen mellem kgrebogen og ITD’s tal erindres, at
karebogen alene indeholder tal for danske lastbiler, mens ITD’s teellinger
omfatter alle lastbiler, bade danske og udenlandske. Til gengzeld indeholder
ITD’s teellinger ikke informationer om godsmaengde og turleengde.

Ovenstaende tal om udviklingen i den internationale godstrafik tyder pa, at
det starste fald er at finde i den transporterede meaengde, der er faldet med
28 %, og i transportarbejdet, der er faldet med mere end 30 %. Dette bety-
der formentlig, at en mindre godsmeengde transporteres over noget kortere
afstande end tidligere. Da faldet i trafikarbejde samtidig er noget mindre end
faldet i godsmaengde og transportarbejde, ma dette forventes at give en la-
vere kapacitetsudnyttelse. En neermere analyse af disse forhold kreever no-
get mere ensartet datagrundlag, hvorfor det farst kan gennemfares pa et
senere tidspunkt, nar data for hele 2009 foreligger for de forskellige typer af
godstrafik.

Ved fgrsituationen blev det vurderet, at der i 2007 blev kart 450 mio. km. i
Danmark som led i international transport. Et tal, der, som naevnt ovenfor, i
2008 anslas at veere steget til 500 mio. km. For 2009 er det endnu for tidligt
at sige noget sikkert om tallets stgrrelse, men alene for de danske lastbilers
vedkommende, er der indikationer pa et fald pa 10 % sammenholdt med tal-
lene fra 2007.
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. Trafikarbejde udfgrt i Danmark, som led i
LT international transport (mio. km)
3 farste kvartaler af
2007 2009 19
Danske lastbiler
(undtaget modulvogntog) 200 135
Danske modulvogntog N.A. -
Udenlandske lastbiler
(undtaget modulvogntog) 250 169
Udenlandske NA )
modulvogntog
Totalt, 450 )
Heraf modulvogntog N.A.

Figur 26 Trafikarbejde udfgrt i Danmark som led i international transport fordelt efter
nationalitetstype

Baseret pa data for de farste tre kvartaler af 2009 kan den internationale
transport udfgrt med danske biler for hele 2009 skannes til ca. 11 mio. tons.
Baseret pa data fra ITD og egne estimater kan den internationale trafik ud-
fort med udenlandske biler - med nogen usikkerhed - sk@nnes til 15 mio.
tons. De skannede tal for hele 2009 er baseret pa faktiske tal for de fgrste 3
kvartaler af aret.

Nationalitetstype Godsmeengder i international transport (mio.

tons)
3 farste
3 fgrste kvartaler
2007 kvartaler af af 2009
2007
Transport udfart af danske
lastbiler 13,0 9,6 8,1
(undtaget modulvogntog)
Transport udfgrt af danske NA. NA )
modulvogntog
Transport udfart af uden-
landsk indregistrerede
lastbiler 18,0 13,5 11,4
(undtaget modulvogn-
tOg)zo
Transport udfart af uden-
landsk indregistrerede N.A. N.A. -
modulvogntog
Totalt 31,0 23,1 19,3
- heraf modulvogntog N.A. N.A. -

Figur 27 Godsmeaengder transporteret i Danmark som led i international transport
fordelt efter nationalitetstype

19 Kilden til disse data er ITD samt egne skan. Tallene for samlet antal lastbiler i 2009,
savel danske som udenlandske, omfatter indtil videre modulvogntog.
% For transport udfgrt af udenlandsk indregistrerede lastbiler er tallene for de 3 forste
kvartaler af 2007 anslaet pa baggrund af helarsdata. For 2009 er tallet anslaet pa
baggrund af 2007-andelen.
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Meaengden af
gods er faldet,
men stgrste
varegruppe er
fortsat stykgods

Kapacitetsudnyt-

telsen er generelt

blevet mindre
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Godset pa de internationale transporter udfgres i alt overvejende grad med
seettevogn, og i nogen udstreekning med pahaengsvogntog.

Kgretgjstype Andel transporteret gods i in-
ternationale transporter

2007 2009 **
Transport udfgrt af sololastvogne 1,5% -
Transport udfart af pdhaengsvogntog 15,0 % -
Transport udfgrt af seettevogn 83,0 % -
Transport udfgrt af modulvogntog N.A. -
Totalt 99,5 % -

Figur 28 Andel af international transport fordelt efter lastvognstype

Baseret pa opregnede data for 3 kvartaler af 2009 kan den internationale
godsmaengde pa danske biler skgnnes til ca. 11 mio. tons. Langt den starste
varegruppe omfatter stykgods.

Varegruppe * Maengder transporteret (mio. tons)

2007 3 farste kvar- 3 farste kvarta-

taler af 2007 ler af 2009

Byggematerialer (grus, 1,0 0,8 11
jord, sten, mursten,
etc.)
Levnedsmidler 2,1 1,6 1,3
Stykgods 7,5 5,6 4,7
Landbrugsprodukter 1,4 0,9 0,6
Kul, koks og kemiske 0,8 0,6 0,5
produkter
Samlet 12,8 9,5 8,2

Figur 29 Maengder transporteret gods i internationale transporter fordelt pa vare-
grupper.

Baseret pa data for de 3 farste kvartaler i 2009 kan kapacitetsudnyttelsen for
hele aret 2009 med forsigtighed skannes til at ligge nogle procenter under
de tilsvarende tal i 2007. Det skal dog bemaerkes, at der i 2009 har veeret
meget svingende tal for kapacitetsudnyttelsen.

L Tallene for 2009 foreligger forst, nar aret samlet er opgjort.
2 Det skal bemaerkes, at metoden til opggrelse af varegrupper er aendret af Danmarks
Statistik mellem 2007 og 2009. | de figurer, der vedragrer varegrupper, er det valgt at
benytte den nye nomenklatur. Det betyder, at tallene for 2007 ikke umiddelbart kan
sammenlignes mellem fgrrapporten og midtvejsrapporten.
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Lastvognstype Kapacitetsudnyttelsen Kapacitetsudnyttelsen
for alle ture % af tons for ture med lees % af
(korrigeret for volu- tons (korrigeret for vo-
mengods) lumengods)
2007 % 3 forste 2007 3 forste
kvartaler i kvartaler i
2009 2009
Transport udfart af 28,8 % - 33,1% -
sololastbiler (37,2 %) (42,7 %)
Transport udfart af 34,5% - 44,7 % -
pahaengsvogntog (42,9 %) (55,5 %)
Transport udfart af 41,6 % - 55,4 % -
seettevogn (46 %) (61,3 %)
Transport udfart af N.A. - N.A. -
modulvogntog
Gennemsnit 40,5 % 34,4 % 53,7 % 45,6 %
(45,5 %) (39,5 %) (60,3 %) (52,5 %)

Figur 30 Kapacitetsudnyttelse i internationale transporter fordelt efter lastvognstype

Som det fremgér af Figur 30 er kapacitetsudnyttelsen faldet i perioden *.

5.3 Den nationale godstrafik

5.3.1 Karselsart, herunder kapacitetsudnyttelsen

Karselsart opfattes i det falgende som karsel med forskellige typer af last-
vogne, herunder f.eks. om der er tale om vognmands- eller firmakgrsel.

Det nationale transportarbejde udgjorde i 2007 i alt 11,73 mia. tonkm. For
hele 2009 anslas dette at veere pa 10. mia. tonkm.

Transportarbejde (mia. tonkm.)
2007 3 farste 3 fgrste kvarta-
kvartaler i ler i 2009
2007

Transport udfert af sololast- 2,33 - -
biler
Transport udfert af pdhaengs- 3,00 - -
vogntog
Transport udfgrt af seettevogn 6,40 - -
Transport udfgrt af modulvogn- N.A. N.A. -
tog
Totalt 11,73 8,8 7.4

Figur 31 Transportarbejde i 2007 og i de farste 3 kvartaler af 2009 fordelt efter last-

vognstype

Det samlede antal ture for i 2009 anslas at blive 17 mio., og det forventes at
kapacitetsudnyttelsen vil ligge pa ca. 70 % for ture med lees.

% Kapacitetsudnyttelsen for 2007 for de forskellige vogntyper er ikke opgjort p& kvar-
taler. Dette skyldes, at de samlede gennemsnitstal for alle vogntyper stort set er iden-
tisk for de 3 farste kvartaler af 2007 og for hele aret. Der er derfor i Figur 30 ikke skel-
net mellem de 3 farste kvartaler af 2007 og hele aret.
4 Dette indtryk bekraeftes ogsa af vognmandsbranchen, som er af den opfattelse, at
den enkelte ordre er blevet mindre, mens antallet af ordrer, og dermed antallet af
karsler, er ugendret.
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Antal ture (mio) Andel af ture med laes
200 3 farste 3 for- 200 3 for- 3 for-
7 kvarta- ste 7 ste ste
ler i kvarta- kvarta- kvarta-
2007 ler i ler i ler i
2009 2007 2009
Antal ture med 10, - - 75 - -
sololastbiler 0 %
Antal ture med 4,1 - - 70 - -
pahaengsvogn- %
tog
Antal ture med 7,2 - - 75 - -
seettevogn %
Antal ture med N.A - - N.A N.A. -
modulvogntog . .
Totalt 21, 16,2 12,1 74 72 % 69 %
3 %

Tetraplan A/S

Figur 32 Antal lastvognsture og andel af ture med lzes i udvalgte ar, opgjort efter
lastvognstype

Den samlede godsmangde transporteret i national transport og udfart af
danske lastbiler udgjorde i hele 2007 183,6 mio. tons. For 2009 anslas det
tilsvarende samlede tal at blive 135 mio. tons.

Transporterede godsmaengder (mio. tons)
2007 3 farste kvarta- 3 farste kvartaler i

ler i 2007 2009
Transport udfart af 149,4 1144 79,9
vognmeaend
Transport udfart af 34,2 23,6 21,4
firmabiler
Totalt 183,6 138,0 101,3

Figur 33 Maengden af transporteret gods i 2007 og i de farste 3 kvartaler af 2009
fordelt pa vognmands- og firmakarsel

Som det fremgar af Figur 33 synes firmabilerne at veere relativt bedre til at
holde stand i konkurrencen sammenlignet med vognmandsbilerne. Dette
kan muligvis henfgres til, at vicksomheder med egne biler i en krisesituation
veelger at gge brugen af disse pa bekostning af de fremmede biler.

Godset transporteres pa forskellige lastvognskombinationer, men med en
betydelig majoritet pa vogntogene.
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Godsmangder transporteret (mio. tons)
2007 3 farste kvarta- 3 farste kvarta-
ler i 2007 *® ler i 2009

Transport udfart af 50,3 37,8 -
sololastbiler
Transport udfart af 48,6 36,5 -
pahaengsvogntog
Transport udfart af 84,7 63,5 -
seettevogn
Transport udfart af N.A. N.A. -
modulvogntog
Totalt 183,6 138 1013

Figur 34 Maengden af transporteret gods i 2007 og i de 3 farste kvartaler af 2009

fordelt efter lastvognstype

Baseret pa informationer fra de tre farste kvartaler af 2009 ses et mindre fald
i kapacitetsudnyttelsen sammenlignet med 2007, jf. endvidere Figur 35.

Kgretgjstype

Kapacitetsudnyttelsen for ture med lees i
% af tons (% korrigeret for volumengods)

2007 *°

3 farste kvartaler
i 2009

Transport udfgrt af sololastbiler

58,1 % (60,3 %)

Transport udfart af pAhsengs-
vogntog

56,4 % (57,4 %)

Transport udfgrt af seettevogn

70,4 % (71,6 %)

Transport udfgrt af modulvogn-
tog

N.A.

Gennemsnit for ture med laes

62,6 % (64,2 %)

59,3 % (61 %)

Vognmandsejede transporter

64,4 % (65,7 %)

60,1 % (62 %)

Firmabiltransport

56,0 % (58,3 %)

56,6 % (57 %)

Tetraplan A/S

Figur 35 Kapacitetsudnyttelsen af lastbiler i nationale transporter fordelt efter last-
vognstype og ejerskab for udvalgte ar

5.3.2 Godsets art

Ved godsets art forstas godsets fordeling pa forskellige varegrupper.

Af de samlede 183 mio. tons transporteret gods udgjorde byggematerialer.
den starste varetype med i alt 80 mio. tons i 2007. Ogsa i 2009 forventes
denne varegruppe at vaere stgrst med et samlet volumen pa ca. 52 mio.
tons, jf. endvidere Figur 36.

% For 2007 er fordelingen i de 3 farste kvartaler baseret pa heldrsdata.
%% Da kapacitetsudnyttelsen for de 3 farste kvartaler af 2007 er stort set identisk med
hele 2007, er begge opdelinger ikke medtaget i figuren.
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Varegrupper Transporterede godsmeengder
2007 i 20071 |2007,3 |2007,3 |2009,3 2009,
mio. % farste farste farste 3 for-
ton kvarta- kvarta- kvarta- ste
leri leri % leri kvar-
mio. mio. taler i
ton ton %
Byggematerialer 80,2 44 % 61,1 44 % 40,4 40 %
(grus, jord, sten,
mursten etc.)
Levnedsmidler 32,0 17 % 23,8 17 % 15,7 15 %
Stykgods 35,5 19 % 26,6 19 % 23,9 24 %
Landbrugspro- 27,4 15% 20,5 15 % 13,8 14 %
dukter
Kul, koks, olie 8,4 5% 6,1 5% 7,5 7%
og kemiske pro-
dukter
Samlet 183,5 100 138,1 101,4 100
% %

Figur 36 Transporteret gods pa lastbiler fordelt efter varegrupper i udvalgte ar*’

Fadevarer og Pa baggrund af den tidligere omtalte seerkgrsel af kgrebogen er Figur 37
stykgods bliver dannet, hvilket viser fordelingen pa varegrupper blandt de modulvogntog,
transporteret med der har deltaget i seerkarslen.

modulvogntog

Estimeret fordeling af transporteret gods pd varegrupper i tons
9000
8000
7000
6000

5000

4000 -

Godsmeaengde i tons

3000

2000 -

1000

Kul

Metalvarer

Breve og pakkepost
Stykgods

Ukendt gods
Dagrenovation

Landbrugs-, skovbrugs- og fiskeriprod.
Malm, jern og andre metalmalme
Grus, sten, sand, ler, asfalt
Fadevarer, foderstoffer, drikkevarer mv.
Tekstiler og tekstilprodukter mv.
Forarbejdet tree, papir mv.
Benzin og andre mineralolieprodukter
Kemiske produkter, ggdningsstoffer mv.
Byggematerialer, mineralske
Maskiner og udstyr, hvidevarer mv.
Transportmidler og dele dertil
Mgbler og andre feerdigvarer
Jord, affald og genbrugsmaterialer
Tomme containere og veksellad mv.
Flyttegods, motorkeretgijer til rep. mv.

Figur 37 Fordeling i % p& varegrupper transporteret med modulvogntog

2 Andringer i varegruppeopdeling gar, at tallene ikke er direkte sammenlignelige mel-
lem 2007 og 2009.
Tetraplan A/S Grontmij | Carl Bro A/S



Vejdirektoratet

Side 41

Forsgg med modulvogntog — Midtvejsrapport

Modulvogntog ka-
rer overvejende
ture mellem QJst-
og Vestdanmark
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Ses der pa den tilsvarende fordeling for lastvogne med en totalvaegt pa over
6 tons og kersel i national trafik i 2008 fremgar det af, Figur 38, at de starste
varegrupper her er grus, sten, ler mm., fgdevarer og foderstoffer, landbrugs-
og fiskeriprodukter, jord og affald, samt byggematerialer .

Gods transporteret af alle lastvogne fordelt p& varegrupper i procent

25%

20%

15% -

10% -

Andel af transporteret godsmaengde

5% -

0% -

Kul

mineralske
Metalvarer

feerdigvarer

Jord og affald
Flyttegods

dertil
veksellad

asfalt
Mgbler og andre

Byggematerialer,
Brev-og pakkepost
Ukendt godsart, fx i

containere

Benzin og andre
mineralolieprodukter

Landbrugs-, skovbrugs-og
fiskeriprodukter
Malm, jern og andet metal
Grus, sten, sand, ler, salt,

Fedevarer, foderstoffer,
drikkevarer, tobak
Tekstilvarer og
beklzedningsgenstande
Forarbejdet trae, papir og
papirvarer
Kemiske prod., gedning,
plast, gummi
Maskiner, hvidevarer, el-
artikler mv.
Transportmidler og dele
Tomme containere og
Stykgods, blandet gods

Figur 38 Fordeling i % pa varegrupper transporteret med alle lastvogne

Det er kun de to varegrupper, "fodevarer, foderstoffer, drikkevarer, mv” og
"stykgods”, der gar igen i begge lastvognsgrupper i savel Figur 37 og Figur
38 med en relativ stor andel. Dette understreger, at modulvogntog indtil nu
primaert anvendes til transport af et mindre antal varegrupper, hvor modul-
vogntogenes volumenmaessige styrke formentligt bedst udnyttes til transport
af fgdevarer og stykgods.

5.3.3 Rutebenyttelse

Figur 39 viser, at der blandt de adspurgte virksomheder i seerkarslen, over-
vejende er tale om ture mellem @st- og Vestdanmark, samt ture mellem det
nordlige og sydlige Jylland, suppleret med ture til tilgeengelige destinationer i
det gvrige Skandinavien.

Billedet her ligner i hgj grad det mgnster, der er kendt for kersel med seette-
vogne, idet karsel med sololastvogne typisk foregar over kortere afstande.

%8 Det er valgt at bruge tal for varegrupper fra 2008, da saerkarslen er tilrettelagt med
brug af de nye varegruppekoder, som ikke kan henfares til varegruppetal for 2007.
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Figur 39 Kort med postnummerrelationer med 10 eller flere ture kart med modul-
vogntog i teellingsugen

5.3.4 Rejsemal

Brgndby er oftest Data, der ligger til grund for Figur 39, viser, at de adspurgte virksomheder i
anvendte destina- saerkarslen har 57 lokaliteter der kares fra med modulvogntog, hvoraf de 16
tionsmal er udenlandske, mens der er 53 destinationer, der kares til, som slutdestina-

tioner, hvoraf de 17 er udenlandske °.

# |fglge "Bekendtgarelsen for kersel med modulvogntog” (December 2009) er der 69
lokaliteter, hvor modulvogntog kan kegre fraftil, hvilket inkluderer 19 sideanlaeg. S&-
fremt der ses pa danske startlokaliteter alene, kares der fra 41 lokaliteter, og hvis der
ses bort fra de 19 sideanlaeg, er der i teellingsugen i seerkgrslen tale om, at der er 9

lokaliteter, som ikke er benyttet af modulvogntog i den pageeldende uge.
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Hyppigst forekommende slutdestinationer
(ud af 282 ture i alt)
Antal Procent

Brgndby 34 12 %
Tastrup 25 9 %
Padborg 21 7%
Vejle 19 7%
Glostrup 16 6 %
Kage 17 6 %
Kolding 13 5%
Odense S@ 12 4%
Herning 10 4%
Fredericia 10 4%
Aalborg 10 4%
Samlet 187 66 %

Figur 40 Slutdestinationer med en hyppighed p& 10 og derover for modulvogntog*

Figur 40 viser de slutdestinationer for modulvogntog fra de adspurgte firma-
er, som har en hyppighed pa 10 og derover. Alle destinationerne er byer af
en hvis stgrrelse, og de har alle enten transportterminal, en havn eller store
virksomheder, eller en kombination af disse. Ved at tage de 11 hyppigst fo-
rekommende destinationer, fas et billede af 66 % af slutdestinationerne.
Blandt udenlandske slutdestinationer er Oslo den vigtigste, med 7 ture, der
ender her. Leengere nede af listen fglger et par svenske byer med 3 og 2
ture, der ender der.

5.3.5  Turleengde

En sammenstilling mellem turleengde og kapacitetsudnyttelse i fgrsituationen
viste, at de bedste kapacitetsudnyttelser som hovedregel var at finde pa de
lange ture og for karsel med vognmandsbiler. Det har imidlertid ikke vaeret
muligt at opdatere de tilsvarende tal for turleengde og kapacitetsudnyttelse
for 2009, hvorfor der endnu ikke er grundlag for at sige, om dette mgnstre
har sendret sig.

Pa tilsvarende vis blev der for farsituationen vist, hvorledes kapacitetsudnyt-
telsen var for henholdsvis vognmandsbiler og firmabiler for forskellige
streekningsleengder. Det har imidlertid vist sig, at denne type opggrelse end-
nu ikke kan opdateres for 2009. Ved fagrsituationen, det vil sige i 2007 viste
det sig, at der var en rimelig kapacitetsudnyttelse, men teoretisk set er der et
vist uudnyttet potentiale, hvilket saerligt var tilfeeldet pa& kortere ture, og saer-
ligt for firmabilernes vedkommende.

% Det skal bemaerkes, at der er spurgt til postnumre for slutdestinationerne, hvorfor et
postnummer kan deekke over flere lokaliteter. Fx kan "Brgndby” deekke over 3 forskel-
lige omkoblingspladser.

Grontmij | Carl Bro A/S



Vejdirektoratet Side 44
Forsgg med modulvogntog — Midtvejsrapport

P& baggrund af den gennemfarte saerkarsel af karebogen er Figur 41 dan-
net. Figuren viser, at der ikke er nogen direkte sammenhaeng mellem gods-
vaegt og turleengde. Derimod viser figuren, at der er en tendens til at modul-
vogntog type 3, (linktraileren) benyttes pa kortere afstande, mens modul-
vogntog type 1 (dolly’en) bruges over leengere afstande.

Forhold mellem turleengde og godsvaegt med modulvogntog
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Figur 41 Forhold mellem turlaengde og godsvaegt for modulvogntog i seerkerslen

Seerligt type 1 Dette kan muligvis forklares med, at type 1 primeert benyttes til terminal kar-
(dolly’en) bruges sel, mens type 3 i hgj grad benyttes, nar alt godset skal til én kunde. Samti-
til at kare langt dig skal det bemaerkes, at en del relativt lange ture med lav godsvaegt kan

veere udtryk for, at der er tale om volumengods, hvor vogntoget volumen-
maessigt har veeret veludnyttet, uden at dette slar igennem pa vaegten. Den
modsatte mulighed er dog ogsa tilstede, idet den seerlige kombination af
modulvogntogsenheder kan betyde, at en vognmand nogle gange veelger at
kgre med fx en tom linktrailer, for at f& denne med tilbage, selvom der ikke
er noget gods til den, men simpelthen fordi denne skal bruges i en modul-
vogntogskombination, fx dagen efter. Dette ma for eksempel formodes at
veere tilfaeldet med de lange ture, hvor godsveegten er 0.

Séafremt man sammenligner Figur 41 og Figur 42 ses umiddelbart det sam-
me mgnster, idet der er en koncentration af ture mellem 100 og 500 km.,
hvor det seerligt er type 1 (dolly’erne) der karer leengst *

31 Det skal naevnes, at en "prik” i figuren godt kan indeholde flere ture.
%2 | princippet karer type 2 (keerren) ogsa temmelig langt. Men da der er s& fa af dem,
er dette ikke sa signifikant.
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Figur 42 Turleengder for forskellige typer af modulvogntogsenheder

| tilleeg til ovenstaende skal leegges, at der som hovedregel, er tale om at
erstatte eksisterende transporter med traditionelle vogntog med modulvogn-
tog, hvorfor der ikke umiddelbart sker eendringer i karselsmgnstre, distancer
mm, og dermed ingen grundlaeggende forskydninger i transport- og trafikbil-
ledet. Som udgangspunkt ma det dog stadig antages, at det iseer er leengere
ture, der udfares med modulvogntog, om end dette manster ogsa vil kunne
gndres i takt med, at det tilgaengelige vejnet udvides og vogntogene i hgjere
grad kan kgre fra a til b uden at omkoble.

5.3.6  Omkoblingsmgnstre

Omkobling af modulvogntog til karsel som delte enheder foregar dels efter
samme system, som kendes fra karsel med traditionelle vogntog i fragt-
mandssystemet, og dels som karsel med hele laster (full loads) *.

| farstnaevnte tilfeelde er der tale om, at modulvogntoget karer mellem ek-
sempelvis to godsterminaler og efterfalgende deles i terminalen. Den ene
enhed (ofte en traditionel sololastbil) fortseetter karslen som distributionsbil
og leverer/afhenter gods hos en raekke kunder, mens (typisk) seettevognen
henstar i terminalen, hvor den tammes og efterfalgende lastes med gods fra
terminalen. Med andre ord er der tale om et system, der kun marginalt afvi-
ger fra en traditionel kombination udfgrt med (samme) sololastbil og en tradi-
tionel anhaenger.

| det andet tilfeelde skal hele modulvogntoget frem til en kunde, men be-
graensninger pa vejnettet ger, at det ikke er muligt. | disse situationer anven-
des ofte linktrailer-baserede lgsninger, hvor vogntoget kan omkobles og ka-
res delt frem til kunden med den samme traekkende enhed. Denne type kar-
sel kan reduceres, hvis vejnettet til modulvogntog udvides og inddrager flere
virksomhedsordninger.

% | bilag 3 C, der refererer en raekke interviews med vognmaend og chauffgrer, der
kagrer med modulvogntog, er der en reekke illustrative eksempler pa omkoblingsmgn-

stre.
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Figur 43 viser de lokaliteter, hvor virksomhederne, der har deltaget i seer-
karslen, foretager deres omkoblinger af modulvogntogene. Tallene viser, at
omkoblinger foretages pa et bredt udvalg af steder, hvor transportcentre ud-
gor den stgrste andel med 40 %, mens private terminaler, havne og raste-
pladser spiller en mindre, men ikke uveesentlig, rolle med hhv. 20 %, 17 %
0g 13 %.

Lokaliteter Antal virk-

somheder
Havne 13 17 %
Rastepladser 10 13 %
Transportcentre 30 40 %
Private terminaler 15 20%
Toldstationer 2 3%
Industriomrade 1 1%
Har ikke foretaget omkobling 4 5%
| alt 75 100 %

Figur 43 Omkoblingslokaliteter for modulvogntog)

5.3.7 Effektvurdering af sendret kapacitetsudnyttelse og af erstattet gods-
transport

Et vigtigt forhold i tilknytning til brug af modulvogntog er vurderingen af,
hvorvidt de erstatter bestdende vogntog og de transporter disse udfgrer, el-
ler om de generer ny godstransport pa vejene. Baseret pa de gennemfarte
interview, egne observationer pa transportcentre, rastepladser og vejnettet
af biltype, ejerskab, mm. er indikationerne klart, at der er tale om en overflyt-
ning af gods fra bestaende vogntog.

Gode eksempler pa dette er de transporter der udfares eksempelvis hos
Danske Fragtmeend, Transportgruppen, Frode Laursen og Alex Andersen
@lund. Her indgar modulvogntog fuldsteendig pa linje med gvrige vogntog pa
eksempelvis karsel mellem @st- og Vestdanmark. Dog med undtagelse af
transport af meget tunge produkter (eksempelvis maling), hvor modulvogn-
togenes volumenkapacitet ikke kan udnyttes. Transportopgaverne Igses ofte
ved at indsaette eksempelvis et eller to modulvogntog "suppleret” af en raek-
ke traditionelle vogntog.

Ofte karer modulvogntoget farst, hvilket kan haenge sammen med, at det
fyldes op farst, eller at det tager leengere tid at tamme det som fglge af den
efterfalgende omkobling ved slutdestinationen. | sadanne tilfeelde arbejdes
der ofte med en 100 % kapacitetsudnyttelse af modulvogntogene, hvilket
betyder, at dette kan forringe kapacitetsudnyttelsen pa de traditionelle vogn-
tog, der "supplerer” karslen.

Ovenstaende vurderinger er blevet bekreeftet af de gennemfarte interviews

med savel vognmaend som med chauffgrer (se endvidere bilag 3 C), ligesom
de fremgar af de data, der er indhentet via saerkerslen (se bilag 2 B).
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Figur 44 Forhold mellem turleengde og udlastning for modulvogntog

Pa baggrund af resultaterne fra seerkgrslen af karebogen, som er refereret i
bilag 2 B, er Figur 44 lavet. | figuren vises forholdet mellem udlastningsgrad,
maélt i potentielle tons, som kan lastes og den reelle kapacitetsudnyttelse .
Figuren illustrerer, at der ingen direkte sammenhaeng er mellem udlast-
ningsgrad og turleengde. Dog viser figuren, at dolly-kombinationerne anven-
des pa de laengste ture. Der skal i givet fald foretages yderligere undersg-
gelser for at afdeekke, hvorvidt det kan henfgres til de enkelte vogntypers
fleksibilitet eller andre forhold.

Figur 45 viser fordelingen af kapacitetsudnyttelsen p4 modulvogntogene op-
gjort ud fra data i seerkarslen (se bilag 2 B). Opggrelsen deekker samtlige

ture.

Pro-
Gennemsnitlig kapacitetsudnyttelse cent
Modulvogntog type 1(Dolly) 47 %
Modulvogntog type 2 (keerre) 28 %
Modulvogntog type 3 (Linktrailer) 42 %

Tetraplan A/S

Figur 45 Gennemsnitlig kapacitetsudnyttelse p& modulvogntogskombinationer

% Udlastningsgraden mélt i potentielle tons er opgjort ud fra en lasteevne p& 39 tons.
De 39 tons er fundet som et gennemsnit pa baggrund af de faktiske besvarelser, som
respondenterne i saerkarslen af karebogen har givet.
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Det skal naevnes, at der i ovenstaende Figur 45 ikke er korrigeret for volu-
mengods. Til gengeaeld uddyber den efterfalgende Figur 46 problemstillingen
i relation til kapacitetsudnyttelsen af modulvogntog. Som det fremgar af figu-
ren er en ganske betragtelig del af det transporterede gods volumengods,
idet 44 % er opgjort som tonkm. For en raekke af varegrupperne er der tale
om, at helt op til 100 % er volumengods. Den ret hgje andel af volumengods
i kombination med den tilsvarende lave andel af tungt gods, eksempelvis
indenfor varegruppen "jord, affald og genbrugsmaterialer" giver en klar indi-
kation af, at den reelle kapacitetsudnyttelse for modulvogntogene er hgijere,
end de der er opgjort i Figur 45. Nar de samlede arstal for 2009 fra Dan-
marks Statistik foreligger, vil det veere muligt at gennemfare en sammenlig-
nende analyse af den "volumengodskorrigerede" kapacitetsudnyttelse pa
traditionelle vogntog og modulvogntog.

Transportarb. | Som volu-
Vare- i MVT totalt mengods i Andel
gruppe |Varetype (1000 tonkm.) |tons i %
Landbrugs-, skovbrugs- og
1 |[fiskeriprod. 22 0 0%
Fadevarer, foderstoffer, drik-
5 | kevarer mv. 213 0 0 %
Tekstiler og tekstilprodukter
6 |mv. 1 0 0 %
7 | Forarbejdet trae, papir mv. 4 4 100 %
Maskiner og udstyr, hvideva-
12 |rer mv. 4 0 0 %
14 | Mgbler og andre feerdigvarer 18 18 100 %
Jord, affald og genbrugsma-
15 |terialer 10 0 0 %
16 | Breve og pakkepost 42 42 | 100 %
Tomme containere og vek-
17 |sellad mv. 8 6 74 %
19 |Stykgods 948 487 51 %
Totalt 1.270 556 44 %

Figur 46 Andel af volumengods for de forskellige varetyper >

Til trods for at der var en forventning om, at modulvogntog generelt vil have
en hgjere kapacitetsudnyttelse end gvrige lastvognskombinationer, sa kan
det ved en sammenligning mellem Figur 35, der viser kapacitetsudnyttelsen
af lastbiler i nationale transporter, og Figur 45, konstateres, at kapacitetsud-
nyttelsen ud fra data i seerkgrslen synes at veere lavere for modulvogntog
end for lastvogne i almindelighed.

% Det skal bemaerkes, at der i figuren kun er medtaget ture, hvor varegrupperne er

angivet.
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Denne lavere kapacitetsudnyttelse kan formentlig skyldes, at kapacitetsop-
garelsen for modulvogntog udelukkende er lavet pa baggrund af vaegtangi-
velser. Da der i modulvogntog ofte er tale om karsel med volumengods, |f.
ovenstaende Figur 37, kan det betyde, at kapacitetsudnyttelsen er starre
end tallene i Figur 45 viser. En forklaring pa en lidt lavere kapacitetsudnyt-
telse for modulvogntog end for lastvogne i gvrigt kan veere, at der er tale om
en retningsubalance mellem @st- og Vestdanmark, hvor modulvogntog karer
tomme vest pa. Da der er tale om relativt dyre enheder, i form af linktrailere,
vil det formentlig ofte veere attraktivt at fa disse med retur, selvom der matte
veere tale om tomkearsel.

Overstaende overvejelser om kapacitetsudnyttelsen af modulvogntog vil bli-
ve undersggt neermere igennem det videre evalueringsforlgb.

Afslutningsvist skal to forhold om effektvurderingen ved indfgrelsen af mo-
dulvogntog neevnes:

Modulvogntog - Pabaggrund af bilag 2 B, der refererer seerkarslen af karebogen, har
transporterede i respondenterne svaret, at de i teellingsugen fragtede 17.400 tons
2009 anslaet 0,8 gods pa modulvogntog. Dette formodes at veere blevet udfart af 269
% af det nationale modulvogntogsenheder. Safremt teellingsugen betragtes som en
gods normaluge og de 269 modulvogntogsenheder udgar 85 % af samle-

de antal registrerede enheder pa 316, vil dette svare til, at der pa
arsbasis fragtes ansldet 1.060.800 tons gods p& modulvogntog *°.
Ud af en samlet maengde anslaet transporteret gods pa lastvogne i
2009 pa 135 mio. tons, svarer dette til at modulvogntog i 2009 frag-
tede 0,8 % af den samlede maengde nationale gods.

Modulvogntog ud- - Ud fra bilag 2 B fremgar det endvidere, at de 52 indberettede modul-
forte i 2009 an- vogntogsenheder i teellingsugen har kart anslaet 82.000 km. som
slaet 0,9 % af tra- modulvogntog. Pa baggrund af, at der ved udgangen af 2009 var 316
fikarbejdet registrerede modulvogntogsenheder i motorregistret, og man kan

forvente at 85 % af disse har kart som modulvogntog, kan det an-
slas, at modulvogntog potentielt karer 22.000.000 km. om aret. Sam-
let forventes det, at der i 2009 kagres 2,4 mia. km. med lastvogne i
national trafik, hvoraf det kan anslas, at modulvogntog star for 0,9 %
af trafikarbejdet udfgrt i Danmark.

% | beregningseksemplet antages det at alle 316 indregistrerede modulvogntogsenhe-
der kagrer som modulvogntog. Dette er naeppe realistisk, men i det store billede er det-

te ikke sa afgarende.
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6 TRAFIKSIKKERHED
6.1 Uheld

| bilag 4 og 5 er der vist en reekke stamblade. Stambladene i bilag 4 vedrarer
de enkelte delstreekninger, som vejnettet til karsel med modulvogntog er op-
delt i. Hvert stamblad viser savel arsdaggnstrafik som uheldstal for den pa-
geeldende delstraekning.

Stambladene i bilag 5 er opdelt pa de lokaliteter, som er ombygget i forbin-
delse med indfgrelsen af modulvogntog. Pa hvert stamblad illustreres den
eller de gennemfarte ombygninger, og derefter falger en oversigt over
uheldstallene for den pagaeldende lokalitet.

Pa baggrund af stambladene i bilag 5 er antallet af personskade- og materi-
elskadeuheld opgjort i 2 femars perioder. Resultatet heraf vises i Figur 47.

Etape Antal Personskadeuheld Materielskadeuheld
lokalite- 20083 - 2005 - 20083 - 2005 -
ter 2007 2009 2007 2009
Etape 62 39 26 98 92
1
Etape 88 70 53 241 192
2
Sam- 150 109 79 339 284
let

Figur 47 Antal uheld pad ombyggede lokaliteter i to forskellige perioder

Antallet af begge typer uheld er faldet igennem arene. Om dette er udtryk for
en generel tendens eller nogle lokale forhold pa de givne lokaliteter, er ikke
undersggt naermere. Nar der analyseres pa uheldsbilledet pa de ombyggede
lokaliteter, skyldes dette, at trafiksikkerhedsforholdene generelt, ved f.eks.
ombygning af en rundkgarsel, er blevet eendret, for at lette passagen med
modulvogntog. Men samtidig er passagen ogsa blevet lettere, og har i prin-
cippet muliggjort en hgjere hastighed, for alle andre kgretgjstyper.

Selvom det samlede antal uheld er faldet, viser en neermere gennemgang af
materialet i bilag 5, at dette fald daekker over en bred variation i udviklingen.
Faktisk er antallet af uheld i lgbet af 2009 steget ved en raekke af de ombyg-
gede lokaliteter, hvilket seerligt har involveret personbiler. Da der er tale om
meget sma variationer, og da der blot er tale om et enkelt ars udsving, er det
for tidligt at tale om et mgnster eller en trend. | indledningen til bilag 5 er dis-
se lokaliteter opridset.

Det skal naevnes, at der siden starten af modulvogntogsforsgget ikke er re-
gistreret uheld, hvor modulvogntog har veeret involveret.

Grontmij | Carl Bro A/S



Vejdirektoratet

Side 51

Forsgg med modulvogntog — Midtvejsrapport

100 personer fra
DCF har faet
spgrgeskema om
modulvogntog

Kun meget fa
cyklister har regi-
streret et modul-
vogntog i trafik-
ken

Tetraplan A/S

6.2 Risikoanalyse

Pa Dansk Cyklist Forbunds (DCF) Landsmgde i oktober 2009 blev der, efter
aftale med DCF's Sekretariat, delt et spgrgeskema ud til samtlige delegere-
de, svarende til omkring 100 personer.

| spgrgeskemaet indgik der i indledningen en kort beskrivelse af modulvogn-
tog, herunder forsgget med modulvogntog. Hele spgrgeskemaet er gengivet
i dets oprindelige form til sidst i bilag 3 A.

73 personer har besvaret spgrgeskemaet, og den overvejende del (62 %)
kommer fra Region Hovedstaden og Region Sjeelland.

Der er dog kun et lille antal, der har set et modulvogntog ude i trafikken,
hvorfor vi har valgt at vente med at lave fokusgruppeinterview.

For yderligere detaljer om de svar, der er kommet ind pa spgrgeskemaet til
de DCF delegerede, kan der henvises til bilag 3 A.

Derudover har der veeret etableret kontakt til FDM med samme formal - at fa
et overblik over de mulige farlige situationer mellem bilister og modulvogn-
tog. Her er konklusionen ligeledes, at der ikke er tilstraekkelig erfaring pa nu-
veerende tidspunkt, hvorfor fokusgruppeinterview vil blive afholdt senere pa
aret, hvor der er lidt mere erfaring fra bilisternes side.

Et sidste omrade, som vil blive undersagt neermere i den videre evaluering,
er hvorvidt man kan estimere det forventede antal uheld pr. kart tonkm., for
derefter at sammenligne hvordan dette estimat "normalt” vil udvikle sig, og
hvordan det rent faktisk har udviklet sig igennem forsggsperioden.

Grontmij | Carl Bro A/S



Vejdirektoratet

Side 52

Forsgg med modulvogntog — Midtvejsrapport

Miljgforholde-
ne fra farrap-
porten kan ikke
umiddelbart
sammenlignes
med situatio-
nen i dag

Tetraplan A/S

7 MILJIGFORHOLD

Pa baggrund af trafiktallene for de enkelte vejstraekninger i modulvogntogs-
vejnettet, sdledes som disse principielt er vist i stambladene i bilag 4, er det
muligt at beregne udledningen af diverse luftforurenende stoffer fra godstra-
fikken, ligesom stgjbelastningen kan beregnes. Der er imidlertid en reekke af
de teellestationer, der indgar i bilag 4, hvor modulvogntog ikke registreres.
For at kunne sammenligne tallene mellem fgrsituationen og midtvejssituatio-
nen er der kun medtaget trafiktal fra de teellestationer, hvor resultaterne kan
sammenlignes mellem 2008 og 2009. Dette betyder, at miljgforhold i midt-
vejsrapporten vurderes ud fra langt feerre teellestationer end i fgrrapporten.
De samlede vurderinger af miljgfornoldene kan derfor ikke sammenlignes
mellem de to afrapporteringer.

7.1 Luftforurening og klimapavirkninger

Med hensyn til luftforurening er der foretaget en beregning af udledningen af
en raekke luftforurenende stoffer. Foruden disse stoffer, er der lavet en be-
regning af udledningen af CO,, hvilket har betydning for klimaet. De enkelte
stoffer og deres negative miljgeffekter er neermere beskrevet i bilag 6.

For hvert af de luftforurenende stoffer er der foretaget en beregning af dis-
ses udledninger pa relevante vejstraekninger. Disse beregninger har taget
hgjde for fglgende 5 parametre:

e Estimerede emissionsfaktorer for ar 2006-2008 for hver vogntype

e Trafikteellinger fra henholdsvis 2008 og 2009 i form af tal for ars-
dggnstrafikken

e De forskellige vogntyper, der indgar i tallene for arsdggnstrafikken

e Vejstraekninger

e Hastigheder.

Pa basis af de opstillede emissionsfaktorer, streekninger og trafiktal er der
foretaget en teoretisk beregning af emissionerne for de enkelte streekninger
og samlet for alle straekninger. Resultaterne af beregningen fremgar af Figur
48.

Stof 2008 2009
tons tons

NOx 8179 7555

CO 1110 1025

HC 462 426

PA 122 112

SO, 31 28

CO, 1.062.000 981.000

Figur 48 Beregnede emissioner for enkeltstraekninger og samlet
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Ligesom lastbil- Det ses af Figur 48, at der fra 2008 til 2009 er et fald i emissionerne pa ca. 8
trafikken er faldet %.

fra 2008 til 2009

er emissionerne Betragtes udledningen af CO, udledes der arligt omkring 1 mio. tons. Hver
ogsa faldet dansker udleder ca. 10 tons CO, pr ar. Udledningen for den beregnede tra-

fikmaengde svarer derfor til ca. 100.000 personers arlige udledninger. For-
skellen mellem 2008 og 2009 svarer til ca. 8000 personers udledning.

Det skal bemzerkes, at ovenstdende beregninger er gennemfart pa bag-
grund af de metodiske overvejelser, som der er redegjort naermere for i bilag
6. Hvorvidt disse beregninger er 100 % korrekte er ikke sa afggrende, da der
hovedsagligt er tale om forhold, som skal sammenlignes mellem for-
situationen med data fra senere perioder i evalueringen.

Ved de beregninger, der blev gennemfgrt ved fgrsituationen, og som var ba-
seret pa trafiktal for 2008, blev den samlede CO, udledning beregnet til
870.000 tons CO,. Da beregningerne i farrapporten er baseret pa trafiktal for
nogle andre vejstraekninger end ved midtvejsrapporten, er disse tal for ud-
ledninger imidlertid ikke direkte sammenlignelige®’.

P& baggrund af diverse interview med virksomheder og chauffarer, der be-
nytter modulvogntog, har det veeret muligt at kvalificere ovenstaende mere
teoretiske gennemgang af udledningen af emissioner. Det er derfor muligt at
komme med nogle mere branchenaere, og forelgbige, vurderinger af pavirk-
ningen af luftforureningen som fglge af indfgrelsen af modulvogntogene.

Flere forhold har En direkte sammenligning af luftforureningen mellem traditionelle vogntog og
betydning for modulvogntog besveerligggres imidlertid af to forhold:

stgrrelsen af last-

vognes luftforure- - Dels er der en tendens til, at vognmeendene i en raekke tilfaelde har
ning indkgbt treekkende enheder med mere motorkraft end normalt, dvs.

med 500/540 hk. mod normalt 440/460 hk. Derudover er der tale om,
at de nyindkgbte enheder opfylder kravene til Euronorm 4 eller 5,
mens de tidligere enheder kun opfyldte kravene i Euronorm 3.

- Derudover er der en tendens til, formentlig som udtryk for at give en
vis signalveerdi, at der generelt kgres lidt langsommere med modul-
vogntogene, idet deres hastighedsbegraensere er sat til 85 km/t mod
normalt 92 km/t.

37 Som naevnt andetsteds i rapporten har det ikke veeret muligt at registrere modul-
vogntog pa de vejstraeekninger, som det oprindeligt var planlagt, og som var medtaget i
farrapporten.
% Der er blandt branchefolk nogen diskussion om, hvorvidt en Euronorm 5 lastvogn er
mere braendstofgkonomisk end en Euronorm 3 lastvogn. Principielt burde dette vaere
tilfeeldet. Der er imidlertid sa mange forhold, der spiller ind p& den samlede braend-
stofgkonomi, at der ikke ngdvendigvis er tale om nogen entydig situation.
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Ovennzvnte forhold har betydning ved vurderingen af miljgpavirkningerne
og treekker savel i op- som nedadgaende retning med hensyn til energifor-
brug og udledninger. Fglgende eksempel skal fglgelig tages med et vist for-
behold, og er derfor ogsa blot taenkt som et eksempel. Baseret pa informati-
oner fra et vognmandsfirma med erfaring fra kgrsel med forskellige vogn-
togskombinationer, kan der, under forudsaetning om lige vilkar med hensyn
til hastighed (sat til 85 km/t) beregnes fglgende forbrugstal:

- Traditionelt vogntog med en forvogn-haenger kombination med en to-
talvaegt pa 48 tons og med en 440 hk. motor vurderes til at kgre 2,8
km/I.

- Modulvogntog med en totalveegt pa 60 tons og 500 hk. i motorkraft
vurderes at kgre 2,5 - 2,6 km/I.

Merforbruget for modulvogntoget er ca. 10 % pr. kart kilometer. Sammen-
holdes dette med den forggede totalveegt, herunder en forgget lasteevne
opgjort i tons pa ca. 7 tons (fra 32 tons til 39 tons svarende til ca. 22 %) og
en volumenmaessig kapacitetsforagelse pa ca. 40 % (fra typisk 32/36 pal-
lepladser til omkring 50 pallepladser i et vogntog opbygget med enkelt
stack), ses der i eksemplet, teoretisk set, at veere tale om ganske betragteli-
ge energi- og miljggevinster, idet merforbruget for et modulvogntog er om-
kring 10 % pr. kart kilometer, mens det veegtmaessigt kan laste ca. 22 % me-
re end et almindeligt vogntog, og har en volumenmaessig kapacitet op til 40
% udover et almindeligt vogntog.

7.2 Stgjbelastning

| forlaengelse af farrapporten, hvor stgjbelastningen pa en raekke udvalgte
streekninger forud for pabegyndelsen af forsggsperioden blev undersagt, er
stgjforholdene undersggt igen i indevaerende rapport. De st@gjmaessige kon-
sekvenser belyses ved beregning af stgjbelastningen fra den tunge trafik pa
udvalgte straekninger.

Stgjberegningerne udfgres fortrinsvis for motorvejsstraekninger landet over,
og resultaterne for de enkelte delstraekninger sammenlignes med resultater-
ne fra farrapporten.

For at sammenligne stgjudbredelsen ved henholdsvis forhold med konventi-
onelle lastbiler (2008) og forhold med konventionelle vogntog og modulvogn-
tog (2009) belyses 58 dB-linien for bade 2008 og 2009. | bilag 7 om stgjbe-
lastning er der en nsermere gennemgang af de tekniske forudseetninger for
beregningerne af stgjforholdene.

Beregningsresultaterne, der preeciserer 58 dB-linien med trafikteellingerne
for bade 2008 og 2009, kan ses i detaljer til sidst i bilag 7.

Beregningsresultaterne viser meget beskedne aendringer i stgjbelastningen
pa op til omkring -1 dB, dog med undtagelse af enkelte straekninger. De en-
kelte starre afvigelser er betinget af betydelige sendringer af trafiktallene for
vejstraekningerne. Overordnet set falder stgjbelastningen en smule pa den
overvejende del af streekningerne. Dette kan teenkes at heenge sammen
med en generel nedgang i antallet af kgretgjer pa de danske veje pga. bred
gkonomisk afmatning, som ma forventes at have en afsmittende virkning pa
godstransport med lastbiler.
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8 PJKONOMISKE FORHOLD

| forbindelse med midtvejsrapporteringen har der primeert veeret indsamlet
data om anleegsudgifterne i forleengelse af diverse ombygninger af vejnettet.
| enkelte tilfeelde er der taget stilling til, hvorvidt de gennemfarte ombygnin-
ger medfgrer sendrede driftsudgifter til vedligeholdelse, og i givet fald, hvor
store disse bliver. Pa nuvaerende tidspunkt er dette imidlertid ikke indsamlet
systematisk, hvorfor det vil veere for tidligt at afrapportere pa disse forhold.

Undervejs i evalueringen og med henblik pa at kunne vurdere en reekke
gkonomiske forhold om godsgkonomi og samfundsgkonomi i den afslutten-
de afrapportering, er der lgbende fokus pa at indsamle data indenfor falgen-
de omrader:

- driftsudgifter i forbindelse med karslen med modulvogntog

- driftsudgifter af ombygninger pa vejnettet

- driftsomkostninger ved vejslidsaendringer som falge af sendrede to-
talvaegte for karetgjerne

- uheldsomkostninger, hvilket skal vurderes pa baggrund af uheldssta-
tistikken.

Som naevnt ovenfor, er der endnu ikke indsamlet data systematisk pa disse

omrader, hvorfor der ved midtvejsafrapporteringen ikke kan siges noget
handfast om udviklingen pa disse omrader.
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