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Det bemarkes, at Justitsministeriet i overensstemmelse med ministeriets
plan for afvikling af kirurgisk kastration af svin har indhentet oplysninger
fra Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet v/ Aarhus Universitet, Land-
brug & Fgdevarer og Fgdevarestyrelsen om status for kommende forsk-
ningsprojekter og initiativer om alternativer til kirurgisk kastration af pat-
tegrise, og en ny udtalelse om kastration fra Dyrevarnsradet (vedhaftet).
Det er pa denne baggrund, at Retsudvalget og Udvalget for Fgdevarer,
Landbrug og Fiskeri indkaldes til mgde.
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Udtalelse vedregrende igangvarende og kommende forskningspro-
jekter om kastration af pattegrise

Justitsministeriet har i brev af 13. april 2010 anmodet det Jordbrugsviden-
skabelige Fakultet (DJF), Aarhus Universitet, om en ny udtalelse om igang-
vaerende og kommende forskningsprojekter om kastration af pattegrise.

Justitsministeriet ansker serligt en opdateret oversigt over og status pa
igangvaerende og kommende forskningsprojekter om alternativer til kirurgisk
kastration af pattegrise. DJF afgav en lignende udtalelse den 27. november
2008. Den foreliggende redeggrelse er en opdatering af den tidligere udtalel-
se.

Udtalelsen opdaterer igangveaerende og kommende aktiviteter i ved DJF, Vi-
dencenter for Svineproduktion og DMRI og opsummerer nyligt publiceret vi-
den fra ind- og udland. Den er imidlertid ikke fuldt deekkende for andre dan-
ske og udenlandske forskningsinstitutioner hvad angér igangvarende og
kommende forskningsaktiviteter.

Udtalelsen er udarbejdet af seniorforsker og temakoordinator for husdyr, Ka-
rin H. Jensen med bidrag fra forskningsprofessor Knud Erik Bach Knudsen
og seniorforsker Mette Herskin, Institut for Husdyrbiologi og -sundhed,
forskningsleder Bo Ekstrand, Institut for Fadevarekvalitet, forskningsleder
John Hermansen, Institut for Jordbrugsproduktion og Milja, samt forsk-
ningsprofessor Christian Bendixen og forskningsprofessor Henrik Callesen,
Institut for Genetik og Bioteknologi. Herudover har vi modtaget bidrag fra
Susanne Staier, Danish Meat Research Institute, og fra Videncenter for Svi-
neproduktion.

Med venlig hilsen
Susanne Elmholt
Seniorforsker, koordinator for DJF’s myndighedsridgivning

Det Jordbrugsvidenskabelige TIf.: 8999 1900
Fakultet E-mail: djf@agrsci.dk
Aarhus Universitet

Blichers Allé 20

8830 Tjele
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Oversigt og status vedrgrende igangvaerende og kommende
forskningsprojekter om kastration af pattegrise

1. Alternativer til kirurgisk kastration af pattegrise

Alternativer til kirurgisk kastration af pattegrise omfatter fodringsmassige
tiltag (afsnit 1.1), immunokastration (afsnit 1.2), kenssortering af sad (afsnit
1.3) samt andre avlsmessige tiltag (afsnit 1.4). Desuden er 2ndring i produk-
tionsmetoder i form af lavere slagtealder for hangrise en mulighed, som over-
vejes 1 Danmark (afsnit 1.5). Opstaldningsforhold kan pévirke ornelugt, men
er ikke tilstreekkelig belyst til at kunne opfattes som et alternativ til kastration
indenfor en kort drraekke. Det samme gaelder for kombinationer af ovenst3-
ende tiltag. Flere af de potentielle alternativer til kirurgisk kastration vil des-
uden skulle kombineres med udstyr til identifikation af ornelugt p slagte-
gangen. Et sddant udstyr anvendes i dag i forbindelse med hangriseproduk-
tion. Udstyret er imidlertid forzldet og international konsensus mht. krav til
dokumentation af ornelugt mangler. Aktiviteter pd dette omride omtales i
pkt. 1.6.

1.1. Fodringsmaessige tiltag

Nyere undersggelser viser, at der er lovende perspektiver i at anvende cikorie,
lupin, andre kilder til let fermenterbare kulhydrater og/eller bioaktive stoffer i
foderblandinger til ornegrise for slagtning for at reducere problemer med or-
nelugt og -smag fra skatol og androstenon i svinekad. Fodermidler med hajt
indhold af fermenterbare kulhydrater, s som fruktaner (cikorierod og jord-
skokker) og galaktaner (lupiner), pdvirker forgeringen i tyktarmen, hvor ska-
tol dannes af bakterier, og fodermidlerne kan herigennem reducere skato-
lindholdet. I et afsluttet studie var DJF imidlertid ikke i stand til at se, at sti-
gende mangder fruktaner fra cikorie pavirkede mikrofloraens sammensat-
ning, ndr den blev underseggt med T-RFLP fingerprint metoden. Nye undersg-
gelser peger p4, at fodermidlerne ogsa reducerer det andet kendte ornelugt-
stof, androstenon, formentlig p4 grund af de bioaktive stoffers pavirkning af
levermetabolismen. Supplerende undersagelser har imidlertid vist, at tor-
ringstemperaturen og processen er meget afgarende for resultaterne.

Videncenter for svineproduktion har gennemfert en afprevning i en svinebe-
setning, hvor der anvendtes 15 pct. cikorie i foderet fra 2 uger for den forste
gris blev slagtet. Resultaterne er ikke publiceret, men vi har fiet oplyst fra Vi-
dencenter for svineproduktion, at der ved fodring med cikorie skete en reduk-
tion af skatolindhold og ornelugt i fedt og en reduktion i hangrisesmagen i
kad, sidstnavnte dog ikke til samme niveau som hos sogrise. Indholdet af an-
drostenon, hangriselugt i ked og hangrisesmag i fedt blev imidlertid ikke pa-
virket af fodring med cikorie.

De nuvaerende priser pé cikorie betyder, at anvendelsen af cikorie i foderet ik-
ke er rentabel sammenlignet med hangriseproduktion.
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1.1.1. Igangveerende aktiviteter
Danske projekter

Institut for Fadevarekvalitet, DJF, undersgger fortiden sammenhangen mel-
lem fodring og leveromsztning af ornelugts-substanser i hangrise. I denne
forbindelse er der pr. 1. april 2009 p&begyndt et Ph.d-studie med titlen: ”
Elimination of boar taint through fermentable fibre-rich feed — chicory, lu-
pin”. I projektet skal de fysiologiske mekanismer bag virkningen af cikorie og
lupin p4 ornelugt underseges, herunder effekten p4 levermetabolisme og an-
drostenon. Projektet har indtil videre pavist kensspecifik effekt af steroider p&
vigtige enzymer i skatolnedbrydningen. Resultater vedr. mulighederne for at
reducere ornelugt gennem fodringen med fokus p4 aktive stoffer i cikorie for-
ventes at foreligge i lobet af efteraret. Projektet gennemfares i samarbejde
med forskere fra Swedish University of Agricultural Sciences, Uppsala.

Videncenter for Svineproduktion undersgger for tiden de produktionsmaessi-
ge forskelle mellem hangrise, galte og sogrise. I efteriret 2010 opstartes test
af forskellige former for fermenterbare kulhydrater med det mél at belyse ef-
fekten af forskellige kulhydrater i foderet i varierende perioder inden slagt-
ning.

Udenlandske projekter

En schweizisk forskergruppe arbejder med en anden plante, Artemisia, og har
fundet, at den har lignende specifikke stoffer som cikorie. Dog indeholder Ar-
temisia en mindre maengde fiber (inulin), og planten er derfor muligvis ikke
lige s& velegnet en afgrade til reduktion af ornelugt som cikorie. Forskergrup-
pen har ikke publiceret resultater vedr. dette.

I Norge undersoges for tiden effekten pa skatol hos hangrise af tildeling af
inulin fra jordskokker (Helianthus tuberosus) i den sidste uge for slagtning.
De forelabige data tyder p4, at der ved fodring med blandinger indeholdende
0, 4, 8 0og 12 % tarret jordskokker var en tydelig tendens til et faldende ind-
hold af skaltol i rygspak med stigende iblanding.

Patenter

Danske forskere har indleveret den primére cikorie-patentansggning inden-
for omradet med titlen: "METHODOLOGIES FOR IMPROVING THE QUA-
LITY OF MEAT, HEALTH STATUS OF ANIMALS AND IMPACT ON ENVI-
RONMENT (WO/2004/084644)”. Via et Proof of Concept-project for Aarhus
Universitet med titlen “Methodologies for improving the quality of meat,
health status of animals and impact on environment” arbejder DJF p4 at gore
patentet kommercielt salgbart. Svar fra den europaiske patentmyndig-

hed afventes.

University of Guelph, Canada (Jim Squires) har indsendt en patentansggning
(WIPO 1, 2007) vedr. aktive stoffer mod ornelugt i cikorie. Vi har ikke kend-
skab til om patentet er godkendt, Hvis/ndr dette patent bliver godkendt, kan
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det blive en forhindring for, at danske forskere kan kommercialisere deres vi-
den.

1.1.2. Forskningsbehov, ansegningsaktivitet og status for ansegte forsk-
ningsprojekter

Forskningsbehov

De seneste &rs forskning viser, at bioaktive stoffer i planter bdde kan pavirke
fordejelsen, genekspressionen og proteinekspressionen, bl.a. i leveren. For i
praksis at kunne identificere og sammensatte bioaktive foderstoffer til kom-
plette foderblandinger, er der behov for forskning i, hvilke bioaktive kompo-
nenter i bl.a. cikorie og lupin, som er rsagen til effekten mht. fermenteringen
i tarmkanalen og is@r effekten p3 levermetabolismen og genekspressionen.
Vigtige og uafklarede spargsmal er desuden i hvilken udstrakning specifikke
planters produktionsforhold i marken, under lagring og ikke mindst under
torring pdvirker deres bioaktivitet.

Danske ansegninger

DJF har pr. 1. marts 2010 i samarbejde med to andre institutter ved Aarhus
universitet sggt midler til projektet, ” Elimination of boar taint and improved
meat quality in entire male pigs through upregulation of detoxification me-
chanisms in the liver by bioactive components in special feed” ved Det Strate-
giske Forskningsrad. Udfaldet af ansagningen kendes ikke.

1.2. Immunokastration

Immunokastration standser produktionen af hanlige kanshormoner vha. vac-
cination to gange under produktionsforlabet og reducerer derved forekomst
af skatol og androstenon i kedet. Vaccinen fremstilles af Pfizer. Metoden er
godkendt i Australien, New Zealand, Sydkorea, Sydamerika og pa Phillipiner-
ne, og brug af vaccinen i EU blev godkendt i fordret 2009.

Vaccinen har i de seneste ar veeret undersogt i flere EU-lande. En del af un-
dersggelserne har veeret gennemfart pd et meget lille dyremateriale, men
samlet set bekrzfter undersagelserne, at vaccination reducerer skatol, an-
drostenon og undertiden indol i plasma og fedt, reducerer testosteron indhol-
det i plasma og medfarer en lav forekomst af ornelugt i sensoriske tests.
Vandbindingsevne, pH, farve, intramusculeer fedtprocent og sanseoplevelse
synes at svare i det vasentligste til ked fra kirurgisk kastrerede grise. Dog er
der fundet reduceret indhold af mzttede fedtsyrer og sget indhold af umst-
tede fedtsyrer i immunokastrerede grise sammenlignet med kirurgisk kastre-
rede grise. Immunokastration forringer ikke produktionsresultaterne sam-
menlignet med kirurgisk kastration. Enkelte undersggelser tyder derimod p4,
at det forhold, at grisene vokser op som hangrise indtil ca. 10 — 15 ugers alde-
ren, kan medfore en gget fodereffektivitet, en aget tilveekst og en hgjere kad-
procent end hos kirurgisk kastrerede grise.
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Immunokastration indebeerer, at grisene opfarer sig som hangrise indtil ca. 1
uge efter 2. vaccination, der anbefales at ligge 4-6 uger for slagtning. Sam-
menlignet med kirurgisk kastrerede grise betyder dette aget adferd rettet
mod stifzller, oget aggression og @get opspring under en stor del af opvak-
sten. Indenfor en uge efter anden vaccination reduceres aktivitet, aggression
og opspring til et niveau, der svarer til kirurgisk kastrerede grise, og er mindre
end for hangrise. Foragelsen i adfeerd rettet mod stifeller, aggression og op-
spring under den forste del af opvaksten mé forventes at medfare en risiko
for nedsat dyrevelfeerd. Dette omtales dog ikke som et problem i undersegel-
serne, hvilket kan heenge sammen med, at undersggelserne bl.a. synes at vaere
gennemfart under forholdsvis gode pladsforhold sammenlignet med typiske
danske produktionsforhold. Den samlede dyrevelfzerdsmessige konsekvens af
immunokastration under dansk produktionsforhold kan siledes ikke vurderes
endnu.

Séfremt immunokastrerede grise under danske forhold har vasentlig ringere
dyrevelfaerd end kirurgisk kastrerede grise og hungrise, kan det ikke udeluk-
kes, at effekten af immunokatraktion pd produktionsresultater, kadkvalitet og
ornelugt er anderledes end beskrevet i litteraturen. Dette skyldes, at stress-
hormoner kan gve vasentlig indflydelse pa stofskifteprocesser.

Vaccinen virker ikke blot pa dyr, men ogsa pd mennesker og kan derfor vare
problematisk ud fra et arbejdsmiljemeessigt synspunkt.

Selvom immunokastration pé flere omrader synes at vare et lovende alterna-
tiv til kirurgisk kastration, findes der individer, der af endnu uvisse &rsager
ikke responderer pa vaccinen. En tysk undersggelse viste, at 2-3 % af immu-
nokastrerede grise var positive for ornelugt i en sensorisk test, skant skatol og
androstenon indholdet i fedt var under teerskelverdien. Det m4 derfor forven-
tes, at der som for hangriseproduktion vil vaere behov for frasortering af grise
med ornelugt pa slagtelinjen (se afsnit 1.6).

1.2.1 Igangvaerende aktiviteter
Danske projekter

DJF er ikke bekendt med egentlige forskningsaktiviteter vedrgrende immu-
nokastration i Danmark.

Videncenter for Svineproduktion og Pfizer er i gang med en afprgvning af
Improvac. I afprevningen sammenlignes vaccinerede hangrise med sogrise og
galte, og der fokuseres pé grisenes foderudnyttelse, kadprocent og kadets spi-
sekvalitet.

Udenlandske projekter

Vi er ikke fuldt ud orienteret om udenlandske projekter p4 dette felt. Det for-
modes, at vaccineproducenten, Pfizer, kerer afprevninger i en reekke lande i
Europa og andre steder, men vi er ikke bekendt med hvor.
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1.2.2. Forskningsbehov, ansegningsaktivitet og status for ansegte forsk-
ningsprojekter

Forskningsbehov

P4 grund af de tidligere omtalte, serlige produktionsforhold i Danmark er der
behov for afprevning under danske produktionsforhold. Dette foregar i gje-
blikket i regi af Videncenter for Svineproduktion. Afprevningen kan fore til
behov for afklaring af specifikke spargsmail, herunder et behov for belysning
samspillet mellem hangrises socialadferd og produktionsforholdene. Som
navnt ma forggelsen i adfaerd rettet mod stifeller, aggression og opspring
under den farste del af opvaeksten forventes at medfare en risiko for nedsat
dyrevelfzerd. De eksisterende danske staldsystemer er udviklet til opstaldning
af de mindre aggressive sogrise og galte.

Desuden mangler der viden om sikkerheden for personalet i primaerprodukti-
onen, fadevaresikkerheden, hvordan ikke-behandlede dyr findes og afset-
ningsmuligheder for kadet.

Danske ansegninger

Videncenter for Svineproduktion har ansggt FedevareErhverv om midler til et
projekt, der fokuserer pa de arbejdsmiljemessige forhold i forbindelse med
brug af vaccinen. Resultatet af ansggningen kendes ikke.

1.3. Kenssortering qf saed

Ved kanssortering af sad er hbet at kunne frasortere hanceller og hovedsa-
geligt producere sogrise. Dette vil reducere behovet for kirurgisk kastration
vaesentligt. Teknologien kendes fra andre dyrearter.

For svin er de ngdvendige teknologier imidlertid endnu ikke anvendelige i
praksis. Pga. grisens uterine anatomi krzaves inseminering med et relativt
stort antal sazdceller eller alternativt dyb inseminering. Antallet af saedceller,
der fas ved sortering af celler, er imidlertid lavt, og i kommerciel sammen-
heng er det med de nuvarende sorterings- og insemineringsmetoder ikke
rentabelt at producere kanssorteret sed. Der.arbejdes med videreudvikling af
sorteringsmetoderne, herunder metoder til opbevaring af saden, s cellernes
overlevelse oges. Desuden arbejdes med udvikling af insemineringsmetoder,
der afsatter seden dybere og kan hindteres i praksis.

1.3.1. Igangvzrende aktiviteter
Danske projekter

Vi er ikke bekendt med egentlige forskningsaktiviteter i Danmark vedrgrende
kenssortering af sad fra svin.

Dansk Svineproduktion stgtter et forskningsprojekt vedrarende kenssortering
af sed ved Ovasort Ltd., Wales. Sorteringsmetoden er endnu ikke tilfredsstil-
lende, men som led i videreudviklingen forventes en indledende afprevning i
efterret 2010.
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Udenlandske projekter

Ved segning pa internettet synes flere bioteknologiske firmaer at veere invol-
veret i lignende forskning.

1.3.2 Forskningsbehov, ansegningsaktivitet og status for ansegte forsk-
ningsprojekter

Forskningsbehov

Teknologien er forholdsvis ny, og anvendelsen til svin er kompliceret af den
uterine anatomi og fysiologi samt den forholdsvis ringe overlevelsesevne af
saedcellerne i de forskellige trin i sorteringsprocedurerne hos svin i forhold til
andre dyrearter som f.eks. kvaeg. Der er behov for yderligere forskning i tek-
nologier til sortering af se&ed og inseminering for princippet har relevans i
praksis.

Danske ansegninger
Vi er ikke bekendt med danske ansggninger indenfor omradet.
1.4. Avlsmaessige/genetiske tiltag

Et andet alternativ til kastration er direkte genetisk selektion imod ornelugt i
avlen af grise ved maling af hormonel eller enzymatisk aktivitet eller ved
hjelp af DNA markarer. Forudsztningen for det sidstnavnte er, at de gener,
der er involveret i reguleringen af ornelugt, identificeres. De nyeste teknikker
indenfor DNA sekventering og identifikation af genetisk variation muligger
studier af hidtil uset omfang og pracision. Ved at kombinere information om
genaktivitet, pracise beskrivelser af den genetiske variation og mélinger af fy-
siologiske markgrer for ornelugt, forventes det, at storstedelen af den under-
liggende genetiske variation for ornelugt kan identificeres inden for fa ir og
dermed skabe et grundlag for en efterfolgende effektiv selektion imod orne-

lugt.
1.4.1. Igangvaerende aktiviteter
Danske og udenlandske projekter

DJF deltager i et EU-projekt (SABRE), hvori de genomiske regioner, der in-
deholder gener knyttet til ornelugt, identificeres. Dette foregir ved hjelp af
genotypning af tusinder af DNA-markerer over hele genomet i mere end 1000
ukastrerede orner, hvorefter man sammenholder genotyperne med dyrenes
skatol- og androstenon-niveauer. Resultaterne fra dette projekt er meget lo-
vende, og der er allerede identificeret mere end 10 genomiske omrader, hvori
der findes gener med betydelig effekt pd niveauet af skatol/androstenon. Fle-
re af disse omrader ligger i regioner, hvori der ligger gener, der koder for et
proteiner, der er involveret i enten nedbrydningen af skatol eller i biosyntesen
af androstenon. Studierne har endvidere identificeret en rakke andre ge-
ner/proteiner, som udtrykkes forskelligt afhaengig af niveauet af ornelugt.
Projektet afsluttes i 2010.
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Der er desuden gennemfort et tilsvarende projekt i Norge, hvor interessen
primaert har vaeret identifikation af gener med effekt pa androstenon niveau-
et, og resultaterne herfra stotter og bekrefter identifikationen og positionen
af de genomiske omréder.

Resultaterne fra ovennavnte projekter publiceres i 2010, men delresultater
vedrgrende genekspressions profiler i lever og testis hos grise med ekstremt
hgje og lave androstenon niveuaer samt associationen mellem SNP’er inden-
for kandidat gener og komponenter associeret til ornelugt og reproduktion er
allerede publiceret.

1.4.2. Forskningsbehov, ansegningsaktivitet og status for ansegte forsk-
ningsprojekter

Forskningsbehov

Uafthaengige studier i en raekke forskellige lande har pd nuvarende tidspunkt
identificeret en lang rakke genomiske regioner og kandidatgener, som pévir-
ker niveauet af ornelugt. Det er derfor nu muligt at validere effekten af en di-
rekte selektion for disse genmarkarer i den danske avlspopulation med hen-
blik pé at begynde markarbaseret selektion for lavt niveau af ornelugt. Effek-
tiviteten i selektionen vil givet kunne styrkes yderligere, hvis selve de effektgi-
vende mutationer indenfor kandidatomriderne identificeres. Forskning, der
leder til dette, vurderes at kunne gennemfares indenfor for 1-2 r ved hjelp af
ny DNA sekventeringsteknologi.

Danske anssgninger

En ansggning om statte til et post-doc. projekt omkring forstelsen af den ge-
netiske komponent i ornelugt er netop bevilliget til DJF af Forskningsradet
For Teknologi og Produktion i 2010. Vi forventer desuden, at de ovenfor be-
skrevne resultater vil give ophav til en ansggning om midler til identifikation
af de kausale mutationer ultimo 2010.

1.5. Produktion qf hangrise

Sankelse af slagtealderen for hangrise nedsatter risikoen for kensmodning
for slagtning og dermed for udvikling af ornelugt. Produktion af hangrise,
kombineret med lavere slagtealder, kan derfor rumme et potentiale for at
overfladiggere kastration. I forbindelse med produktion af hangrise er det
imidlertid afgarende, at forbrugerne har sikkerhed mod ornelugt. For den lille
produktion af hangrise i Danmark sages dette sikret ved méling af en af nogle
af komponenterne i orneluft pa slagtegangen.

Produktion af hangrise kan desuden vise sig at stille nye krav til produktions-
principper i form af 2ndring i valg af race, grupperingsstrategier og opstald-
ningsforhold, idet hangrise har et andet vakstpotentiale og en anden adfserd
end galte og sogrise. Den nyere forskning p omradet har iser vaeret rettet
mod egkologisk svineproduktion og udfares under de for akologisk produktion
geldende regler.



/v

DET JORDBRUGSVIDENSKABELIGE FAKULTET

AARHUS UNIVERSITET

Side 9/14

Et nylig afsluttet projekt, gennemfart af DJF i samarbejde med Slagteriernes
Forskningsinstitut, belyste muligheden for at basere nye gkologiske svine-
kedsprodukter pé kad fra smé ikke-kastrerede hangrise, slagtet for kensmo-
denhed (ca. 40 kg levendevaegt). Undersagelsen inkluderede 12 genetisk uaf-
heangige grise fra hver af genotyperne, LYxDuroc (almindelig i gkologiske
produktion) og Sortbroget Dansk Landrace (SB), hvilket er et meget lille antal
grise i relation ornelugtsproblematikken. I ingen tilfeelde var gransevardien
pa 0.25 ppm dog overskredet. Undersggelsen viste desuden, at de sortbrogede
grise i gennemsnit havde et hgjere indhold af skatol end LYD grisene.

DJF undersagte i et andet projekt slagtealderens betydning for dyrevelfzerd og
risiko for ornelugt i et seesonbaseret frilandssystem, hvor der var kuldvis op-
drztning og slagtning af hangrisene ved enten 40 kg eller 60 kg levendevaegt.
Undersgagelsen inkluderede tre forskellige afstamninger dog alle baseret pa
den gamle danske Sortbrogede Landrace, dvs. enten ren Sortbroget (SBxSB),
Sortbroget krydset med Duroc (SBxD) eller Sortbroget-Duroc krydset med
Duroc (SBDxD). Antallet af hangrise slagtet ved 40 kg var henholdsvis 6, 9 og
4. Hos hver genotype fandtes en enkelt med for hgje skatolvardier (> 0,25
ppm). Antallet af hangrise slagtet ved 60 kg var henholdsvis 8, 11 og 5 for
SBxSB, SBxD og SBDxD. Her var der for hgje skatolverdier for 4 af SBxSB-
genotypen, mens kun 1 hos hver af de to gvrige genotyper havde forhgjede
skatolvardier.

Sammenfattende m3 det vurderes, at selv ved s tidlig en slagtealder som 40
kg er der risiko for forekomst af ornelugt, og at risikoen tilsyneladende er
sterre ved anvendelse af Sortbroget Dansk Landrace iser ved hgjere slagteal-
der end 40 kg end ved LYD. Det skyldes sandsynligvis en kombination af ge-
netisk disposition og en langsommere vaksthastighed hos Sortbroget Dansk
Landrace.

1.5.1. Igangvaerende aktiviteter
Danske projekter

I en igangveerende undersogelse ved DJF belyses velfeerdsproblemer (bl.a. ag-
gressioner) ved kegnsvis opstaldning af hangrise i et gkologisk indenders
staldsystem, hvor svinene har fri adgang til et attraktivt grovfoder. I denne
undersggelse slagtes svinene ved normal slagteveegt pa ca. 100 kg. Projektet
afsluttes i 2010.

Udenlandske projekter
Vi er ikke fuldt ud bekendt med udenlandske undersggelser pa dette omrade.

1.5.2. Forskningsbehov, ansegningsaktivitet og status for ansagte forsk-
ningsprojekter
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Forskningsbehov

Ved produktion af hangrise, slagtet ved normal dansk slagtevagt (ca. 100-105
kg levendevaegt), er der méske risiko for levering af draegtige sogrise til slagte-
riet, hvis so- og hangrise blandes i produktionen, mens risikoen gges vaesent-
lig ved produktion af tunge slagtesvin (115 kg eller mere), som typisk produce-
res i bl.a. Tyskland og Frankrig. Dette kan undgés ved kensvis opstaldning,.
Det er imidlertid velkendt, at kensvis opstaldning af hangrise kan resultere i
pgede aggressioner mellem hangrisene, sammenlignet med galtgrise, og der-
med forringet dyrevelfaerd. Der er behov for yderligere viden om adferden
hos store hangrise i flok, dels i primarproduktionen og dels under transpor-
ten til slagteriet, med henblik p4 identifikation af aggressions-reducerende til-
tag.

Det er veldokumenteret, at genotype, milja og fodring hver isar har stor be-
tydning for udvikling af ornelugt hos hangrise. Samspillet mellem disse fakto-
rer er imidlertid kun belyst i et vist omfang. Der er behov for videnskabelige
aktiviteter med fokus pé vekselvirkninger mellem genotype (f.eks. racekom-
bination), milje (f.eks. gruppesammensztning, gruppesterrelse, ude/inde
produktion) og fodring pd udvikling af ornelugt. I denne sammenhang kunne
det vaere sarligt interessant at inddrage alternative svineracer.

Sikkerhed mod ornelugt er afgerende for, at ked fra hangrise slir igennem
hos forbrugerne. Uagtet hvor godt det lykkes at reducere risikoen for udvik-
ling af ornelugt, vil der altid vaere en risiko for udvikling af ornelugt hos en-
kelte dyr. Der er derfor behov for videreudvikling af metoder til at detektere
kad med ornelugt/afvigende lugt og smag p3 slagteriet.

Danske ansagninger

Udviklingscenter for Husdyr pa Friland (der er et samarbejde mellem Friland
og Dyrenes beskyttelse) har i samarbejde med DJF ansggt Innovationsloven
og Svineafgiftsfonden om et projekt ’ Sikker produktion af skologiske hangri-
se’. I projektet underseges risikofaktorer i forhold til udvikling af ornelugt
hos de nuvarende leveranderer til Friland, og betydningen af 2ndrede stald-
indretning sages klarlagt.

1.6. Detektion af ornelugt

Som tidligere naevnt vil flere af de potentielle alternativer til kirurgisk kastra-
tion skulle kombineres med metoder til identifikation af ornelugt pa slagte-
gangen. Der findes ikke internationalt accepterede metoder til dette. En kom-
plikation er, at det ikke er entydigt, hvad der opfattes som ornelugt af forbru-
gerne.

I Holland og Tyskland anvendes "human nose metoden” til sortering af slag-
tekroppe fra ukastrerede hangrise. I Danmark kvalitetskontrolleres og sorte-
res med skatolmetoden p& Danish Crowns slagteri i Ringsted ved slagtning af
hangrise. Teknologisk set er metoden dog ikke tidssvarende.
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Der er behov for udvikling af en on-line metode, der er internationalt accepte-
ret til frasortering af lugtende hangrise.

1.6.1. Igangveaerende aktiviteter
Danske projekter

DMRI (Danish Meat Research Institute / Teknologisk Institut) har — med
stotte fra Svineafgiftsfonden - igangsat en rakke aktiviteter, omfattende

optimering af referenceanalyser for hangriselugt (Sensorisk analyse; Kemisk
analyse for skatol, androstenon og indol), sorteringsmetode (Kritisk review af
potentielle metoder; Indledende test af udvalgte metoder) samt anvendelse af
ked fra frasorterede slagtekroppe. Et af mlene med aktiviteterne er at forbe-
rede sig til et internationalt / EU samarbejde om udvikling af sorteringsmeto-
de.

Udenlandske aktiviteter

The European Commission, Health and Consumers Directorate General, af-
holdt 2. Juni 2010 en technical workshop on pig welfare — castration of pig-
lets. DMRI bidrog med indlag om de danske erfaringer med hangriseproduk-
tion.

DMRI og VSP indgar i EAAP Working Group, Male Pig Production.

DMRI er oplegsholder ved EAAP 2010, 61st Annual Meeting of the European
Association for Animal Production. Titlen pé indlaegget er "Ban of Castration?
Product Quality Matters”.

1.6.2. Forskningsbehov, ansegningsaktivitet og status for ansagte forsk-
ningsprojekter

Forskningsbehov

Der er behov for udvikling af felles internationale krav til miling af ornelugt
og en fzlles accepteret sorteringsmetode samt at opnd markedsaccept af den-
ne. Desuden skal der findes alternative anvendelser for den andel af slagte-
kroppene, der har et sd hgjt indhold af ornelugt; at de ikke kan afs@ttes som
fersk kad.

Danske anssgninger

Et konsortium af Wageningen University, VION Food Group, Bonn Universi-
ty, DMRI, Videncenter for Svineproduktion m.fl. indsendte i maj 2009 en an-
segning til EU programmet "Research for SME associations (FP7-SME-2008-
2)”. Projektets titel var “Development, optimizing and implementing cost ef-
Jective supply chain wide measure that enable producing and marketing en-
tire male pigs in the EU”, og acronymet for projektet var “STOP-CAS”. Pla-
nen var et 3-arigt projekt, hvor et af milene var at fastlaegge kravene til en
falles-europaisk metode i regi af EU. Ansggningen ned ikke fremme.
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2. Bedevelse og smertelindring i forbindelse med kastration af pattegrise.

Kastration af sméigrise uden bedgvelse er smertefuldt. Man ved ikke, hvor
lenge smerten varer efter selve kastrationen, men adferdsandringer tyder
pa, at der kan veere smerter af flere dages varighed. Lokalbedgvelse er den
mest anvendte eksperimentelle bedavelsesform til kastration af svin. Denne
kan - selvom den 1i sig selv kan have ugnskede effekter - reducere smertep3-
virkningen forbundet med kastration af smégrise. Virkningen er dog kortvarig
og ikke fuldstaendig, hvorfor efterfalgende smertelindring kan vare aktuel.

Data for betydning af smertelindring er stadig mangelfulde, selvom der for
nylig er offentliggjort data (dog ikke udsat for videnskabelig granskning), der
viser, at administration af Metacam (0.4 mg/kg, 10 min far kastration) bety-
der, at grisene bedre opretholder deres plads i patteordenen og tilbringer me-
re tid med diegivning i de forste timer efter indgrebet, sammenlignet med gri-
se kastreret uden bedevelse. Der er i dag ikke dokumentation for en lin-
drings/bedgvelsesform som fuldstendig kan lindre smerter og ubehag for-
bundet med operativ kastration af smégrise.

Flere smertestillende leegemidler er i 2010 blevet godkendt til anvendelse ved
kastration. I en besztning er der i regi af Videncenter for Svineproduktion
blevet gennemfort en undersggelse af, om smertebehandlingen har bivirknin-
ger i form af gget bledningstendens, oget dedelighed eller reduceret tilvaekst.
VSP oplyser, at det kunne konstateres, at behandlingen havde negativ effekt.
VSP har taget kontakt med Professor Christain Friis, KU-Life, med henblik p&
at afklare om andre typer af laegemidler med starkere smertelindrende effekt
kan anvendes. Da denne type leegemidler hidtil ikke har méttet bruges af an-
dre end dyrlager og ikke er godkendt til svin, skal det afklares om der er mu-
lighed for dette i fremtiden. I s& fald vil VSP igangsette undersogelse af,
hvordan behandlingen skal udferes, og hvilken effekt den har pi grisene.

Danmark var blandt pionererne indenfor forskning i CO2-bedavelse af grise,
men i de senere ir er forskning heri primeert foregdet i Holland. Det anbefales
i dag at benytte en blanding af O2 og CO2 (30/70 %) til bedevelse af smigrise
i forbindelse med kastration. Erfaringerne viser at bevidstloshed indtraffer
hurtigt (efter ca. ¥2 minut), en periode, der sandsynligvis er stressende og
aversiv for grisen. Bedevelsen varer kun ganske kort, men lenge nok til at
gennemfore kastrationen, og grisen er hurtigt pd benene igen (ca. 1 minut).
COz2 forhindrer saledes smerteopfattelsen under selve indgrebet, men ikke i
timerne/dagene derefter. Under praktiske forhold er teknikken ikke simpel,
idet intervallet mellem varigheden af det nadvendige ophold i gassen og tids-
punktet hvor grisene vil dg som falge af gassen kun er ganske kort.

For nyligt er der pagdet en del videnskabelig debat omkring konsekvenser ved
bedevelse med CO2. Heri diskuteres bl.a. hvorvidt inhalation af CO2 kan vare
skadeligt for dyrene — og méske have langtidsvirkninger. Dette er dog ikke
undersogt.



/v

DET JORDBRUGSVIDENSKABELIGE FAKULTET

AARHUS UNIVERSITET

Side 13/14

2.1. Oversigt over og status pd igangvarende aktiviteter
Danske projekter

Vi har ikke kendskab til egentlige forskningsprojekter pa dette omrade, som
er specifikt rettet mod problemstillinger omkring kastration.

DJF har dog netop afsluttet dataindsamling i et forskningsprojekt omkring
smerter hos grise og halekupering, et indgreb der ofte finder sted, ndr grisene
har samme alder som ved kastration. Projektet inkluderer meget detaljerede
studier af grisenes adfzerd i 6 t efter proceduren under strengt standardisere-
de betingelser med hensyn til forhold som injektionsprocedurer og hdndte-
ring af grisene. Herved genereres helt ny viden om adfeerdsmessige tegn pa
belastning og smerte — og muliggares skelnen herimellem — hos pattegrise.
Denne viden kan ikke direkte overfares til kastration, men kan benyttes som
et vaerdifuldt grundlag for kommende studier af relationer mellem kastration
og smerter hos grise. I projektet indgar ligeledes udvikling af metodik til ma-
ling af smertefalsomhed hos grise pd dyrenes hale og hale-region ved hjzlp af
sékaldt von Frey teknologi — en metodik der hidtil kun har vaeret anvendt pd
mennesker og traditionelle forsggsdyr. Denne viden vil ligeledes kunne danne
grundlag for studier af kastrationsbetingede ndringer i smertefelsomhed.

Udenlandske projekter

Ved Landbrugsuniversitetet i Wageningen, Holland, er for nylig afsluttet et
projekt omhandlende smerter forbundet med halekupering — blandt andet
sagt dokumenteret ved brug af termografi. Resultaterne herfra er dog endnu
ikke offentliggjort.

Ovennavnte udstyr demonstreredes igen i &r — i forbedret version, herunder
med mulighed for samtidig administration af smertelindring - ved Agromek i
Danmark (MS Schippers).

2.2. Forskningsbehov, ansggningsaktivitet og status for ansegte
forskningsprojekter

Forskningsbehov

Omradet er stadig mangelfuldt belyst, og det tyder p4 at forskningsindsatsen
er get i st3. Hvis lovgivere skal veere i stand til at treffe vidensbaserede be-
slutninger om @ndringer af den nuvarende lovgivning og praksis, sddan at
der er sikkerhed for at dyrenes velfzrd ages, er der behov for forskning, der
afklarer forhold s3 som:

e kvantificering af hvor leenge efter selve indgrebet, at grise har smerter,
som er s3 kraftige, at de er behandlingskreevende? Hertil kreves seri-
er af forsgg, hvori det indledningsvis fastlegges, hvilke adferdsmees-
sige og fysiologiske potentielle smerteindikatorer, der faktisk udtryk-
ker smerte efter kastration hos grise i den alder.
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e fordele/ulemper/dosering (mangde, frekvens)/indgiftsform (f.eks.
sprajtestorrelse, kanyletype, vehikel, tilseetning af epi-
nefrin)/indgivningstidspunkt (fer/efter kastration, hvor l&nge
for)/succesrate (hvor mange grise det gavner)/indvirkning af forskel-
lige praparater til lindring af bide den akutte smerte (f.eks. lokalbe-
develse) og mere lengerevarende smerter (f.ex. NSAID) p4 en eventu-
el efterfelgende hyperalgesi. Omfatter en hel raekke eksperimentelle
sammenligninger.

¢ interaktion mellem forskellige, potentielt smertefulde indgreb pa pat-
tegrise, der typisk foretages i dansk svineproduktion — hvornar skal
man kastrere og halekupere, gretatovere, tandslibe osv. Kan indgre-
bene med fordel foretages samtidig?

o afprevning af nye, lovende procedurer i praksis, s lovgivning ikke ba-
seres alene pé resultater fra intensive forsgg

Danske ansegninger

Forskere ved DJF har ansegt midler til et projekt, der inkluderer studie af
"Smégrises smertefolsomhed i scrotalregionen og @ndringer heri som folge af
kastration” og "om sfdanne @ndringer afhanger af en forudgiende halekupe-
ring”. Der er ikke fundet midler til denne aktivitet.
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Udtalelse om kastration af pattegrise

Med henvisning til Justitsministeriets brev af 13. april 2010, sagsnr. 2008-5440-0017, skal Land-
brug & Fedevarer hermed redeggare for den seneste udvikling med hensyn til aktiviteter, der kan bi-
drage til altemativer til kirurgisk kastration af pattegrise. Udtalelsen tager ferst og fremmest ud-
gangspunkt i en opfelgning pa udtalelse fra Dansk Svineproduktion af 27. november 2008 om prak-
sis ved kastration af pattegnise.

Der har vaeret og bliver fortsat arbejdet af flere spor sdledes, at alle muligheder afdeekkes og de ret-
te lgsninger findes pa bade kort og langt sigt. Der er nu ivaerksat smertelindring i forbindelse med
kastration, hvilket er hovedelementet i forhold til den kortsigtede Iesning. Der er her fortsat fokus
pa, om der kan findes nye smertestillende midler, som matte have endnu bedre effekt end de nu-
vaerende. Med hensyn til den langsigtede l@sning er der en lang raekke aktiviteter i gang. De be-
skrevne igangvaerende aktiviteter er pa de fleste omrader danske projekter, men isger omkring sor-
teringsmetoder for ornelugt i kad har der ogsa vaeret internationale aktiviteter. Da de langsigtede
Izsninger skal findes internationalt og vaere bredt accepteret pa vores udenlandske markeder, sa
har der vaeret en betydelig indsats i forhold til at fA Kommissionen aktiveret i arbejdet hermed.

Smertebehandling i forbindelse med kastration

Flere smertestillende laegemidler er i 2010 blevet godkendt til anvendelse ved kastration. Videncen-
ter for svineproduktion har i en besaetning gennemfert en undersegelse af, om smertebehandlingen
har bivirkninger i form af a@get bladningstendens, @get dedelighed eller reduceret tilvaekst. Det kun-
ne ikke konstateres, at behandlingen havde negativ effekt.

Der er endvidere taget kontakt med professor Christian Friis, KU-Life, med henblik pa at afklare, om
andre typer af lazgemidler med steerkere smertelindrende effekt kan anvendes. Da denne type lae-
gemidler hidtil ikke har méttet bruges af andre end dyrlzeger og ikke er godkendt til svin, skal det
afklares, om der er mulighed for dette i fremtiden. | s4 fald vil der blive igangsat undersegelser af,
hvordan behandlingen skal udfares og hvilken effekt den har pa grisene.

Lokalbedovelse

Videncenter for Svineproduktion har lavet en grundig gennemgang af al videnskabeiig litteratur ved-
rerende de dyrevelfeerdsmaessige konsekvenser af lokalbedgvelse af pattegrise ved kastration. P4
baggrund af den videnskabelige litteratur ma det konkluderes, at der er tvivi om den samlede vel-
feerdsmaessige fordel ved lokalbedgvelse, hvilket er i overensstemmelse med Dyrevaemnsradets ud-
talelse og med konklusionen fra EU-projektet PIGCAS. Tvivlen skyldes blandt andet, at injektionen
af lokalbedgvelsen i testiklerne er smertefuld. VSP har undersegt storrelsen af pattegrises testikler
og sammenlignet den med det volumen laegemiddel, der indsprajtes i testiklerne (jf. de angivne do-
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ser i den videnskabelige litteratur). Resultaterne viser, at lazgemidlets volumen oftest er lige sa stort
som testikien og i mange tilfaelde flere gange starre end testiklen. injektionen af laegemidlet vil der-
for medfare en kraftig spaending i testikierne og sandsynligvis, at testikleme i nogle tilfaelde sprin-
ger.

Fuld bedovelse med CO;

Allerede inden den seneste redegerelse i 2008 har Videncenter for Svineproduktion vaeret i Holland
for her at vurdere fremdriften i forsegene med og anvendelsen af fuld bedgvelse med CO.. Indtryk-
kene fra besaget samt videooptagelser fra de praktiske forsgg indikerer, at der er en stor dyrevel-
faerdsmaessig udfordring ved opvagningen fra CO2-bedavelsen, som ger, at metoden fortsat ikke
synes attraktiv jf. Dyreveernsradets udtalelse. Videncenter for Svineproduktion falger fortsat udvik-
lingen i Holland men har ikke selv initieret aktiviteter.

Immuno-kastrering

Pfizer og Videncenter for Svineproduktion er i gang med en afprgvning af en vaccine (Improvac)
mod hangriselugt (ogs3 kaldet immunokastration). | afprgvningen sammenlignes vaccinerede
hangrise med sogrise og galte. Der fokuseres pa grisenes foderudnyttelse og kedprocent samt pa
skatolindhold i Improvac vaccinerede hangrise, en del af galtene og sogrisene. Endelig vurderes
kadets spisekvalitet i en delpopulation af de slagtede grise. Afpravningen er gennemfert i to be-
saetninger og databehandling er igangsat.

Da vaccinen ogsa virker pd mennesker, er der endvidere fokus pa de arbejdsmiljgmaessige forhold
i forbindelse med brug af vaccinen.

Ud over den afklaring, som skal sikres med den igangvaesrende tekniske udvikling og afprevning, er
der i forhold til anvendelsen af immunokastration en stor barriere omkring markedsmaessig accept
bade i EU og i tredjelande, som pt. ger, at metoden ikke umiddelbart vinder indpas i dansk svine-
produktion. De markedsmeessige forhold omkring immunokastration falges fortsat ngje af Landbrug
& Fadevarer.

Kenssortering af ornesaed

Videncenter for Svineproduktion stetter et igangvaerende projekt hos firmaet Ovasort Ltd., hvor der
arbejdes pa udvikling af en immunologisk metode til at sortere seeden i hhv. "hun-" og "han-
saadceller”.

Princippet bygger p4, at der pa saedcellemes overflade findes kensspecifikke proteinstrukturer. Der
er isoleret og identificeret en raekke s&danne proteiner i projektet, og der er produceret antistoffer
mod flere af dem. Den oprindelige ide i en separationsmetode var at kombinere disse antistoffer
med et "draeber"molekyle, som eliminerer hansaedcellerne. Uheldigvis er alle de fundne proteiner
bundet pa huncellerne, hvilket betyder, at en metode udviklet efter det oprindelige princip vil elimi-
nere de gnskede hunceller og medfere flere hangrise i kuldet. Det vil derfor vaere ngdvendigt at ud-
vikle en metode til farst at binde antistoffer til overfladeproteiner, derefter adskille bundne og ikke-
bundne celler, og sa derefter fa frigjort antistofferne igen fra hunsadcelleme. En metode der skan-
nes at vaere langt mere besveerlig, omkostningskrasvende og muligvis skadelig for ssedcellernes
befrugtningsdygtighed end oprindeligt antaget.
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Projektet er nu sa langt, at det vil vaere muligt at pAbegynde arbejdet med at tilfare antistoffer til
saadceller. | ferste omgang pa laboratorieplan, sa en eventuel skadelig effekt pa saedcellernes be-
vaegelighed kan vurderes. Derefter vil der blive foretaget insemineringer af en raekke sger for at
belyse szedcellerenes befrugtningsevne og evt. kensfordeling i de fedte kuld. Det forventes i farste
omgang at medfare flere hangrise end sogrise, men det er ngdvendigt at dokumentere en effekt p&
kensraten, inden en avanceret metodeudvikling pabegyndes. De ferste insemineringer vil blive fo-
retaget i efteraret 2010. | gjeblikket afventes en ansagning til myndighedeme om at fa tilladelse til
at importere antistofferne fra UK

Fodring med cikorie

Fodring med cikorie har veeret unders@gt som en af lgsningsmulighederne for at begraense risikoen
for hangriselugt. Cikorie pavirker fermenteringen i tyktarmen og kan derfor have en effekt p4 skato-
lindholdet i slagtekroppen. Cikorie forventes ikke at have effekt pa dannelsen af androstenon (det
andet stof der er ansvarlig for hangriselugt), da dette er et kenshormon.

Der er gennemfert en afprevning i en svinebesaetning, hvor der anvendes 15 pct. cikorie i foderet
fra 2 uger for den forste gris slagtes. Analyser fra hangrisene fodret med cikorie blev sammenlignet
med kontrolhangrise. Resultaterne viser, at fodring med cikorie medferte en reduktion i skatol og i
hangriselugt i fedt. Der var ikke forskel i indhold af androstenon, hangriselugt i ked og hangri-
sesmag i fedt. Hangrisesmagen i ked blev samlet set reduceret i forhold til kontrolhangrisene men
ikke til samme niveau som hos sogrisene.

Med de nuveerende priser pa cikorie svarer anvendelse af midlet i svinefoderet til en ekstra foder-
omkostning pr. gris pa 40-50 kr. Dette er vassentligt mere end den produktionsmaessige fordel ved
at producere hangrise i stedet for galtgrise. Der er en undersggelse i gang til belysning af de pro-
duktionsmzessige forskelle mellem hangrise, galte og sogrise. | efteraret 2010 opstartes test af for-
skellige former for fermenterbare kulhydrater med det mél at belyse effekten af forskellige kulhydra-
ter i foderet i varierende perioder inden slagtning.

Fodring med cikorie er saledes ikke i sig selv en Iasning som et alternativ til kirurgisk kastration,
men resultaterne af de fodringsmaessige afpravninger kan vaere medvirkende i forhold til strategier
for management, hvilket er relevant, hvis der findes en sorteringsmetode for hangrise.

Avligenetik

Videncenter for Svineproduktion startede allerede i 2005 et samarbejde med Roslin Institute i Edin-
burgh og derefter med SABRE-projektet (EU integrated project, Cutting Edge Genomics for Sustai-
nable Animal Breeding) om avl og omelugt. Formélet var at finde gener, som styrer skatol- og an-
drostenon-niveauer i slagtede omer. De farste resultater er nu praesenteret — efter en proces med
indsamling af vaevsprever i danske Landracebesaetninger. Der blev udfert skatolmélinger og an-
drostenon-analyse af 500 helsgskendepar, det vil sige 1.000 orner, og der blev foretaget DNA-
analyse ved Roslin Institute. Projektet sammenkaededes derefter med EU-projektet SABRE.

Der er fundet et genomrade, som forklarer 5 pct. af variationen i skatol. Arveligheden for skatol var
0,35, og for androstenon var arveligheden 0,56. Der var en relativ haj genetisk korrelation mellem
skatol og androstenon pa 0,4.

Videncenter for Svineproduktion og Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet (DJF), Foulum har i yder-
ligere et projekt inden for SABRE indsamlet vaevspraver fra lever, og fedtprever fra ca. 1.100 dyr pa
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tvaers af alle fre danske racer. DJF arbejder fremover pé at identificere kandidatgener for de avrige
omrader samt for at identificere gener, siledes at information om ornelugt kan inddrages i selektion
i forbindelse med genomisk selektion. SABRE-projektet er endnu ikke helt afsluttet, og alle resulta-
ter er ikke publicerede.

Da den hidtidige forskning alene forklarer 5 pct. af variationen i skatol er der ikke en kortsigtet lgs-
ning i avisarbejdet, men resultateme peger p4, at det pa meget lang sigt vil vaere muligt at benytte
sig af genetik for at mindske niveauet af skatol og androstenon. Der er flere genetiske og geno-
miske projekter i gang inden for ornelugt i Europa.

Kvalitetssikring af hangrisekad

Det er en heit afgerende forudsaetning for at undlade kastration, at der findes en velegnet og inter-
nationalt accepteret metode til frasortering af lugtende hangrise. | dansk svineproduktion blev der
taget initiativ hertil allerede i slutningen af 1980°eme med det sakaldte "hangriseprojekt”. Et de fac-
to forbud mod kad fra ikke kastrerede grise stoppede imidlertid udbredelsen heraf. | mindre omfang
slagtes der fortsat hangrise, som kvalitetskontrolleres og sorteres med skatolmetoden pa Danish
Crowns slagteri i Ringsted. Teknologisk set er metoden imidlertid ikke tidssvarende, og der er be-
hov for en opgradering/udvikling af ny on-line metode, farend det er muligt at udbrede en sadan
metode igen. Det er helt afgerende, at en sddan metode udvikles i et internationalt samarbejde og
at resultatet af en sadan udvikling accepteres af de internationale markeder.

DMRI (Danish Meat Research Institute/Teknologisk Institut) har intensiveret arbejdet omkring ma-
ling af/ sorteringsmetoder til hangriselugt. Arbejdet er baseret pa en raekke forudsastninger:
e Feelles internationale krav til maling af hangriselugt, og en feelles accepteret sorteringsme-
tode.
» Markedsaccept af sorteringsmetoden
e Alternative anvendelser for den andel af slagtekroppene, der har et sa hgit indhold af
hangriselugt, at de ikke kan afsasttes som fersk ked.
o Reduceret frekvens af lugtende hangrise via eendringer i den primazre produktion

DMRI har pa den baggrund igangsat en razkke aktiviteter omfattende:

e Optimering af referenceanalyser for hangriselugt

e Sensorisk analyse

s Kemisk analyse for skatol, androstenon og indol

o Sorteringsmetode

e  Kritisk review af potentielle metoder

s Indledende test af udvalgte metoder

* Anvendelse af kad fra frasorterede slagtekroppe

DMRI har en bred kontaktfiade til internationale samarbejdspartnere saledes, at de internationale
erfaringer opsamles af DMRI, ligesom DMRI bidrager til de europeeiske aktiviteter pa omradet. Det
indledende arbejde skulle gerne fare til et internationalt/EU samarbejde om udvikling af sorterings-
metoder.

I mindre dele af den hollandske og tyske svineproduktion foregar der sortering af hangrisekad med
human-nose metoden, hvor der med human arbejdskraft lugtes til omekgdet. Bade de praktiske er-
faringer og videnskaben omkring human-nose folges ogsa taet af DMRI. Det er vurderingen, at
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denne metode ikke er realistisk i forhold til en bred internationalt accepteret metode, som vil skulle
anvendes tit mange hangrise.

Okologisk produktion

Dyrenes Beskyttelse har erklzeret, at de har til hensigt pr. 1. januar 2011 at fierne deres maerke "an-
befalet af Dyrenes Beskyttelse” fra svineked, hvis ikke kastration af gkologiske hangrise ophgrer.
Videncenter for Svineproduktion, @kologisk Landsforening, Friland Food med flere er pt. i gang
med at afklare, om det er muligt at ophgre med kastration af gkologiske smégrise pr. 1. januar
2011, samt hvorledes det kan sikres, at forbrugeme af ekologisk svinekad ikke far ked med afvi-
gende smag og lugt. | dette afklaringsarbejde indgar vurderinger pa flere af de metoder nazvnt tidli-
gere i notatet.

Europaiske aktiviteter

Da de langsigtede Iasninger skal veere internationale, har branchen en stor indsats i p& isaer euro-
pasisk plan. Der er under de enkelte punkter fremhzevet nogle af disse initiativer, men nogle fa sam-
lende aktiviteter naevnes nedenfor.

DMRI var associeret partner i et et-arigt EU-forprojekt "ALCASDE" om alternativer til kastration,
herunder metoder til sortering af hangriseked. Projektet blev afsluttet med en workshop i november
2009, hvor DMRI bidrog med indlaeg om sortering og referenceanalyser for hangriselugt. Projektet
er centralt i forhold til det videre arbejde pa internationalt niveau.

Videncenter for Svineproduktion og DMRI deltager i den europaeiske forskergruppe "EAAP Working
Group Male Pgi Production”, hvor der udveksles og diskuteres den seneste forskning og udvikling
inden for kastration og produktion af hangrise. Senest blev der afholdt made i Bristol den 18. — 19.
marts 2010, hvor der blev draftet samarbejde og koordinering omkring harmonisering og kvalitets-
sikring af analysemetoder, udvikling af teknologi til analyse af ornelugt og andre elementer med re-
levans for alternativer til kastration.

EU Kommissionen, DG Sanco, atholdt 2. juni 2010 et seminar om kastration af grise med deltagel-
se af ca. 100 inviterede forskere og repraesentanter fra myndigheder, landbrug, fedevareindustri,
detailhandel og dyreveernsorganisationer fra hele EU.

P4 seminaret var der praesentation af den allerede kendte viden omkring alternativer til kastration
samt de hollandske og tyske initiativer pa privat side. Fra dansk side praesenteredes DMRI's erfa-
ringer omkring sorteringsmetoder og de udfordringer, der er, hvis sddanne skal veere tidssvarende.

Konklusionen pé seminaret var:
o  at der skal findes en falles EU lgsning, sa detindre marked bestéar
e at der skal udarbejdes en Bruxelles deklaration, hvor alle de bergrte parter i feellesskab
s@ger at finde en lgsning, som der er opbakning til pa europaeisk niveau.
e at kommissionen nedsastter en "High-level gruppe” med henblik pa at opna konsensus
omkring lasningen. "High-level gruppen” forventes at afslutte sit arbejde inden udgangen
af 2010.
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Landbrug & Fedevarer har vaeret meget aktive i forhold til sikring af denne fremdrift i Kommissio-
nen, og vil fortsat vaere det i det videre arbejde herunder forventes deltagelse i Kommissionens
"High level gruppe”.

Landbrug & Fedevarer finder siledes, at der er sket betydelige fremskridt pa omradet i det forlgbne
ar herunder med afklaring pa enkelte omrader. Samtidig skal der ggres opmaerksom pa, at der fort-
sat er meget store udfordringer i forhold til den langsigtede lasning, som kan sikre, at kirurgisk ka-
stration kan undgés. | den sammenhazng er fokus pa de internationale aktiviteter helt afgarende, da
lasningen pa problemstillingen skal findes internationalt og vaere internationalt accepteret.

Landbrug & Fadevarer vil fastholde et hgijt aktivitetsniveau men skal samtidig opfordre til, at rege-
ringen aktivt pavirker den europzsiske proces og i sterre omfang deltager i finansiering af udvik-
lingsaktiviteter p& omradet herunder ikke mindst medfinansiering af europaeiske aktiviteter.

Med venlig hilsen

W A

Per Olsen
Teamleder

Fadevaresikkerhed og veterineere forhold
D 33394281

M 2724 5981
E pol@if.dk
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Udtalelse vedrgrende kastration af pattegrise

Justitsministeriet har ved brev af 13. april 2010 anmodet Fgdevareministeriet om en udtalelse fra Fgde-
varestyrelsen om igangverende og kommende forskningsprojekter og initiativer med tilknytning til
spgrgsmalet om kastration af pattegrise.

I efterdret 2009 har Justitsministeriet fremlagt en plan for afvikling af kirurgisk kastration i svineproduk-
tionen. Heraf fremgér det, at det er Justitsministeriets malsatning, at den rutinemassige kirurgiske ka-
stration i svineproduktionen skal vere afviklet senest i 2014. Planen blev fremlagt som opfglgning pa
Dyrevarnsradets udtalelse af 1. juli 2008 om kastration af pattegrise og den dermed forbundne smertefg-
lelse. I udtalelsen anfgres det, at kirurgisk kastration af pattegrise er forbundet med smerte, uanset pa
hvilken méde indgrebet foretages, og at det fremtidige mal derfor bgr vere, at rutinemassig kastration af
pattegrise helt undgas.

Som et led i planen for afvikling af kirurgisk kastration i svineproduktionen indhenter Justitsministeriet
én gang om &ret frem til 2014 oplysninger fra blandt andre Fgdevarestyrelsen om status for igangvaren-
de og kommende forskningsprojekter og initiativer om alternativer til kirurgisk kastration af pattegrise.

Det fremgar af bekendtggrelse om halekupering og kastration af dyr' § 7, at kastration af pattegrise kan

foretages uden forudgdende bedgvelse af pattegrisen, hvis det sker sa tidligt som muligt inden for dyrets
2.-7. levedggn. Ifglge § 7, stk. 3, skal dyret gives l@ngerevarende smertebehandling, hvis kastration fo-

retages efter pattegrisens 7 fgrste levedggn.

I forbmdelse med Fgdevarestyrelsens velferdskontrol i bes@tninger kontrolleres, at reglerne i dyre-
varmsloven® og forskrifter, der udfrdiges med hjemmel i dyrevarnsloven, er overholdt, herunder reg-
lerne i bekendtggrelse om halekupering og kastration af dyr. Da der ikke er krav om smertelindring i
forbindelse med kastration af pattegrise indenfor dyrets 2.-7. levedggn, hvor grisene normalt kastreres,
forer Fgdevarestyrelsen ikke nogen kontrol med, om der benyttes smertelindring ved kastration af dyr i
denne aldersgruppe.

Hvis der indfgres et krav om smertelindring ved kastration indenfor dyrets 2.-7. levedggn, vil dette indgi
i Fpdevarestyrelsens velfardskontrol. En sadan kontrol kunne i givet fald gennemfgres blandt andet ved

! Bekendtggrelse nr. 324 af 6/5 2003 om halekupering og kastration af dyr, som endret ved bekendtggrelse nr. 823 af 24. angust 2005.
? Lovbekendtggrelse nr. 1343 af 4. december 2007 med senere @ndringer.

Fedevarestyrelsen Mearkhej Bygade 19 Tel 33 95 60 00 fvst@fvst.dk
5. kontor 2860 Sgborg Fax 33 95 60 01 www.fvst.dk



hjelp af medicinoptegnelser, hvor man kan anskueligggre forbruget i forhold til antallet af kastrerede
grise fra bes@tningen.

Det kan oplyses, at der fra Dansk Svineproduktions egen side er indfgrt krav om smertelindring i forbin-
delse med kastration fra juni 2009.

Der er pr. april 2010 godkendt tre praparater til postoperativ smertelindring af svin i forbindelse med
mindre blgddelskirurgi, som f.eks. kastration. Det drejer sig om fglgende preparater: Metacam (Meloxi-
cam) 5 mg/ml, Melovem (Meloxicam) 5 mg/ml og Finadyne vet. (Flunixin meglumin) 50 mg/ml. Alle
tre praeparater er i form af injektionsvaske.

Det kan endvidere oplyses, baseret pa udtrek fra medicindatabasen Vetstat, at brugen af immunokastra-
tion ikke har fundet stor udbredelse, da der siden godkendelsen af praparatet Improvac®© i september
2009 indtil februar 2010 tilsyneladende ikke er sket nogen udskrivninger af preparatet hverken fra apo-
teker eller direkte fra dyrleger.

Fgdevarestyrelsen bedriver ingen decideret forskning pa omradet.

Med venlig hilsen

Anne Mette Kiilerich
Dyrlege

Direkte tif. 33 95 64 04
E-mail amki@fvst.dk
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Udtalelse om kastration af pattegrise

Ved brev af 13. april 2010 har Justitsministeriet anmodet Dyrevaernsradet
om en ny udtalelse om kastration af pattegrise.

Justitsministeriet henviser i den forbindelse til Dyrevarnsradets udtalelse
af 1. juli 2008 om kastration af pattegrise og den dermed forbundne
smertefglelse, hvori radet fastslog, at det fremtidige mal bgr vare, at ka-
stration af pattegrise undgds. Radet anbefalede endvidere, at der tages
skridt til at indfgre krav om smertebehandling for postoperative smerter
ved kastration af pattegrise. Justitsministeriet henviser endvidere til ra-
dets udtalelse af 8. september 2008, hvori Dyrevarnsradet har preciseret,
at smertebehandlingen skal gives forudgaende og séledes vare effektue-
ret inden kastrationen af pattegrisen.

Justitsministeriet ggr i sin anmodning rddet opmarksom pa den plan for
afvikling af kirurgisk kastration i svineproduktionen, som ministeriet den
22. oktober 2009 sendte til Folketingets Retsudvalg og Udvalg for Fgde-
varer, Landbrug og Fiskeri. Det fremgar af planen, at det er ministeriets
klare méls®tning, at afvikling af kirurgisk kastration i svineproduktionen
skal vere gennemfgrt senest i 2014. Endvidere fremgar det af planen, at
ministeriet vil indfgre krav om smertelindring for postoperative smerter i
forbindelse med kastration, nér et middel — der opfylder Dyrevarnsradets
anbefalinger — er godkendt.

Det fremgar af Justitsministeriets anmodning, at baggrunden for anmod- Stotsholmsgade 10

ningen om en ny udtalelse fra Dyrevaernsradet om kastration af pattegrise 1216 Kgbenhavn K.

er, at midlet Metacam 5 mg/ml nu er blevet godkendt og registreret til Telefon 7226 8400
Telefax 3393 3510

smertelindring ved kastration af grise. Ministeriet har derfor overvejet,
. . o . www justitsministeriet.dk
om midlet opfylder de anbefalinger, som Dyrevernsradet fastlagde i ud- jm@jm.dk



talelserne af 1. juli og 8. september 2008.

P4 den baggrund anmodes Dyrevarnsradet om at vurdere, om der pé nu-
varende tidspunkt er grundlag for andre initiativer end dem, som Ju-
stitsministeriet har fremlagt i planen for afvikling af kirurgisk kastration i
svineproduktionen. Endvidere anmodes radet om at vurdere, om det er et
problem, at det nu godkendte middel til behandling af postoperative
smerter i forbindelse med kastration ifglge produktresuméet bgr admini-
streres 30 minutter fgr et kirurgisk indgreb for at opna den bedst mulige
smertelindrende effekt pd postoperative smerter, og om der i gvrigt er
noget til hinder for, at der nu indfgres krav om smertelindring for post-
operative smerter 1 forbindelse med kastration af pattegrise.

Dyrevarmsradet har behandlet sagen pa to mgder.
I den anledning skal Dyrevaernsradet udtale fglgende:

Dyrevernsradet kan tiltrede Justitsministeriets plan for afvikling af ki-
rurgisk kastration i svineproduktionen. Det er efter radets opfattelse posi-
tivt — og i overensstemmelse med radets udtalelse af 1. juli 2008 — at mi-
nisteriet har tilkendegivet en klar mals®tning om, at afvikling af kirur-
gisk kastration skal vaere gennemfgrt senest i 2014. Radet kan endvidere
stgtte op omkring, at ministeriet lgbende vil fglge udviklingen i forsk-
ningsprojekter med henblik pa opfyldelsen af denne mailsatning.

For sa vidt angar indfgrelsen af et krav om smertelindring for postopera-
tive smerter 1 forbindelse med kastration af pattegrise fremgar det af Ju-
stitsministeriets anmodning, at midlet Metacam 5 mg/ml er godkendt
specifikt til lindring af postoperative smerter i forbindelse med mindre
blgddelskirurgi sdsom kastration, og at doseringen af midlet er nermere
angivet i det produktresumé, der er optaget som bilag til EU-
Kommissionens afggrelse. Justitsministeriet legger pd den baggrund til
grund, at midlet er et hensigtsmassigt middel til behandling af postopera-
tive smerter i forbindelse med kastration. Ministeriet har derimod ikke
kunnet vurdere, om midlet opfylder Dyrevaernsradets krav om, at indgi-
velsen af det smertelindrende middel ikke ma fgre til, at grisene handte-
res flere gange, end det i dag er tilfeldet, nar det af produktresuméet
fremgér, at midlet bgr administreres 30 minutter fgr et kirurgisk indgreb
for at opnd den bedst mulige smertelindrende effekt pa postoperative
smerter.



Det udggr efter radets opfattelse ikke et problem, at midlet Metacam 5
mg/ml bgr administratives 30 minutter fgr et kirurgisk indgreb for at op-
né den bedst mulige smertelindrende effekt pa postoperative smerter. I
dag héndteres pattegrise ofte flere gange i forbindelse med diverse mana-
gementprocedurer. Det er sdledes muligt for den ansvarlige for bes®tnin-
gen at tilrettelegge procedurerne saledes, at indgivelsen af det smertelin-
drende middel ikke fgrer til, at grisene handteres flere gange, end det i
dag er tilfzldet.

Rédet kan séledes tiltrede, at der nu indfgres krav om smertelindring for

postoperative smerter i forbindelse med kastration af pattegrise i over-
ensstemmelse med radets udtalelser af 1. juli og 8. september 2008.

P4 radets vegne

Lene Munksgaard
Formand



