Det Energipolitiske Udvalg 2009-10
EPU am. del Bilag 18
Offentligt

CQO2-neutral strom, varme og transport
Dynamisk energimarked

Aktive forbrugere

El som den foretrukne energiform

WER |
IRE PEUPLE

- DANMARKS ENERGIFORBRUG CO=-NEUTRALT 1 2050

0906 09

: x o
dapskenergi




> Vision 2050

| 2050 er Danmark CO2-neutral. Den n@dvendige energi

kommer ud af stikkontakten.

Strom erstatter de fossile braendsler til transport, opvarm-
ning og industri. Danmarks import af olie og gas er mi-
nimal, vores forsyningssikkerhed er i top, og dermed er
vores politiske frihed uantastet.

Vi udnytter hele potentialet for vedvarende energi. Vind-
mollerne giver os masser af strom. Solen varmer vores
huse. Den danske natur leverer biomasse til kraftvaerker og
baeredygtigt biobreendstof. Energisektoren aftager store
maengder affald fra landbruget, industrien og husholdnin-
gerne. Restprodukterne laver vi om til energi. Landbruget
har vaekst uden at skade klimaet og naturen.

Vores kraftveerker fierner CO2 fra atmosfaeren og lagrer
den i undergrunden. Vores energisystem er intelligent,
fordi det er indrettet pa samspil mellem de forskellige
energiformer og sektorer — det skaber balance mellem
forbrug og produktion. Vores virksomheder, boliger og
transport har strom som vigtigste kilde til energi. Vi bruger
strommen effektivt.

CO2-UDLEDNING | DANMARK

I 2050 er det den mest naturlige ting i verden, at energik-
underne veelger de produkter og de selskaber, som leverer
den vare, der passer bedst til deres holdning, behov og
pengepung. Dansk erhvervsliv nyder godt af vores forer-
position inden for energiteknologi. Danmark eksporterer
viden og teknologi til hele verden. Energiselskaberne er
orienteret mod de nordiske og europaeiske energimarke-
der. Vi seelger strom til vores nabolande til glaede og gavn
for samfundets velfaerd.

Energisektoren kan — som f& andre - bidrage til lasningen.
Men vi kan ikke lgse opgaven alene. Gennem et partner-
skab med forbrugerne, politikerne, den energiteknologiske
industri, landbruget, transportsektoren, vores universi-
teter, teknologiske serviceinstitutter og forskere kan vi
realisere visionen om Power to the people.

DET ER ENERGISEKTORENS VISION - ER DET OGSA DIN?
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CCS er en vigtig brik for, at Danmark kan
blive COz-neutral. Vi skal bruge energires-
sourcerne med omtanke, men i de kom-
mende artier har vi brug for fossile breend-
sler. Her kan CCS hjelpe. Det kan sikre,
at de fossile brandsler, vi endnu ikke kan
undveere, ikke skader klimaet. Ved at kom-
binere CCS med biomasse kan vi skahe et
energisystem, der tager CO2 ud af luften og
lagrer det sikkert i undergrunden. Det giver
mulighed for, at andre dele af det danske
samfund fortsat kan sende drivhusgasser
op i luften. Kilde: Dansk Energi.
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> Mellemstation 2025

2050 er langt ude i fremtiden, men vi skal handle nu for at skabe
fremtiden. Dansk Energi har opstillet et scenarie for, hvor Danmark skal
veere i 2025, hvis visionen om Power to the people skal realiseres.

Vi skal naturligvis bruge stadig mere vedvarende energi.
Vi skal bruge energien effektivt, og vi skal udlede faerre
drivhusgasser. | 2025 skal vi na leengere end de aktuelle
politiske mal, der alene straekker sig til 2020.

Dansk Energis beregninger viser, at ved at satse pa et
sammenhangende energisystem med strom som binde-
midlet, s kan vi nd vores mal om forsyningssikkerhed
og lavere udslip af drivhusgasser uden vaesentlige eks-
tra omkostninger for samfundet. Scenariet viser vejen til
et intelligent og fleksibelt energisystem. Et system som
skaber sammenhang mellem forbrug og produktion. Et
system, der betyder, at transport, opvarmning og industri
kan vinke farvel til de fossile braendsler og siger goddag
til el og fjernvarme. Et system, der aktivt tager hand om
affaldsprodukter fra vores husholdninger, industri og land-
brug. Et system, der samlet set er energieffektivt.

Power to the people viser, at allerede i 2025 kan vi:

= Reducere udslippet af drivhusgasser med 40 procent i
forhold til 2005. Det svarer til en samlet energirelateret
udledning pa 40 mio. tons.
@ge andelen af vedvarende energi fra 20 procent i dag til
35 procent.
Halvere afhaengigheden af olie og gas til under 300 PJ.

Visionen er beregnet for Danmark, men det er ikke en visi-
on, som kan realiseres uafhaengigt af udviklingen i verden
omkring os. Realiseringen af savel 2025 mellemstationen
og 2050 malet kreever en steerk international regulering.
Habet er, at Power to the people ikke kun er en vision
for danskerne, men en vision for hele Europa og verdens
@vrige rige nationer.




— Skabh et offshore net i Nordsgen.

— Giv Energinet.dk mulighed for at opkabe tysk transmissionsnet.

— Fastleeg mal for den nationale klimaindsats frem mod 2020.

— Anvend langsigtede mal og kortsigtede pejlemeasrker for VE.

— Skab energieffektivitet gennem samarbejde mellem aktarer pa tveers af energiarter.

— Erstat energiafgift med klimaafgift.

FLEKSIBILITET

- fordi energibehov og forbrug skal ha&nge sammen.

Vind vil fylde meget mere i vores energisystem. | 2025
daekker vind op mod halvdelen af det nuveerende
danske elforbrug. Men vindkraft er samtidig en enorm
udfordring. Vindkraft ger produktionen af strem mere
svingende. Det presser vores elsystem til det yderste.
Indtil nu har vi klaret dage uden vind, fordi vi har kraft-
veerkerne som backup, og fordi vi udveksler el med
landene omkring os. Men det raekker ikke i fremtiden.

De kommende ar kreever en fleksibilitet i den made,
som vi bruger energien pa. Her far forbrugerne en
storre rolle. Forbrugeren skal bruge den grenne energi,
nar den er til radighed, og samtidig tage toppen af
forbruget, nar vinden, solen eller belgerne svigter. |
fremtiden skal forbrugeren spille sammen med energi-
systemet.

Vi fé&r stigende behov for nye effektive méader at lagre
energi. Det kan ske i elbilernes batterier, i vores var-
mesystem, i de enkelte apparater og det enkelte hus.
Lagring i store centrale batterier eller som trykluft kan
en gang i fremtiden vise sig gkonomisk attraktivt.

Nye kunder vil i fremtiden bruge strem. Teenk bare pa
elbilerne. De nye kunder vil have andre behov, som
skal opfanges i energisystemet. De nye behov skeerper
kravene til 0s. Meget skal taenkes anderledes for at n&
den fulde fleksibilitet. Der skal gradvist seettes flere ti-
meaflaeste elméalere op og udvikles nye produkter. Det
danske skattesystem skal sendres, sé det understotter
en fleksibel adfeerd. Afgifterne skal samtidigt sikre en
ligestilling mellem energiformerne baseret pa deres
pavirkning af klima, s forbrugerne let kan tresffe de
rigtige valg.

Vi kender ikke alle svarene. Vi kender ikke alle de frem-
tidige teknologiske muligheder. Men en ting er sikkert.
Ved at satse pa et fleksibelt energisystem ger vi os klar
til at integrere det uforudsigelige. Vi ger os i stand til
at made fremtiden, s vi hurtigt kan omstille os til de
muligheder, som abner sig. Med fleksibilitet kan vi ege
nytten af vedvarende energi. Med mere fleksibilitet star
vi godt rustet til at mede fremtiden.

VINDKRAFT PRODUKTION | VESTDANMARK - JANUAR 2009
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VINDENERG]I. De store variationer i pro-
duktionen af vindkraft giver energisyste-
met udfordringer. De stigende maengder
af vindkraft i arene fremover gger ud-
fordringerne. Elbiler, elvarmepumper og
el iindustrien kan hidrager til at Izse den
opgave. Kilde: Dansk Energi.

0




— Opfor Krigers Flak vindmallepark.
— Giv mulighed for at Danskerne kan kehe ekstra VE.

— Forleng elhilers fritagelse for afgift indtil der er 400.000 koretgjer pa vejene.

— Skift til eltog og forbyd keb af nye dieseltog.

— Opstil strategi for timeafleeste elmalere og fleksible elprodukter.

— Fjern forsyningspligtregulering.

— Giv 25 procent tilskud til udskiftning af olie- og gasfyr med varmepumper.

FRIHED

- fordi forbrugerens behov og samfundets udvikling kraver

adgang til energi og valgmuligheder.

Energi giver danskerne frined. Uden energi intet lys,
ingen varme og ingen mobilitet eller moderne kom-
munikation. Uden energi ville vores samfund falde fra
hinanden. Men vores moderne liv kraever, at vi bruger
energien med omtanke.

En stabil energiforsyning er en forudsastning for det
moderne samfund. Uden en stabil energiforsyning
ville vores nuvaerende samfund ikke kunne fungere
og vores personlige frihed og adgang til IT, transport
og daglige bekvemmeligheder blive begraenset.

Fleksibiliteten i energisystemet og frihed haenger
sammen. Fleksibiliteten er med til at give os tryghed
og sikkerhed. Ved at veere koblet sammen i et stort
europasisk elmarked, kan vi treekke pa de andre, hvis
vores eget produktionsapparat enten ikke er konkur-
rencedygtigt eller af andre grunde star stille.

Vi opnér frineden, hvis vores energiforsyning ikke er
afheengig af ét breendsel eller en teknologi og i takt
med, at vi gor os uafhaengige af olie fra Mellemasten
og gas fra Rusland. Vindkraft alene vil ikke give frihed,
da vores importafheengighed dermed vil stige enormt.
Massiv import af biomasse kan ogsa skade os. Vi skal
derfor passe pa med at aflose et sikkerhedsproblem
med et andet.

Energikunderne skal meaerke friheden, og de skal gores
til aktive medspillere i at na de ambitiese klima- og

energimal. Frihneden pa energimarkedet er ikke kun
en frined til at bruge energi. Det er frined til at bruge
energi med omtanke. Det er frihed til at veere en aktiv
forbruger pa et marked med mange produkter.

Elmarkedet er under hastig udvikling. Nye virksomheder
vokser frem, og kunder mader hele tiden nye produkter.
Strom koblet med keb af CO2-kvoter, strom fra ved-
varende energikilder, stram med ekstrabetaling til vel-
goerende organisationer, strom og radgivning om energi-
effektivitet i samme pakke er bare enkelte eksempler.

Frined geelder ogsa reguleringen af energisektoren. |
dag er reguleringen pa energimarkedet en blanding
af nationale og europeeiske regler. Det giver til tider
de danske energiselskaber et handicap i forhold til de
udenlandske konkurrenter.

Danmarks energipolitik spiller fortsat en stor rolle. Men
landene i Europa skal gradvist harmonisere regulerin-
gen af energisektoren i takt med, at der findes gode
feelles svar. Det kan fierne de nationale hindringer, som
laegger sten pa vejen for, at energisektoren kan udvikle
de mest effektive lasninger og skabe en god forretning
ved at producere og distribuere energi.

De nuvaerende meget forskellige afgifter pa energi-
former er en forhindring for denne fleksibilitet.

CO2-SKAT PA FORSKELLIGE ENERGIFORMER, KR./TON

COz beskatning

COz beskatning

Energiform 2009 2020 Energiform 2009 2020
Fjernvarme - uden elproduktion 915 1.140 Benzin 1.746 1.746
Fjernvarme - kraftvarme 968 1.5609 Diesel - transport 1144 1144
Naturgas 1169 1169 Diesel - landbrug 95 95
Gasolie 929 929 Landbrug - gvigt GHG 0 0
El - individuel varme 1.959 3.694 COz kvote 100 2eb
El -igvrigt 2.134 3.910

AFGIFTER. Sadan er afgiften per ton COz for de forskellige energiformer i dag og i 2020. Som det fremagar, er el beskattet
vaesentligt hgjere end andre energiformer. Kilde: Copenhagen Economics for Dansk Energi.



— Bg energiforskningen til 4 milliarder kroner om aret frem mod 2020.

— Afszt 300 millioner kroner per ar fra globaliseringspuljen til EUDP og Det Strategiske Forskningsrad.
— Placer et af 12 europaeiske CCS demonstrationsanlzg i Danmark.

— Bremerk 50 millioner til testprogram for kanvertering af fossile brandsler til el i industrien.

— Afszt PSO midler til forskning i energieffektivitet pa varmeomradet.

FORNYELSE

- fordi vi skal turde det ambitigse, det som er svart, men som
samtidig viser vejen ind i fremtiden.

Danmark skal veere det land, som alle verdens nationer
kigger pa for at se fronten af den energiteknologiske
udvikling. Vi skal have en energisektor, der kan male
sig med de bedste i verden. En sektor som udvikler
morgendagens svar og dermed ger de nadvendige
politiske valg lettere at gennemfore.

Den globale udvikling pa energiomradet skaber hele
tiden nye afseetnings- og forretningsmuligheder. Mar-
kedspotentialet er enormt. Det er en stor mulighed for
danske energiselskaber, alle leverandererne til vores
sektor og dermed for Danmark.

Danmarks position som farende energiland er ikke en
selvfelge. Andre lande vil gerne overhale os, og kon-
kurrenterne i landene omkring os seger hele tiden at
presse 0s ud af markedet.

Vi skal veere Klar til at se mulighederne i det nye. Alle
led i keeden skal veere parat til at taenke nyt, i takt

PENGE TIL FORSKNING - MIO. KR

med at markedet, teknologien, kundernes behov og
de politiske rammer eendrer sig.

Danmark skal veere klar til at investere i fremtiden. Vi
skal give vores universiteter og teknologiske institutter
de bedste arbejdsvilkar. Der skal mere stabilitet ind i
finansieringen af de offentlige udviklingsprogrammer.
Malet ma veere, at Danmark firedobler midlerne til
energiforskning, sé vi nar 4 mia. kr. arligt i 2020.

Det danske samfund skal uddanne flere ingeniorer,
jurister, skonomer og fagleerte malrettet energisek-
toren. Vi skal tiltreekke udenlandske talenter. Energi-
sektoren skal ga foran, nar det handler om at udvikle
spaendende og udviklende arbejdspladser.

Naglen er samarbejde og risikovillighed. Energisekto-
ren skal selv bidrage. Men Danmark kommer leengst
med et aktivt offentligt/privat partnerskab.

2007 2008 2003 2010 FORSKNING. Sa mange penge bruger
EUDP 186 304 215 407 Danmark pa forskning og udvikling i
Det Strategiske energi ifelge EUDP. Danmark bar fire-
Forskningsrad 108 94 170 299 doble midlerne til energiforskning, sa
PSO 155 155 155 155 vi nar 4 mia. kr. arligti 2020.
Hgjteknologifonden 55 55 55 55
Dansk bidrag til EU-programmer
for ikke-neuklear energi 49 49 49 48
lalt 553 657 644 1.013




POWER TO THE PEOPLE ER DOKUMENTERET
| EN BAGGRUNDSRAPPORT 0G 7 FAKTAARK.

DE 7 FAKTAARK ER:
Power to the people - scenarie

. 18 bud - pa ny energipaolitik

. Elbiler - fremtidens karetaj!

. Varmepumper - klimavenlig varme

. CO2-lagring - klimavenlig kraftvarme

. Synergi - mellem strom og fjernvarme
Erstatning af fossile brandsler - i industrien
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Dansk Energi
Rosenorns Allé 9
1970 Frederiksberg C

TIf. 35 300 400

Fax. 35 300 401
de@danskenergi.dk
www.danskenergi.dk

PUWER T0O
HE PEUPLE

- YDERLIGERE DOKUMENTATION

Power to the people sammenfatter Dansk Energis vision for et energisystem, der
kan levere COz2-neutral strem, transport og varme til danskerne i 2050.

Det er en vision, som sikrer os hgj forsyningssikkerhed og god samfundsgko-
nomi. Det er en vision, som giver energikunderne mulighed for at traeffe aktive
valg. Det er en vision, som kan blive til virkelighed, hvis vi strammer os an og
samarbejde i hele Europa om at nd malet.

Vi kan na visionen ved en kombineret dansk og europaeisk energipolitik,

der fremmer:

= Fleksibilitet — fordi energibehov og forbrug skal haenge sammen.

= Frihed - fordi forbrugerens behov og samfundets udvikling kraever adgang til
energi og valgmuligheder.

= Fornyelse - fordi vi skal turde det ambitiose, det der er sveert, men som sam-
tidig viser vejen ind i fremtiden.

Visionen bygger pa et energiscenarie, der analyserer vores energisystem frem
mod 2050.

Yderligere beskrivelse af visionen og dokumentationen, som ligger bag og vores forslag
til sigtelinjer for de kommende ars energipolitiske beslutninger, bestar af:

7 FAKTAARK OM:
Power to the people - scenarie

. 18 bud - pa ny energipolitik

. Elbiler - fremtidens keretgj!

. Varmepumper - klimavenlig varme

. CO2-lagring - klimavenlig kraftvarme

. Synergi - mellem strgm og fjernvarme
Erstatning af fossile braendsler - i industrien

N oo wn =

Og en baggrundsrapport.

DOWNLOAD
Dansk Energis vision og analyser kan downloades pa vores hjemmeside.

Hent ogsa screensaver til din computer, musikken og film “Power to the people” fra
arsmodet.

www.danskenergi.dk/Power_to_the_people.aspx

danskenergi
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POWER TO THE PEOPLE
Chefkonsulent

Stine Grenaa Jensen

M: 22 750 437

sgj@danskenergi.dk

POWER TO THE PEOPLE
- SCENARIE

Det danske energiforbrug kan hlive COz2-neutralt i 2050.

Det viser en omfattende energianalyse, som Dansk Energi har foretaget. Analysen bygger pa de
eksisterende politiske rammer med et liberaliseret europaisk energimarked, hvor kenkurrence
og samhandel med energi driver udviklingen.

Analysen viser, at Danmark gradvist kan treede ind i en fundamental ny a&ra. En &ra, hvor energi-
forbruget er CO2-neutralt, og hvor Danmark tager et tigerspring veek fra afhangighed af olie- og
naturgasimport fra politisk ustabile regioner. Analysen konkluderer, at el er ngglen til et CO2-
neutralt energiforbrug. Og at vejen til en ny e&ra i 2050 er teknisk og gkanomisk mulig.

Med visionen abner de danske energiselskaber for en politisk debat om en ny offensiv strategi,
der pa en gang styrker energiselskabernes muligheder for at skabe veekst og udvikling og ger
energiselskaberne til motorer i kampen mod klimaforandringerne.

Der er fire primeere elementer i visionen om et CO2-neutralt dansk energiforbrug:

1. Dgede energibesparelser og energieffektiviseringer, muligheder for fleksibilitet i energi-
forbruget og udnyttelse af import og eksport af el.

2. Hovedparten af alie- og naturgasforbruget erstattes af el.

. Produktion af el gges markant fra vindkraft, biomasse, biogas, sal og bolger.

4. Forbruget af kul kontrolleres klimameessigt ved at lagre COe.

w

POWER TO THE PEOPLE 09106109 Udarbejdet af Dansk Energi, www.danskenergi.dk

Chefkonsulent
Charlotte Sgndergren
M: 22 750 424
chs@danskenergi.dk
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Den samlede COz-udledning reduceres fra 64 mio. ton i 2005, til 40 mio. ton i 2025 og til 0 i 2050.
| 2050 er der ved at bruge CCS i kombination med biomasse gjort plads til en mindre COz-udledning fra
andre sektorer (illustreret pa figuren ved bade at have en negativ og positiv COz-emission).

VEJEN TIL ET CO=-NEUTRALT ENERGIFORBRUG | 2050
- SADAN HAR VI ANALYSERET

Dansk Energi har analyseret scenariet “Power ta the people” for atillustrere en vej til at na visionen
om et CO2-neutralt energiforbrug i 2050 - for el, varme og transport. Analysen tager udgangs-
punkt i et energisysterm med samspil mellem sektorerne og samhandel med vore nabolande.

Sigtepunktet er COe-neutralitet i 2050. Der er lavet detaljerede analyser af mulighederne for at
gge anvendelsen af el i 2025 som centralt virkemiddel. Her bruges el i stedet for benzin til bilerne,
el i stedet alie- og naturgasfyr i hjiemmene (varmepumper] og el i stedet for olie og naturgas i
industrien (elkedler). En cocktall, der effektiviserer energiforbruget markant og flytter langt stor-
stedelen af energiforbruget fra biler, bender og boliger ind under EUs COz-kvatesystem.

Samtidig skabes en fleksibilitet i elforbruget. Det er en forudsetning for, at der kan indpasses
store mangder vindkraft. Fleksibiliteten kommer ved at have et intelligent samspil mellem el i
elbiler, varmepumper og industrien pa den ene side og elsystemet pa den anden side.

| scenariet anvendes primeert fire elementer til at na COz2-neutralitet - energieffektiviseringer samt
gget forbrug af COz-venlig el til transport og varme, mere vedvarende energi og lagring af COe.

Dansk Energi har sammensat én kamhination af de fire elementer, der giver en afbalanceret
l@sning. Oet er baseret pa en afvejning af skonomi, forsyningssikkerhed og miljo. | analyserne er
dervalgt at lagre COe pa kraftveerker, der anvender kul og biomasse. Samlet fjerner kraftvaerkerne
dermed COe2. Dermed goeres der plads til, at andre sektorer kan udlede COz. | analyserne omfatter
det fx emissioner fra fly, feerger og ikke-energirelaterede emissioner fra landbrug.

POWER TO THE PEOPLE 09106109 Udarbejdet af Dansk Energi, www.danskenergi.dk
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Det danske energiforbrug reduceres med en tredjedel i 2050 i forhold til i dag. | en business-as-
usual fremskrivning vil energiforbruget ellers stige med 1,2 procent om aret.

REDUCERET ENERGIFORBRUG, STIGENDE ANDEL AF EL OG REDUCERET CO2

500 g COe 200 g CO2 0gC02 N E|
pr. kWh el pr. kWh el pr. kWh el Andet

2007 2025 2050

Det danske energiforbrug reduceres frem mod 2050 med en tredjedel ift. i dag (indikeret ved starrelsen
af cirklerne). El udgar i dag lidt under en femtedel af det danske energiforbrug. Frem mod 2050 ages
andelen af el til over halvdelen af det danske energiforbrug, og CO2-indholdet i el reduceres til nul.

Anvendelsen af COz2-neutral el ges. Det gares ved at bruge el, der er kvoteomnfattet, til at erstatte
benzin ibilerne og gas- og oliefarbruget i individuel opvarmning og i industrien. Danmark udnytter
ogsa biogassen fra landbruget til el- og varmeproduktion. Pa den made reduceres udledningen af
CO0e¢, energiforbruget falder og samtidig gavner det farsyningssikkerheden.

= 500.000 elbiler i stedet for benzin- og dieselhileri 2025 og 80 procent af biltransporten pa el
i 2050. Resten pa biobraendstoffer.

= 210.000 varmepumper til boligopvarmning i stedet far olie- og naturgasfyr i 2025 og 20 pro-
cent af hele varmebehovet deekket af varmepumper i 2050.

= 15 procent af industriens alie- og gasforbrug erstattes af el i 2025 ved at udskifte olie- og
naturgaskedler med elkedler i 2025 og 50 procent af energiforbruget deekkes af el i 2050.

ELBILER, VARMEPUMPER OG EL | INDUSTRIEN

| Dansk Energis analyser er der udviklet et system til produktion af el- og varme med stare
mangder vedvarende energi og CCS. Til at udnytte dette produktionsapparat og give en ngd-
vendig fleksibilitet til at indpasse vindkraft bruges et ekstra elforbrug pa godt 8 TWh fra 600.000
elbiler, el til 210.000 varmepumper og el til 15 procent af industriens energiforbrug. Det erstatter
ca. 85 PJ benzin, alie og gas. Det reducerer udledningen af CO2 pa 6 mio. ton CO2 i Danmarks
ikke-kvoteamfattede sektarer i 2025.

Analyserne viser, at 2 ud af de 8 TWh gget elforbrug deekkes af sget produktion i Banmark, og 6
TWh deekkes af, at eksporten fra Danmark reduceres. Det betyder, at en starre del af den danske
vindkraftpraduktion udnyttes indenlands. | DBanmark er COz-indholdet i den ggede elproduktion
godt 200 gram COz pr. kWh el. | naboomréaderne er COz-indholdet pa omkring 600 gram COz pr.
kWh el svarende til en produktion baseret pa halv gas og halv kul. Den foregede elproduktion
medforer dermed en ekstra efterspagrgsel pa CO2-kvoter svarende til 4 mio. tons.

Dansk Energi har regnet pa gkanomien i elbiler, varmepumper og el i industrien i 2025. Samlet
forer det til en reduktion af omkostninger til braendsler og drift i energiforsyningen pa knap 10
mia. kr. pr. ar. Sagt med andre ord er der knap 10 mia. kr. pr. ar til at deekke det privatgkonomiske
underskud og fa tiltagene aktiveret. Det svarer til investeringer pa 70 mia. kr. i en 10-ars periode.
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3 Andelen af vedvarende energi (iser vind, biomasse og biogas) heeves fra dagens 17 procent af det
samlede energiforbrug til forst 40 procent i 2025 og 80 procent i 2050.

ANDEL AF VEDVARENDE ENERGI | EL, VARME 0G TRANSPORT

Procent af samlet
energiforbrug

“;3 i W Bolgekraft
M Sol
M Biogas
Biomasse
M Vind

El El El Varme Varme Varme Transport

2007 2025 2050 2007 2025 2050 2007 2025 2050

Den vedvarende energi kammer til at udgere en stadig starre andel i alle energiforbrugende sektorer.
| dag er den samlede mangde af vedvarende energi under 20 procent. Den vil gges til 40 procent af det
samlede energiforbrug i 2025 og 80 procent i 2050.

4 COz-opsamling og lagring anvendes pa konventionelle kraftvaerker, der bruger savel kul som bio-
masse. Alt i alt bidrager CCS med at fjerne 7,5 mio. ton COz2 i 2025 og knap 17 mio. ton COz |
2050.

Det betyder, at der i 2050 er CCS pa alle kraftveerker, der anvender kul, og pa en stor del af de kraft-
veerker der anvender biomasse. Ved at kambinere biomasse med CCS fjerner vi CO2. Samlet set kan
kraftveerkerne fjerne 8 mio. ton COe fra atmosfeeren i 2050.

COz FJERNES MED CCS

Mio. ton

20 M Fra kul

15 L 1 Fra hiomasse

10 |

2025 2050

Mzngde COz der i scenariet fjernes ved lagring.
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= OPFOR KRIGERS FLAK VINDMALLEPARKEN 0G SKAB ET OFFSHORE NET

| NORDSBEN.

m ERSTAT DE NUVARENDE FORBRUGSAFGIFTER PA ENERGI MED EN
KLIMAAFGIFT BASERET PA PRODUKTETS INDHOLD AF CODz.

m G|V 25 PROCENT INVESTERINGSTILSKUD TIL UDSKIFTNING AF
OLIE- OG GASFYR MED VARMEPUMPER INDTIL DER ER INSTALLERET

400.000 ANLAG.

18 BUD

18 BUD
Afdelingschef

Lars Hansen

M: 22 750 438
Iha@danskenergi.dk

- PANY ENERGIPOLITIK

Det er Dansk Energis vision, at det danske energisystem
i 2060 er COz-neutralt. Allerede i 2025 skal udlednin-
gerne vare halveret sammenlignet med i dag. Men det
kraver en malrettet energipolitik.

Vikan i feellesskab ggre Danmark CO2-neutralt og skabe
nye energiteknologiske styrkepasitioner, men det kreever,
at vi far skabt politiske rammer, som understatter fleksi-
bilitet, frihed og farnyelse.

Fleksihilitet vil ikke bringe os i mal uden frihed og forny-
else. Men bringer vi alle tre elementer i spil pa en méade,
sa de understotter hinanden indbyrdes, har vi mulighe-
den far at na visionen om et CO2-neutralt energisystem
0g gore det pd en made, sa det skaber vaekst i det danske
samfund.

Men det sker ikke af sig selv. Det kraever, at vi setter de
rigtige ting i gang, og at de nationale initiativer passerind
i den internationale regulering, som vi er en del af.

FLEKSIBILITET, FRIHED OG FORNYELSE

FRIHED

FLEKSIBILITET

FORNYELSE

Fleksihilitet, frihed og fornyelse kan skabe et COz2-neutralt energi-
system og veaekst i Danmark.
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DE OVERORDNEDE RAMMER

Elsektoren er international, og vi har i Danmark fordele af
vares samhandel med det gvrige Europa. Det europasiske
marked skaber abenlyse synergier mellem de farskellige
produktionssystemer, og konkurrencen pa tveers af lan-
dene sikrer os effektivitet. Oe nordiske markeder er i dag
teet integrerede, men nar det gelder koblingen til det
pvrige Europa, er der behov for forbedringer. Den danske
regering bar derfor prioritere arbejdet med udbygning af
det averardnede elnet. Helt kankret bar regeringen arbej-
de for, at der etahbleres et offshore net i Nordsgen, sam
kan sikre en effektiv indpasning af produktionen fra hav-
vindmaller.

Konkurrenceforholdene i Tyskland har gjort, at veesentlige
dele af deres transmissionsnet kammer til salg. De nordi-
ske lande drgfter fra tid til anden et teettere samarbejde
mellem de systemansvarlige. Energinet.dk bor deltage
i den europeeiske konsolidering af nettet ved at deltage i
opkeb af det tyske transmissionsnet.

Regeringen skal inden udgangen af 2009 have taget stil-
ling til, hvor star en andel af den danske klimaforpligtelse,
der skal handteres i Danmark, og hvordan vi nar malet.
Svaret bliver afgarende for energisektorens mulighed for

at levere klimavenlige Igsninger til transport, boligop-
varmning og nyttiggerelse af landbrugets restprodukter.

Vi skal holde fast i strategien med en gradvis udbygning
af den vedvarende energi baseret pa en komhbination af
langsigtede mal og kortsigtede pejlemaerker. Det udstik-
ker en retning for investorer og teknologileverandarer
samtidig med, at det giver mulighed for Igbende at tage
bestik af behaovet for nye initiativer.

Pa energispareamradet skal vi bygge videre pa den nu-
vaerende indsats via et teet samarbejde mellem staten,
energiselskaberne og ovrige aktorer. Vi skal styrke den
nationale understgttende indsats gennem et bredt ener-
gispareprogram. Konvertering til elbiler skal veere et af
flere veerktojer, som energiselskaberne kan anvende til
at skabe storre energieffektivitet.

Vi har behov for en revision af vores energiafgifter. Den
netop vedtagne skattereform skeevvrider “kankurrencen”
mellem de forskellige energiformer. Det gar ud over flek-
sibiliteten i vares energisystem. Dansk Energi foreslar, at
Danmark erstatter de nuveaerende energiafgifter med en
klimaafgift, der beskatter slutforbruget af energi i forhaold
til CO2-belastningen.
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KONKRETE INITIATIVER

Visionen om et COe-neutralt energisystem kraever, at
Danmark i lgbet af det kommende ar igangseetter en raek-
ke konkrete initiativer for at skabe fleksibilitet, fornyelse
og frined i energisystemet. Det gzlder:

Opfar Krigers Flak vindmalleparken.

Skab mulighed for at forbrugerne kan kabe
energi fra VE-anlag, og lad det tzlle ekstra i
det nationale mal for vedvarende energi.
Forleeng afgiftsfritagelsen af elbiler indtil der
er indregistreret 400.000 koretojer. Herefter
skal afgiften afspejle elbilens miljgfordel.

Skift til eltog og forbyd kab af nye dieseltog.

Opstil strategi for udbredelse af timeaflaeste
elmalere og fleksible elprodukter.

Fjern forsyningspligtregulering. Reguleringen
forhindrer udviklingen af nye innovative
produkter og fastholder forbrugerne hos deres
nuvzrende elleverandar.

Giv 25 procent investeringstilskud til udskift-
ning af olie- og gasfyr med varmepumper indtil
der er installeret 400.000 anlag.
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FORSKNING 0G UDVIKLING

Udover de konkrete initiativer bgr Danmark opprioritere
forskning og udvikling af energiteknologi. Udviklingen
i de kammende ar vil vise, hvilke teknologier der bliver
centrale i vares energisystem i 2050. Det er vigtigt, at vi
halder alle dore abne og ikke afskeerer os fra fremtidige
teknalagier.

Vi har i dag en rakke styrkepasitioner, nar det geelder
energiteknologi. Oet geelder fiernvarme, vindmaller, ef-
fektive kraftvaerker og systemintegration. Efterspargslen
efter effektiv energiteknologi stiger eksplosivt, og mange
lande vil gerne levere Igsningerne. Vi skal derfor bygge
videre pa vares steerke kampetencer inden for energitek-
nologi og udvikle nye.

Vedvarende energi bar fortsat veere et centralt indsats-
omrade, nar det geelder energiforskning. Vi skal udvikle
den naeste generation af vindmaller, som spiller intelli-
gent sammen med forbrug og belastninger i elnettet, og
vi skal sikre faciliteter til at afprgve teknologierne. Vi skal
udvikle metoder til at @ge andelen af hiomasse ved sam-
fyring med kul, og vi skal udforske mulighederne for at
gore solceller og balgekraft mere rentable.

Biomasse kommer til at udgere en stor del af vores
breendselsforbrug i 2050. Vi skal finde nye metoder til at
frembringe biomasse for at kunne deekke behovet.

Energibesparelser er et af de omrader, hvor Banmark al-
lerede er naet langt, men der er fortsat et betydeligt po-
tentiale for at anvende energien mere effektivt. Vi skal
udvikle nye apparater og teknologi, som kan understotte
et effektivt og fleksibelt forbrug af energi. Samtidig skal
vi bidrage til udvikling af europaiske standarder, som
sikrer, at eldre og utidssvarende pradukter udfases.

Transportsektoren er et omrade, hvor det ikke hidtil er
lykkes at vende det stigende forbrug af energi og udled-
ninger af klimagasser. Brug af biohrendsler og udvikling

af elbiler viser, at udviklingen kan vendes. Fra dansk side
bar vi intensivere forskning og udvikling i bio-breendsler
og skabe afgiftsmaessige gode rammer, som sikrer en
hurtig indfasning af elhiler.

COz-lagning og rensning (CCS) er en npdvendig teknologi
til at sikre en miljgvenlig anvendelse af fossile breendsler.
Det er en teknaologi, som vil blive efterspurgt fra hele ver-
den. Vi skal sikre, at der opbygges viden om CCS i Dan-
mark, som gar, at dansk kraftveerksteknologi fortsat er
med i den globale superliga. Der er afsat midler i EU til at
understgtte udviklingen. Danmark skal have del i disse
midler, og midlerne ber suppleres af nationale forsk-
ningsmidler.

Regeringen har besluttet at fordoble midlerne til energi-
forskning til Tmilliard kroner i 2010. Bet er en god begyn-
delse, men langt fra tilstraekkeligt til at understatte visio-
nen om COe-neutralitet eller ideen om at ggre Danmark
til et gront vaekstsamfund. Ber er behov far:

@g de offentlige midler til energiforskning til 4
milliarder kroner om aret frem mod 2020.

Afszt ekstra 300 millioner kroner per ar til
EUDP og til energi under Det Strategiske
Forskningsrad.

Placer et af 12 europziske CCS demonstrati-
onsanlag i Danmark.

Aremeerk 50 millioner under EUDP til test-
program for konvertering af fossile brandsler
til el i industrien.

Afsat PSO midler til forskning i energieffekti-
vitet pa varmeomradet.
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ELBILER

= | 2025 VIL OP IMOD HVER FJERDE BIL KBRE PA STREOM. DET SVARER TIL
CA. 600.000 BILER.

m DET VIL INDEBARE EN MARKANT CO2-REDUKTION. EN TYPISK BENZINBIL
UDLEDER | DAG 195 G CO2/KM. 1 2025 VIL EN ELBIL UDLEDE 25 G CO2/KM.

m | 2050 VIL ELSEKTOREN VARE HELT CO2-NEUTRAL, SA PA DET TIDS-
PUNKT VIL ELBILERNE OGSA VARE CO2-NEUTRALE.

ELBILER
Chefkonsulent
Leerke Flader

M: 22 760 4156
Ifiedanskenergi.dk

ELBILER

- FREMTIDENS KBRET@J!

é Fremtidens hiler kgrer pa el. Elbilerne er det mest op- gere og stgjer langt mindre end en traditionel bil.

g lagte og mest klimavenlige alternativ til benzin- og

% dieselbilerne. Elbilen er det oplagte valg til at mindske Elbilen kan ogsa bruges til at skabe balance i elsystemet.
% afhangigheden af olie. | 2025 vil hver fjerde bil veere en | fremtiden kommer vindkraft som bekendt til at fylde
g elbil. Hovedudfordringen er at indpasse elbilerne i for- langt mere. Tricket er derfor at oplade elbilerne, nar det

hold til vindkraften og i forhold til elforbruget i gvrigt.
Samtidig skal elbiler fritages helt for registreringsafgift
frem til 2015 og med en gradvis indfasning af afgiften
herefter.

ELBILER HAR MANGE FORDELE

De seneste ar er maobiltelefoner og bheerbare computere
blevet hver mands eje. | kolvandet er der sket en kalossal
udvikling i batteriernes holdbarhed og kapacitet. Den ud-
vikling smitter af pa elbilerne og gor dem til et attraktivt
alternativ til traditionelle biler.

Farden enkelte forbruger er der flere helt oplagte fordele ved
elbilen: En elbil er mere energieffektiv, klimavenlig og billig i
drift. Elbilen forurener langt mindre - og efterlader sletingen
forurening i neermiljeet. Og elbilen accelererer langt hurti-

bleeser, og nar stremforbruget er lavt om natten. Det gi-
ver bedre mulighed for indpasning af vedvarende energi
og udnytte de lave priser.

Elsystemet skal indrettes, sa forbrugerne ikke selv skal
teenke pa, hvarnar det er dyrt eller billigt at oplade elbilen.
Det skal ske automatisk - i takt med at prisen pa strem
stiger og falder.

Finder vi de rigtige lgsninger, giver elbiler starre fleksibi-
litet og balance i det samlede energisystem. Samtidig vil
elbilen pa sigt kunne gare os fri af alie til transport.

ELBILEN ER ENERGIEFFEKTIV 0G KLIMAVENLIG
Den stgrste fordel ved elbilen ligger i den hgje energi-
effektivitet i forhold til de traditionelle hiler.
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Elbilen udnytter energien 3-4 gange bedre end en tradi-
tionel bil. Den hoje energieffektivitet i elbilen bidrager i
sig selv til at forbedre klimaregnskabet - ganske enkelt
fordi den bruger markant mindre energi. Hertil kommer,
at el er mere klimavenligt end benzin og diesel.

Karer elbilen pa ren vindkraft og andre former for vedva-
rende energi, er klimabelastningen naturligvis nul.

Allerede i dag udger vedvarende energi 30 procent af ener-
gien i det danske elsystem, og med den andel af vedva-
rende energi er udledningen fra elbiler ca. 55 g CO2/km.
| 2025 viser Dansk Energis analyser, at det tal kan blive
mere end halveret til 25 g CO2/km*. Danske benzinbiler
udleder i dag i gennemsnit 195 g CO2/km.

Ifolge EU skal udledningen for nye biler ned pa 85 g COz2/
km i 2020. Det altsa et mal, som elbiler allerede i dag
fuldt ud indfrier.

| 2025 kan elhiler erstatte 25 procent af benzinbilerne.
Det svarer til 600.000 biler. Pa den made skeerer vi 3,3
mio. ton af vores COz-udledninger fra brugen af benzin og
diesel. Modsat gger vi udslippet ved produktion af strem
i den kvoteomfattede sektor med 0,7 mio. ton CO2. Netto
medfarer det et fald i bruttoenergi-forbruget pa 26 PJ.

ELBILEN ER BILLIG | DRIFT, MEN DYR | INDK@B

Elbilen er mere enkel i sin opbygning end benzin- og
dieselbilen. Den skal hverken have skiftet kobling, teend-
ror eller olie. Den er derfor billig at vedligeholde. Over fem
ar er de daglige driftsomkastninger 50 procent lavere for
elbiler end for benzinbiler. Derimod er bilen endnu ikke
helt billig i anskaffelse. En typisk elbil kaster ca. det dob-
belte af en tilsvarende benzin- eller dieselbil.

HVAD SKAL DER TIL?
Den hoje anskaffelsespris pa elbilen er en vaesentlig bar-
riere. Regeringen bor derfor forleenge afgiftsfritagelsen
i perioden indtil elbilens pris er konkurrencedygtig med
prisen pa en benzinbil.

| dag er stram beskattet hardere end benzin og diesel
pr. udledt enhed COz. Frem mad 2025 vil udbygningen
med vedvarende energi gere forskellen endnu starre.
Afgiftsforskellen ger det mindre attraktivt at kare i en
klimarigtig hbil. Politikerne bar derfor umiddelbart &ndre
afgiftssystemet, sa afgifterne er ens set i farhald til COe-
udledningen. |

* Det forudseettes at den gennemsnitlige COz-udledning i
2025 er 200 g/kWh.
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ELBILER

ENERGIREGNSKAB FOR BENZINBIL OG ELBIL

TILF@RT
ENERGI: 100

SAMLET ENERGI TIL BEVAGELSE

Energiregnskab for elbil og benzinhil. | en benzinbil er det kun ca. 16
procent af energien, der bliver omsat til bevaegelse fremad. | en elbil
er det tilsvarende tal ca. 56 procent.

CO2-UDLEDNING PER KM

g COz per km
250

200 |
150 |
100 |

50 |

0
Benzinbil EU-krav, EU-krav,  Elbil Elbil, Elbil,
i dag 2012 2020 i dag 2026 2050

Udledningen af COz fra el- og benzinbiler i dag og frem mod 2050.

AFGIFTSBELASTNING FOR BENZIN OG STRBM SET | FORHOLD
TIL UDLEDNINGEN AF COe.
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VARMEPUMPER

m | 2025 ER VARMEPUMPER INSTALLERET 1200.000 BOLIGER | DANMARK.

m VARMEPUMPENS H@JE EFFEKTIVITET BETYDER, AT DANMARK | ALT
KAN SANKE UDSLIPPET AF CO2 MED 1,5 MIO. TON | 2025.

m VARMEPUMPER FORTRANGER OLIE- OG GASFYR. DET MINDSKER
DANMARKS AFHANGIGHED AF OLIE OG GAS 0G FORBEDRER VORES

FORSYNINGSSIKKERHED.

VARMEPUMPER

VARMEPUMPER
Forskningskoordinator
Jarn Borup Jensen

M: 25 291934
jbj@danskenergi.dk

- KLIMAVENLIG VARME

Varmepumper kan effektivt og miljgvenligt erstatte
danskernes brug af olie og naturgas til opvarmning af
boliger. Varmepumper kan yde et vaesentligt bidrag til at
opfylde de danske klimamal og til at Danmark kan hlive
COz-neutral. | dag er hgje elafgifter den starste forhin-
dring for starre brug af varmepumper.

SADAN VIRKER EN VARMEPUMPE

En varmepumpe fungerer som et koleskab, blot er det
varmen fra kondensatoren (lamellerne bag pa koleska-
bet), der udnyttes frem for den afsatte kulde fra fordam-
peren. | en varmepumpe cirkuleres kalemiddel ved hjelp
af en kompressor. | varmepumpens fordamper overfgres
varme fra luft eller en veeske, som kan veere opvarmet af
jorden. Varmen fra fordamperen afsettes sammen med
den energi, der er tilfart i kompressoren i varmepumpens
kondensator. Kondensatarvarmen varmeveksles med et
vand- eller luftbaret system.

Varmepumpen praducerer 3-4 gange mere varme end
den el-energi, der driver kompressoren. Denne faktor kal-

ENERGIREGNSKAB FOR OLIE-/GASKEDEL 0G VARMEPUMPER

Olie eller gaskedel

Varmepumpe
+ 2,5 kWh fra vand,
jord eller luft

Gas- og oliekedlen har en virkningsgrad pa teet ved 100 procent.
TkWh clie eller gas giver altsa 1kWh varme. En gennemsnitlig varme-
pumpe giver 3-4 gange sa meget varme, som den tilfgrte stram. Den
varme der hentes fra vand, jord eller luft bidrager til opfyldelse af den
danske VE-malseetning.
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des effektfaktaren. Varmepumper er derfar meget mere
effektive end eksempelvis naturgas- og oliefyrede an-
leeg. Varmepumper bidrager samtidig til at opfylde den
danske VE-malsatning.

| gjeblikket er der installeret cirka 80.000 varmepumper
i danske parcelhuse. Hovedparten af disse anleg over-
forer energi til boligen i form af opvarmet luft (simpelt
varmepumpeanlag). Andre anleeg er mere komplicerede.
Jordslanger kan veere nedlagti “baghaven”. Her cirkulerer
frostveeske, der har opsamlet energi fra jorden. Et radia-
tor- og brugsvandssystem sgrger herefter for at levere
varmen videre ind i boligen (jordvarmeanlag).

70 procent af varmepumperne i danske hjem er af den
simple slags. DOe er relativt billige i anskaffelse i modsat-
ning til de mere energigkonomiske jordvarmeanlaeg

| dag selger forhandlerne arligt 4000-5000 jordvarme-
anleeg, mens de sa&lger ca. 20.000 af den mere simple
varmepumpe type. Det tal forventes langt hejere i 2025.
| Sverige har teknalogien i mange ar veeret langt mere
udbredt end i Danmark. Der findes i dag en halv million
varmepumper i Sverige

VALG AF OPVARMNINGSKILDE

Baoligejeren og virksomheden har i dag et stort udvalg af
lgsninger til opvarmning. De traditionelle varmeanleg
er elvarme, olie-, naturgasfyr og fjernvarme. Den nye og
mere baeredygtige lgsning er en varmepumpe. Varme-
pumpen er dyrere i indkeb end traditionelle anleeg, men
billigere i drift.

Varmepumpen kan ikke sla kraftvarme som den billigste og
mest miljgvenlige kilde til varme. Men i omrader uden kraft-
varme er varmepumpen den hbilligste og mest klimavenlige
apvarmningsform. Far en typisk parcelhusejer er der set
aver en periode pa 15 ar en besparelse pa 20 procent ved at
skifte fra et oliefyr til en varmepumpe (jordvarmeanleg).

KLIMAEFFEKT

Varmepumper er et steerkt alternativ til opvarmningen
med olie og naturgas. | takt med at Danmark udbygger
med mere vedvarende energi i elforsyningen, sger vi COz2-
gevinsten ved at skifte til varmepumper. | dag kan en
varmepumpe halvere udslippet af COe fra et parcelhus. |
2025 er udledningen af CO2 kun en femtedel af en tradi-
tionel olie- eller gaskedel. | 2050 udleder varmepumpen
ingen COg, da elforsyningen er CO2-neutral.

Med den nuveerende veekst i varmepumper vil der i 2025
veere 60.000 jordvarmeanlaeg og 150.000 anlaeg af den
mere simple type. Varmepumperme vil i 2025 have et el-
forbrug pa 1,8 TWh og fartreenge CO2-udledninger svaren-
de til 1,9 mio. tons fra den ikke kvoteomfattede sektar.

VARMEPUMPER 0G ELSYSTEMET

Forbruget af varme er hgjere i de kolde maneder, nar vinden
bleeser mere. Derfor vil varmepumperne kare mest, nar der
er masser af vindkraft i elsystemet. Varmepumper hjalper
0s pa den made til at skabe balance i elsystemet, og samti-
dig kan vi drive dem med klimavenlig strem fra vindmaller.

Varmepumper gavner altsa forbrugerens pengepung, hjel-
per os til at seenke udslippet af CO2 og spiller godt sammen
med flere vindmaller. Varmepumper gar Danmark mindre
afhangig af olie og gas fra usikre regioner i verden - det
forbedrer vores farsyningssikkerhed.

HVAD SKAL DER TIL?
Den storste barriere for varmepumper er den hgje elafgift.

Danmark beskatter COz-udslip fra el vaesentligt hgjere
end alternative opvarmningsformer. Faktisk betaler for-
brugeren med en varmepumpe fire gange sa meget for
sit udslip af CO2 som en forbruger med oliefyr. Vi straf-
fer altsa de forbrugere, der veelger en klimavenlig varme-
pumpe og forringer den gkonomiske fordel. Politikerne
bor derfor hurtigst muligt ligestille COz-beskatningen af
strgm til opvarmning med de andre kilder til varme.|

SA EFFEKTIV ER VARMEPUMPEN

Jordvarmeanlaeg er mere effektive end de mere simple luftbaserede
varmepumper.

UDSLIP AF CO2 FRA VARMEPUMPEN

Udledninger af COz fra individuel opvarmning i et typisk parcelhus i

dag, i 2025 og i 2050. * Det forudseettes at den gennemsnitlige CO2-
udledning i 2025 er 200 g/kWh.

SKAT PA FORSKELLIGE ENERGIFORMER

Beskatning af energiformer set i forhold til udledning af COz i 2020.
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CO=-LAGRING

- KLIMAVENLIG KRAFTVARME

CO= opsamling og lagring (CCS) er en nadvendig tekno-
logi i kampen for at begraense udslippet af CO2. Vind-
maoller producereri 2025 37 procent af Danmarks stram.
Men vindmaller udgar kun 10 procent af vores samlede
energiforsyning. 90 procent af energien producerer vi
ud fra biomasse, affald og fossile brandsler, hvor COz-
lagring kan reducere eller helt fjerne udledningerne af
klimagasser. CCS er ngdvendigt for at nd malet om en
halvering af COz-udledningerne i 2025 og COz-neutrali-
tet frem i 2050.

HVAD ER CCS?

CCS er den eneste teknologi, der kan rense COe fra fossile
breendsler og biomasse og lagre den sikkert i undergrun-
den. CCS eren kendt og afprevet teknologi, der skal udvik-
les yderligere for at seenke omkastningerne. Med CCS kan
vi indfange mere end 90 procent af CO2'en i regen.

Rensning af COz kan ske ved tre forskellige metoder:
= Pre-combustion (COz fjernes fra breendsel for for-
breending)

= Post-combustion (COz renses fra roggas)
= Oxy-fuel (iltrig forbreending)

Post-combustion kan vi udnytte pa eksisterende kraft-
varmeverker, og det er derfor den mest oplagte metode
pa kortere sigt. | denne teknik fares reggassen ind i et
kammer og gennemsproejtes med en aminhaldig vaeske,
der binder COe til sig. Veesken med den bundne COz2 ledes
ind i et andet kammer og bliver varmet op. Nar vaesken
nar en bestemt temperatur, udskilles CO2'en igen. Den
tilbageveerende COz komprimeres til flydende form, som
gennem rarledninger ledes til lager.

Energiforbruget er betydeligt ved alle tre metoder. Energi-
en gar til at udskille COz fra resten af reggassen og til den
efterfolgende komprimering af COe til cirka 110 bar. Med
pre-combustion og oxy-fuel kan energitabet blive lavere.
Dansk Energi forventer, at det ekstra energifarbrug kan
sankes til under 20 procent i Igbet af fa ar.

| dag koster CCS 450-700 kr. pr. tans CO2. Men allerede
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neeste generation af teknalogien forventes at kunne ren-
se C0e for 225 kr. pr. tons CO2. Det svarer til 15-20 gre/
kWh. Til sammenligning maodtager vindmaller i dag en
stotte pa 25 gre/kWh.

CCS | DANMARK

Faossile braendsler vil i en arraekke udgere rygraden af den
danske energiforsyning. CCS er derfor en ngdvendig tek-
nologi i avergang til en energiforsyning helt fri for fossile
breendsler.

Ved afbreending af biomasse udleder kraftveerket CO2
ligesom ved afbraending af fossile breendsler. Biomasse
betragtes som COz-neutral, idet biomasse (halm og tree)
optager en tilsvarende mangde COz2 ved veeksten. Alle-
rede nu arbejder forskere og energiselskaber i Europa pa
at kombinere biomasse og CCS. CCS i kambination med
biomasse vil gare det muligt at producere el med en ne-
gativ udledning af COe. Kraftvaerkerne kan fjerne COe fra
atmosfeeren, hvilket gor det mere klimavenligt end selv
de bedste VE-anlzg.

| Dansk Energis scenarier bidrager CCS i 2025 med en
COez-reduktion pa 7,5 mia. tons.

Danske virksomheder har en spidskampetence, nar det
geelder teknologi til effektive kraftveerker. Vi skal sikre, at
Danmark opbygger viden am CCS, séa vi fortsat er med i
den globale superliga.

POTENTIALE FOR LAGRING

Sikker lagring af COe2 kreever gode reservoirlag, som kan
binde COe. Disse reservoirer - skal veere begreensede
opad og til siderne, sa COz ikke kan sive op igen. Den dan-
ske undergrund er velegnet til lagring af COz fordi lagrene
er store og undergrunden er stahil. Der kan opbevares
C0z i den danske undergrund svarende til flere hundrede
ars produktion.

CCS | VERDEN

IEA's World Energy Outlook 2008 forventer en massiv
brug af fossile brandsler pa verdensplan i de naste
mange artier. CCS, vedvarende energi og energibesparel-
ser bliver vigtigste brikker i at fa bragt COz-udledningen
ned. IEA forventer, at CCS skal sta for 20 procent af den

reduktion i udledningerne af klimagasser, der frem mod
2050 er ngdvendig for, at vi kan holde temperaturstigning
under 2 grader.

Det vil kreeve massive investeringer i CCS at yde det for-
ventede bidrag til klimaet. Det er et marked, som danske
virksamheder skal have del i. Forudseetningen for, at vi
far del i eksportmarkedet, er, at vi styrker forskning og
udvikling af CCS i Danmark.

HVAD SKAL DER TIL?

Derer afsat midler i EU til 12 demanstrationsanlzeg. Et af de
12 anleeg skal til Danmark. Derudover skal vi supplere med
midler fra de nationale farskningspuljer. Vi skal i vores F&EU
indsats fokusere pa en mere effektiv udvinding af CDe.|

SADAN HIVER CCS CO2 UD AF ATMOSFAREN

Traditionelt
kulkraftvarmevaerk

Kulkraftvarmeveerk

med CCS og tilsat
30 procent hiomasse
(Postcombustion)

Med dagens teknologi medfarer CCS et ekstra energiforbrug pa op
til 30 procent. Til gengeeld kan kraftveerket, hvar vi afbraender kul og
hiomasse, netto fjerne COz fra atmosfaeren. Det er bedre end selv de
bedste VE-teknologier.
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SYNERGI

m ELPATRONER 0G VARMEPUMPER KAN OMSATTE GR@AN STRAM FRA
VINDM@LLER TIL 3000 MW VARME OM ARET.

m BY-PASS PA DE STORE KRAFTVARKER KAN GIVE PLADS TIL EKSTRA

STROM FRA VINDMBLLERNE.

m DANMARK KAN SANKE UDSLIPPET AF CO2 MED OP TIL 2. MIO. TON CO2
PER AR VED AT SKABE SYNERGI MELLEM STREM OG FJERNVARME.

06 FJERNVARME

| takt med at Danmark gger produktion af strem fra vind-
maller stiger vores behov for at se sammenhangende
pa energisystemet. Vi kan skabe en starre udbredelse
af fjernvarme og bedre synergi mellem produktion af el
og fjernvarme ved at bruge varmesystemet som energi-
lager.

Det danske fjernvarmesystem bestar af cirka 400 anleg
fyret med naturgas, kul og biomasse.

Fjernvarme dekker 65 procent af det samlede danske
varmebehav. 80 pracent af varmen produceres sammen
med el ved kraftvarmeproduktion.

Kraftvarmeproduktionen har veeret en af de starste suc-
ceser i Danmark hen imod en hgjere energieffektivitet.
Dette er resten af verden ved at kopiere.

FLEKSIBILITET
Fjernvarme giver os flere veerktojer til at udligne ubalan-
cer i energisystemet og kan derved bidrag til naeste trin i

SYNERGI - MELLEM STRUM

SYNERGI

Chefkonsulent

b\

Jesper Koch
M: 25 291920

jko@danskenergi.dk

en bedre udnyttelse af vores ressourcer. Med store var-
mepumper og elpatroner pa fiermvarmevaerkerne kan vi
aomforme den klimavenlige el fra vindmaller til varme.

Ved by-pass af damp pa de stare kraftvarmeveerker, kan vi
skrue ned for produktionen af strem og op for produktio-
nen af fjernevarme - det giver fleksibilitet og derved mere
plads til at udnytte den klimavenlige vindmallestrgm.

GEVINST FOR KLIMAET

Samlet set kan vi spare meget CO¢, fordi kraftveerkerne
ag fijernvarmeveerkerne kan sanke farbruget af gas og
kul. Samtidig kan vi spare pa de begrasnsede biomasse-
ressourcer og bruge dem bedre andre steder.

Skatteministeriet har tidligere opgjort potentialet til knap
2. mio. ton CO2 pr. ar.

TIL GAVN FOR FJERNVARMEKUNDERNE
En storre synergi mellem produktion af el og fjernvarme
vil veere en fordel far fiernvarmeveerkerne og deres kun-
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der. Fjernvarmen drives efter hvile-i-sig-selv-princippet
ag kan kun indregne n@dvendige omkostninger, nar de
sender regningen til forbrugeren. Aftager veerket strem,
nar der er overskud af den, og den dermed er hillig, sa vil
det sla direkte igennem i form af lavere fjernvarmepriser
- det er til gavn for farbrugeren.

STORT POTENTIALE FOR ELPATRONER 0G
VARMEPUMPER

Danmark har i dag fa fjernvarmevaerker med elpatraner,
ag vi har ingen vaerker med store varmepumper.

Men Danmark har et stort potentiale for varmepumper og
elpatroner som alternativ til den nuvaerende kraftvarme-
produktion. | 2025 forventer Dansk Energi, at der er 3,7
TWh varmepumper i fijernvarmesystemet. Oet svarer til
10 procent af det samlede fjernvarmebehov.

Elpatroner er en forhaldsvis billig made at omseette el til
varmeenergi i fijernvarmen. Elpatroner er en oplagt I@s-
ning for mange mindre fjernvarmevaerker, nar der mindre
end 500 timer om aret med lave elpriser.

Varmepumper er interessante, nar der er vaesentlig flere
timer om aret med lave elpriser.

Dansk Energi skenner, at der pa sigt er en betydelig sam-
fundsegkanomisk gevinst ved at etablere en stor samlet
kapacitet af varmepumper i fijernvarmesystemet. Poten-
tialet er 2000 MW varme.

Dansk Energi vurderer, at der er et stort potentiale - iseer
pa kortere sigt - for at etablere elpatroner i fjernvarme-

systemerne. Patentialet skennes mindst at veere 1000
MW varme.

STORT POTENTIALE FOR BY-PASS
| dag udnytter de store kraftvarmevaerker ikke mulighe-
den for by-pass-drift pa grund af afgiftssystemet.

Potentialet for at udnytte by-pass er stort. Dansk Energi
skanner, at det samlede patentiale er 500 MW, som her
og nu kan bringes i spil.

Potentialet kan blive endnu starre, hvis de stare kraftvar-
meveerker kan mindske deres tabsgivende og tvangs-
bundne elproduktion i de perioder, hvor elprisen er lav,
fordi vinden bleser.

Dansk Energi skanner, at potentialet ved fuld bypass er
op til 2000 MW.

HVAD SKAL DER TIL?

Politikkerne skal eendre afgiftsreglerne for varmepumper i
fiernvarmesystemet, saledes at de afgiftsbeleegges i for-
hold til deres forbrug af energi og ikke produktion af energi
som ide nuveerende afgiftsregler. Det vil sikre, at afgifterne
modsvarer energiforbruget og miljgbelastningen.

Politikkerne skal fjerne de nuveerende afgiftsmaessige
forhindringer for at bypass kan udnyttes pa kraftvarme-
veerker.

Der skal reserveres forskningsmidler til varmeomradet
for at understotte en effektiv udbredelse af fjernvarme
og en samteenkning af el og fjernvarmesystememe.|
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m 15 PROCENT AF INDUSTRIENS OLIE- 0G GASFORBRUG ERSTATTES AF EL

| 2025.

m SKIFT FRA OLIE OG GAS TIL EL REDUCERER VORES AFHANGIGHED AF

AT IMPORTERE BRANDSLER.

m DER ER BEHOV FOR ADRESSERING AF INDUSTRIENS FREMTIDIGE

BRANDSELSFORBRUG.

ERSTATNING AF FOSSILE

£
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ERSTATNING AF
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FOSSILE BRANDSLER
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BRANDSLER - | INDUSTRIEN

Visionen om COz-neutralitet betyder, at industrien har
behov for alternativer til det nuvaerende forbrug af olie
og naturgas. 15 procent af industriens braendselsforbrug
kani2025 erstattes af el. Det vil mindske afhangigheden
af olie og gas, men ikke ngdvendigvis give markbare for-
bedringer for klima og skonomi pa den korte bane.

Industrivirksomhederne er storfarbrugere af energi -
primeert olie og naturgas. Det gor i 2025 vores industri-
produktion afheengig af impart af olie og naturgas.
Industrien anvender primeart sma& og mellemstore
kedler. Det er ikke umiddelbart muligt at fjerne COe-
emissionen og lagre den i undergrunden, sam man kan
pa starre kraftveerker. Vi er derfar ngdt til at finde alter-
native breendsler i industrien for at na visionen om et
COz-neutralt samfund.

Tearetisk set kan op mod 40 procent af industriens samle-
de braendselsforbrug konverteres til el ved hjeelp af elked-
ler, varmepumper, IR-paneler og induktionsopvarmning.

BRANDSELSFORBRUG | INDUSTRIEN
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Med konvertering

Uden kanvertering

Fossile breendsler B Varmepumper
B MVR-anleg B Induktionsopvarmning

IR-paneler
M Elkedler

lllustration af potentialet for konvertering til el i industrien. Af det
samlede forbrug pa 84 PJ kan man potentielt erstatte 34 PJ fossile
breendsler med el.
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ELKEDLER ER DEN EFFEKTIVE TEKONOLOGI

Det er ikke alle teknologier, som er lige oplagte. Foruden
hensynet til klimaet og virksomhedsgkonomien skal for-
bruget af el i industrivirksomhederne kunne tilpasses el-
systemet.

Det kan elkedlen, som bruges til at opvarme vand til pro-
cesformal i industrien. Elkedler er en fuldt udviklet tekno-
logi, og Dansk Energi vurderer, at 15 procent af industri-
ens samlede breendselsforbrug med fordel kan erstattes
af elkedler.

| 2025 vil udskiftning af 12 PJ alie og naturgas med strem
i den kemiske industri samt i neerings- og nydelsesmid-
del industrien reducere afhengigheden af olie og gas i
industrien. | takt med pget andel af vedvarende energi i
elsystemet vil et skift fra olie og gas til el ogsa blive rele-
vant fra en klimavinkel.

FORDELE VED BRUG AF STREM | INDUSTRIEN

For den enkelte virksamhed vil elkedlen kunne reducere
energiforbruget med 10 procent, fordi elkedlen udnytter
energien bedre. Elkedlerne skal ikke tilsluttes en skar-
sten og vil derfor kunne placeres decentralt i en virksom-
hed - f.eks. direkte hvaor varmen skal bruges. Det giver
mulighed for en mere effektiv struktur i virksomhedens
varmefarsyning og for et lavere tab under distributionen
af varme.

| takt med at andelen af vedvarende energi i elsystemet
gges vil el i industrien reducere udledningerne af COz. |
2050 vil el vaere helt COz-neutralt.

Elkedler og andre elektrificeringstiltag vil indebeere en re-
duktion af forbruget af naturgas, olie og kul. Hvilket bidra-
ger til starre uafhaengighed af politisk ustabile regimer i
bl.a. Mellemasten og Rusland.

HVOR KAN VI ANVENDE ELKEDLER?

Det er iseer i de energitunge virksomheder, der karer i tre-
holdsskift at det er relevant at bruge mere el. Disse virksam-
heder har et energiforbrug om natten og kan derfaor gore
indpasningen af vedvarende energi i elsystemet lettere.

timerne, hvor deri forvejen er det starste traek pa elsyste-
met. Anvendelse af stram er derfor serlig interessant i
den kemiske industri samt i naerings- og nydelsesmiddel
industrien.

HVAD SKAL DER TIL?

Frem mod et CO2-neutralt energisystem i 2050 er det
helt ngdvendigt at teenke nye veje for energiforbruget i
industrien. Industrien har behov for alternativer til det
nuveerende forbrug af olie og naturgas. | takt med at ind-
fasningen af vedvarende energi i elsystemet er elkedler
en af lgsningerne.

Biomasse er en anden mulighed, men mengden af til-
gengelige ressourcer kan blive et problem. Alternativt
kan industrien placeres i fjernvarmeomrader for derved
at nerme sig en CO2-neutral industriproduktion.

Dansk Energis analyser har ikke vist store klimafordele
ved elanvendelse i industrien pa kortere sigt. Derfor kan
det ikke entydigt konkluderes, at dette er lgsningen. Der
er behov far at regeringen og industrien finder nye veje
til at deekke energiforbruget. Dansk Energi opfordrer til at
de igangseetter et testprogram for udskiftning af fossile
breendsler med el i industrien.'

FORDELING AF FORBRUG - OVER DAGNETS 24 TIMER
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e Kemisk industri

Fordeling af elforbrug over degnet for hhv. tree- og kemiskindustri. Bget
elforbrug i tresindustrien er ikke hensigtsmeaessig pga. stor belastning i
dagtimerne. Den mere jeevne profil for den kemiske industri gar kanver-
tering til el mere fordelagtig.

Derimod er det mindre oplagt at omleegge til starre el-
forbrug i virksomheder, der primeert producerer i dag-
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