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Trafikudvalget har i brev af 12. marts 2009 stillet mig folgende spargsmaél 564
(TRU alm. del), som jeg hermed skal besvare.

Spergsmal nr. 564:

"Til brug for udvalgets behandling af ministerens heringsskrivelse om metro
cityring, jf. TRU alm. del - bilag 345, bedes ministeren redegore narmere for,
hvad det var, der skete ved den nylige epsiode i Koln, hvor en bygning styrtede
sammen i forbindelse med et metro anlaegsarbejde, og oplyse, om episoden i
K&ln har relevans for anlaeggelsen af metro cityring samt om episoden i K6ln
giver ministeren anledning til overvejelser om anlagsprojektet om metro city-
ring."

Svar:
Jeg har forelagt spergsmalet fra Metroselskabet, som har oplyst falgende:
“Forskelle mellem anlaegsarbejderne i Koln og i Kebenhauvn

For det forste er Kaln beliggende naer Rhinen og grundvandet stér derfor hajt.
Undergrunden bestér primert af sand og grus, som isar i kombination med det
hgjtstdende grundvand er relativt ustabilt og derfor vanskeligt at arbejde i.

I modsatning hertil er Kgbenhavns undergrund karakteriseret ved den sékald-
te kebenhavnerkalk, som, selv om grundvandet ogsa i Kabenhavn stér relativt
hgit, er stabilt og derfor relativt simpelt at udfere store underjordiske anlaegs-
arbejder i. Anlaegget af den eksisterende Metro forlob da ogsa uden problemer i
forhold til undergrunden. Betingelserne for anlegget af Cityringen adskiller sig
séledes veesentligt fra de betingelser, der arbejdes under i Koln.

For det andet var der ved anlaeggelsen af det sporskiftekammer i Kaln, hvor
hzandelsen skete, anvendt sékaldte slidsevaegge som adskillelse mellem spor-
skiftekammeret og den omgivende jord. Slidsevaegge etableres ved udgravning
af render i jorden i korte sektioner, som under udgravningen fyldes med bento-
nitslam (lerslam), der holder rendens lodrette veegge pa plads. Néar den pégeel-
dende sektion af renden er udgravet til den gnskede dybde, erstattes bento-
nitslammen med beton, som armeres. Slidsevaeggene samles og tetnes med
fugeband. Disse samlinger kan udgere et svagt punkt i slidseveaeggene.
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I modsetning hertil anvendes i Kebenhavn — bade til den eksisterende Metro Side 2/3
og til Cityringen — sdkaldte sekantpzle som veegge omkring stationsrum og
sporskiftekamre. Sekantpzle etableres ved udboring af cirkulaere huller i jor-
den, f.eks. med en diameter pd 100 cm og med 80 cm’ afstand. Under boringen
fastholdes hullernes lodrette veegge med stélrer. Nar hullerne er udboret til den
onskede dybde, udstebes de med beton. Herefter udbores tilsvarende huller
mellem de forste pale, séledes at de griber ind i de allerede stobte betonpele.
P4 denne méde udgor de to hold betonpele til sammen en taet veeg. De sidst
udborede pzale armeres med stil, inden de udstebes. Sekantpzle giver en bety-
deligt mere robust adskillelse mellem det udgravede stationsrum eller sporskif-
tekammer og den omgivende jord. Som yderligere sikkerhed bores disse se-
kantpzle helt ned i kalken og udger ogsa af den grund en vaesentlig sikrere
konstruktion end der opnis med den metode, der er anvendt i Keln.

Grundlaeggende adskiller savel jordbundsforholdene som konstruktionsmeto-
derne péa Cityringen sig saledes vasentligt fra forholdene i Kaln.

Hzendelsen 1 Koln

Under gaden langs stadsarkivet i Kaln er et sporskiftekammer til en kommende
metro under anlaggelse. Sporet skal ligge i cirka 25 meters dybde. Stadsarkivet
er styrtet sammen delvist oven i dette kammer.

Hendelsesforlgbet og drsagerne til heendelsen i Kaln kendes endnu ikke, og der
ma forventes at medga en del tid til gennemforelsen af de nedvendige undersg-
gelser, som kan klarlegge forlgbet og drsagerne hertil.

Mulige arsager til haendelsen i Koln

I en artikel i ugebladet Ingenigren opstilles to mulige &rsags-scenarier, som
begge forudsaetter, at jorden under stadsarkivet blev eroderet bort. Det ene ved
erosion gennem bunden af udgravningen. Det andet ved erosion gennem spor-
skiftekammerets sider. Lignende scenarier er blevet fremfort i tyske medier.

Hvorvidt disse scenarier er korrekte og i givet fald, hvad der har udlest erosio-
nen vil vaere uvist, indtil heendelsesforlgbet er klarlagt. Men tager man ud-
gangspunkt i disse scenarier, kan det konstateres, at det farste scenarie, hvor
erosionen antages at veere sket gennem bunden af sporskiftekammeret, pé City-
ringsprojektet ville vaere blevet forhindret, dels fordi undergrunden i Kaben-
havn bestar af kebenhavnerkalk, dels fordi sekantpelene bores helt ned i kal-
ken, séledes at erosion fra bunden ikke kan finde sted.

Det kan i den forbindelse navnes, at to af stationerne pé Cityringen, stationen
ved Radhuspladsen og stationen ved Vibenshus Runddel, er beliggende i omra-
der, hvor kabenhavnerkalken ligger dybere end stationsboksen, men netop for
at undga, at dette forer til problemer med erosion fra bunden, bores sekantpze-
lene ogsé her helt ned i kalken.
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Side 3/3
Det andet scenarie, hvor erosionen antages at vare sket gennem sporskifte-
kammerets veegge, ville pa Cityringsprojektet veere blevet forhindret, fordi se-
kantpzlene er en betydeligt mere robust konstruktion end de slidsevagge, som
er anvendt i Keln.

Safremt Ingenigrens antagelser om forlgbet af heendelsen i Kaln er korrekte, er
der séledes, som det fremgér, allerede ved forberedelsen af anlaegget af Cityrin-
gen taget hgjde for sddanne handelser.

Metroselskabet folger undersogelserne i Koln

Metroselskabet vil imidlertid ngje folge undersegelserne af heendelsen i Koln og
inddrage erfaringerne herfra i vurderingerne af de konstruktioner og arbejds-
metoder, som de kommende entreprengrer foreslar. Dette vil bl.a. ske med
henblik pé at sikre, at eventuelle ekstra foranstaltninger, der métte vurderes
nedvendige som folge af erfaringerne fra Koln, kan medtages i projektet, inden
de store anleegsarbejder pidbegyndes i 2011.

Det kan tilfgjes, at Metroselskabet er orienteret om, at TUV Rheinland er blevet
bedt om at medvirke ved undersegelserne af omsteendighederne og drsagerne
til haendelsen i Koln. TUV Rheinland er samtidig uvildig assessor pa City-
ringsprojektet og skal i den egenskab foretage de tekniske vurderinger af City-
ringsprojektet som grundlag for Trafikstyrelsens sikkerhedsgodkendelse af pro-
jektet.

Metroselskabet vil bede TUV Rheinland, som assessor for Cityringsprojektet
have serskilt fokus pa at inddrage erfaringerne fra undersegelserne i Kaln ved
vurderingen af konstruktioner, arbejdsmetoder m.v. i Cityringsprojektet, sile-
des at disse aspekter kan indgé ved Trafikstyrelsens endelige godkendelse af
sikkerheden i Cityringsprojektet.”

Med venlig hilsen

Lars Barfoed



