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Den rigtige vindkraftudbygning

Anbefaling fra Danmarks Vindmaglleforening og Vindmglleindustrien

Forudseetninger for udbygningsplanen
Realistiske mgllestarrelser pa land og hav de neeste 10 ar

Forudseetningerne for udbygningsplanens mallestarrelser har basis i hidtidige erfaringstal, skaleret
og eksemplificeret med udvalgte mgalletyper, der vurderes at vaere aktuelle pa det danske marked
for perioden frem mod 2020.

Ud fra de i dag kendte mglletyper og produktionserfaringer, er der pa land, for scenariets
tidshorisont valgt en blanding af mgllestarrelser pd mellem 850 kW og 3,6 MW, idet det ogsa i
fremtiden ma forventes at forskellige mgllestarrelser bliver anvendt, saledes at den enkelte
vindmglle kan afpasses efter lokale forhold.

Hvis tendensen med starre rotorer til samme generatoreffekt, der ses i disse ar, vinder indpas, vil
det betyde at lidt feerre maller og MW er ngdvendige for at n& samme daekning af elforbruget.

Alle mgllerne pa land kan opfgres med en totalhgjde pa under 150 meter.

P& havet spaender mgllestgrrelserne fra godt 2 MW til 5 MW magller. Beregningerne af
havmgllernes produktion er justeret i forhold til Energistyrelsens rapport: Fremtidens
havmglleplaceringer — 2025. (2007).

I gennemsnit vil de nye mgller pa land have en starrelse pa ca. 2 MW, mens de pa havet vil veere
pa ca. 4 MW i gennemsnit.

Vindkraftproduktion

Produktionen af el fra vindmgller er beregnet med udgangspunkt i de forventede mgllestgrrelser og
forventede vindforhold, hvor hovedforskellene udgares af:

e Placeringer i forskellige ruhedsklasser pa land

e Geografisk forskellige placeringer pa havet
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Figur 1: Placering af land- og havmagller
Nye landmgiller fordelt op ruhedsklasser Nye havmgller fordelt p& geografiske omrader

W Ruhedsklasse 0,5

B Ruhedsklasse 1,5 W Vestkyst

B Ruhedsklasse 2,5 B Indre farvande

De nye landmgller er fordelt ligeligt mellem tre ruhedsklasser for at give et sandsynligt billede af de
mulige opstillingssteder og dermed produktion. PA samme made er havmgllerne fordelt efter, om
de bliver placeret langs vestkysten eller i de indre danske farvande, herunder @stersgen.

Erfaringstal for eksisterende mgller er anvendt og skaleret til de nye stgrre mgller, og der er taget
hensyn til forventede tab i beregningerne.

Figur 2: Vindkraftproduktion 2009 — 2020
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Vindkraftproduktionen vil som fglge af udbygningsplanen blive gget fra ca. 7 TWh i dag til 20 TWh i
2020.

Det danske elforbrug i 2020

Udbygningsplanen med ca. 50 % vinddaekning af elforbruget er baseret pa det aktuelle elforbrug
pa ca. 36 TWh i 2008 og de seneste fremskrivninger af energiforbrug og produktion fra
Energistyrelsen, som forudszaetter at elforbruget de kommende ar vil ligge nogenlunde konstant.
Energibesparelser antages at kunne opveje en generel stigning i elforbruget.

Udover den konstante fremskrivning af elforbruget pa 36 TWh frem til og med 2020 er der i
udbygningsplanen indlagt et yderligere elforbrug i forbindelse med implementeringen af fleksibelt
elforbrug i form af varmepumper og elbiler. Indfasningen af varmepumper og elbiler tager
udgangspunkt i Energinet.dk’s rapport: "Effektiv anvendelse af vindkraftbaseret el i Danmark”
(2009). Her er der opstillet et scenarie, hvor varmepumper forbruger ca. 4 TWh og elbiler forbruger
2,5 TWh i 2025.

Indfasningen af varmepumper forudseettes at ske jeevnt fra 2009 til 2020, hvor forbruget til
varmepumper er forudsat at veere pa ca. 2,8 TWh, svarende til ca. 70% af Energinet.dk’s 2025
scenarie pa 4 TWh.

Indfasningen af elbiler er forudsat at starte langsomt og henover tid accelerere frem mod 2025. |
denne udbygningsplan kommer de farste elbiler ud at kare i starre stil i 2012 og i 2020 vil elbilerne
samlet set forbruge 1 TWh, svarende til ca. 40% af Energinet.dk’s scenarie med et forbrug pa 2,5
TWh i 2025.
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Tabel 1: Forventet elforbrug 2009 — 2020

Heraf ekstra forbrug som faglge af:
AR Elforbrug
Varmepumper Elbiler
2009 36.235 235 0
2010 36.471 471 0
2011 36.706 706 0
2012 36.991 941 50
2013 37.276 1.176 100
2014 37.562 1.412 150
2015 37.897 1.647 250
2016 38.257 1.882 375
2017 38.618 2.118 500
2018 38.978 2.353 625
2019 39.388 2.588 800
2020 39.824 2.824 1.000
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Forventet udfasning

| perioden frem mod 2020 vil der blive udfaset ca. 2.000 MW landmgller, som fglge af, at de har
veeret i drift i 20 ar.

Figur 3: Udfasning af land- og havmagller i antal mgller og MW i alt

Udfasning af nuveerende vindmagller ved 20 ars levetid
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Figur 3 ovenfor viser, hvorledes den nuvaerende bestand af vindmgller malt i antal bliver udfaset i
perioden frem mod 2020. Af de nuveerende ca. 4.900 landmgller vil der i 2020 veere ca. 1.500
tilbage, hvorimod kun fa af de nuveerende 214 havmgller udfases i perioden.

Den samlede nuveerende — land og hav — kapacitet pa ca. 3.200 MW bliver frem mod 2020
reduceret med mere end 1.500 MW, hvoraf udfasningen af havkapacitet blot udggr 10 MW. Primo
2020 vil der séledes veere ca. 1.200 MW pa land og lidt mere end 400 MW pé& havet af den
nuveerende kapacitet i drift. | Ilgbet af 2020 vil der endvidere blive udfaset yderligere 600 MW pa
land, saledes at den nuveerende landkapacitet pa ca. 2.700 MW med udgangen af 2020 vil udgare
blot 600 MW.



