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( Videreudvikling af bplgekraftantazgget Wave Dragon
med henblik pa fuld-skala demonstration i Nordseen, fase B

Ansvarlig: Wave Dragon Test Aps
Kontakt: H.C. Serensen - hes@wavedragon.net - Hf: 35 36 02 20
Afsluttes: 2. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 4.293.020 kr. ForskEL - 6459

( £tablering af molebaseret testcenter pa Roshage mole ved Hanstholm, samt
L7V designstudie og test af costkritiske skala 1:2 balgeenergi hovedkomponenter

s

Ansvarlig: Wave Star Energy - Per Resen Steenstrup - tif: 39 40 46 96

Tilskud: 4.600.000 k. Afstuttet 4. kvartal 2008
Resultat: Det mole-baserede Wave Star Energy testsystem er nu klar til installation ved Roshage mole i Hanst-
holm. Af sikkerhedsmaessige grunde er anlaeqgget flyttet ud i det frie vand vest for molen, Ovenpa
malen bygges en hej gangbro, s3 det er muligt at komme ud til testanizegget, selv i kraftig kuling.
Testanlzegget, der er koblet p3 elnettet, er en forkortet version af den ferste standard 500 kW ma-
skine med to @5 m flydere og med en samlet elektrisk ydelse pa 110 kW. Test anizegget vil fungere
som en vigtig fleksibel eksperimentel plads for at forbedre og billiggare teknologien. Bl.a kan nye og
langt billigere materialer afpreves.

,(Q Optimisation of energy production on a Wave Star converter

Ansvarlig: Wave Star Energy - Per Resen Steenstrup - Hif: 39 40 46 96

lilskud: 2.692.000 kr. Afslutter 4. kvartal 2008
Resultat: Projektet har demonstreret et meget stort potentiale for effektoptimering. Forelabige malinger indi-
kerer en effektforbedring pa ca. 300 %, selv ved brug af simple styrealgoritmer. Til @1 m flyderstyring
i Nissum Bredning er der opbygget en avanceret mélestation, der tillader, at en naesten vilkarlig
hydraulisk styrealgeritme kan alpreves i rigtige balger, medens alle kraft- cg momentpévirkninger pa
arm og flyder males i sand tid. De mest optimale styreformer kan derefter sikkert implementeres pa
@5m flyderne pa testanleegget i Hansthelm. Effektoptimering spilter en helt central roile for at kunne
szenke kWh-prisen,

gﬂ Advanced Wave Energy Converter

Ansvarlig: LEANCON Wave Energy - Kurt Due Rasmussen « tif: 75 50 57 60

Tilskud: 661.000 kr. Afsluttet 3. kvartal 2008
Resultat: Energiproduktionen pa en & meter bred skala 1:40 model af dette flydende OWC balgeenergianlzeg
blev mélt undes forskellige forhold og fundet tilfredsstillende. Forankringskraften blev malt under
ekstreme solilstande. Der blev m3lt belastninger pa en 0,5 meter bred sektion af anlaegget samt
belastninger pa en et-rars model. P3 baggrund af de beregnede og mélte laster blev der lavet en FEM
analyse pa en skala 1:10 model | glasfiber. Der blev fremstillet en sektion af skala 1:10 hovedstruktu-
ren samt rer for at teste produktionsteknologien emnerne. Fuldskalagkenomien ser lovende ud, nar
negle spetifikke optimeringer er implementeret.

ﬁ Belgevingen

Ansvarlig: Waveenergyfyn - Henning Pilgaard - tif: 65 36 17 60

Tilskud: 471.625 k. Afsluttet 3. kvartol 2008
Resultat: Belgevingen er blevet testet p3 Aalborg Universitet gennem 325 forsag. Baseret pa forsagsresulta-
terne, mulige oplimeringer og videreudvikling er effektiviteten beregnet til mellem 40 og 50 %. Arlig
produktion fra en fuldskala bolgevinge  Nordseen vit vaere omkring 1 GWh. Bolgevingen afviger fra
andre flydende balgekraftanlag ved at udnytte det overliggende atmosfeeriske tryk og er dermed
vathangig af sin egenvaegt. En lav viegt reducerer produktionsomkostninger.
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2005 50,0
2006 37,6
2007 79,1
2008 113,4
2009 25,0
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Energieffektiv bygningsrenovering skal
blive en god forretning for alle parter

I de kommende 3r forventes en eget aklivitet for at gere den eksi-
sterende bygningsmasse mere energieffektiv. Som opfelgning pa
den brede energipolitiske aftale fra februar 2008 er der etableret
et videncenter for energibesparelser i bygninger pa Teknologisk
Institut, og der gennemfares frem til 2011 en razkke kampagner
til fremme af energibesparelser i bygninger. Disse politiske ambi-
tioner skal understattes af ny teknelogi, idet bade Elforsk og EUDP
ansker at fremme effektiv energianvendelse i bygninger.

Det storste bespareisespotentiale findes i den eksisterende
bygningsmasse. Mellem 30 og 40 % af det samlede danske
energiforbrug bruges til opvarmning, ventilation og belysning i
bygninger,og bade det samfundsekonomiske og privatekonomi-
ske besparelsespotentiale er meget stort, Alligevel er potentialet
blot udnyttet i begraznset omfang.

Partnerskab i byggesektoren

Som omtalt pd side 8-10 har Det Strategiske Forskningsrads pro-
gramkomite for baeredygtig energi og milje givet 25 mio. kr. i
statte til et strategisk forskningscenter for CO,-neutralt byggeri,
der med et budget pa mere end 50 mio. k. skal forsege at udvik-
le mere helhedsorienterede og fangsigtede lesninger pa denne
udfordring. Centret ledes fra Institut for Byggeri og Anleeg-AAU
og bestdr herudover af DTU Byg og Teknologisk Institut samt
repraesentanter for forsyningsselskaber og byggematerialeindu-
strien. Centret vil bl.a. udvikle systemlasninger for energieffektiv
byaningsrenovering og fremme udvikling af nye energieffektive
komponenter til byggeriet. Saint Gobain Isover skal bidrage med
isoleringsmaterialer, mens Velux udvikler vinduer, solfangere og
facadelesninger.

EUDP har i sine 2008-bevillinger lagt stor vaegt pa energieffek-
tiv bygningsrenovering. Et samarbejde mellem byggesekiorens
brancheorganisationer vil kortlzegge bespareisespotentiaiet i
bygningsmassen som led i opbygningen af Partnerskabet Ener-
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0iBYG. Kortleegningen skal indga i en samlet strategi, der omfat-
ter bade energirenovering af eksisterende byggeri og en fortsat
udvikling af stadig mere energieffektivt nybyggeri.

0l Byggematerialer, Dansk Byggeri, DI Energibranchen, TEKNIQ,
DANSKE ARK og F.R.1. har som brancheorganisationer taget initia-
tiv til at etablere partnerskabet, P4 en workshop i fordret 2009
med knap 150 deltagere var der stor interesse for at engagere
sig i dette strategiarbejde bade ved at identificere de vigtigste
indsatsomrader og ved at deltage direkte i opbygningen af pro-
jektkonsortier, der kan udvikle projekter. EUCP stetter aktivite-
terne i EnergiBYG i den aktuelle opbyggende fase,

Omkostningseffektiv energirenovering

Malet for EUDP er, al byggesektorens akterer vil udvikle koncep-
ter og metoder for samt byggematerialer til en omkostningsef-
fektiv energirenovering af etagehuse, razkkehuse, enfamiliehuse
og offentlige bygninger. Den store udfordring inden for bygnings-
omradet er, at selv om energirenovering er et samfundsekono-
misk meget attraktivt indsatsomrade for CO,-reduktion, har det
veeret sveert for byggesektaren at gere konkrete projekter attrak-
tive for slutbrugerne. Derfor har EUDP’s bestyrelse opfordret til
at udvikle projekter, der kan gere den type aktiviteter til en god
forretning, bade for de leveranderer der skal gennemfere energi-
renoveringerne og for de slutbrugere, der skal betale anlagsom-
kostningerne i kraft af de opndede driftsbesparelser.

Foruden stette til strategiarbejdet har EUDP ogsa igangsat flere
projekter, der sigter efter at gere energirenovering mere at-
traktivt for slutbrugerne. | Albertslund stér Teknologisk Institut i
spidsen for en projektgruppe, der skal udvikle, teste og demon-
strere et omkostningseffektivt koncept for energirenovering af
industrialiseret bolighyggeri, s3 det opnar mindst lavenergiklasse
1-status. Projektgruppen, der ogsa omfatier byggematerialeleve-
randerer, ridgivere og boligselskaber foruden kommunen, satser



bl.a. pa eget praefabrikation og hurlig installation, der skal de-
monstreres | 9 repraesentative huse.

I Slagelse skal COWI i samarbejde med bl.a. DTU Byg forsege at
energirenovere et etagebyggeri fra 1960%erne med baeredygtige
0g holdbare lasninger, s byggeriet s3 vidt muligt opndr pas-
sivhus standard.

Toto: tuedgooed & fronberg

Denne indsats kommer i forlengelse af tidligere EFP-projekter,
hvor der er satset pd energirenovering af offentlige bygninger,
bl.a. i et EU-samarbejdsprojekt, og i rencvering af starce bygninger.

Besparelser med faseskiftende materialer

inden for nybyggeriet bliver Bolig + konceptet, der oprindelig
biev skabt i 2005 under Energy Camp, 0gsa stettet. EUDP har
gjort det muligt at gennemfore en konkurence om et energi-
neutralt byggeri med et fleksibelt design og godt indeklima, og
hvis intelligente installationer er lette at betjene. Konkurrencen
afsfuttes i juni 2009, og vinderprojektet skal opfares i Aalborg.

Elforsk har gennem flere ar stettet udvikling og demonstration af
termoaktive konstruktioner. Princippet er udvikiet til Middelfart
Sparekasse, hvis nye hovedsaede er under opfarelse, men er bl.a.
o0gsa benyttet i Det Kgl. Teaters Skuespilhus,

t eflerarel 2007 modlog Elforsk en ansegning om al lesle el tysk
udviklet koncept for faseskiftende materialer under danske be-

1 et af de EFP-projekter, der biev afsluttet i 2008, har SBi-AAU i
samarbejde med bl.a. tegnestuen Lundgaard & Tranberg undersegt
effekten of at prajekiere en beboelsesejendom med hajisolerede
glaspartier pd bide energiforbrug og indeklima.

tingelser. $Bi-AAU gik som leder af en projektgruppe i gang med
de indledende faser i samarbejde med en bred kreds af akterer
i byggesekteren og det danske datterselskab af den tyske leve-
rander af materialerne BASF.

1 2009 har Hajteknologifonden fulgt op med et sterre projekt,
hvor et konsortivm med Teknologisk Institut, BASF, Spzencom
og Institut for Byggeri og Anlaeg-AAU vil afpreve effekten af at
indstebe mikrokapsler med faseskiftende materialer i betonkon-
struktioner. Projektgruppen skenner, at anvendelse af faseskif-
tende materialer kan spare op til 25-30 % af energiforbruget il
koling og opvarmning. Forudsztningen for en vellykket anven-
delse er bl.a. yderligere resultater inden for forskning i polymer-
kemi.

Elfersk stotter 0gsd et nyt solafskaermningssystem baseret pa
dagslysdirigerende glaslameller, der pa én gang skaermer for sol-
lyset og leder dagsiys lzngere ind i bygningers dybe rum, sa
behovet for kunstig belysning reduceres.
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i takt med at klimaskarmen bliver stadig teettere, far bygningens
ventilationssystem sterre betydning for bade energiforbrug og
indeklima. Udvikling af koncepter med naturlig eller hybrid ven-
tilation bidrager til et lavere energiforbrug, og bade tlforsk og
EUDP stetier udvikling og demonstration af sadanne koncepter.

Ny koleteknologi

Keling er et andet centralt indsatsomrade i bestrazbelserne pa at
reducere det samlede energiforbrug i bygninger. P4 Rise DTU's
afdeling for Brandselsceller og Faststofkemi har Nini Pryds i de
seneste ar forsket i et helt nyt kelekoncept, baseret pa perma-
nente magneter. Det sker i sarmarbejde med Danfoss, og dette
F&U-miljo har bragt sig internationalt helt i front inden for denne
meget lovende teknologi.

Der har gennem flere ar vaeret arbejdet for at erstatte miljopro-
blematiske syntetiske kelemidler med naturlige kelemidler som
ammoniak og €0,. Den store udfordring har vaeret, at en sadan
omlzgring ville fare til et hajere elforbrug, med mindre kalesy-
stemerne blev designet anderledes. Bade pa Teknologisk Institut,
pa IPU Produktudvikling og hos Advansor, der er oprettet af tidli-
gere Tl-medarbejdere for at kommercialisere de mere energief-
fektive lesninger, har der med statte fra Elforsk vaeret arbejdet
pa at skabe mere energieffektive kelesystemer. I sin seneste
bevillingsrunde har Elforsk desuden stattet Teknologisk Instituts
udvikling af et nyt koncept for fremtidens keletarne, der udover
energibesparelser ogsad rummer et potentiale for vandbesparel-
ser og for mere effektiv bekzempelse af legionellabakterier.

stor fleksibilitet med LED

Et af de indsatsornrdder, som Elforsk har prioriteret hejst i de
senere ar, er belysning, hvor udviklingen af nye applikationer af
LED-lyskilder er blevet et stadigt hajere prioriteret emne, Satsnin-
gen pa nye LED-anvendelser udgik fra Rise’s daveerende Afdeling
for Optik og Plasma, der efter fusicnen med DTU er blevet en del
af DTU Fotonik. Dette forskningsmilje udviklede fra 2004 i samar-
bejde med mindre armaturproducenter, designere og NESA, der
i dag er en del af DONG Energy, en optik, der kunne samle dio-
delyskilder af forskellig farve i en lyskvalitet, der matcher mere
traditionelle lyskilder, og som derfor kan integreres i armaturer
til almen- og arbejdsbelysning m.v. Dette udviklingssamarbejde
blev | 2006 belannet med den forste Elforsk Pris.

Anvendelsen af LED-lyskilder abner for sterre designmassig
fleksibilitet, fordi LED-lyskilder har en meget lang levetid, Det
betyder, at lyskilderne kan indbygges som en integreret del af
armaturel. Der er i forlengelse af det ferste projekt designet
lysende siddemabler, loftspendler m.v., og ivaerksaettervirksom-
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heden outsider er gdet i gang med at udvikle forskellige pro-
dukter til uderum med indbyggede LED-lyskilder, selceller og
elektronik. | Albertslund har en projektgruppe med kommunen,
arkitektfirmaet ark-unica, Odgaaard Design, Philips Lighting og
DONG Energy udviklet en moderne udgave af Albertslundlampen
til park-, sti- og torvebelysning. Projektet fik Elforsk Prisen 2009
for at have udviklet A-lampen, der halverer elforbruget til ude-
belysning, og sat den i kemmmerciel produktion pad meget kort tid.

Besparelser i gartneribranchen

Et szrligt lovende omrade er udnyttelse af LED som vazkstlys i
gartneribranchen. DTU Folonik er i et Elforsk-projekt gaet sam-
men med bl.a, AgroTech, Philips Lighting, Gartnerirddgivningen
og DONG Energy om at undersage effekten af at erstatte de tra-
ditionelle hgjtryksnatriumlamper med en blanding af rade og bla
LED. Det farste projekt har givet meget lovende resultater og er
fulgt op i et yderligere projekt med justerbare lamper, Senest er
projektgruppen gaet med i et innovationskonsortium "Vazksthus-
koncept 2017”, der har som malseetning af halvere energifor-
bruget i gartneribranchen, bl.a. ved at udnytte petentialet i LED.

Denne gruppe er i et vist omfang i konkurrence med en pro-
jektgruppe, der er udgaet fra Institut for Sensorer, Signaler og
Elektroteknik pa Syddansk Universitet (SDU), og som efter tre ars
indledende forskning har faet stotte fra EUDP til at vdvikle og
demonstiere et regulerbart armatur til vaekstlys i potteplante-
qartnerier, Projekigruppen har dannet virksomheden Fionia
Lighting med kapital fra Energi Fyn og 5DU’s selskab for tek-
nologioverfersel. Projektet har som malszetning at udvikle en
vaekstlys-teknologi, der kan spare op til 5 mio. kr. arligt pa et
mellemstort gartneri.

| projektet udvikles det optiske design med et patenteret linse-
system, somn sikrer en uniform overfladebelysning, og der de-
signes komponenter, som kan indgd i demonstationsanlagget
{styringsenhed, printlayout, antal af lysdioder og ikke mindst
kaling). Projekigruppens kommercielle strategi er at gare LED-
teknologien til en konkurrencemaessig forudszetning for gartne-
rierne og derigennem bane vej for betydelige energibesparelser.

I et projekt, som stettes af Hgjteknologifonden, vdnytter Martin
Professional i samarbejde med Aalborg Universitet de reguier-
bare LED-lyskilder til at udvikle nye typer intelligente lysfiksturer
for at opna en bedre energiudnyttelse, bedre optiske systemer
og farve-mix samt lazngere levetider.

DTU Fotonik er i et nyt Eiforsk-projekt gaet i gang med at under-
sege potentialet i at benytte mikrostrukturerede fibre i en hybrid



Udsmykning af Prevehallens gavi ud mod en staerkt beferdet
S-togs streekning blev ikke alene en del of Solar City Copenhagens
sofenergi-prajekter, men indgik ogsd i et EFP-projekt om energief-
fektiv renovering of offentlige bygninger i en raekke EU-lande.

Folo: (openhugen Solar (ity

belysningslasning. Malet er at kunne fere sollys ind i rum, der
ikke har direkte adgang til dagslys.

Industrielle processer

Elfersk Prisen 2008 blev givet til en projekigruppe pa DTU Mekanik
for et projekt for mere energieffektive stabeprocesser med stort
globalt anvendelsespotentiale, og et projekt med pulsanodisering
var ogsa nomineret til prisen. Herudover har Elforsk i de senere ar
stettet brugen af energieffektive maskiner og hjzelpeudstyr samt
udvikling af motordrift med permanentmagnetiserede motorer.
men ellers har der vaeret meget behersket interesse for at udvikle
mere energieffektive industrielle processer, EUOR der finansierer
den danske deltagelse i et IEA-samarbejde pa dette omrade, ha-
ber, at inspiration fra udlandet kan medvirke til at forny interessen
i danske F&U-miljger for dette omrade, da potentialet for effektivi-
sering med nyudviklet teknologi er meget stort.

Hejteknologifonden har ydet stette til to projekter for mere
energieffektiv cementproduktion. | det ene projekt undersager

Aalborg Portland | samarbejde med Aarhus og Aalborg Universi-
tet samt GEUS, om nanopartikler delvis kan erstatte klinker som
ravare i cementproduktionen og derigennem opna en energibe-
sparelse pa ca. 30 %. De forelabige resultater er lovende, og
virksomhedens ledelse satser p4 at kunne patentere dette tekno-
logispring, der kan f& meget stor global betydning, da ca. 5 % af
verdens (0,-udledning stammer fra cementproduktion.

| det andet projekt arbejder FL.Smidth sammen med DTU Kerni-
teknik om at kortlzegge alle potentielle optimeringsmuligheder
i cementprocessen og udnyttelse af affald og biomasse som al-
ternative braendsler til kul for pa den made at opnd reduktion i
udledning af €O, og andre skadelige emissianer. De identifice-
rede besparelsesmuligheder testes i laboratorier og afpreves hos
Dania i Mariager. Projektet skal sikre, at den danske leverandor af
cementfabrikker kan fastholde en staerk position pa det globale
marked i kraft af produktionsteknisk innovation.

Elforsk er i dag det eneste danske forskningsprogram, der sys-
tematisk udvikler ny viden og metoder i adfzrdsforskningen.
Adferd, energimaerkning, barrierer og virkemidler har fra starten
i 2002 vaerel et hajt prioriteret omrade, og i de senere &r har
stadig flere projekter sigtet efter at gere skoleelever og andre
unge engageret | alternativ energiteknclogi og energieffektivi-
sering. Elforsk har ogsa stettet udviklingen af omkostningsefiek-
tive koncepler for energitjenesteselskaber (ESCOs) til brug i det
offentlige, erhvervslivet og private boliger. Pa side 29 fortaeller
formanden for Elforsks radgivende udvalg, Pernille Skjershede
Nielsen, og forskningskoordinator hos Dansk Energi, Jern Borup
lensen, nzrmere om strategien bag denne indsats.

Udbygning af de kendte meerkningsordninger til produkter, der
ikke er omfattet af den obligatoriske energimaerkning (A-G}, har
vzeret et andel betydningsfuldt indsatsomrade for Elforsk. i en
raekke projekter er bl.a. haetteopvaskemaskiner, professionelle
vaskemaskiner og chillere blevet omfattet af en maerkning, der
er udviklet i et taet samarbejde mellem Elforsks tekniske kon

sulenter og branchens leveranderer. Denne form for frivillig
meerkning ger det lettere for slutbrugerne at finde frem til de
mest energieffektive produkter, og da denne udviklingsopgave
er blevet en dansk specialitet, giver det de involverede aktarer
en gunstig mulighed for at pavirke det fagligt-tekniske niveau for
fastsaettelse af normer pa EU-niveau efter ecodesign-direktivet.

energi - FORSKNING - UDVIKLING - DEMONSIRATION - 2009

B85



E Bevilgede projekter

/| strategisk Forskningscenter for (0, neutralt byggeri

Ansvarlig: Institut for Byggeri og Anla2g-AAU . Centret skal i samarbejde med industrien udvikie
Kentakt: Per Heiselberg - ph@civil.aau.dk (0, neutrale bygningskoncepter via udvikling af
BIIbIIE !If: 99 40 85 41 integrerede, intelligente teknologier og systemer
DTU, Teknologisk institut, Danfoss A/S, Velux for energieffektivisering. Der lz2gges vaegt pa

grsgsoint Goboin tovend/S0onzk Byggeiy at finde den optimale balance mellem energt-

alufacadesektionen, DONG Energy A/S . Lo
DSF-: 75.000.000. kf. Ura besparelser og vedvarende energiproduktion i

L RO 52.300.000 kr. bygningen.
DSF - 2104-08-0018 AAMIES 2014

. Udvikling og demonstration af Danmarks farste lavenergiklasse
/| 1 kontorbyggeri med fokus pa elforbrug

EnergiMidt A/S EnergiMidt vil udnytte sit nye hovedsade med ca.
Gitte Wod Thybo - gwt@energimidt.dk 200 arbejdspladser til at demonistrere, hvordan et
‘”",7 6 38 1136 moderne, reprasentativt kontorbyggeri kan op-
SBi-AAU, En‘tech, Develco, SRO/CTS-leverandor  fyreq og anvendes som lavenergiklasse 1-bygger.

Projektet dazkker en del af merudgifterne til at
1.598.520 kr. udvikle energieffektive lasninger og dokumentere
2.639.770 kL. deres effekt gennem malinger.

ELFORSK + 341-032 4, kvartal 2011

@ Elbesparelse ved bedre udnyttelse af dagslys i boliger

Ansvarlig: SBi-AAU Udnyttelsen af dagslys og kunstlys analyseres i
Kontakt: Kjeld johnsen - kjj@sbi.dk - tf: 99 40 23 97 et repraesentativt udsnit af boliger. Der kortlaeq-
MEICLUCIN Dansk Center for Lys, VELUX A/S, ges et besparelsespolentiale, som sages eftervist
Boligforeningen 38, Elsparefonden gennem analyse af renoveringsprojekter i praksis.
Resultaterne formidles gennem brochurer,
S 1.197.938 kr. Internettet og beregningsprogrammet Be0& til
Gudgetialt: IRNEEKEER arkitekter, designere og boligselskaber,
ELFORSK - 341-040 WESHNIEES 2. kvartal 2011

(¢~ Nye muligheder i ventilationstekniske systemer skaber
@ .7\ energieffektiv luftkvalitet indendors

VENTILATION Ansvarlig: s8i-AAU Gennem et ph.d.-studie udvikles et ventilations-
Kontakt: Alireza Afshari - alo@sbi.dk - tf: 99 40 23 93 system, der gennem nye luftrensningsteknologier,

I /nstifut for Byggeri og Anleg-AAU sensorer og personlig ventilation skal sikre et
sundt indeklima med et lavt energiforbrug. Det
bedst egnede koncept underseges i eget luft-

P50 905.110 ki, kvalitetslaboratorium og afproves efterfalgende pa
Budget i alt: SPRERALEA forsagspersoner i et kontorrum.
ELFORSK - 341-010 EEAGAIES 4. kvartal 2011

@ Modulerende ventilation - low cost VAV - til kontorbygninger

Ansvarlig: Teknologisk Institut Energiforbrug og indekiima-parametre males
Kontakt: (hr{srfan Drfvsho!m . i 2 repreesentative kontorejendomme, og der
christian. drivsholm@teknologisk.dk designes et ventilationssystem med sensorer,

Hf: 72 20 13 80 :
: forbedrede armaturer og kanalopbygning. Det nye
Al pastiudoblirend Contiol Systems, koncept, der ventes at blive flere gange billigere

Dan gjendomme
PSO: 1‘573{ 150 kr. end et fuldt vAV-anlaq, afpreves i en af de 2

LRI 2.357.700 kr. ejendomme, og besparelsespotentiaiet opgeres.
ELFORSK - 341-013 ARG 4, kvartal 2010
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3evilgede projekter E

7\l Trin NI Solceller og LED - 100% selvforsynende lygteprojekt h
out-sider a/s Ved at kombinere solceller, LED-lyskilder,
Ib Mogensen - im@out-sider.dk - tif: 22 6174 20 intelligent elektronik og en nyudviklet inverter BELYSNING
Faktor 3, Kunstakademiets Arkitektskole, designes og fremstilles en funktionsmodel af
DONG Energy et nyt lygtekoncept til udendersbelysning, der i
sommerhalvaret producerer et eloverskud, der
1.046.750 kr. opvejer lygtens ekstra forbrug i vinterhalvaret.
1.680.500 kr. Konceptet bearbejdes op til COP 15 med flere
1. kvartal 2010 designs. ELFORSK + 341-008

DTU Fotonik | projektet underseges det energimazssige, belys-
Anders Bjarklev - aobj@fotonik.dtu.dk ningskvalitetsmaessige, sestetiske og samfunds-
tif: 45 25 38 09 maessige potentiale i at benytte mikrostrukture-

Milia, Samifund og Rumlige Forandring (ENSPAC)-

de fibre i en hybrid fiber belysningslesning, d
RUC, Designskolen Kolding, ibsen el-anlzg rede fibre 1 en Aybrid TIber befysningsiosning, cer

kan fere sollys ind i rum vden adgang til dagslys

1.578.468 ki med fastholdeise af farveegenskaber og med
2.242.078 ki. begraenset tab af lysintensitet.
ALIVEELPIRY ELFORSK - 341-043

Teknologisk Institut | projektet designes et pilotskala keletadrn som iy
Peter Schneider alternativ til tarkelere. Den nye type keletarn KBLING
peterschneider@teknologisk.dk - tif: 72 20 12 79 gyal bruge regnvand i stedet for postevand og vil
Vestas Aircoil A/S, SILHORKO-EUROWATER A/S, e ny teknologi reducere risikoen for legionalla-

Muiti Wing, Ramboll, Skive Kommune, e .
Nyrup Plast A/S forgiftning. I forhold til tarkelere har keletarne et

1.815.223 ki, betydgligt gnergisparepotentia!e, der pé landsplan
3.337.775 kr, er opgjort til 7171).
4. kvartal 2010 ELFORSK - 341024
\ /| Den €0, neutrale arbejdsplads - hovedprojekt w
FAKTOR 3 ApS Projektet udvikier et koncept, hvor solceller
Borbura Bentzen - barbara@foktor-3.dk producerer el til kontorudstyr som haeve/sanke EFFEKT- 06
tlf: 88 20 02 20 ) arbejdsborde. Kontormeblemes elbehov reduceres STYRINGSELEKTRONIK
LINAK A/, DJOB Montana Group, Gaia Solar gennem mere effektive elektroniske kompo-
DTU Fotonik .
nenter, og de bedst egnede indenders-solceller
983.000 kr. identilicgres. Resultaterne skal inspirere til en
1.635.000 kr. bredere indenders anvendelse af solceller.
2. kvartal 2010 ELFORSK - 341-[49

( Energibesparelser i erhvervslivet gennem reduktion
ﬂ af de overharmoniske stramme

Ansvarlig: Dansk Energi Analyse A/S Dette forprojekt vil belyse omfanget af over-
Kontakt: Mogens Johansson - Mj@dea.dk harmoniske stromme i danske virksomheder

tif: 38 79 70 70 og indsamle erfaringer om deres betydning for
RHICKEIRNN AB5 A/S, Bolsfev A/S Rddgivende Ingeniorer elmotorers effektivitet. Udenlandske erfaringer
peger pd, al der kan veere besparelser pa op til
P<o! 150.000 kr. 5-10% ved at fjerne de overharmoniske stramme

Budget i all; WrEEEEL med aklive filtre.
Afsluttes: 2. kvartal 2010 ELFORSK - 341-030
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INDUSTRIELLE PROCESSER

ELFORSK - 341-014

b

ADFARD, BARRIERER,
VIRKEMIDLER

ELFORSK - 341-006

ELFORSK - 341-007

ELFORSK * 341-011

ELFORSK - 341-016

Varktoj til brug ved systemoptimering

Teknologisk Institut

Clous Moartin Rvenegaord
claus.m.hvenegoard@teknologisk.dk

Hf. 72 20 25 25

Lokalenergi Handel, Danfass, Lemvigh-Milfes,
Energirddgiveren, Brabrand Mejeri-Arla Foods
PSO: 1.306.050 kr.

CL ARG 1.855.550 kr.

Afsluttes: 2. kvartai 2010

Ansvarlig:
Kontakt:

Deltagere:

Projektet felger op pa systemoptimeringsprojektet
338-009 ved at udvikle praktiske og webbaserede
vaerktajer i form af energiberegner, elmotorbe-
regnere og totalekenomiberegner, som bade
maskinbyggere, virksomheder og energiradgivere
kan anvende til at optimere design og drift af
elferbrugende systemer.

udvikling af ESCO som vaerktaj til realisering af energieffektivisering
i sma og mellemstore erhvervsvirksomheder

DS Handvark & Industri

Ove Folmer jensen - ofj@ds-net.dk
tf: 63 17 33 60

Sobetoflex ApS, OVE, Deloitte,
NRGI Rddgivring A/S

Ansvarlig:
Kontakt:

Deltagere:
PSO: 1225775 ki

SlUIGIIEN 1.720.875 ki
Afsluttes: 4. kvartal 2010

Projektet vil age andelen af realiserede energi
besparelser fra elselskabernes radgivning fra
10-15 % til 50 % ved anvendelse af nyudviklede
"veerktejer” tilpasset SMV'erne. Anviser projekter
som bade bliver finansieret og gennemfart af et
energitjenesteselskab (ESCO).

Teknisk har projektet fokus pa processer og
varmegenvinding.

Masterclass i energiteknologi for folkeskolens ®ldste klassetrin

Ansvarlig:
Kontakt:

Experimentarivm

Hf- 39 27 33 33
Deltagere;
Gentofte Kernmune, Danmarks Padagogiske
Universitetsskole-Al

FsS0: 1.063.278 kr.

HIGREINIEION 1.976.578 kr.

Afsluties: 4, kvartal 2010

Sheena Laursen - sheenal@experimentarium.dk

Gentofte Ungdomsskole, Fredensborg Kommune,

Gennem 4 masterclass forteb om energiteknologi
skal de dygtigste folkeskoleelever ved selv at
beskzeftige sig med Danmarks energiteknologiske
udfordringer engageres som energiambassaderer
over for deres jeevnaldrende. De 4 forleb omfatter
termodynamik, vedvarende energi, energisyste-
mer og energieflektivitet,

Tre Case-eksempler pa Udvikling af Danske Energy Service Companies (fase Il1)

Ansvarlig:
Kontakl:
Deltagere:

DI Energibranchen

Anders Stouge - ast@di.dk - tif- 33 77 30 71
Di international Business Development,
Amplex A/S, Siemens Aktieselskab,
Solarcap A/S, Eksport Kredit Fonden A/S,
Nykredit

PsO: 747.800 kr.

Ialof=IRITE 1.912.800 kr.

Afsluttes: 1. kvartal 2010

Den klimavenlige familie

Ansvarlig:
Kontakt:

Teknologisk Institut

Ditte Vesterager Christensen
ditte.christensen@teknologisk.dk
t: 72 20 25 35

Lokglenergi Hondel, 58i-AAL,
Christine Feldthaus, Danmarks Radio
£S0: 1.884.248 ki.

SLRENETEN 2.698.220 ke

Afsluttes: 1. kvartal 2010

Deltagere:

8g energi - FORSKNING - UDVIKUING - DEMONSIRATION - 2009

Tre virksomheder vil med faglig bistand fra DI
afpreve hver sin ESCO-variant: simpel performance
garanti, kompleks performance garanti samt

delte besparelser og projektfinansiering som led i
bestreebelserne pd at gere ESCO til en murbraekker
for dansk eksport af energieffektivisering.

Projektet vil kommunikere til “familien Danmark”
via DR, hvordan helt almindelige danske familier
kan leve klimavenligt. Der udvikles et webbaseret
katalog med energi- og klimavenlige tiltag, som
testes i 100 familier og efterfelgende anvendes i
en konkurrence mellem danske familier. Resulta-
terne verificeres gennem malinger.




Varmepumper og elforbrug - betydningen af endrede komfort-temperaturer

SBi-AAU

Kirsten Grarn-Hanssen - kgh@sbi.dk

tif: 99 40 22 ' 91

SEAS-NVE, Lokalenergi Handel, IT Energy

Ansvarlig:
Kontakt:

Deltagere:

PSO: 957.430 kr.
EEERIRIEN 1.437.330 k.
Afsluttes: 2. kvartal 2011

g

Ansvarlig:
Kontakt:
Deltagere:

Lisq Gjedde - lg@dpu.dk - Uf: 88 88 98 87
Center for Anvendt Naturfagsdidaktik,

1.182.870 kr.
1.760.870 kr.
4. kvartal 2010

@ Energispil(d) for teenagere

Ansvarlig:
Kontaki:

Congin

Mikkel Thomassen - mikkel@congin.com
Hf- 507057 36

Teknologisk Institut, Lokalenergi Handel,
Egebjergskolen

Deltagere:

PSO: 1.186.250 kr.
EIRINIETON 1,558,350 kr.
Afsluttes: 2. kvartal 2010

Der gennemfares en analyse af brugen af luft-luft
varmepumper for at kortleegge tekniske og ad-
faerdsmaessige arsager til, at keb af varmepumpe
ikke altid farer til et Javere energiforbrug. Der
saettes isaer fokus pa varmepumpers anvendelse
til keling og mere generelt pa det fremtidige
behov for keling i danske boliger.

/| Inngvativ energiundervisning med henblik pa adferdsaendringer

Helsinger Kemmune, Rudersdal Kommune

Danmarks Pedagogiske Universitetsskole-AU  Der udvikles 4 {zeringsplatforme for oplevelses-

baseret lzering, der hver testes pa 4 klasser i
Helsinger og Rudersdal kommuner. Desuden
gennemfares holdnings- og adfaerdstests hos alle
skoleelever i kommunerne inden undervisnings-
forlebet og efter et &r samt en landsdakkende
undersegelse af energiundervisningen.

Gennem klimarelevant undervisning og malinger
af eget elforbrug far skoleelever grundlag for

at deltage i et lzeringsmotiverende onlinespil.
Spiflet skal engagere de unge i elbesparelser bade
gennem konkret viden og heldningspavirkende
elementer.

@ Organisationspsykologi i energiradgivningen

Preben Buhl Milja- og Energiledelse
Preben Buh - preben@prebenbuhl.dk
tif: 21 4535 12

Ansvarlig:
Kontakt:

Deltagere:

Handel, EnergiMidt, Enervision, SEAS/NVE
PSO: 1.132.000 kr.

IR SRIGITEN 1.912.500 kr.

Afsluttes: 4, kvartal 2010

Hasselager Organisationspsykologi, NRGI Rdd-
givning, DONG Energy, ELRO Erhvery, Lokalenergi

Pa en halv snes virtksemheder, der ikke har
realiseret anviste energibesparelser, gennemfares
proceskonsultationer med energimaessige negle-
personer. Efterfelgende analyser heraf skal identi-
ficere barrierer for realisering af energibesparelser,
sa resultaterne kan udmentes til organisations-
psykologiske virkemidler.

Dansk deltagelse i nyt IEA task om nul-energi bygninger

Ansvarlig: 5Bi-AAU

Kantakt: Kim B. Wittchen - shi@sbi.dk - tf: 45 86 55 33

Deltagere: Teknologisk institut, Institut for Byggeri og
Anlzg-AAU, institut for Samfundsudvikling og
Planlzgning-AAU

EUDP: 3.311.000 kr.

Budget i alt: EERIEXIIETA

2. kvartal 2011

Afsluttes:

Deltagelse i IEA-samarbejdet gor det muligt for
Bolig+ aktarerne at udvikle deres projekt for et
energineutralt hus med inspiration fra de uden-
landske erfaringer. Projektet ventes 0gsa at gavne
Bolig+ dogmerne: energineutralitet, intelligent og
brugervenligt design, tilpasset lokal kontekst samt
hej arkitektonisk vaerdi.

ELFORSK - 341-020

ELFORSK - 341-022

ELFORSK - 341-028

ELFORSK - 341-036

ENS-63011 0035
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Bevilgede projekter - Effektiv energianvendelse

o0

¢

Ansvarlig:

Kontakt:

Celtagere:

ELDP:
Budget i alt:

ENS-63011-0047 XHMIES

Teknologisk Insfitut.
Energieffektivisering og ventilation
Mikae! Grimmig - info@teknologisk. dk
tif: 72 20 20 00

Kuben Management, Danfoss A/S,
Rockwool A/S, VELUX Danmark A/S, Niras A/S,
Cenergia Energy Consultants, BO-VEST,
Albertslund Kommune

5.500.000 kr.

17.939.000 kr,

2. kvartal 2011

Albertslund-konceptet - et kommercielt dansk koncept
for integreret energirenovering af boliger

Projekigruppen udvikler, tester og demonstrerer et
omkostningseffektivt koncept for energirenovering
af industrialiseret boligbyggeri til mindst lavener-
giklasse 1. Praefabrikation og hurtig installation
skal bidrage til omkostningsreduktion. Konceptet
demonsireres ved at renovere 9 repraasentative
prevehuse i Albertslund.

Danmarks forste passivhus renovering af boligblokke

Ansvarlig:
Kontakt:
Deltagere:

EUDP:
Budgelt i alt:

ENS-63011-0078 WENHHES

COWIA/S

Svend Erik Mikkelsen - sem@cowi.dk

tf- 4597 22 11

Slagelse Boligselskab, Bernd Kjefland arkitekt,
DTU Byg

3.650.000 kr.

20.706.000 kr.

4, kvartal 2010

Projektet skal levetidsforizenge et etagebyggeri
hos Slagelse Boligselskab fra 1967, sa boligerne
forbedres til lavenergiklasse eller passivhus
standard. Det skal gennemfores med bzeredygtige
og holdbare lasninger, hvis omkostninger er be-
greensede i forhold til en lesning efter gaeldende
minimumskrav.

EnergiBYG: Klima- og energieffektivt byggeri

Ansvarlig:
Kontakt:
Deltagere:

EUDP:
Budgeti alt:

ENS-63011-0109 NBNTEY

Ansvarlig:

Kontakt:

Deltagere:

EUDP:
Budget i alt:
Alsluttes:

ENS-63011-0113

DI Byggematerialer

Kristine van het Erve Grunnet - bm@di.dk

Hf: 3377 33 69

Dansk Byggeri, DI Energibranchen, TEKNIQ,

Det dkologiske RGd, DANSKE ARK, F.R.I, SBi-AAU

465.000 kr.
681.000 kr.
2. kvartal 2009

Center for Kele- og Varmepumpeteknik
v/Teknologisk Institut

£bbe Norgaard
ebbe.noergaard@teknologisk.dk - tif: 72 20 12 73
Grundfos Management, Grundfos Sensor,
Johnson Conirols, IPU Refrigeration and Energy
Engineering, Alfa Laval Lund (SE), Arla Foods,
Novo Nordisk, Faerch Plost, Skare Meat Packers,
Enervision, Enervice

1.431.000 kr.

3.621.000 kr.

3. kvartal 2010

energi - FORSKNING - UDVIKLING - DEMONSTRATIGN - 2009

Projektet omfatter kortlazgning af besparelsespon-
tentialet i bygningsmassen, undersagelse af inte-
gration med forsyningssystemet samt afdaekning
af markedssegmenter. Resultaterne droftes pa en
workshop som forberedelse til en samlet strategi
for besparelser i nybyggeri og ved renovering for
Partnerskabet EnergiBYG.

Overvagning af energiomkostning som konsekvens af nedsat
varmeveksiereffektivitet og analyse af optimeringsmuligheder

Gennem udvikling og test af et nyt koncept for
on-line overvagning af effektiviteten i varmeveks-
lere vil driftspersonalet fa et praktisk anvendeligt
veerktej, der kan reducere den negative effekt af
fouling i industrielle kelesystemer. Veerktojet skal
gere vedligeholdelsen mere effektiv bade gkono-
misk og energimaessigt.




Energirenovering af typiske bygninger - eksempelsamling

Ansvarlig: OTU Byg Der udvikles en projekteringsmetode til brug for
Kontakt: Svend Svendsen - ss@byg.dtu.dk energirenavering af eksisterende bygninger til lav-
tf: 45251700 . energiklasse 1-niveau. Metoden bygger pa detal-
SEIERISES institut for Byggeri 0g Anleg-AAU, SBI-AAL, jerede analyser af asninger pa kemponentniveau
Teknologisk nstitut, COWI og omfatter typiske bygningstyper. Resultaterne
EUDP: 1.051.000 kr. vil udgare en repraesentativ eksempelsamling pa
LA 1.400.000 ki, gode energirenoveringslesninger.

Afsluttes: 4, kvartal 2009 ENS-63011-0115

Varmegenvinding pa (0, keleanlag til supermarkeder

Ansvarlig: Center for Kele- og Varmepumpeteknik | projektet identificeres den mest fordelagtige

Kontakl: v/Teknologisk Institut teknologi for varmegenvinding pa €0,-keleanlzg
Lars Reinhold! - lars.reinholdt@teknologisk.dk ) supermarkeder. Der installeres og males pé et

Deltagere: tif: 72 20 20 60 demanstrationsanlaeg i et udvalgt supermarked,

Sdvnsoodss StnerehS H0RDamakAS og resultaterne formidies for at fremme efter-

EUDP: 1.024.000 kr. spergslen efter energieffektive kalesystemer
SILGISBEIEN 2.310.000 kr. baseret pa naturlige kelemidler.

Afsluttes: 3. kvartal 2010 ENS-63011-0116

EnergyFlexHouse
Ansvarlig: Energitjenesten Midt- og @stiylland Pa grundlag af teoretiske analyser i et EFP-projekt
Kontakt: Jakeb Worm - jw@energiljenesten.dk om lavtemperatur fjernvarme udvikles og testes
tIf: 36 98 6122 et fjernvarmesystem hos Teknologisk Institut med
Deltagere: Teknologisk Institut, COWI, DTU Byg, Danfoss, efterfelgende demonstration i en lavenergibebyg-

Logstor, Kemsirup, Lystrup Flernvarme,

Haje Taastrup Fiernvarme, Arhus Kommune, gelse ;n;ad 40 k!afssle 1 huse h:s BOIlglt_:rlemnglen
Boligforeningen Ringgdrden Ringgarden. Der folges op med potentialeanalyser

EUDP- 1.200.000 kr. i Arhus og Heje Taastrup kommuner.

AR 3.280.600 kr.
Afsluttes: 4. kvartal 2010 ENS-63011-0152

MicroShade - opskalering og demonstration af energibesparende
solafskarmningsteknologi

Ansvarlig: 3XN ben solafskarmende termorude MicroShade
Kontakt: Lars Lundbye - lu@3xn.dk - Uf: 40 42 41 12 opskaleres til moduier, der tilsammen kan daekke
CEIETEEES Photosolar, 15t Mile, BUFA Glas (DE) en hel glasfacade i en ny erhvervsejendom. Under
opskaleringen, der bygger pa den bedst egnede
af 4-5 forskellige prototyper, integreres brugeran-

EUDP: 4.000.000 kr. .
CIELERENEY 8.491.100 kr sker og designhensyn, og den opskalerede rude
Afsluttes: 4. kvartal 2010 demonstreres i et af 3XN's prestigebyggerier. ENS-63011-0169

NVHC - naturlig ventilation med varmegenvinding og keling.
Udvikling og demonstration i et idreetscenter

Ansvarlig: Esbensen Consulting Engineers Det ventilationskoncept, der blev udviklet i

Kontaki: Morten Stender Christensen EFP-projekt ENS-33032-0095, demonstreres i det
m.christensen@esbensen.dk - tf. 88 27 3315 planlagte ¢0,-neutrale Kultur- og idratscentret

PEICEEERNN /KM, Teknologisk institut, i Sanderborg kommune. Anlgget testes, og

Kultur- og forzetscentret i Fynshiav driftsdata indsamles og analyseres til brug for en

EUDP: 3.300.000 kr afsluttende optimering forud for en kommerciel
CINETIREILOE 6.861.000 kr. markedsforing af systemet.
Afsfuties: 4, kvartal 2011 ENS-63011-0172
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ENS-63011-0251

ENS-64009-0003

EN5-64009-0004

IEA - Annex: Electric Motor Systems

Ansvarlig:
Kontakt:

Teknologisk Institut

tf: 72 20 00 00
Dansk Standard

Deltagere:

615.000 kr.
759.000 kr.
4. kvartal 2011

EUGP:
Budget i alt:
Afsluttes:

Sandie Nielsen - Sandie.Nielsen@teknologisk.dk

| dette annex udbygges samarbejdet mellem 5-7
IEA-medlemslande inden for elektriske motor-
systemer til anvendelse i industri, infrastruktur
og starre bygninger for at fremme energieffekti-
visering med brug af markedsmekanismer. Der
saettes fokus pa pumper, ventilatorer, kompres-
sorer og direkte eldrev for traktion.

Dansk deltagelse i IEA Industrial Energy Related Technologies and Systems

(IETS) 20092010

Ansvarlig:
Kontakt:

Weel & Sandvig Energi og Procesinnovation
Jan Sandvig Nielsen - jsn@weel-sandvig.dk
tf- 26 71 00 45

iGN | CAPEC v/DTU Kemiteknik

671.000 kr.
826.000 kr.
4, kvartal 2010

EUDP:
Budget i alt:
Afsluttes:

LED belysning til vaeksthuse

Ansvarlig:
Kontakt:

Fionia Lighting A/S

John Erland Bstergaord - jeo@sense.sdu.dk
tif: 65 5074 25

Institut for Signaler,

Sensorer og Elektroteknik-5DU/

- Deitagere:

2.155.000 kr.
3.854.000 kr.
2. kvartal 2010

EUCP:
Budget i alt:
Afsluttes;

@ Optimal styring af klimaet

Danfoss IXA Sensor Technologies

Jens Maller jensen - jensen@danfoss.com
iif: 74 88 85 30

SKOV A/S, DTU

11.000.000 kr.
22.000.000 kr.
2011

) j Noliac A/S
Ko Jean Bruland - jb@noliac.com - Hf: 49 12 50 30
Daonfoss Polypower A/5, DTU Elektro

Dellagene:

10.000.000 kr.
19.000.000 kr.
2012

HTF:
Budget i alt:
Afsluttes:

energi - FORSKNING - UDVIKLING - DEMONSTRATION - 2008

Gennem deltagelse i eksektivkomiteen og en
rekke annexer i IETS, der omfatter 13 lande,
bidrager Danmark til at udvikle teknologier inden
for energieffektivisering i industrien, iszr proces-
integration, separatiensprocesser, biomasseforgas-
ning, grenne kemikalier, industriel integration af
(0, separation og livscyklusanalyser.

Pa grundlag af forskningsresultater fra SDU, bl.a.
et patenteret linsesystem, udvikles et LED baseret
prototype armatur, der kan stimulere fotosyntesen
i vaeksthuse sa effektivt, at der kan opnas elbe-
sparelser pa 50-80 %. Armaturet demonstreres i
omkring 100 eksemplarer for at eftervise effekten.

Ved at kombinere kendt sensorteknologi med nye
patenterede maleprincipper og ny nanobaseret
overfladeteknologi udvikles sensorer til aggres-
sive og staarkt ferurenende industrielle miljoer.
De farste sensorer skal bruges til optimal styring
af staldklima til gavn for milje, dyrevelfaerd, sik-
kerhed, energiforbrug og drittsekonomi.

| projektet udvikles en kompakt, effektiv og
prisbillig DC-DC konvertes, der er baseret pa
piezoelektriske transformere, som integreres i

en elektroaktiv polymer aktuator. Der er utallige
industrielle anvendelser for denne hejteknologi-
ske stramforsyning, der kan fastholde en ferende
dansk position inden for transformerteknologien.




Bevilgede projekter - g

| Den intelligente faresti

Ansvarlig: SKov aA/s | projektet udvikles en klimateknologi og en
Kontakt: Heidi Mai-Lis Andersen - hma@skov.dk forbedret varmestrategi for so og pattegrise for at
th: 7217 55 48 kunne reducere den tidlige pattegrisededelighed
Dl panskoviney rqdukrion, - markant. Ved hjaelp af en overvagningsalgoritme I.
Det jordbrugsvidenskabelige Fokultel-AU kan faringens start forudsiges, og klimaet i stalden |
HTE: 8.000.000 kr. hurtigt tilpasses det aktuelle behov, 8 varmefor-

ICEINICIEN 18.000.000 kr. bruget kan reduceres.
Afstuttes: Afsluttes i 2012

Energy efficient and environmentally friendly cooling
using magnetic refrigeration

Ansvarlig: Afdelingen for brzndselsceller og faststofkemi v/Riso DTU
Kontaki: Nini Hamawi Pryds - nipr@risoe.dk - f: 46 77 57 52
Afsluttes: 4. kvartal 2010 - PSO-tilskud: 13.937.772 ki. DSF - 2104-06-0032

ﬁ] Integreret requlering af solafskarmning, dagslys og kunstlys (%"
a

Ansvarlig: $Bi-AAU BYGNINGER

Kontakt: Kield johmsen - kij@sbi.dk - Uf: 99 40 23 87

Afsluttes: 2. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1.316.400 kr ELFORSK - 334-009

(ﬁ) Energiforbrug og indemiljo i kontorer med stor rumdybde

Ansvarlig: SBi-AAY
Kontakt: Jens Christoffersen - jsc@sbidk - Hf: 99 40 23 89
Afsluttes: 3. kvartal 2009 - P5Q-tilskud: 1.995.770 kr ELFORSK - 336-017

ﬁ Avanceret Styring af Intelligente Facader - Syddansk Universitet/Forskerpark Syd

Ansvarlig: Esbensen, Radgivende ingeniorer
Kentakt: Torben Esbensen - torben@esbensen.dk - Hf: 73 42 31 00
Afsluttes: 4. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1.550.000 kr. ELFORSK - 337-053

( Fuldskala demonstration af termoaktive konstruktioner, fase 3:
ﬂ Demonstration, evaluering og formidling

Ansvarlig: owt
Kontakt: Reto M. Hummelshaj - rmh@cowi.dk - tif; 45 97 27 66
Afsluties: 4. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1.250.000 kr. ELFORSK - 338-041
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Udvikling af nye typer solafskarmningssystemer baseret pa
dagslysdirigerende solafskeermende glaslameller

Ansvarlig: DTV Byg
Kontakt: Svend Svendsen - ss@byg.dtu.dk - tif: 45 25 18 54
Afsluttes: 2. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 659.000 kr. ELFORSK - 338-053

\(ﬂ Web-tjek af kommunale bygningers efforbrug

Ansvarlig: SBi-AAU
Kontakt: Ole Michael Jensen - omj@sbi.dk - tf: 99 40 23 26
Afsluttes: 2. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 304.000 kr. ELFORSK - 339-005

\(W Karakterisering og optimeret styring ved hjalp af multiparameter-controllere

Ansvarlig: Den-Efendomme
Kontakt: Carsten Nielsen - cni@dan-ejendomme.dk - tif: 39 46 61 71
Afsluttes: 2. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1.499.890 kr. ELFORSK - 339-032

\(ﬂ Masterclasses i energieffektiv arkitektur

Ansvarlig: Lading arkitekter + konsulenter
Kontakt: Tove Lading - ti@ladingarkitekter.dk - tif: 32 83 19 68
Afsluttes: 4. kvartal 2010 - PSO-titskud: 306.316 kr. ELFORSK - 339-050

\(W Energirigtig bygningsautomation - Fase 1

Ansvartig: owi A/S
Kontakt: Reto M. Hummelshaf - imh@cowi.dk - Hf: 45 97 27 66
Afsluttes: 2. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 350.190 kr. ELFORSK - 340-004

ﬁ El + Nyt paradigme for innovative elbesparelser i fremtidens lavenergibygninger

Ansvarlig: SBi-AAU
Kontakt: Rob Marsh - rom@sbi.dk - tif: 21 65 08 87
Afsluttes: 4. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 703.419 kr, ELFORSK - 340-022

ﬁ Be06 og dimensioneringsplatform for tekniske installationer

Ansvarlig: Teknologisk Institut
Kontaki: Pia Rasmussen - pig.rasmussen@teknologisk.dk - tif. 72 20 24 87
Afsluttes: 4. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 499.175 kr. ELFORSK - 340-027

( ProVent: Projekteringsviden for ventilationsvinduer i lavenergibygninger
\W uden elforbrugende mekanisk varmegenvinding

Ansvaslig: NIRAS A/S
Konlakt: Peter Noyé - pno@niras.dk - Hf: 48 10 42 00
Afsluttes: 4. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1.066.690 kr. ELFORSK - 340-035

( Demonstration af nyt solafskarmningssystem baseret pa dagslysdirigerende
ﬂ solafskaermende glaslameller

Ansvarlig: oY Byg
Kontaki: Svend Svendsen - ss@byg.diu.dk - HF: 45 25 17 00
Afsluttes: 4. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1.039.958 kr. ELFORSK - 340-039
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( Anvendelse af faseskiftende materialer i fremtidens bygninger

Ansvarlig: $Bi-AAU
Kontakt: Seren Aggerholm - soa@sbi.dk - tif: 99 40 23 97
Afsluttes: 1. kvartal 2010 - PSO-tilskud: 1.399.650 k. ELFORSK - 340-045

\(j) Komponentudvikling til el-effektiv behovsstyret hybrid ventilation i boliger

Ansvarlig: Esbensen, Radgivende Ingeniarer
Kontakt: Signe Antworskov - s.antvorskov@esbensen.dk - tif: 33 26 73 00
Afsluttes: 4. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1.462.000 kr. ELFORSK - 336-035

@ Energimarkningsgrundlag for ventilationsaggregat

Ansvarlig: Teknologisk Institut
Kontakt: Christion Drivsholm + christion. drivsholm@teknologisk.dk - t1f: 72 20 13 80
Afsluttes: 4, kvartal 2009 - PSO-tilskud: 674.000 kr. ELFORSK - 338-010

\(ﬂ Naturlig ventilation med bygningsintegreret varmegenvinding og nattekeling

Ansvarlig: DTY Byg
Kontakt: Svend Svendsen - ss@byg.dtu.dk - tf: 45 25 17 00
Afsluttes: 4, kvartal 2009 - PSO-tilskud: 547.425 kr. ELFORSK - 339-024

(j) Udvikling af behovsstyret ventilation til enfamiliehuse

Ansvarlig: OTY Byg
Kontak!: Toke Rammer Nielsen - ttn@byg.dtu.dk - tif: 45 25 18 60
Afsluttes: 4, kvartal 2009 - PSO-tilskud: 799.999 kr. ELFORSK - 339-030

\(7) Eleffektiv, passiv klimatisering af fremtidens kontorbygning - forprojekt

Ansvarlig: 5Bi-AAU
Kontakt: Alireza Afshari - ali@sbi.dk - tif: 99 40 23 93
Afsluttes: 3. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 638.325 kr. ELFORSK - 339-038

\(.W Energieffektiv styringsvenlig stald-ventilation

Ansvarlig: SKOV A/S
Kontakt: svend Morsing - smo@skov.dk - tf: 72 17 55 55
Afsluttes: 4. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1.388.875 kr, ELFORSK - 340-030

\(W Kvalitetslys med lavt elforbrug i vuggestuer og barnehaver

Ansvarlig: SBi-AAU
Kontakt; inge Mette Kirkeby - imk@sbi.dk - tif: 92 40 23 90

Afsluties: 3. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1.082.000 kr. ELFORSK - 338-030

ﬁ Implementering af energibesparelser ved benyttelse af hojkvalitets LED belysning

Ansvarlig: DTU Fotonik
Kontakt: Carsten Dam-Hansen - carsten.dam-hansen@fotonik.dtu.dk - tf: 46 77 45 13

Afsluttes: 2. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1.500.000 kr. ELFORSK - 339-025

®

VENTILATION

A

BELYSNING
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Kvalitetsvurdering af armaturer med LED-lyskilder

Ansvarlig: Dansk Center for Lys

Kontakt: Kenneth Munck - km@centerforlys.dk - tf: 47 17 18 00

Afsluttes: 3. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 957.360 kr. ELFORSK - 339-040

(W Valg af optimalt system for energieffektiv lysstyring

Ansvarlig: SBi-AAU

Kontakt: Steen Traberg-Borup - stb@sbi.dk - tf: 99 40 23 80

Afsluttes: 3. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1.042.583 kr. ELFORSK - 339-041
\(W Markedstest - solcelledrevet LED-lys i byrumsinventar

Ansvarlig: out-sider a/s

Kontakt: b Mogensen - im@out-sider.dk - tf: 22 61 74 20

Afstuttes: 2. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 469.500 ki. ELFORSK - 340-003
(W Dansk hgjkvalitets design med intelligent LED lys

Ansvarlig: MORFOS0

Kontakt: Jakob Munkgaard Andersen - jakob@morfoso.com - Uf: 51 31 96 66

Afsuttes: 2. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1.468.400 kr. ELFORSK - 340-026
‘(7) Energibesparelser med individuelt dynamisk belysningsrequlering

Ansvarlig: ' $Bi-AAU

Kontak:: Jens Christoffersen - jsc@sbi.dk - Hf: 99 40 23 89

Afsluttes: 3. kvartal 2010 - PSO-tilskud: 720.240 kr. ELFORSK - 340-036

¢ | o

A/ Elbesparelser i vaeksthusproduktion med justerbare LED lamper

Ansvarlig: AgroTech A/S

Kontakt: Janni Bjerregaard Lund - jbl@agrotech.dk - Hf: 87 43 84 76

Alsluttes: 2. kvartal 2010 - PSO-lilskud: 1.599.756 kr. ELFORSK - 340-040
(j Demonstration og undervisning i brug af armaturer med LED-lyskilder

Ansvarlig: Dansk Center for Lys

Kontakt: Kenneth Munck - km@centerforlys.dk - tif: 47 17 18 00

Afslultes: 1. kvartal 2010 - PSO-tilskud: 807.215 kr. ELFORSK - 340-044
ﬁ Dynamisk sugetryksregulering i industrielle kaleanlag

Ansvarlig: Enervision

Kontakt: Jesper W. Petersen - jwp@enervision.dk - tif: 73 90 32 16

Afsluttes: 4. kvartal 2009 - P5O-tilskud: 1.541.000 kr. ELFORSK - 337-064
\(ﬁ Reduktion af den interne el-belastning i kelemgbler til supermarkeder

Ansvarlig: Teknologisk Institut

Kontakt: Klaus Frederiksen - kfaus. frederiksen@teknologisk.dk - tif: 72 20 12 87

Afsluttes: 3. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 638.000 kr. ELFORSK - 338-012
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( Demonstration af hybridkeling i industri og serverrum

Ansvarlig: Teknologisk Institut
Kontakt: Pio Rasmussen - pia.rasmussen@teknologisk.dk - tif: 72 20 24 87
Afsluttes: 1. kvartal 2010 - PSO-tilskud: 1.043.900 kr, ELFORSK - 339-021

( Udvikling og brug af simuleringsvarktojer til analyse og
\W energioptimering af kelesystemer med €0, som kalemiddel

Ansvarlig: IPU Produktudvikling, Omrdde for Kele- og Energiteknik
Konlaki: Morten juel Skovrup - mjs@ipu.dk - Hf: 45 25 41 20
Afsluttes: 4. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1.551.000 kr. ELFORSK - 339-046

\(W Naturlig keling - reduktion af energiforbrug til processer i bygninger

Ansvariig: Advansor A/5
Kontakt: Torben Hansen - torben.hansen@advansor.dk - tif: 87 44 11 41
Afsluttes: 4, kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1.317.500 kr. ELFORSK - 340-006

( Hojeffektive systemer til energibesparelse
EW i industrielle koleanlzeg med ammoniak

Ansvarlig: Teknologisk Institut
Kontakt: Peter Schneider - peter.schneider@teknologisk.dk - Hf- 72 20 12 79
Afsluttes: 4. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1.185.323 kr. ELFORSK - 340-010

ﬁ Energieffektive impulskelere

Ansvarlig: Teknologisk Institut
Kontaki: Per Henrik Pedersen - perhenrik.pedersen@teknologisk.dk - Hf- 72 20 25 13
Afsluttes: 4. kvartal 2009 - PSO-tiiskud: 1.042.175 kr. ELFORSK - 340-037

@ Modulzer opbygning af effektelektroniske konvertere i effektomradet 1-10 kW

Ansvarlig: Institut for Energiteknik-AAU
Kontakt: Stig Munk-Nielsen - smn@iet.aau.dk - tIf; 96 35 92 42
Afsluttes: 4. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 2.844.000 kr. ELFORSK - 338-032

\(?) Vandbehandling i svammebade - reduktion af elforbrug

Ansvarlig: RAMBALL
Kontakt: Niels Radisch - nhr@ramboll.dk - tf: 56 64 57 54
Alsluttes: 2. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 794.000 kr. ELFORSK - 335-035

\(/w Energieffektive hydrocykloner

Ansvarlig: Korsbak & Partnere
Kontakt: Gunnar Bentsen - gb@enviscan.com - if: 75 94 37 01
Afsluttes: 4. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 492.750 k1. ELFORSK - 339-033

(. Reduktion af elforbrug til motordrift ved anvendelse af PM motorer

i

Ansvarlig: Teknologisk Institut
Kontakt: Claus Martin Hvenegaard - claus.m.hvenegaard@teknologisk.dk - tf: 72 20 25 25
Afsluttes: 4, kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1.141.000 kr, ELFORSK - 340-028

®

EFFEKT- 0G
STYRINGSELEKTRONIK

INDUSTRIELLE PROCESSER
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Adfaerdsmassige og tekniske potentialer for energirigtig udvikling

af husholdningers ICT lesninger

Ansvarlig: DU Management

Ansvarlig: IT Energy ApS

ﬁ LEAN & DSM

Ansvarlig: $Bi-AAU

Kentakt: inge Repke - ir@ipl.dtu.dk - tif: 45 25 60 09

Afsluttes: 3. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1.610.000 kr. ELFORSK - 338-007

( FEEDBACK-motiveret elbesparelse i boligen

W baseret pa viualisering og ny maleteknik

Ansvarlig: Nordvestjysk Elforsyning

Kontakt: Flemming Poulsen - flp@noe.dk - Uf: 96 11 10 18

Afsluties: 1. kvartal 2010 - PSO-tilskud: 4.194,700 kr. ELFORSK - 338-020
‘(W Energitjenester i den offentlige sektor

Ansvarlig: NRGi Rddgivning A/S

Kontakt: Martin Dom Wied - mdw@nrgi.dk - tif: 38 14 64 27

Afsluttes: 3. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 998.000 kr. ELFORSK - 338-028
( synliggerelse af elforbrug via online tradles kommunikation
\W med en bygnings elméaler

Ansvarlig: NRGi Rddgivning A/S

Kontakt: Martin Dam Wied - mdw@nrgi.dk - tif: 38 14 64 27

Afsluttes: 3. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 862.000 kr, ELFORSK - 338-039
\(W Ressourcebevidst erhvervs- og boligbyggeri i Grestaden

Ansvarlig: Lading arkitekter + konsulenter A/S

Kontakt: Tove Lading - H@ladingoarkitekter.dk - tif: 32 83 19 68

Afsluttes: 4, kvartal 2009 - PSO-tilskud: 912.013 kr. ELFORSK -339-002
\(W Udvikling af opgorelsesmetoder for besparelsestiltag

Kontakt: Troels Fjordbak Larsen - tii@it-energy.dk - tif: 44 84 42 55

Afsluties: 2. kvartai 2009 - PSO-tilskud: 1.399.725 kr. ELFORSK - 339-010

Ansvarlig: Teknologisk institut

Kontakt: Ditte Christensen - Ditte.Christensen@teknologisk.dk - tf: 72 20 25 35

Afsluttes: 2. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 750.000 kr. ELFORSK - 339-017
\(ﬂ Udvikling af metode til outsourcing af energioptimering

Ansvarlig: NRGi Rddgivning A/S

Kontakt: Martin Dam Wied - mdw@nrgi.dk - tif: 38 14 64 27

Afsluttes: 3. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 998.000 kr. ELFORSK - 339-036
ﬁ Sommerhuse - en kilde til elbesparelser

Kontakt: Ole Michael jensen - omj@sni.dk - tif: 99 40 23 73

Afsluttes: 3. kvartal 2009 - PSO-lilskud: 633.525 kr. ELFORSK - 340-019

energi - FORSKNING - UDVIKUNG - DEMONSTRATION - 2009




( Energioptimerende vedligehold

Ansvarlig: NRG/ Radgivning A/S
Kontaki: Martin Dom Wied - mdw@nrgi.dk - tlf: 38 14 64 27
Afsluttes: 4. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1,004,950 kr. ELFORSK - 340-021

Udvikling af vaerktej til milje- og samfundsekonomisk vurdering

@ af fjernkelingslpsninger

Ansvarlig: cowt
Kontakt: Svend Erik Mikkelsen - sem@cowi.dk - Hif: 45 97 28 21
Afsluttes: 4. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 835.970 kr. ELFORSK - 340-025

\(W Reduktion af tryktab pa HVAC-Anl®g, renovering og nyanlag

Ansvarlig: Teknolegisk Institut
Kontakt: Peter Poulsen - peter_poulsen@teknologisk.dk - tf- 72 20 32 34
Afsluttes: 4. kvartal 2009 - PSO-tilskud: 1.240.625 kr. ELFORSK - 340-033

( ESCO for alvor - Innovative og attraktive energitjenester
\W til realisering af elbesparelser i privatboliger - Fase 1

Ansvarlig: EA Energionalyse
Kontakt: Kirsten Dyhr-Mikkelsen - kdm@eaea.dk - tif: 60 39 17 09
Afsluttes: 1. kvartal 2010 - PSO-tilskud: 895.613 k. ELFORSK - 340-038

("".j Det elektriske €0, Projekt - et kreativt demonstrationsprojekt
2

Ansvarlig: University College, Sjxllond/Ankerhus Seminarium
Kontakt; Anne-Grete Rosmussen - agr@cvusj.dk - tf: 57 §3 01 38
Afsluttes: 2. kvartal 2010 - PSO-tilskud: 761.424 kr. ELFORSK - 340-053

\(W BISON

Ansvarlig: Dansk Gasteknisk Center a/s
Kontak!: Jean Schweitzer - jsc@dge.dk - Hf: 20 16 96 00
Afsluttes: 2. kvartal 2010 - PSO-tilskud: 474.000 kr. ForskNG - 10119

Implementering af modeller til bygningsintegreret opvarmning og keling i BSim

Ansvarlig: DTV 8yg
Kontakt: Bjarne W. Olsen - bwo@byg.dtu.dk - tif: 45 25 41 17
_Afsluttes: 2. kvartal 2009 - EFP-tilskud: 1.373.000 kr. ENS-33031 0184

Energibesparelser i barneinstitutioner ved valg af den optimale
ventilationstekniske losning tilpasset konkrete situationer

Ansvarlig: 58i-AAU
Kontakt: Alireza Afshari - ala@sbi.dk - tif: 99 40 23 93
Afsluttes: 3. kvartal 2009 - EFP-tilskud: 1.878.000 kr. ENS-33032-0016

( Fijernvarmedrevne adsorptionsvarmepumper med jordlager
W til etageboliger, kontor- og institutionsbyggeri - fase 1

Ansvarlig: cowi a/s
Kontakt: Svend Erik Mikkelsen - sem@cowi.dk - tif: 45 97 28 21
Afsluttes: 2. kvartal 2009 - EFP-tilskud: 1.229.000 kr. ENS-33032-0061

energi - FORSKNING - UOVIKLING - DEMONSIRATION + 2009
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! Igangvarende projekter - Effektiv energianvendelse

6 Klimaskaermens taethed i nyere kontor- og undervisningsbygninger

Ansvarlig: SBi-AAU
Kontakt: Niels (. Bergsae - ncb@sbi.dk - tif: 99 40 23 15
Afsluttes: 1. kvartal 2010 - EFP-tilskud: 1.514.000 kr. ENS-33032-0088

Naturlig ventilation med varmegenindvinding og keling

Ansvatlig: Eshensen Rddgivende Ingeniorer
Kontakt: Morten Stender Christensen - m.christensen@esbensen.dk - tif: 33 26 73 00
Afsluttes: 3. kvartal 2009 - EFP-tilskud: 2.328.000 kr. ENS5-33G32-0095

ﬁ samspillet mellem regulering, bilvalg og bilernes enerqgiforbrug

Ansvarlig: 0TV Transport
Kontakt: Mogens Fosgergu - transport@transport. dtu.dk - Hf: 45 25 65 00
Afsluttes: 4, kvartal 2009 - EFP-tilskud: 1.988.000 kr. ENS-33032-0207

( Energirigtig renovering af storre bygninger.
ﬂ Udvikling og demonstration med hovedvagt pa energiforsyning og installationer

Ansvarlig: wowiA/S
Kontakt: Svend Erik Mikkelsen - sem@cowi.dk - Iif: 45 97 28 21
Afsluttes: 4, kvartal 2010 - EFP-tilskud: 2.424.000 kr. ENS-33032-0209

ﬁ Maling af bruttoenergiforbrug i lavenergi klasse 1 typehus

Ansvarlig: DTU Byg
Kontakt: Svend Svendsen - ss@byg.dtu.dk - tf: 45 25 17 00
Afsluties: 4, kvartal 2009 - EFP-tilskud: 583.000 kr. ENS-33033 0048

\(W Bygningsintegreset energiforsyning

Ansvarlig: $Bi-AAU
Kontakt: Ofe Michael Jensen - emj@sbi.dk - tif: 99 40 23 73
Afsfuttes; 3. kvartal 2009 - EFP-tilskud: 1.950.000 kr. ENS5-33033-0056

@ Dansk indsats i EU Concerto projektet (lass 1 i Stenlase

Ansvartig: Egedal kommune
Kontakt: Bruno Andersen - Bruno.Andersen@egekom.dk - tif: 72 59 60 00
Afsluttes: 4, kvartal 2009 - EFP-tilskud: 1.549.000 kr. ENS-33033-0058

\(73 Udvikling af nye typer energivinduer af kompositmaterialer

Ansvarlig: DTU Byg
Kontakt: Svend Svendsen - ss@byg.dtu.dk - tf: 45 25 17 60
Afsluttes: 4. kvartal 2009 - EFP-tilskud: 1.120.000 kr. ENS-33033-0067

Erfaringsopfelgning pa lavenergibyggeri klasse 1 og 2
med "Fremtidens Parcelhuse” som eksempel

Ansvarlig; Del Granne Hus
Kontakt: Lars Kristensen - lk@eneigitienesten.dk - tF: 36 98 61 35
Afsluttes: 4, kvartal 2009 - EFP-tilskud: 1.160.000 kr. ENS-33033 0088 |
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Igangvarende projekter - g

_—
(\) Dansk deltagelse i IEA “Hybrid and electric vehicle implementing agreement”

Ansvarlig: DTU Elektro
Kontakt: Jergen Horstmann - power@oersted.dtu.dk - Hf: 45 88 16 33
Afsluties: 4, kvartal 2009 - EFP-tilskud: 290.000 kr. ENS-33033-0117

( .. Innovativ og energieffektiv renovering af offentligt byggeri
w - dansk parallelprojekt til BRITA in PuBs, et EU-6. rammeprogram
demonstrationsprojekt - fase 2

Ansvariig: SBi-AAU
Kontakt: Kirsten Engelund Thomsen - ket.@sbi.dk - tif: 99 40 23 74
Afsluttes: 3. kvartal 2009 - EFP-tilskud: 400.000 kr. ENS-33033-0170

\(/ Hejspandings BMS til Li-lon nano-batterier til brug i automotive segmenter

Ansvarlig: Lithium Balance A/S
Kontakt: ivan Loncarevic - flo@lithiumbolonce.com - tif: 58 51 51 04
Afsluttes: 2. kvartal 2009 - EFP-tilskud: 1.002.000 kr. ENS-33033-0202

\(/ Energineutralt vindue for opgradering af bolig

Ansvarlig: VELUX A/S
Kontaki: Per jacobsen - perjacobsen@VELUX.com « Hf: 76 69 37 00
Afsluttes: 4. kvartal 2009 - EFP-tilskud: 1.799.000 kr. ENS-33033-0214

\{/ E til Vejtransport, Fleksible El-systemer og Vindkraft

Ansvarlig: Afdelingen for systemanalyse v/Rise DTU
Kontakt: Lars Henrik Nielsen - lani@risoe.dtu.dk - tf: 46 77 51 10
Afsluttes: 4. kvartal 2010 - EFP-tilskud: 3.051.000 kr. ENS-33033-0218

( Ny €0, neutral bydel med fremtidens integrerede fjernvarmesystem
~/ | iHoje Taastrup - Fase 1: Forberedelse af demonstration

Ansvarlig: cowt A/s
Kontaki: Reto M. Hummelshej - rmh@cowi.dk - tif- 4597 22 11
Afsluttes: 4. kvartal 2009 - EFP-tilskud: 893.000 kr. ENS-33033-0228

( SBi-Anvisning: Solafskarmninger
ﬂ - Lavt energiforbrug og hej komfort ved valg af den rette solafskarmning

Ansvarlig: SBi-AAU
Kontakt: Kjeld johnsen - kjj@sbi.dk - tf: 90 40 23 57
Afstuttes: 3. kvartal 2009 - EFP-tilskud: 368.000 kr. ENS-33033-0273

ﬁ BOLIG+ - realisering af energineutral bolighbebyggelse

Ansvarlig: BOLIG+ Samarbejdet v/Akademisk Arkitektforening
Kontaki: Vibeke Grupe Larsen - vgl@valcph.dk - tif: 30 85 90 11
Afsluttes; 4. kvartal 2010 - EFP-tilskud: 2.614.000 kr. ENS-33033-0274
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\(/ Lavenergihuse i DS 418. Beregning af bygningers varmetab

Ansvailig: Dansk Standard
Kontakt: Lars Ravni-fensen - donsk.standard@ds.dk - tif: 39 96 61 071
Afsluties: 4, kvartal 2009 - EFP-tilskud: 1.090.000 kr.

ENS-33033-0277

6 Udvikling af kelerum drevet af vedvarende energi

Ansvarlig: Teknologisk Institut
Kontakt: Per Henrik Pedersen - per.henrik.pedersen@teknologisk.dk - tf: 72 20 20 00
Afslultes: 2. kvartal 2010 - EFP-tilskud: 884.000 kr,

ENS-33033-0297

( Udvikling og demonstration af minivarmepumper til lavenergihuse

Ansvarlig: Teknologisk institut
Kontakt: Per Henrik Pedersen - perhenrik.pedersen@teknologisk.dk - Uf: 72 20 20 00
Afsluttes: 2, kvartal 2010 - EFP-tilskud: 1.100.000 kr.

ENS-33033-0298

\(,W Koncertlys - miljerigtigt lys over scenerne

Ansvarlig: Martin Professional A/S
Kontakt: Henrik Wadmann - henrik. wadmann@maortin.dk - Hf: 23 42 48 12
Afsluttes: 2011 - HTF-tilskud: 15.000.000 kr.

\(j Energieffektive cementprocesser

Ansvarlig: DTU Kemiteknik
Kontakt: Kim Dam-johansen - kdi@kt.dtu.dk - tf: 45 25 28 45
Afsluttes: 2012 - HTF-tilskud: ~ 25.000.000 kr.

\(W Den intelligente gasmaler

Ansvarlig: Flonidan DC A/S
Kontakt: Tonny Frederiksen - mail@flonidan.dk - Hf: 75 61 88 88
Afsluttes: 2010 « HTF-tilskud: 5.000.000 kr.

energi - FORSKNING - UDVIKLING - DEMONSIRATION - 2009




Elforsk-prisen 2009: Prisvinder Nomineret

Tk Clforsk:

klima- og energiminister Connie Hedegaard (i midien) omgivel af en glad og stolt projekigruppe, der modlog drets Eiforsk
Pris for at have udviklet en energieffektiv og flot designet fornyelse af den traditionelle Albertslundlampe. Den nye lampe ud-
nytter LED-lyskildernes foririn inden for energieffektivitet, levetid og fleksibilitet, og Philips Lighting har som producent hurtigt
sat den nye lampe i kommerciel produktion. Yderst tif hajre ses forskningskoordinator jarn Borup jensen fra Dansk Energi, der
administrerer Eiforsk-programmet.

=
\(m Det fleksible, effektive kontorhus (ik
A

Ansvarlig: RAMBGL - Niels Radisch - tif: 56 64 57 54 BYGNINGER
Tilskud: 1.670.000 kr. Afsluttet 1. kvartal 2009
Resultat: To hovedtyper af konterbygninger - Punkthuset og Stanghuset - er analyseret med simuleringspro-
grammet BSim, hvori en raekke parametre er beregnet. Beregningerne viser, at effekten af bygnin-
gens overordnede udformning og crientering er beskeden sammenlignet med fx brug af dagslyssty-
ring og lavenergiudstyr til belysring og computere m.v. Der kan ogsa opnas store energibesparelser
ved at anvende naturlig ventilation i sommerperioden, sa der alene bruges mekanisk ventilation med
varmegenvinding i daglimerne om vinteren. Abne konlorer giver hajere indeklimakomfort og lavere
energiforbrug end cellekontoret. ELFORSK - 335-011
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( Arkitektur og energi - kravspecifikation til digitalt vaerktej
w for energioptimering tidligt i designprocessen

Ansvarlig: Volcph Aps - Vibeke Grupe Lorsen - Hif: 26 28 02 89

Tilskud: 397317 kr Afsluttet 3. kvartal 2008
Resuitat: Pa baggrund af en scanning af eksisterende projekteringsredskaber til enesgieffektivt byggeri og efter
en reekke interaktive workshops med arkitekternes faglige netvaerk for enerqi og milje, arkitektstu-
derende samt Det Digitale Byggeri er der udarbejdet en kravspecifikation for et enkelt og dynamisk
procedureredskab. Specifikationen skal munde ud i en webapplikation til modellering og energiop-
timering, der har et globalt anvendelsespotentiale, selv om den bygger pa dansk fovgivning og
energirammeberegning. Radgiverfirmaet Ramball har vist interesse for at gi med i arbejdet med at
udvikle redskabet.

( Udvikling af elbesparende reguleringsstrategier
J og optimering af ventilationsanlaeg i svemmehaller

Ansvarlig: Alectia A/S - Jan Hansen - tIf: 88 19 12 42

Tilskud: 2.224.400 kr. Afsluttet 3. kvartal 2008
Resultat: Der er i projeklet udarbejdet et soltwareprogram til simulering af svemmehailer, s& det bliver lettere
at renoverere eksisterende svemmehaller og projektere nye under hensyn til den oplimale energian-
vendelse. Programmets ventilationsmadeller er integreret | BSim-standardversionen og star dermed
frit til radighed for alle. En kortizegning af energiforbrug og varmepumpedrift i forskellige svemme-
haller har vist, at energianvendelsen kan forbedres med ganske enkle og billige indgreb. Med det nye
BSim-modui kan man bl.a. anskueliggare konsekvenserne for driften og energiskonomien af at endre
pa givne forhold oq tilstande.

\() off-lite: Kontorbelysning baseret pa energieffektive arbejdslamper

Ansvarlig: SBi-AAY - Kjeld johnsen - tf: 99 40 23 87

Tilskud: 1.070.000 kr. Afslyttet 1. kvartol 2009
Resultat: For at styrke interessen for den individuelle belysning i kontorer er der | projektet udviklet en prototy-
pe for en mere energieffektiv arbejdslampe, der opfylder DS 700-krav til belysningsstyrke. Bdde ma-
linger og simuleringer har vist, at den udviklede arbejdslampe kan reducere det samlede elforbrug til
belysning med ca. 25 %. Der er imidlertid behov for at udvikle arbejdslampen, s& den bliver mindre
og far et mere elegant design. Det kan formentlig opnds ved at designe fampen med LED-lyskilder,
der ogsa giver mulighed for at variere lysintensitet og farvetemperatur efter individuelle ansker.

ﬁ Elbesparelser i vaeksthuse med LED vaekstlys systemer

Ansvariig- Institut for jordbrugsvidenskab v/LIFE-KU - jonni Bjerregoord tund - tif: 87 43 84 76
Tilskud: 1.300.000 kr. Afsfuttet 3. kvortal 2008
Resultat; | projektet er det under kontrollerede klimakammer forhold og i forsegsvaeksthuse undersegt, om
LED-lyskildernes evne til at requlere spektralfordelingen kan optimere produktionen af forskellige
typer potteplanter. Der er udviklet requlerbare LED-testlamper med speciel kontrolelektronik for at
* kunne tilpasse blat-radt LED-lysforheld, og lamperne er brugt i te testserier pa krysantemum planter
for at kortlegge effekten pa produktionen fra hhv. hejtryksnatriumlamper, rent redt LED-lys og LED
med 38 % biat og 62 % radt lys. Fersegene har givet ny viden, der bl.a. udnyttes i endnu et Elforsk-
projekt (340-040).

\() Attraktivt og energieffektivt lysdesign til butikker

Ansvarlig: Organisationen for Vedvarende Energi - Marionne Bender - Hif. 98 33 36 34

Tilskud: 1.625.000 kr. Afsluttet 4, kvartol 2008
Resultat: Des ef udviklet og installeret nye belysningsanlag i tre butikker og udarbejdet forslag til nyt belys-
ningsdesign til yderligere to butikker. Det er herigennem pavist, at det med anvendelse af ny energi-
effektiv belysningsteknologi er muligt at forbedre belysningsanlzzg med mere lys pa udvalgte varer,
seerlige lyseffekter og et generelt hejere lysniveau uden at ege efforbruget, samtidig med at behovet
for keling forebygges. De udviklede desian kan ikke betragtes som standardlasninger, der umiddel-
bart kan anvendes i andre tilsvarende butikstyper, men den opnaede viden er forankret | branchen via
indretningsfirmaer.
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A

Udvikling af nyt miljo- og energirigtigt armatur
til park-, sti- og torvebelysning i Albertslund kommune

A

Ansvarlig:
Tilskud:
Resultat:

Albertslund kommune - Eingr Seerup - Hif: 40 16 93 53

651.286 kr. Afsluttet 4. kvartal 2008
Der er designet og udviklet en prototype for en ny parklampe med LED-lyskilder {(A-lampe), der kan
aflese den klassiske Albertslundiampe. Den nye parklampe er udfert i en haervaerkssikret udformning
med en ha} farvegengivelse og minimal bleending. Der er et hejere lysudbytte fra den ny parklampe,
der benytter den nyeste og mere energieffektive diode-lyskilde, og der kan derfor spares mere end
50 % pa elforbruget til udebelysningen. Lampen e designet med samme heje ambitionsniveau som
den klassiske Albertslundlampe og udformet, s eksisterende lyskilder kan udskiftes med endnu mere
energieffektive lyskilder i fremtiden.

x

Energibesparelse i koleanleeg ved anvendelse
af nye varmevekslertyper med flade aluminiumsrar og finner

S

Ansvarlig:
Tilskud:
Resultat:

Alu Heat Exchanger A/S - Peter Schneider - Hf: 72 20 12 79

844.000 kr. Afsluttet 4. kvartal 2008
Efter inspiration fra bilindustrien er det i projektet undersegt, om der ogsa i stationzere keleanlaeg kan
opnas energibesparelser og andre driftsmaessige fordele ved at anvende MPE-rar (flade rer med kor-
rugerede finner) i varmevekslere. En analyse af kapacitetsmalinger og malinger af tryktab i projektets
testvarmevekslere viser, at varmeveksiere med MPE-rer har lavere tryktab og hejere ydelse, ligesom
kelemiddelfyldningen er lavere - i sammenligning med varmevekslere med runde rer og forskellige
finnetyper. Resultaterne er implementeret i beregningsprogrammer til dimensionering af kondensato-
rer og fordampere.

ﬁ Design og konstruktion af magnetiske gear

Ansvarlig:
Tilskud:
Resultat:

Institut far Energiteknik-AAU - Peter Omand Rasmussen - tif: 96 35 92 40

1.404.000 kr. Afsluttet 3. kvartal 2008
Projektet, der har omfattet et ph.d.-studium, har udviklet innovativ viden og beregningssoftware

til nye magnetiske geartopologier. Der er udviklet brugervenlige designprogrammer og opbygget
forsegsmodeller af to forskellige magnetgear - et simpelt magnetgear og et magnetgear baseret pa
cycloprincippet. Desuden er der udviklet en ny analytisk beregningsmetode til parallelt magnetise-
rede magnetskaller samt 2D og 3D finite elernent modeller og analyser af forskellige magnetgear.
Projektet har skabt et fagligt grundlag for pa sigt at opbygge en dansk preduktion af en lovende
teknologi med et stort anvendelsespotentiale.

ﬁ Den (0, neutrale arbejdsplads

FAKTOR 3 ApS - Borbara Bentzen - Hf: 88 20 02 20

489.245 kr. Afsluttet 1. kvartal 2009
Gennem lysmalinger, malinger af solcelleeffekt i indendersmiljeer, udvikling af styringselektronik i ak-
tuarer og solceller samt gennem en indledende markedsanalyse har forprojektet forberedt udvikling
al en prototype pa et (0,-neutralt hzeve-sankebord. Prototypen faerdiggeres i Elforsk-projekiet 341-
009 om den C0,-neutrale arbejdsplads, hvor der udvikles et generelt koncept for kontarudstyr, hvis
elforbrug kan daekkes af produkticn fra indendars solceller. Under forprojektet er tre solcelle-typer
udvalgt som de mest lovende til hovedprojektet: SunPower, Kyosemi og Rise DTU's danskudviklede
polymer-solcelle,

Ansvarlig:
Tilskud:
Resultat:

\(/j Systemoptimering af elmotordrevne maskinsystemer

Ansvarlig:
Tilskud:
Resultat:

Teknologisk Institut - Claus M. Hvenegaard - tif: 72 20 25 25

750.000 kr. Afsluttet 3. kvartal 2008
| projektet er det gennem interviews og analyser af typiske elforbrugende anleg undersegt, hvordan
industrien kan optimere sine systemlasninger. Undersagelserne viser, at der fortsat indkebes billigt
udstyr med relativt darlige virkningsgrader, selv om det farer til et starre elforbrug. Der er 0gsa en
tendens til at overdimensionere udstyret. En konkret analyse viste, at en virksomhed kunne have
sparet 14 % af elforbruget ved at veelge spareventilatorer og permanentmagnet motorer og samtidig
have féet et billigere ventilationsanlazg. Resultaterne udmantes i et operationelt indksbsvarktej i
projektet 341-014.
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ﬁ Energioptimalt design af dambrug

Ansvarlig: LokalEnergi - Peter Weldingh - tif: 51 17 61 71

Tilskud: 895.000 kr. Afsiuttet 4. kvartal 2008
Resuliat: Dambrugserhvervet har indrettet sig efter skarpede miljokrav ved at omlagge driften til hel eller
delvis recirkulation af dambrugsvandet. For at forebygge et stigende elforbrug til at ilte, rense og
afgasse vandet er der i dette projekt gennemfart teoreliske analyser og praktiske forseg med energi-
maessigt bedre driftskoncepter. Kun 2-5 % af ilten kan optages i dambrugsvandet ved at anvende de
geengse beluftningsteknologier, og potentialet for energieffektivisering er derfor stort. Det meget ud-
bredte mammutpumpe-princip ber optimeres, fx ved at anvende en propelpumpe til at flytte vandet
og en lavtryksdiffusor til beluftning.

\(» Energieffektivisering gennem modelbaseret regulering og online optimering

Ansvarlig: Weel & sandvig Energi og Procesinnovation - jon Sandvig Nielsen - Hf: 26 71 00 45

Tilskud: 668.550 kr. Afsluttet 1, kvartal 2009
Resultat: Cer er udviklet standardiserede modelbaserede reguleringer til kelevandssystemer og kraftvarmean-
lzeg pa baggrund af ankeq hos NOVO Nordisk og Haldor Topsee. Kelereguleringerne kan anvendes til
hhv. et system med keletarn og et system med terkeler eller kelekompressor. Modellen har vist sig

i stand til at requiere teet pa det teoretisk minimale samlede elforbrug. | virksomheder, der selv kan
fremskafte de nedvendige driftsdata, kan modellen tilpasses de specifikke forhold med et ressource-
forbrug pa mellem 10 og 50 timer, og modellen kan derfor betragtes som en standardlesning for sma
0g mellemstore virksomheder.

( Udvikling af maledefinition og energimaarkekriterier
/Y for computers elforbrug i alle tilstande

Ansvarlig: Viegand & Maagae ApS - jon Viegond - tif: 33 31 88 07

Tilskud: 700.000 ks Afsiuttet 4. kvartal 2008
Resultat: Pa grundlag af elforbrugsmalinger pa forskellige typer computere er der simuleret elforbrug for for-
skeltige driftstilstande til stotte for arbejdet med at fastlezgge graensevaerdier i Energy Star-ordningen,
53 der ikke blot tages hensyn til computeres elforbrug i tomgangstilstand, men at computerens reelle
elforbrug lzegges til grund. Herudover er der under projektet udviklet et simpeit regneark, som fx
energirddgivere kan benytte til at beregne effekten af at udskifte computere. Der mangler dog stadig
mere forskning i elforbruget ved typiske arbejdsbelastninger, for det anskede energimaerke kan
udvikles.

ﬁ Sparring til drestads bygherrer

Ansvarlig: Lading arkitekter + konsulenter A/S - Tove Lading - tif: 32 83 19 68

Tilskud- 1.047.600 kr. Afslutret 1, kvartal 2009
Resultat: Under projektet har et team med saerlige kompetencer inden for energieffektivt og baeredygtigt byg-
geri sagt at pavirke bygherrer og radgivere i @restaden til at energiforbedre deres projekter. Pga. en
ret reserveret holdning blandt flere bygherrer blev projektets ressourcer brugt til at tilrettelegge en
konkurrence om et projekt for Nordkranen pa byggegrunden 4D. Vinderprojektet fra Cubo Arkitekter,
COWI og passivhus.dk viste, at en bygning med et energiforbrug, der er 30 % lavere end energiklasse
1, kan opfares til samme pris som traditionelt byggeri. Projektets resultater formidles via www.dsbo.
dk.

( Grundlag for positivliste pa sterre (professionelle) vaskemaskiner
J til brug i feellesvaskerier og almennyttigt boligbyggeri

Ansvarlig: Teknologisk Institut - Peter Svendsen - tif: 72 20 25 56

Tilskud: 758.000 kr. Afsluttet 3. kvartal 2008
Resultat: Der er i projektet udviklet en metodik, der kan formidle ensartede data om professionelle vaske-
maskiner til beslutningstagere i bl.a. den almene boligsektor og offentlige institutioner. Metoden er
blevet til i taet dialog med de vigtigste producenter og leveranderer pa det danske marked, og de
registrerede data formidles pa hjemmesiden www.faellesvaskeri.dk. Desuden har projektgruppen
udarbejdet et regelset for en fiivillig registreringsordning og en finansieringsmeodel. Hiemmesiden
indehoider ligeledes et orienterende beregningsvaerktej, som beslutningstagere kan bruge til at
beregne brugerakonomien i en udskiftning.
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j Malekoncepter for ESCOs - trykluft, ventilation og belysning

Ansvarlig: Teknologisk Institut - Ditte Christensen - tif: 72 20 25 35

Tilskud: 948.675 kr. Afsluttet 1. kvartal 2009
Resultat: Belysnings- og ventilationsanlzeg pa Nyrupskolen i Kalundberg er undersegt som forberedelse til

en ESCO-altale. for kommunen er der udsigt til bdde energibesparelser og en forbedret lzering ved

at gare de tekniske anlag mere effektive. Vaerdien | den bedre leering ger det meget attraktivt for
kemmuner at indgd i den type projekter. For yderligere at lette brugen af ESCO-aftaler er der udviklet
enkle og emkostningseffektive koncepter for monitorering af resultaterne, sa ESCO-selskabet kan yde

en kvalitetsgaranti, og der er udarbejdet konkret forslag til en ESCO-kontrakt mellem kommunen og
ESCO-selskabet. ELFORSK - 339-018

\(m Energieksperimentarium for folkeskoleelever

Ansvarlig: Bokkegdrdsskolen - Ulrik Rosenberg - tif: 28 15 28 12

Tilskud: 941.010 kr. Afsluttet 4. kvartal 2008
Resultat; 1 et abent og frivilligt energi eksperimentarium for skoleelever mellem 10 og 15 ar - Energy X - har
elever pa Bakkegardsskolen i Gentofte kommune arbejdet med projekter om bl.a. solceller, energibe-
sparelser og braendselsceller, som de selv har vaeret med til at definere. Den handlingskompetentce,
som deltagerne har opnaet, har ndret deres energivaner mere effektivt end traditionelle heldnings-
kampagner. Der er udgivet et idekatalog, sa andre skoler kan lade sig inspirere, og bade Experimen-
tarium, DONG Energy, Gentofte kommune og Danfoss Universe har udviklet deres formidlings- og
undervisningsaktiviteter. ELFORSK - 339-054

( Opfelgende evaluering af projekt om nyere informationsteknologi
J og elbesparelser i husholdningerne, FEEDBACK

Ansvarlig: Institut for Kommunikotion-AAY - Elfen Christionsen - tif: 96 35 73 53

Tilskud: 352.357 kr. Afsluttet 4. kvartal 2008
Resultat: tnterviews med 22 familier, der deltager i elselskabet NOE's del af det store FEEDBACK-projekt {338-
020), har vist, at en ugentlig meddelelse ¢m det aktuelle etforbrug enten pr. SMS eller e-mail far
forbrugerne til at overveje deres vaner. Den ugentlige besked er med til at synliggere elforbruget

og giver forbrugerne en falelse af kontrol. For nogle giver det ogsé en direkte tilskyndelse til mere
energibevidste vaner. Den direkte kommunikation fra elselskabet ma derfor betragtes som et mere
effektivt redskab til adferdseendringer end fx radgivning via hjemmesider, der opleves som mere
besveerlige kommunikationskanaler. ELFORSK - 340-051

j Hejisolerede glaspartier i etageboliger, malinger og evaluering, fase 2

Ansvarlig: $Bi-AAU - Kirsten Engelund Thomsen - Hif: 56 85 55 33
Tilskud: 684.000 kr. Afsluttet 1. kvartal 2009

Resultal: Projektet har evalueret energiforbrug og oplevelsen af indeklimaet i et nybygget etagehus i fem

etager med 24 boliger, der er forsynet med hajisolerede glaspartier. Malinger af temperatur- og

fugtforholdene viser, at der isar i sommermanederne forekommer perioder med heje lufttempera-

turer i lejlighederne. Beboerne udtrykket generelt tilfredshed med indeklimaforholdene, ikke mindst

de gode dagslysforhold. Ejendommens energibehov er beregnet til 79,4 kWh/m? om aret, men hvis

facaden udstyres med udvendig solafskaermning, vil det arlige energibehov blive reduceret til 77, 5

kwh/m2, netop tilstraekkeligt til at opfylde den nuvaerende energiramme. ENS-33030-0001

@ Ultra-lavenergibyggeri og passiv-huse i Stenlose Syd

Ansvarlig: Egedal Kommune - Bruno Andersen - Hf: 72 59 60 00

Tilskud: 1.473.000 kr. Afsluttet 4. kvartal 2008
Resultat: Projektet har gjort det muligt for den tidi. Stenlase kommune {nu en del af Egedal) at felge op pa de
mange udfordringer, der har vaeret forbundet med at gennemfare en starre udstykning - Stenlase Syd
- som lavenergibyggeri. Udstykningen omfatiere ca. 250 boliger fordelt pa ejerboliger og en almen
bolighebyqggelse samt barnehave og seniorboliger. Alt byggeri er opfert med et netteenergiforbrug til
rumopvarmning pa 25-34 kWh,/m? om aret. Processen har givet vaerdifuld viden om lavenergibyggeri,
som andre kommuner drager nytte al. Arbejdet videreferes i et EU-CONCERTO projekt, hvis danske
indsats stattes gennem ENS-33033-0067 med website: www.class1.dk. ENS-33031-0023
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ENS-33031-0045

FNS-33031-0054

EN$-33031-0055

ENS-33031-0185

ENS-33033-0068

( Innovativ og energieffektiv renovering af offentligt byggeri
J - dansk parallel projekt til 8RITA in PuBs, et EU-6. rammeprogram

Ansvarlig: $Bi-AAU - Kirsten Engefund Thomsen - tif: 99 40 23 74

Tilskud: 524.000 kr. Afstuttet 2. kvartal 2008
Resultat: Indretning af Pravehallen i Valby til kulturcenter har vaeret det danske eksempel i et EU-projekt om
innovativ og effektiv renovering af offentlige bygninger i otte EU-lande. Prevehallens energiforbrug
blev halveret ved at anvende nye lavenergivinduer med rammer uden kuldebroer, hybrid ventilation,
PVT-solfangere i kombination med varmepumpe til varmt brugsvand samt (TS-styring. Selceller indgar
i en meget synlig kunstnerisk galvudsmykning. Herudaver er der udferst analyser af barrierer samt
finansieringsbehov og -strategier. Arbejdet fortsattes i ENS-33033-0170. BRITA in PuBs har website:
www.brita-in-pubs.com.

\(n Demonstration af gasdrevet diffusions-absorptionsvarmepumpe til enfamiliehuse

Ansvarlig: Dansk Gasteknisk Center a/s - Mikaé! Ndslund - Hf: 45 16 96 00

Tilskud: 320.000 kr. Afstuttet 4. kvartal 2008
Resultat: Oer er malt virkningsgrader pa en gasdrevet absorptionsvarmepumpe med kedel i DGC’s laborato-
rium. En Nefit-prototype viste arsvirkningsgrader pa 130 % ved sma nominelle belastninger, mens
anlaegget ved stor nominel belastning primeert fungerede som kedel med 100 % arsvirkningsgrad.
Malingerne viste god overensstemmelse med resultater fra en tysk feltdemonstration af ca. 100
varmepumper, Den generelle internationale teknologiudvikling gar nu i retning af rene varmepumper,
dvs. uden kedel, og den testede prototype bliver nzeppe kommercialiseret. En planlagt starre dansk
feltdemenstration af gasdrevne varmepumper er blevet forsinket,

( Energieffektiv produktion og fordeling af varmt brugsvand i boliger set i lyset af
w EU’s bygningsdirektiv og kommende nationale krav til bygningers energiforbrug

Ansvarlig: 5Bi-AAl - Niels Bergsoe - Hf: 99 40 23 15

Tilskud: 1.968.000 kr. Afsluttet 1. kvartal 2009
Resuitat: Malinger af vand- og energiferbrug i et starre antal bygninger har vist, at mellem 28 og 34 % af
energiforbruget anvendes til varmt brugsvand. Sterstedelen af dette energiforbrug gar dog tabt i
cirkulationssystemet, der ogsé medfarer en ringe afkeling af bygningens varmeforsyning. For at

opné sikker viden om bygningens energisparepotentiale bar de tekniske installationer forsynes med
bimalere, der kan adskille og dokumentere energiforbrug tit hhwv. varmt brugsvand, rumopvarmning
og ventilation. Nye typer cirkulationsiedninger, fx kencentriske rar-i-rar eller twinrer skennes at kunne
reducere varmetabene med op til 40 %.

( Etablering af grundlag for energitjenester i Danmark
J -~ herunder deltagelse i IEA ECBCS annex 46

Ansvarlig: Cenergia Energy Consultants - Ove Marck - tif: 44 66 00 99

Tilskud: 1.173.000 kr. Afsluttet 4. kvartal 2008
Resultat: For at styrke energispareindsatsen 0gsa hos slutbrugere, der ikke har ekstra ressourcer til denne
opgave, er der i projektet udarbejdet vejledning til den indledende energianalyse, der skal afklare,
om en bygning eller anleeg egner sig til energitjeneste-konceptet {ESCO). Analysen kan udfares via
checklister, via energimaerkning eller via edb-beregning med programmet “Sol i energirammen”.
ESCO-kontrakten anbefales opdelt pa hovedkontrakt og de tre typiske faser: Forstudie, gennemfarelse
og opfelgning. Der er udformet to eksempler pa ESCO-kontrakter, hhv. uden garanti for besparelsen og
med finansiel leasing.

W Dansk deltagelse i Industrial Energy related Technologies and Systems (IEA-IETS)

Ansvarlig: Weel & sendvig Energi og Procesinnovation - jan Sandvig Nielsen - tif- 26 71 00 45

Tilskud: 661.000 kr. Afsluttet 1. kvartal 2009
Resultat: I projektperioden har 4 annex’er vaeret aktive: 1X-Energy Efficient Separation Technologies Systems,
der blev startet efter en workshop i Ksbenhavn, og hvor der forventes en steerk dansk deitagelse. De
to andre lande er Canada (annex-leder) og Mexico. X-Energy Efficient Drying and Dewatering Tech-
nologies med deltagelse af Sverige, Narge, Canada, Danmark, Belgien og Holland. Xi-industry-based
Biorefineries er det nyeste annex, hvis akliviteter startes i lebet af 2009, og som vil blive koordineret
med Bioenergy implementing Agreement. Den danske deltagelse i IEA-IETS fortsaetter i EUDP-projekt
ENS-64009-0003. [ETS" website: iea-iets.org.
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\(2 Udvikling og demonstration af lavenergifjernvarme til lavenergibyggeri

Ansvarlig: Teknologisk Institut - Christion Holm Christiansen - Iff: 72 20 24 24

Tiiskud: 1.845.000 kr. Afsluttet 1. kvartal 2009
Resultat: Der er udviklet et designkoncept for fjernvarme til lavenergibygoeri, baseret pa en ny type fjernvar-
meunit med gennemstremningsveksler. Et ledningsnet, der er opbygget i twinrer isoleret med PUR-
skum, er designet for et omrade med 92 lavenergi-enfamiliehuse. Det nye koncept har et markant
favere ledningstab end tre andre typer fjernvarmenet, og forskellen i anlzegsudgifter er minimal. |
en samfundsaekonomisk sammenligning med en alternativ forsyning med individuelle varmepum-
per er det nye designkoncept ogsa konkurrencedygtigt. Efter test af prototype-unit og beregning af
prototype-twinrer er konceptet klar til demonstration. ENS-33033-0105

j Passivhuse i dansk kontekst - vejledning, hjalpevarktej og eksempler

Ansvarlig: Ellehauge og Kildemoes - Klaus tllehauge - tf: 86 13 20 16
Tilskud: 779.000 kr. Afsluttet 4. kvortal 2008

Resultat: | projektet er der udarbejdet en vejledning, der ger det lettere for danske radgivere at anvende det

tyske beregnings- og designveerktej for passivhuse PHPP. Vejledningen forklarer forskelle og ligheder

mellem PHPP's inddataparametre og de inddataparametre, der benyttes i Be06. Som en del af vefled-

ningen er der udarbejdet et Excel-program, der kan omszette inddata fra PHPP-programmet til inddata

for Be06. Vejledningen indeholder ogsa en razkke eksempler, som illustrerer ligheder ogforskelle

mellem resultater fra de to programmer, og som tydeligger definitioner og kriterier. Vejledning og

Excel-regneark kan downloades fra www.elle-kilde.dk ENS-33033-0182

ﬁ Videnssystem om vinduer

Ansvarlig: DTY Byg - Jesper Kragh - tif: 45 25 17 00

Tilskud: 382.000 kr Afsluttet 1. kvartal 2009
Resultat: Der er i projektet opbygget et webbaseret videnssystem om energirigtige ruder, der kan downloades
fra www.vinduer.byg.dtu.dk. Systemet indeholder grundlzzggende energimassig viden om vinduer,
ruder samt ramme/karme. Specielle beregningsprocedurer for kantkenstruktioner, forsatsvinduer,
ovenlys m.v. beskrives, og sammen med relevante artikler findes et resume af BRO&'s krav til vinduer.
Programmet WinDesign, som kan benyttes til at foretage en energimaessig og skonorisk analyse

af forskellige vinduers betydning i en given bygning, er ferdigudviklet under projektet og kan ogsad
downloades fra internet-adressen. ENS-33033-0259

\() Energimaessige effekter af zendringerne i bilafgifterne i 2007

Ansvarlig: Tetraplon A/S - Rasmus Gravesen - tif: 33 73 71 00

Tilskud: 750.000 kr. Afsiuttet 1. kvartal 2009
Resultat: Gennem kvalitative interviews og med en spargeskemaundersagelse blandt kabere af nye biler har
projektet undersegt, hvordan omlzegningen af registreringsalgiften i 2007 har pavirket valg af nye
biler. Effekten har veaeret begreenset, idet afgiftseendringen kun har faet hver femte bilkeber til at
@ndre valg af bil. Den sgede omsaetning af breendselsekonomiske privatbiler siden afgiftsomlaeg-
ningen skyldes i hojere grad de stigende braendstofpriser frem til sommeren 2008 og i mindre grad
afgiftsomlagningen. Undersagelsen har ogsa dokumenteret, at skatteforholdene bevirker, at der ikke
er incitamenter til at veelge brendstofekonomiske firmabiler. ENS-33033-0280
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Brug for alle reguleringsressourcer
med ogede mangder vindkraft

Danmark er som led i EU's Klima- og Energipakke blevet palagt
at udbygge vedvarende enerqgi, s3 disse miljovenlige energikil-
der daekker mindst 30 % af det danske energifarbrug i 2020. En
meget vazsentlig del af denne udbygning vil bestd i vindenerqi,
bade fra nye havvindmelleparker og fra udskiftning af foral-
dede vindmaller pa land. Der er derfor udsigt til, at det danske
elsystem inden for de naeste ca. 10 ar skal kunne indpasse om-
kring 50 % fluktuerende elproduktion fra vindmeller.

Det rejser helt nye udlerdringer for Energinet.dk, der har ansva-
ret for det danske elsystem, og der er derfor brug for at udvikle
ny teknologi, varktejer, reguleringsmetoder og markedsdesign,
der kan bidrage til at handtere disse udfordringer pd en om-
kostningseffektiv made. Forarbejderne til denne teknologi- og
metodeudvikling er udfert | en bredt sammensat EcoGrid.dk-
projektagruppe, der har omfattet den bedste danske ekspertise
fra universiteter, erhvervsliv og konsulenter foruden Energinet.
dk’s egne eksperter.

Herudover forskes der i anvendeisen af avancerede scenariemo
deller, der kan bista de politiske beslutningstagere med et bedre
overblik over mulige fremtidige konsekvenser af aktuelle energi-
pelitiske prioriteringer.

Nye standarder for elsystemets udvikling
EcoGrid.dk-projektet er et hejtprofileret projekt, der er gen-
nemtert i perioden 2007-2009. Det udger farste fase i en sam-
menhangende forsknings- og udviklingsindsats, der frem til
2011 skal identificere g udvikle de lasninger, der skal sztte
Energinet.dk i stand til at indrette elsystemet efter de behoy,
som den pgede VE-udbygning rejser. Farste fase blev gennem-
fort som et PSO-finansieret ForskEL-projekt, der har opsamliet
og systematiseret viden og ideer fra den bredt sammensatte
projektgruppe.
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Projektet har bl.a. resulteret i et katalog over forslag til fremti-
dige aktiviteter, som forventes at blive varetaget af Energinet,
dk’s interne forskningsprogram ForsklN foruden nye ansegninger
til ForskEL programmet 2010. Desuden har ForskEL igangsat et
starre kensortieprojekt EDISON, der med Bornholm som case skal
udvikle lasninger til at benytte elbiler som et middel til at inte-
grere store maengder vindenergi. Energinet.dk star 0gsa i spidsen
for et bredere europaeisk samarbejde, der vil sege EU's energi-
program om midler til et demonstrationsprojekt for smartgrid -
0gsé med Bornholm som case.

Det har vaeret opgaven for EcoGrid.dk at komme med forslag til,
hvordan transmissionsnettet kan og ber forstzerkes ag udbygges,
og hvordan udlandsforbindelserne kan optimeres i en situation,
hvor ogsd nabolandene skal udbygge med flukiuerende elpro-
duktion fra VE-anlzeq. Der skal udvikles en ny systemarkitektur, der
kan tage hejde for, at produktionen i elsystemet gradvis rykker fra
store centrale kraftvarmevaerker til decentrale produktionsanlzeg,
hvis elproduktion fades ind i elsystemet ved lavere spaendingsni-
veauer.

Herudover er projektgruppen kommet med forslag til, hvordan
alle egnede reguleringsressourcer kan mobiliseres, nar Energi
net.dk skal opretholde balancen i elsystemet. Regulerkraftydel-
ser kan tkke alene komme fra produktionsanlaeg, men ogsa fra
slutbrugere, der via et mere effektivt markedsdesign skal blive
bedre til at reagere aktivt pd markedets |abende prissignaler.

EcoGrid.dk-projektgruppen har veaeret ledet af Teknologisk Insti-
1wt og bestod af CET v/0TU Elektro, Institut for Energiteknik-AAU,
DTU tnformatik, Afdelingerne for Systemanalyse og Vindenergi
v/Rise DTU, Danfoss, EC Power, kk-electronic, Danfoss Solar In-
verters (tidl. Power Lynx), Vestas, DONG Energy, Vattenfall samt
konsulenterne EA Energianalyse, ECON Pdyry, tyske Energynautics
og Paul-Frederik Bach.



Energinet.dk har stort behov for nye losninger til den komplicerede opgave med ot opret-
holde en haj efkvalitet i et system med stadig stigende mangder vedvarende energi. £n af
mulighederne er at supplere den centrale overvdgning fra Energinet.dk’s kontrolrum i Frede
ricio med ef cellestruktureret einet, fivor lokale distributionsnet bliver i stand tit automatisk
ot aperere uafhéengigt af det overordrede elnet, hvis der opstdr risiko for ubalancer.

Taito- Pafle Peter SkoviToerginet dk

Projektgruppens medlemmer har gennem de senere dr gepnem-
fart en lang raekke ForskEL-prajekter inden for bade kommunika-
tionssystemer til styring og regulering, systemarkitektur, virtu-
elle kraftveerker, priselastisk ferbrug og markedsdesign. En del
af resultaterne fra denne forskning er gennemgaet pa side 4-7.

Elbiler som “regulerkraft”

Herudover gennemfarer Energinet.dk et omfattende cellepro
jekt, der i perioden 2005-2011 skal fere ti! et gradvis redesign
af distributionsnettene og derigennem saette Energinet.dk og de
lokale netselskaber i stand til at indpasse stadig sterre maeng-
der decentral elproduktion. Celleprojektet skal ogsd udvikle en
kontrolstruktur, der abner for en intelligent, optimal anvendelse
af lokale reguleringsresseurcer gennem distribueret agenttekno-
logi. Celleprojektet, der har anvendt 60 kV-nettet | Holsted som
piloteelle, finansieres som et ForskIN-projekt.

For yderligere at indheste prakliske erfaringer med at indpasse
de stigende meengder fluktuerende elproduktion fra vindmal-

ler har ForskEL stettet EDISON-projektet med en kensortiebevil-
ling pa 32 mio. kr. EDISON-projektgruppen ledes af Dansk Energi
0g omfatter herudover I1BM og Siemens, DTU Elektro, Rise DTU,
Eurisco, @stkraft og DONG Energy. EDISON er den hidtil mest am-
bitiese danske forskningsindsats pa anvendelse af elbiler som en
reguleringsressource for elsystemet.

Med en andel af el fra vindkraft pa ca. 50 % i 2025 kan denne
elproduktion kun nyltiggeres effektivt i Danmark, hvis det i pe
rioder med overskudsel bliver muligt at lagre stremmmen. Det
kan fx ske i de decentrale kraftvarmevaerkers varmeakkumulator-
tanke, men der er brug for mange virkemidler og ud fra en mil-
jemaessig og systemmaessig betragtring vil det ogsa veere hen-
sigtsmaessigt, hvis det kan ske ved at mobilisere et stort antal
elbilers batterikapacitet.

Det bliver EDISON-konsortiets opgave at udvikle en infrastruk-

tur med intelligente ladefaciliteter, som kan kommunikere med
elsysternet om at aftale gunstige tidspunkter for opladningen,
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