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1. Sammenfatning

Regeringens langsigtede energiudspil indebeerer, at Danmark pa langt sigt helt skal frigere sig fra
fossile breendsler og i stedet anvende vedvarende energi. Dette skal realiseres gennem en styrket
indsats af vedvarende energi, herunder vindkraft.

Danmark har med 40 % af verdensmarkedet en international farerposition pa vindmglleomradet.
For at fastholde denne farerposition har vindmglleindustrien behov for at opstille store vindmaller
pa land for at afprave nye meglletyper til sikring af en fortsat teknologisk udvikling. Dette betyder,
at der ma skabes placeringsmuligheder til opstilling af forsagsmeller pa land.

Den stigende globalisering har medfart gget konkurrence og dermed behov for, at der satses pa at
styrke forsknings- og udviklingsaktiviteter i Danmark. Opstillingen af forsagsmaller er ligeledes
meget afgarende for den fortsatte eksport af vindmgller fra den danske vindmglleindustri til det
udenlandske marked.

Formalet med denne rapport er at komme med forslag til et antal placeringer til forsggsmgller af
serie 0-typen pa land fordelt over hele landet. Serie 0-mgller er de farste serieproducerede mgller.

Det er arbejdsgruppens vurdering, at det nuvaerende behov for pladser pa land pa kort sigt - dvs. de
naeste 2-3 ar - vil kunne dakkes af ca. 30 pladser. Det er desuden arbejdsgruppens vurdering, at
kystnere pladser pa havet i nogle tilfaelde vil vaere ligevardige med pladser pa land.

Arbejdsgruppen peger pa 8 mulige omrader til opstilling af serie 0-mgller pa op til 200 meter. Det
drejer sig om 2 omrader pa Vestlolland (Kappel | og Kappel I1), et omrade ved Asnasverket ved
Kalundborg, et omrade ved Esbjerg Havn, et havomrade i Nissum Bredning ved Cheminova, et
omrade nord for Limfjorden ved Nordjyllandvaerket, et omrade gst for Hirtshals Havn og et
havomrade ved Frederikshavn Havn. Samlet vurderes der i udpegede omrader at kunne opstilles op
til 37 serie 0-maller.

Der er fgrst og fremmest tale om omrader, hvor der allerede er igangsat/gennemfgrt en planlegning
til forsagsmaller af den tidligere regionplanmyndighed. Der er derudover peget pa kystnare omra-
der, som ligger i tilknytning til stgrre tekniske anleeg, der i omfang og landskabelig dominans mat-
cher de store vindmgller, det vil sige primart kraftveerker og sterre havneanlaeg. Udover at veere
robuste landskabeligt er de fundet egnede ud fra en forelgbig vurdering af vindforhold, tilslutnings-
muligheder til elnettet og naturinteresser. Det skal understreges, at for disse nye omrader skal der
gennemfgares en seedvanlig planproces efter planloven regler eller tilsvarende regler for sgterritoriet.

| forleengelse af arbejdsgruppens arbejde er der behov for en raekke opfelgende individuelle tiltag,
far opstilling af mgller kan blive en realitet pa de enkelte omrader.

Hertil kommer, at der kan veere behov for statslig styring af fordeling af pladser til de forskellige
aktarer; vindmglleindustri, developere og energiselskaber.

Pa land foreslar arbejdsgruppen imidlertid, at der tages udgangspunkt i de eksisterende planregler,
hvor initiativet i hgj grad ligger hos den interesserede investor og de lokale myndigheder.
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Dette er meget kritisabelt. Alle havde forventet, at udvalget ville pege på de bedst egnede pladser i landet. Dvs. områder, hvor alle forhold var taget i betragtning. Det er faktisk en skandale, at et uvildigt regeringsudvalg primært vælger at læne sig op ad vindmølleindustriens anbefalinger. Vindmølleindustrien skal jo i bund og grund bare tjene penge til deres investorer.  

Vindmøllerådgiveren
Note
Det er forbløffende, at et så vigtigt ministerielt udvalg fralægger sig ansvaret og lægger det over til investorer.  


Pa havet foreslar arbejdsgruppen, at der arbejdes videre med at lave en ordning, hvor de enkelte
aktarer sgger Energistyrelsen, der i samarbejde med de relevante myndigheder, giver tilladelse og
fordeler pladserne mellem de forskellige aktarer.

Der skal ligeledes foretages overvejelser om eventuelle krav om nedtagning af serie 0-mgller
placeret pa de udpegede pladser efter et bestemt antal ar.

Det er forelgbig vurderingen, at elnettene i de udpegede omrader er sa udbyggede, at nettilslutning
af serie 0-magller ikke vil give anledning til netforsteerkning mv. | givet fald vil der dog vaere behov
for konkrete vurderinger med henblik pa fastleeggelse af de optimale nettilslutningspunkter mv.

Da behovet for forsggsmeller af serie O-typen lgbende a&ndres i takt med udviklingen, anbefaler
arbejdsgruppen, at der gennemfares en evaluering om 2-3 ar af de placeringer, der besluttes
udpeget. I den forbindelse bar det ogsa vurderes, om de udpegende omrader er dekkende for
behovet for forsggspladser til serie 0-mgller.
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Note
Ved Kappel er det tanken, at vindmøllerne skal fortsætte som produktionsmøller efter testperioden. Det vil sige måske 25 år.


2. Forord

Regeringen har den 19. januar 2007 fremlagt regeringens langsigtede energiudspil. Det er visionen,
at Danmark pa langt sigt helt skal frigere sig fra fossile breendsler — kul, olie og naturgas og i stedet
anvende vedvarende energi.

Den langsigtede vision og de konkrete mal skal realiseres gennem en styrket indsats omkring
effektiv produktion og forbrug af energi samt gget udvikling og brug af vedvarende energi. Det er
herunder malsatningen, at det samlede energiforbrug ikke ma stige og at andelen af vedvarende
energi forgges til mindst 30 pct. af energiforbruget i 2025.

Vedvarende energi i Danmark er fgrst og fremmest vind og biomasse. Vindkraft leverer i dag et
bidrag pa knap 20 % af elforbruget og det forventes, at vindkraft ogsa i 2025 vil levere et meget
stort bidrag til en omkostningseffektiv opfyldelse af malsatningen for vedvarende energi. Hertil
kommer at Danmark med 40 % af verdensmarkedet, 20.000 ansatte i industrien og en omsztning pa
over 20 mia. har en international fgrerposition pa vindmglleomradet En veasentlig forggelse af
vindmeglleudbygningen pa land kreever, at der allerede nu planlaegges herfor. Dertil kommer, at
udviklingen i retning af starre mgller medfarer stigende krav om muligheden for at opstille
forsggsmaller ogsa pa land.

Den stigende globalisering medfarer et gget behov for, at der satses pa at styrke forsknings- og
udviklingsaktiviteter i Danmark. Der er i den forbindelse behov for at gagre det mere attraktivt for
vindmglleindustrien at bibeholde udviklingsafdelinger i Danmark. | det omfang det ikke er muligt at
finde opstillingsmuligheder for forsagsmaller pa land, er der en risiko for, at vindmglleindustrien

vil placere forsggsaktiviteterne i udlandet, hvilket kan fa negative erhvervsmaessige konsekvenser.

Pa nuvaerende tidspunkt mangler der egnede pladser til opstilling af skiftende serie 0-mgller, saledes
at vindmelleaktgrerne kan afpragve og tilpasse de farste produktionsserier.

Opstillingen af forsggsmaller er ligeledes meget afgerende for den fortsatte eksport af vindmaller
fra den danske vindmglleindustri til det udenlandske marked. Pa nuvarende tidspunkt eksporteres
der langt overvejende landvindmgller, og denne ekspor afhaengig af, at den danske
vindmglleindustri kan demonstrere, at de er leverancedygtigeweffektive og driftssikre vindmeller.
Ogsa for maller til opstilling pa havet er det afggrende at kunne lave de farste afprgvninger pa land.
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Note
Man kan vel ikke kalde det afgørende, når det bare er et spørgsmål om omkostningsminimering, og testforholdene er da mere realistiske på havet. 


3. Indledning

Udbygning med vindmgller indgar som en veesentlig del af regeringens energi- og miljgpolitik, og
derfor har regeringen i 2005-2006 nedsat 2 udvalg og neerveerende arbejdsgruppe for at tilvejebringe
en samlet planlaegning for udbygningen med vindkraft i Danmark pa langt sigt.

"Den tvaerministerielle arbejdsgruppe om forsggsmagller pa land” blev nedsat af regeringen i august
2006. Arbejdsgruppen har skullet overveje og udpege placeringer til forsggsmaller af serie-0-typen
pa land, som er de farste mglletyper, der produceres i fl ksemplarer, mens gruppen ikke har
beskeeftiget sig med placeringer til prototypemagller. Pr pemgller er til forskel fra serie 0-maller
ikke sat i produktion. Opgaven for arbejdsgruppen har varet at foresla 3-4 egnede placeringer til
forsggsmaller af serie O-typen pa land fordelt over hele landet til deekning af industriens behov.

Arbejdsgruppen havde sit farste mgde i september 2006 og har frem til slutningen af januar 2007
afholdt 6 mader.

| juni 2006 vedtog regeringen at nedsette Planlegningsudvalget for vindmeller pa land”. Malet for
udvalgets arbejde var at fastleegge nogle feelles overordnede principper for den fremtidige
planlegning for vindmgller pa land, som kommunerne fremover kan administrere efter i
kommuneplanleegningen. Udvalget har afsluttet sit arbejde farst i 2007.

I slutningen af 2005 blev nedsat udvalget “Fremtidens havvindmeller” med det formal at revidere
forudsetningerne for placering af havvindmglleparker og finde egnede placeringer pa havet.
Udvalget har ligeledes det formal at finde placeringer til forsggsmaller pa havet. Udvalget forventes
at afrapportere primo marts 2007.

3.1 Koordineringen mellem den tveerministerielle arbejdsgruppe om forsggsmeller pa land og
udvalget "Fremtidens havvindmgller”

Opgaven med at finde pladser til forsggsmeller pa land og pa havet er placeret i dels den
tvaerministerielle arbejdsgruppe om forsggsmgller pa land og dels udvalget “Fremtidens
havvindmagller”. Der er foregaet en lgbende koordinering mellem de 2 udredningsarbejder.

| forbindelse med afgraensningen mellem arbejdsgruppen og udvalget er der foretaget justeringer
undervejs, saledes at opgaven med at finde egnede placeringer har kunnet forega pa den mest
hensigtsmassige made. Placering af serie 0-mgller pa land eller kystneert pa havet opfylder i vid
udstreekning de samme hensyn i forhold til afprgvning af forsggsmaller. Den endelige afgraensning
er derfor blevet, at placering af forsggsmaller pa land og kystneert pa havet er blevet varetaget i den
tvaerministerielle arbejdsgruppe om forsggsmaller pa land, mens placering af gvrige forsagsmaller
pa havet bliver varetaget af udvalget "Fremtidens havvindmaller”.

3.2 Kommissorium
Arbejdsgruppen har arbejdet ud fra fglgende kommissorium af 11. august 2006:

"Foranlediget af et bredt politisk gnske i Folketinget, tilkendegivet ved bl.a. et samrad med
Energipolitisk Udvalg den 25. november 2005, har transport- og energiministeren og
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Vindmøllerådgiveren
Note
Gruppen har peget på 7 områder og ikke som beskrevet i opgaven 3-4 egnede områder. Dvs. gennemtænkte områder.


miljgministeren givet tilsagn om, at der nedsattes et planlaegningsudvalg for vindmaller pa land og
forsggsmgller pa land for at fremme regeringens indsats for vindmglleudbygningen.

Der er blevet etableret et planlgningsudvalg for vindmeller pa land. Der er indkaldt til det
farste mgde i udvalget den 6. september 2006.

Udbygning med vindmgller indgar som en del af regeringens energi- og miljgpolitik, hvilket
fremgar af Energistrategi 2025. Som angivet i Energistrategi 2025 er der behov for at indhgste
erfaringer og afprave nye teknologiske landvindinger med landvindmgller. Vindmglleindustrien har
behov for at opstille store vindmgller pa land for at afprave nye mglletyper til sikring af en fortsat
teknologisk udvikling.

Opstillingen af forsggsmaller er meget afgarende for den fortsatte eksport af vindmgller fra den
danske vindmglleindustri til det udenlandske marked. P& nuveerende tidspunkt

eksporteres der langt overvejende landvindmeller, og denne eksport er afhaengig af, at den danske
vindmglleindustri er leverancedygtig i effektive og driftssikre vindmgller. Ogsa for mgller til
opstilling pa havet er det afggrende at have afprgvning pa land.

Opstilling af forsagsmaller sker med henblik pa at udvikle nye vindmalletyper eller til at
undersgge forhold, der kan forbedre udnyttelsen af vindens energi.

For at imgdekomme behovet for at finde egnede pladser til serie-0-mgller (den farste
produktionsserie), nedseettes der en tveerministeriel arbejdsgruppe, der skal overveje og udpege
placeringer til forsggsmaller af serie-0-typen pa land. Arbejdsgruppen skal ikke beskeftige sig med
placeringer til prototypemaller.

Arbejdsgruppen far til opgave at foresla 3-4 egnede placeringer til forsegsmgller af serie-0- typen
pa land fordelt over hele landet. Da de begraensede pladser, der udpeges, skal deekke
vindmglleindustriens behov for afprgvning af de skiftende serie-0-mgller, kan der Igbende
forekomme nedtagning og opsatning af nye serie-0-mgller pa de udvalgte pladser.

Sidst i 2005 blev der nedsat et udvalg for planlaegning af fremtidens havvindmglleudbygning

— bl.a. med det formal at revidere forudsetningerne for placering af havvindmglleparker og finde
egnede placeringer til fremtidens havvindmeller. Udvalget har ligeledes det formal at finde
placeringer til forsggsmaller pa havet.

Den tveerministerielle arbejdsgrunne skal koordinere sit arbejde med udvalget om fremtidens
havvindmegller. | forbindelse m rdiggerelsen af arbejdsgruppens arbejde kan der ske en
inddragelse af relevante eksterne parter.

Arbejdsgruppen skal inddrage de forskellige interesser, der er%? opstilling af forsagsmaller pa
land for savel det omliggende lokalsamfund som vindmglleindastrien. Endvidere skal hensynet til
borgernes retstilling indga i arbejdet. Pa den baggrund inddrages Justitsministeriet

i arbejdet i forngdent omfang.

Arbejdsgruppen forventes at afslutte sit arbejde med udgangen af 2006. Herefter vil
arbejdsgruppens overvejelser og anbefalinger blive forelagt regeringen.”
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Der savnes en forklaring på, hvorfor arbejdsgruppen har valgt at fravige komissoriet.

Vindmøllerådgiveren
Note
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Vindmøllerådgiveren
Note
Denne opgave er tilsyneladende blevet glemt, for dette er ikke beskrevet i rapporten. Meget kritisabelt og bekymrende.
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3.3 Arbejdsgruppens sammensatning

Arbejdsgruppen har veeret sammensat saledes:

Fuldmeegtig Alf Therkildsen, @konomi- og Erhvervsministeriet

Arkitekt Anette Ginsbak, Skov- og Naturstyrelsen

Akademiingenigr Skjold Nielsen, Skov- og Naturstyrelsen

Programleder Peter Hjuler Jensen, Forskningscenter Risg, Danmarks Tekniske Universitet
Chefkonsulent Jargen Lemming, Forskningscenter Risg, Danmarks Tekniske Universitet
Fuldmeegtig Anette Norling, Transport- og Energiministeriet

Kontorchef Michel Schilling, Energistyrelsen (formand)

Akademiingenigr Henrik Lawaetz, Energistyrelsen (sekretariat)

Fuldmaegtig Pia C. Jensen, Energistyrelsen (sekretariat)

3.4 Rapportens opbygning

Pa baggrund af kommissoriet har arbejdsgruppen taget udgangspunkt i en opstillet definition af
serie 0-mgller samt betingelser for opstilling af sddanne mgller, jf. afsnit 4.

| afsnit 5 behandles de eksisterende afpravningspladser, planer om nye pladser samt industriens
behov for pladser til demonstration af serie-0-mgller.

De overordnede udviklingsperspektiver for kommuner, der placerer serie 0-mgller i kommunen
beskrives i afsnit 6.

| afsnit 7 foretages en vurdering af forskellige interesser i forbindelse med udpegning af placeringer
til serie O-mgller. Der er en beskrivelse af industriens behov for serie 0-mgller, betydning af de
lokale forhold for placeringen af serie O-mgller og netforholdene.

Arbejdsgruppens forslag til egnede placeringer og den videre proces for arbejdet med udpegning af
pladser er beskrevet i afsnit 8.

Som eksempel pa de visuelle konsekvenser af vindmgller er der udarbejdet en visualisering af
placeringer af serie 0-mgller i Esbjerg Havn og ved Harbome%nge. Bilag til denne rapport.

| lyset af den korte periode den tveerministerielle arbejdsgruppe har haft til arbejdet, er udvelgelsen
af egnede placeringer foregaet med udgangspunkt i allerede foreliggende materiale.
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Vindmøllerådgiveren
Note
Det vil sige, at der slet ikke tale om de bedste pladser i landet, men derimod er der tale om pladser som vindmølleindustrien allerede har udpeget.
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Note
I arbejdsgruppen savnes en humanist og en biolog, der vil kunne rådgive i forbindelse med påvirkning af naturen.


4. Definition af serie 0-mgller og betingelser for mgllerne
4.1 Serie 0-mgller

Forsggsmgller er vindmagller, der er opstilles med henblik pa at udvikle nye vindmglletyper eller til
undersggelse af forhold, der kan forbedre vindmagllers udnyttelsen af vindens energi. Der kan vere
tale om prototyper, som er de farste eksemplarer af en ny mglle, serie 0-mgller, der er mgller fra
den farste produktionsserie, mgller til demonstration, der opstilles med henblik pa indsamling af
f.eks. driftserfaringer, eller mgller der opstilles i forbindelse med forskningsprojekter.

Arbejdsgruppen har faet til opgave at udpege nogle omrader til opstilling af serie 0-mgller. Der ses i
det fglgende derfor bort fra de evt. specielle krav som prototypemgaller eller andre mglletyper kan

stille. @

For serie 0-mgller vil kravene vare prgvepladser, hvor mgllerne udseettes for realistiske
pavirkninger over lengere tid. Ud over placering i abne landomrader kan pladserne godt vere i
nerheden af skove, i bakket terraen eller i neerheden af andre vindmalleparker.

4.2 Vindforhold

De tekniske krav fra nationale og intern@nale standarder til afprevninger kraever
middelvindhastighed > 8,5 m/s i 50 meters hgjde. Vindhastigheder over 20 m/s har den starste
betydning for dimensionering af vindmagller. Ved disse vindhastigheder dokumenteres dels
vindmgllernes evne til at kunne regulere og begranse effekten og belastningerne pa vingerne og
resten af vindmgllen, dels hvorvidt vindmgllerne har den tilstraekkelige styrke. Det er ogsa ved disse
vindhastigheder, der seettes krav om dokumentation af vindmgllernes sikkerhedssystemer, dvs.
deres evne til at kunne nedbremse rotoren, undga lgbskkarsel og holde mgllen sikkerhedsmassigt
inden for definerede graenser.

| Danmark vil typisk omrader, der ligger i de abne vestjyske landskaber eller relativt teet pa
vestvendte kyster, vare velegnede. Til afprevning af vindmgllers holdbarhed kan omrader med hgj
terreenruhed (industri- og havneomrader eller store skreenter eller andre vindmglleparker) ogsa vere
af interesse.

| forbindelse med afprgvninger af serie 0-mgller leegges der mére vagt pa forhold som indkering,
service og vedligehold, derfor vil pladser med lavere gennemsnitlige vindhastigheder end svarende
til kravene ved prgvning af holdbarhed, styrke og sikkerhed ogsa kunne benyttes.

4.3 Visuelle konsekvenser

En praveplads for serie 0-mgller adskiller sig fra en almindelig vindmgllepark, idet mgllernes
individuelle udseende og starrelse kan variere samt ved serlige anleeg som f.eks. malemaster.
Denne forskel pavirker den visuelle og astetiske fremtraeden i landskabet.

Arbejdsgruppen har lagt til grund, at der ikke pa kortere sigt &ndres pa det grundleeggende design,
men at man i stedet vil se en videreudvikling af eksisterende mglletyper. Serie 0-mgllerne forventes
saledes fortsat at have en tre-vinget rotor og et slankt rgrtarn, frem for eksempelvis mgller med to-
vingede rotorer. Det forventes ogsa, at serie 0-mgllerne vil have et forhold mellem rotordiameter og
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De mest realistiske forhold er altså ude på havet, og da der er tale om en eksportvare burde testen være i nærheden af opsætningsområdet, da der er meget varierede vejrforhold på kloden.

Vindmøllerådgiveren
Note
Besynderligt. Dette må være en fejl, for Risø oplyser senere i rapporten vinden i 100 meters højde. 

Vindmøllerådgiveren
Note
Modstridende, tidligere i rapporten var mest realistiske forhold vigtige.


hgjde nogenlunde svarende til de nuvaerende mgller. Da nogle af serie 0-mgllerne kan forventes at
vaere produceret med henblik pa opstilling pa havet, kan det ikke udelukkes, at rotordiameteren i
forhold til tarnhgjden (rotor-/hgjdeforholdet) vil veere starre end for normale landmagller.

Pravepladser med serie 0-mgller kan fremtraede mad en mere vilkarlig sammensztning af
vindmgller med forskellig sterrelse, hvor det pas==tand vil vere forskelle i hgjden, som tydeligst vil
kunne opfattes. De varierende starrelser har ogsa betydning for omdrejningshastigheden for den
enkelte mglle. Starre rotorer drejer af hensyn til stajgraenser langsommere end mindre, og dette vil
gge den visuelle forskel mellem mgllestarrelserne. For en starre samlet gruppe af maller vil
forskellige omdrejningshastigheder opleves uden rytme og takt.

Ved placering af serie 0-mgller er det vaesentligt at finde de mest robuste landskaber, for eksempel i
tilknytning til eksisterende tekniske anleg.

4.4 Afprgvningskapacitet

Starrelsen af afprgvningspladsen afhaenger af antallet af pragvestande samt starrelsen af
vindmgllerne. Ud fra erfaringerne med Risg’s prevepladsed Hagvsgre (syd for Lemvig) vil det
veere hensigts sigt med plads til minimum 3 meller. I%Ljindbyrdes afstand mellem mgllerne
skal veere 300 meter, svarende til minimum 2,5 gange rotordiameteren pa 5-10 MW vindmaller
opstillet i en reekke pa tveers af den dominerende vindretning.

Pa en praveplads til 0-serie mgller kan det veere hensigtsmaessigt at opsétte en meteorologimast
vest/sydvest for pladsen i en afstand pa 2 til 4 gange rotordiameteren. | praksis betyder dette, at den
starste rotorstarrelse pa 150 m minimum skal have en afstand pa 300 m til meteorologimasten.
Endvidere kan der veere behov for at rejse malemaster foran vindmgllefundamenterne.

4.5 Adgangsforhold

Af logistiske grunde er det langt at foretreekke, at serie 0-mgllerne kan afpraves pa rene
landplaceringer. Det er ngdvendigt, at vindmellerne er let tilgaengelige sa service og a@ndringer pa
vindmgllerne kan foretages ubesveeret. Erfaringsmaessigt vil der altid veere et gget behov for tilsyn
og en del bade forudsete og uforudsete andringer ved forsggsparker. En udskiftning af stgrre
komponenter pa mgller placeret pa havet er bade dyrere og mere besverligt.

Pa afprevningspladser pa land skal der etableres veje til vindmellerne, som har tilstreekkelig
kapacitet til karetgjer til transport af de tunge dele frem og tilbage til fundamenterne. Ved
fundamenterne skal der veere baereevne/plads til, at rejsning og nedtagning af mgller kan foretages
med kraner.

Behovet for til- og frakarsel for store mgller pa land er stort, iser under etablering og nedtagning af
en vindmglle og de tilhgrende anlaeg.

Der vil eksempelvis ved etablering af en 3,6 MW mglle kraeves:
e omkring 60 las beton til stebning af fundamentet,

e 2-3 lastbiler med fundamentsdele

e omkring 18 starre lastvogne med vindmglledele.
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Vindmøllerådgiveren
Note
Dette er i direkte modstrid med møllerne ved Kappel 1, hvor det normale og vejledende konstruktionsforhold på 1:1, er tænkt ændret til 1:1,43. Udvalget er ikke bekendt med Dong Energy´s planer. 

Vindmøllerådgiveren
Note
Dette bliver slemt ved Kappel 1, hvor der er planlagt 9 møller af forskellige højde og med forskellige rotordiameter.

Vindmøllerådgiveren
Note
Følges vejledningen i rapporten om store vindmøller på land, vil landskabet ved Kappel 1 ikke være velegnet til opstilling af store vindmøller.

Vindmøllerådgiveren
Note
Ifølge den nye rapport om store vindmøller på land kan afstande på mindre end 3 gange rotordiameter give uhensigtsmæssige belastninger af konstruktionerne. Et sikkerhedsproblem?

Vindmøllerådgiveren
Note
Der er 2 rækker ved Kappel 1.


=

Hertil kommer etablering af arbejdsplads og vejanlaeg, hvilket kan gge anlaegstrafikken betydeligt.

Vagten og leengden af transporterne og det store antal karsler stiller serlige krav til adgangsvejene.
Hvis vejene i de udvalgte omrader ikke er dimensioneret til de store og tunge transporter, kan det
omkring vejsving og —kryds vaere ngdvendigt at udvide karebanen. Dette forudsatter ikke
ngdvendigvis nyanlaegning af vej, men det kraever, at underlaget kan klare veegten af transporten.
Lange specialtransporter vil kraeve store friarealer omkring karebanen.

For mgller kystnaert pa vand kan mglledelene eventuelt transporteres med skibe frem til
opstillingsomradet, men der er her behov for szrlig planlegning i forhold til vanddyhde,
udskibningsfaciliteter og andre forhold. Ved kystnzre pravepladser pa lave vanddybder kan det
veere en mulighed, fx. at etablere dem pa deemninger, som kan geres landfaste.

4.6 Eksisterende afprevningspladser

Siden starten af den nuveerende vindmelleudvikling har der veeret anvendt flere prevepladser i
Danmark, ligesom de enkelte fabrikanter tidligere ogsa har brugt deres egne fabriksomrader eller
placeringer hos kunder (herunder elvaerkerne) som prgvepladser. Som eksempler herpa kan naevnes
pravepladsen pa Risg (i dag kun mindre vindmgller og primeert til FoU), Elsam’s prgveplads ved
Tjeereborg Enge (op til 2 MW p.t.), E2’s forsggspladser (1 MW) ved Avedgrevarket og ved Radby,
samt Elsam’s plads ved Nibe, hvor to 630 kW mgller blev opstillet i 1978 (denne er i dag nedlagt).

Den vigtigste nuvaerende preveplads for store MW vindmgller er Havsare (syd for Lemvig) ejet af
Forskningscenter Risg og hvor flere fabrikanter har opstillet deres nyeste protyper af MW
vindmeller (3-5 MW). Herudover foregar der afprgvninger i Frederikshavn havn, hvor et
konsortium bestéende af MBD Offshore Power A/S, Alborg Universitet og DONG Energy bl.a.
afpraver forskellige fundamentstyper.

For tiden arbejder specielt elselskaberne pa at finde nye pladser pa land til at afprave de mgalletyper,
som de forventes at skulle bruges i forbindelse med kommende havmglleparker. Af kendte planer er
E2’s gnske om en plads ved Kyndbyvarket og en plads i forbindelse med udskiftningen af mallerne
ved Kappel p& Sydvest Lolland. Endvidere arbejder Alborg Universitet og DONG Energy med en
udvidelse af mulighederne ud for Frederikshavn Havn.
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Vindmøllerådgiveren
Note
En enorm mængde trafik på små veje. Det kan være farligt, og det kan ske betydelige skader på huse og veje. Er det kommunen eller investoren, som afholder disse udgifter?


5. Behovet for nye pragvepladser til serie 0-mgller

For neermere at kunne vurdere behovet for pladser til opstilling af serie 0-mgller pa land har
Energistyrelsen anmodet Vindmaglleindustrien, DONG Energy og Vattenfall om en tilkendegivelse
herom.

Konkret er der spurgt om, hvor mange mgller der forventes at veere behov for at opstille over en 10-
arig periode, og hvor lang tid mgllerne forventes at blive staende.

Sammenfattende er svarene pa spgrgsmalene:

Antal mgller Opstillingsperiode
Vindmglleindustrien 5-10 meller/ar, i alt minimum 50 op til 10-12 ar efter behov
DONG Energy 2-3 mgller/ar, i alt 20-30 op til 6-8 ar
Vattenfall 1-2 mgller i alt ingen stillingtagen

Besvarelserne giver et gjebliksbillede af det forventede behov. Det kan derfor ikke udelukkes, at det
fremtidige behov kan vise sig at blive starre. Ogsa andre vindmgllefabrikanter end Vestas og
Siemens har etableret sig her i landet, dog hidtil uden produktion. Starrelserne af de fremtidige
vindmgller kan vanskeligt forudsiges. Arbejdsgruppen har valgt at arbejde ud fra en hgjdegrense pa
200 m, men de fremtidige maller kan vaere over 200 m hgje.

Safremt der skabes gode muligheder for opstilling af serie 0-mgller i Danmark, kar@ tilskynde til,
at en starre del af den globale produktudvikling i fremtiden vil finde sted i Danmark. Dette vil i
givet fald kunne gge behovet for pladser yderligere.

Det er arbejdsgruppens vurdering, at det nuvaerende behov for pladser pa land pa kort sigt - dvs. de
naeste 2-3 ar - vil kunne daekkes af ca. 30 pladser. Under hensyntagen til at det primare formal er
indhentning af driftsdata mv. i de ferste ar, vil der med en forventet gennemsnitlig
opstillingsperiode pa 5 ar kunne opstilles 6 nye serie 0-mgller hvert ar.

Det er desuden arbejdsgruppens vurdering, at kystnare pladser pa lavt vand pa havet i nogle
tilfeelde vil veere ligeveerdige med pladser pa land. Afhangig af de konkrete forhold vil det derfor
formentligt veere muligt at erstatte op mod 10 af pladserne pa land med pladser pa lavt vand pa
havet.
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Vindmøllerådgiveren
Note
Når man sådan bliver spurgt, hvor mange pladser man vil have, så bliver der jo nok ikke underdrevet.

Vindmøllerådgiveren
Note
Natur og landskab eller kæmpevindmøller overalt.

Vindmøllerådgiveren
Note
Det vil sige, at projekterne beskrevet i denne rapport er kun første bølge af kæmpemøller. Om 2-3 år kommer altså en ny bølge af pladser til forsøgsmøller. Så er der i.flg. Dong mulighed ved Langø, Onsevig m.fl.

Klaus Nielsen
Fremhæv


6. Overordnede udviklingsperspektiver for kommuner der placerer serie 0-mgller i
kommunen

Opsvinget i dansk gkonomi har betydet, at der E}; er mangel pa arbejdskraft i veekstomraderne.
Derfor er det vigtigt, at omrader med ledig arbejdskraft udnytter opsvinget til at nedbringe
ledigheden og @ge veeksten lokalt.

Med kommunalreformen, der er tradt i kraft i 2007, og de nye sakaldte regionale vakstfora er der
skabt en sterk platform for den regionale og lokale erhvervsudviklingsindsats, som medfinansieres
af EU's strukturfondsmidler. Regeringen vil malrette EU's strukturfondsmidler, sa midlerne i den
nye programperiode 2007-13 understatter konkurrencekraft, veekst og erhvervsudvikling.

De seks regionale vekstfora i henholdsvis Region Nordjylland, Region Midtjylland, Region
Syddanmark, Region Sjalland, Region Hovedstaden og pa Bornholm bliver omdrejningspunktet for
den regionale veekstindsats. Her samles reprasentanter for erhvervslivet, viden- og
uddannelsesinstitutioner, arbejdsmarkedets parter og lokale og regionale myndigheder. Fordelen er,
at alle aktgrerne har farstehandskendskab til erhvervslivets udfordringer og de regionale betingelser
for veekst.

Vakstforaene skal udarbejde en strategi for regionens veakst og erhvervsudvikling, som tager afseet
i regionens erhvervsstruktur og seerlige styrker og udfordringer. Og de skal udvikle og prioritere den
indsats, der skal omsatte strategien til konkrete forbedringer af de regionale veekstvilkar.

Vakstforaene indstiller til staten for sa vidt angar strukturfondsmidlerne og til regionsrad om
anvendelsen af regionale midler til erhvervsudvikling. Veekstforaenes erhvervsudviklingsstrategier
udger en del af grundlaget for regionernes udviklingsplaner. For at sikre en malrettet indsats, der
Igbende tilpasses de regionale udfordringer, skal vaekstforaene desuden fglge udviklingen og
evaluere, om indsatsen opfylder malene.

Vakstforaene har fokus pa hvad de regionale og lokale aktarer selv kan gare for at skabe vaekst.
Omdrejningspunktet for deres arbejde er derfor omrader, hvor vaekstvilkarene skal udformes og
tilpasses efter de regionale forhold.

De regionale vaekstfora er i henhold til lov om erhvervsfremme forpligtede til at leegge en strategi
for yderomraderne og udvikle konkrete initiativer til udvikling af omradernes vaekstvilkar.
@konomi- og Erhvervsministeriet vil i samarbejde med de regionale vakstfora lgbende fastsatte
retningslinier for anvendelsen af strukturfondsmidlerne, som sikrer, at yderomraderne set under et
far gavn af mindst 35 pct. af midlerne. @

Det giver gode muligheder for at skabe veaekst og udvikling i yderomraderne, idet midlerne kan
anvendes til at bygge bro mellem yderomraderne og vaekstcentrernes ressourcer og vaekstvilkar. Det
kan f.eks. vaere gennem udlagt undervisning eller udviklingsprojekter mellem virksomhederne fra
yderomraderne og GTS-institutterne (Godkendt Teknologisk Serviceinstitut).

Huvis der er serlige veekstmuligheder i tilknytning til at der etableres serie 0-mgller og
vindmglleparker kan projekterne forelszegges det regionale veekstfora.
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Vindmøllerådgiveren
Note
Også i rapporten "Store Vindmøller på Land" blev der lagt vægt på udviklingsperspektivet for yderområderne. Det ligner mest et blufnummer - send møllerne til Lolland og Jylland, langt væk fra hovedstaden, bare fortæl det giver udvikling. 

Vindmøllerådgiveren
Note
Det vil sige, at vidensarbejdspladserne skal ikke ud sammen med møllerne. De skal blive i storbyerne.

Klaus Nielsen
Fremhæv


7. Vurdering af forskellige interesser i forbindelse med udpegning af placeringer til serie O-
mgller

Udpegning af mulige omrader til opstilling af serie 0-mgller er sket under hensyntagen til:

den hidtidige planleegning

vindforhold

muligheder for@lslutning

landskabsforhold, herunder eksisLTErche tekniske anleg
andet, f.eks. indkomne projektforslag

Der er forelgbigt peget pa 8 mulige omrader til opstilling af serie 0-mgller pa 150 — 200 meter. Det
drejer sig om 2 omrader pa Vestlolland (Kappel | og Kappel I1), et omrade ved Asnaesvarket ved
Kalundborg, et omrade ved Esbjerg Havn, et omrade i Nissum Bredning ved Harbogre Tange og
Cheminova, et omrade nord for Limfjorden ved Nordjyllandveerket, et omrade gst for Hirtshals
Havn og et omrade ved Frederikshavn Havn. De 7 omrader fremgar af neder@%nde figur.

Der er fgrst og fremmest tale om omrader, hvor der allerede er igangsat/gennemfgrt en planlegning
til forsagsmaller af den tidligere regionplanmyndighed. Der er derudover peget pa kystnare
omrader, som ligger i tilknytning til starre tekniske anlag, der i omfang og landskabelig dominans
matcher de store vindmgller, det vil sige primeert kraftvaerker og sterre havneanlaeg. Udover at veere
robuste landskabeligt er de fundet egnede ud fra en forelgbig vurdering af vindforhold,
tilslutningsmuligheder til elnettet og naturinteresser. De fire helt nye placeringer skal i
overensstemmelse med planloven underkastes en sedvanlig planproces i dialog med interesserede
parter og lokale myndigheder. @

Den endelige stillingtagen til, om omraderne kan anvendes til serie 0-mgller, forudsetter en ngjere
vurdering af mgllernes landskabelige pavirkning og af de miljgmaessige konsekvenser i gvrigt, jf.
afsnit 8.1.

Risg har overslagsmaessigt vurderet \%}orholdene ud fra en beregning af

vindmiddelvindhastigheden i 100 meters hgjde foretaget med Risg og Energi og Miljadata’s
udviklede program til beregning af vindressourcer.
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Vindmøllerådgiveren
Note
Det er helt tydeligt, at arbejdsgruppen overhovedet ikke har besigtiget landskabet ved Kappel. Alle, der arbejder med vindmølleplaceringer ved, at besigtigelser er nødvendige, da man bliver nødt til at se alle forhold på lokaliteterne. 

Vindmøllerådgiveren
Note
Kappel 2 er givetvis et indkommet projektforslag fra Dong Energy.

Vindmøllerådgiveren
Note
Området ved Kappel er altså ikke et teknisk landskab, men det er udvalget slet ikke opmærksom på.

Vindmøllerådgiveren
Note
Det er tvivlsomt, at dette vil ændre noget, da det er sædvane, at udpegede projekter bliver gennemført, selvom der er konflikter med natur, landskab, mennesker o.a.

Vindmøllerådgiveren
Note
Bemærk tidligere i rapporten 50 m.


Energinet.dk har pa overordnet niveau foretaget en vurdering af netforholdene for de udpegede
omrader. Mere preecise vurderinger af de konkrete placeringer vil afhenge af hvor meget
vindmglleeffekt der teenkes placeret ved de enkelte lokaliteter. Hvis der er tale om en samlet effekt
pa under f.eks. 30-50 MW pr. placering, vil det vaere naturligt at tilslutte vindmgllerne pa 60 eller
50 kV.
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Energinet.dk har ikke indgaende kendskab til de lokale net, hvorfor der er indhentet yderligere
vurderinger fra de regionale netvirksomheder. Det skal dog understreges, at et konkret projekt vil
kraeve en naermere netundersggelse med henblik pa identifikation af det optimale
nettilslutningspunkt samt eventuelle netforstaerkningsbehov.

| det falgende er de enkelte omrader kortfattet beskrevet.

For de 2 omrader, hvor der i dette arbejde er gennemfart en visualisering, jeevnfer bilag, er der
kortfattet gengivet en beskrivelse af landskabsforholdene og vindmellernes pavirkning heraf. Det
kan ikke undgas, at store mgller vil f en dominerende effekt pa landskabet. Det kan derfor
forventes, at der for de gvrige omrader vil veere tilsvarende pavirkninger.

7.1. Kappel

7.1.1 Kappel |

Beskrivelse @

Omradet ligger ved Lollands vestkyst og er udlagt til 9 forsagsmgller pa op til 180 meter i et VVM-
regionplantilleeg af det tidligere Storstrams Amt. Der er i forbindelse med planforslaget udarbejdet
en sakaldt VVVM-redeggarelse, det vil sige en sarlig redegarelse for projektets landskabelige
pavirkning og for de miljgmaessige konsekvenser i gvrigt. Planforslaget er indkaldt af
miljgministeren den 29. november 2006, men endnu ikke afgjort. Der er ikke tilvejebragt
kommuneplantilleg og lokalplan for projektet. En investor har udarbejdet et projekt for omradet.

7.1.2 Kappel 11

Beskrivelse @

Omradet ligger pa Vestlolland i naerheden af Kappel | og er udlagt til 3 vindmeller pa 120 meter i et
tilleg til Regionplan 2005 for det tidligere Storstrams Amt. Der er foretaget en miljgvurdering i
forbindelse med regionplantillzegget. Et projekt til serie 0-mgller vil i givet fald forudseette, at
mgllehgjden &ndres i forbindelse med et VVVM-kommuneplantillaeg, hvor der redegares for den
landskabelige pavirkning af den &ndrede mgllehgjde og for de miljgmaessige konsekvenser. Der
foreligger ikke et projekt for omradet.

7.1.3 Feelles for Kappel I og 11

Vindhastighed
Den gennemsnitlige vindhastighed i 100 meters hgjde vurderes af Risg til at vere ca. 8,6 m/s.

Netforhold

Transmissionsnettet mellem Lolland-Falster og Sjeelland bestar i dag af tre 132 kV
ledningssystemer. Der er ingen ledig kapacitet til yderligere vindkraft pa Lolland-Falster. Der er
derfor, som forudseetning for at overfare de 215 MW fra den kommende Rgdsand Il havmgllepark
syd for Lolland, planlagt en forsteerkning af forbindelsen ved dels at for