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Pastand

Nar "energieksperter” kommer med vidt forskellige pastande og
anbefalinger om intelligent energianvendelse og malere

skyldes dette:
* Enten at "vi” svarer pa forskellige spgrgsmal

* Eller kommunikerer egen-interesser som samfundshensyn

ELSPAREFONDEN



Spargsmal 1:

Timetariffer og forbrugerrespons

Vil time-malinger og dynamiske tariffer fa forbrugerne til at flytte
sit elforbrug og f.eks. teende vaskemaskinen om natten?

* Projekt Energiudsigten, hvor Syd Energi, TV Syd, Rambgll og
Elsparefonden har analyseret forbrugernes respons pa timetariffer og
klimameldinger

* Demonstrationsprojekt med 200 husstande, finansieret af energinet.dk

ELSPAREFONDEN



Energiudsigten
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El spot pris d. 25/2 + 26/2 2009
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Svar 1:

Forbrugerrespons reagerer ikke pa timemeldinger om pris og CO,-indhold

* Stort set ingen respons pa trods af aktiv markedsfaring

* Med en maks. prisvariation 30 gre/lkWh, og et typisk elforbrug pa 0,5
kWh/time er den gkonomiske gevinst minimal (gns.15 gre/time)

* Hver handling giver besparelser der teelles i grer ikke kroner

* Behov for automatik — alt for lille gkonomisk motivation og alt for dyrt at
belgnne fleksibelt elforbrug via timemalinger og -tariffer

ELSPAREFONDEN



Spargsmal 2:

Husholdningerne og fleksibelt elforbrug - fra et samfundsperspektiv

* Vil husholdningerne kunne give samfundet et betydeligt bidrag til
fleksibelt elforbrug?

* Vil det veere gkonomisk attraktivt at etablere styring af udvalgte

apparater i boligerne (vaskemaskiner, tgrretumblere, varmepumper
m.v.) for at fa fleksibelt elforbrug?

ELSPAREFONDEN



Spotpris pa el fra Nordpool
- 25/2 - 2009
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Scenarie med store prisvariationer over dggnet
- Forudsat prisvariation: 30 gre/kWh
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Husholdningernes bidrag til fleksibelt elforbrug
- Vask

Andel: pr. degn: 1,4%
Besparelse ved 30 gre/kWh prisforskel: pr. dggn: 456.000 kr.
pr.ar: 167 mio. kr.
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Husholdningernes bidrag til fleksibelt elforbrug

- Vask og tgrring

Andel: pr. degn: 2,9%
Besparelse ved 30 gre/kWh prisforskel: pr. dggn: 908.000 kr.
pr. ar: 331 mio. kr.
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Husholdningernes bidrag til fleksibelt elforbrug

- Vask, tagrring og varmepumper

Andel: pr. degn: 3,7%
Besparelse ved 30 gre/kWh prisforskel: pr. dggn: 962.000 kr.
pr. ar: 351 mio. kr.

9,00

8,00
7,00 -
6,00
5,00
4,00

GWh/h

3,00 -

2,00
0% 4%

o - A

0,00 -

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
B Samlet forbrug B Normalt vask+tgrre+varmepumpe mgnster

ELSPAREFONDEN



Husholdningernes bidrag til fleksibelt elforbrug

- Energieffektivt udstyr: vask, tgrring og varmepumper

Andel: pr. degn: 2,1%
Besparelse ved 30 gre/kWh prisforskel: pr. dggn: 494.000 kr.
pr. ar: 180 mio. kr.
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Svar 2: Husholdninger og fleksibelt elforbrug

* Husholdningerne kan kun give et forholdsvis begraenset bidrag til
fleksibelt elforbrug - maks. 3 pct. af det samlede elforbrug pr. ar

* Bidraget falder i takt med at el-apparaterne bliver mere energieffektive

e Omkostninger til udrulning af timemalinger og udstyr til styring af
udvalgte apparater i boligerne er vaesentligt starre end veerdien af
boligernes bidrag til fleksibelt elforbrug!

ELSPAREFONDEN



Det rigtige spgrgsmal:

Kan etablering af intelligente boliger med udstyr til
styring betale sig?

* Ja, hvis man udnytter alle fordele ved intelligente hjem og
ikke blot fokuserer pa fleksibelt elforbrug

* Og benytter feelles standarder, aktivt inddrager brugerne og
baner vej for gkonomiske bidrag fra kommercielle aktgrer
(sammenskudsgilde/OPP)

ELSPAREFONDEN



Intelligente hjem

- Hvor kan vi hgste de stgrste gkonomiske gevinster?

Hvor kan husholdningerne spare pa energiregningen?

* Energieffektivt udstyr og klimaskaerm: ~ 25 mia. kr./arligt*

e Styring/automatik: ~ 5 mia. kr./arligt*

* Fleksibelt elforbrug: ~ 0,5 mia. kr./arligt*

e Sparede omkostninger til malerafleesning: ~ 0,2 mia. kr./arligt*

*Anslaede arlige besparelser pa energiregningen, ekskl. investeringer

ELSPAREFONDEN



Energimalerens vigtigste funktion

VEKSELSTR@MSMALER

e at fa forbrugerne til at "forsta” eget forbrugsmanster
* at fa forbrugeren til at agere og sendre adfeerd, samt

* at afregne for faktisk energileverance

ELSPAREFONDEN



Er energimalere gode til at kommunikere?

KILOWATTTIMER

Svar: NEJ!

VEKSELSTR@MSMALER

Malerens display viser blot en teeller der teeller op ad,
* Uden at forteelle om aktuelt forbrug
* Uden sammenligning med tidligere perioder (uge, maned, ar)

* Uden sammenligning med andre forbrugere, normtal el. lign. O

ELSPAREFONDEN



Inspiration fra andre omrader
- Biler
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* Viser aktuel fart, motorbelastning og benzinforbrug
e Tripteeller — fra vilkarlig startpunkt

* Karseli alt, fra bilen var ny O

ELSPAREFONDEN



Tre betingelser
- for at hgste de fulde gevinster ved intelligente hjem med styring og maling

1. Feelles infrastruktur

2. Ejerskab

3. Sammenskudsgilde/OPP

ELSPAREFONDEN



1. Feelles infrastruktur

* Kommunikation inde i boligen skal ske via feelles standarder (tradlgst) —
kunden skal sta frit til at kombinere udstyr fra forskellige leverandgarer

* Udnytte forbrugernes Internetforbindelser (pt. 79 pct.) — ikke behov for
kommunikationsveje, som pafarer forbrugerne ekstra driftsomkostninger

* Veelge globalt "konfektions™- it-udstyr og -lgsninger

— dyrt med skraeddersyede "lokale” lgsninger

ELSPAREFONDEN



SERVERE

HJEMMET

TRADLOS
KOMMUNIKATION
2] .)) -
9z -
— O

-

~
N\




Eksempel pa masters/gateways
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Elsparefondens elsparemaerke
- Forbrugernes garanti for kompatibilitet

recommended by

THE DANISH ELECTRICITY
SAVINGS TRUST

ELSPAREFONDEN



Hvem skal eje udstyret og kommunikationen ud af huset

— forbrugeren eller et energiselskab?

Forbrugernes motivation teet knyttet til om de kan bygge ud med egne
"legoklodser” - styring, overvagning, bekvemlighed og andre tjenester

Forbrugerne parat til at investere i eget udstyr og kommunikation, |jfr.
Internet, pc’ere og tradlgse router

Forbrugerne generelt skeptiske mod faste driftsomkostninger °

ELSPAREFONDEN



3. Sammenskudsgilde/OPP

* En raekke kommercielle aktgrer har incitament til at "sponsorere”
intelligente hjem for at fa information eller komme teettere pa kunden

* Oplagte fordele for aktgrer der er direkte involveret i boligerne —
finansiering, ejendomshandel, forsikring, radgivning, ESCO m.v.

* Sammenskudsgilde/OPP for at minimere omkostninger for kunder og
forsyningsselskaber og for at ggre tilbud attraktive for kunderne

ELSPAREFONDEN



Se Elforbrug (www.elsparefonden.dk/se-elforbrug)

- En offentlig portal til at fglge og analysere forbrugsmgnstre

* Udstillingsvindue og veerktgij til at analysere stgrre arbejdspladsers
elforbrug — p.t. 1.500 arbejdssteder

* Obligatorisk for statslige bygninger med fjernafleeste malere

* Platform for "kurveknaekker’-aftaler med systematisk opfalgning

* Nye "pakker” for mindre arbejdspladser uden fjernaflaesning

* Oplagt at udvide ordningen til at omhandle bygningers varmeforbrug

* Se Elforbrug vil tilbydes andre lande (lancering ifm. klimatopmgadet)

ELSPAREFONDEN


http://www.elsparefonden.dk/se-elforbrug

Folketinget - daggngraf
se-elforbrug.dk

Myndighed ffirma | Arbejdssted | Forbrugssted | M3ler | Areal | Arsforbrug | Arsforbrug | Arsforbrug | Fordeling
m kb lkwhi/person | kWh/m=
Folketinget Folketinget 41456 | 3,394,911 8z e

Forbruget for det sidst registrerede d@on og for fire og tretten uger siden,

Forbrug (kW) Forbrugstal for tre degn
ann Total | Min | Maks | Basis K ma-fr | la-sa
k¥h kv kw O
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Folketinget - arsfordeling
se-elforbrug.dk

Myndighed ffirma | Arbejdssted | Forbrugssted | Mler | Areal | Arsforbrug | Arsforbrug | Arsforbrug | Fordeling
me ki by kih/person kb
B | Folketinget Follketinget 41456 | 3,390,584 gz ‘
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Malaysia ministeriebygning - dagngraf
se-elforbrug.dk

Myndighed ffirma | Arbejdssted | Forbrugssted | M3ler | Areal | Arsforbrug | Arsforbrug | Arsforbrug | Fordeling
m2 kb kw'h/person | kwh/mE
B | Malaysia JkR Block F 19.000 | 2,295,073 3.060 121 ’
Elforbrug
Forbrug (kW) Periode: 24-0z-2009 Forbrugstal for 24-02-2009
200 Total | Min | Maks | Basis | ma-fr | lg-sg
kWh | kW kw L
B 5217 | 123,59 (627,75 | 36 % =
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Min BOlig (www.elsparefonden.dk/minbolig)

- En portal hvor forbrugerne kan samle oplysninger om boligen

* Boligens private arkiv/logbog

Plantegning, fotos og oplysninger fra offentlige registrere — uden
bindinger til energileverandgrer og internetudbydere.

* Energisignatur og sparerad
Analyseveerktgjer for el og varme — ud fra egne oplysninger om boligen,
apparater og udstyr, samt energimalinger (ekspertsystemer)

e Overvagning og styring af boligen — energi, sikkerhed, bekvemlighed m.v.

* "Min Markedsplads” - minimere kontaktomkostningerne ifm. radgivning
og tilbud om arbejder og serviceydelser, energimaerkning i flere trin ®

ELSPAREFONDEN


http://www.elsparefonden.dk/seelforbrug

Forslag til politiske initiativer

- Enerqi, infrastruktur og gran it

* at netselskaberne skal forpligtes til vederlagsfrit og uden ungdig forsinkelse at
udlevere kundens egne malerinformationer i et dbent digital format,

* at offentligt regulerede selskaber konsekvent bruger Internet til kommunikation
ud til kunderne og ikke opbygger egne kommunikationsveje for kundernes
midler

* at en ny energimaerkningsordning for bygninger etableres i flere trin, som
direkte inddrager energimalinger, avancerede beregningsveerktgjer samt
brugernes egne informationer, og hvor disse oplysninger kan stilles til radighed
for energikonsulenterne, samt

e at Danmark opstiller en ambition om at veere i front med grgn it og koncepter
for intelligente boliger - COP-15 udstillingsvindue for denne ambition O

ELSPAREFONDEN



s MINBOLG
® DET INTELLIGENT

E HIEM

[E] MNSDE | [[] PLANTEGNING | @ ELEKTRICITET = ° VARMEOG INDEKUMA | 9% STYRING

MIN SIDE | PROFIL | ARKIV

MIN PERSOMLIGE SIDE

Pa denne side far du nyttige informationer om dit elforbrug, din CO2-udledning,
VE LKOMME N T”‘ Ml N BOLIG mulighed for at skifte elhandelsselskab og meget andet.

@ FORTSZT HER

[j] TEGN DIN PLANTEGNING.

Tegn din boligs plantegning, eller bestil en
fardig plantegning

(2) GA1DYBDEN HER

& BEREGN MIT ELFORBRUG

MIN'BOLG - -

SE VIDEOEN OM HVORDAN

‘ o OVERVAGNING OG STYRING

DU KOMMER | GANG

2B’ INDRET MED M@BLER

> 00:00

01:28 ‘) —
& VARME OG INDEKUMA

MINE EL-OPLYSNINGER SE FILMEN OM MIMN BOLIG

DONG

enargy Fa styr pa boligen og find
DONG Energy City Elnet AiS de storste stremslugere.

BESKEDER FRA MIN BOLIG

Velkommen til Min Bolig

Det er gratis, og du kan
spare penge.
SE VIDEO

25.02 2008 Her vil du snart kunne falge med, nar der sker noget | Min
Bolig, som har betydning for din bolig. Hvis du f.eks. har bestilt
maledata hos dit elnetselskab, far du besked her, nar elnetselskabet
begynder at levers data.

LINKS FRA ELSPAREFONDEN

SADAN SPARER DU

Kin eftar Flsnaremaarkat. oo brun

MINE BOLIGOPLYSNINGER

5
e’
%’s“'l:l Tonmal Ul E
©2009 Gaogle -
TUERREL | Kortdats ©2009 Tele

Gon rgle, Atlas - Termeorbise

2 Se stort kort pa Google Maps
[} Send e-mail med link til kort

* W. x.x
2700 Bronshej

Beboerinfo
Antal voksne: 2
Antal bern: 2

Information om din bolig

BEoligtype: Lejlighed

Bygningens type: Etagebaoligbebyggels =
e (flerfamiliehus,
herunder 2- -

Opferelsesar: 1933

Boligens areal: 144 m?

Bebygget areal: 266 m*

Kzlderens areal: 96 m?

Antal etager: 2

Antal varelser: 4

Fjernvarmeselskab: Kebenhavns
Energi A/S
Varmeinstallation: Flemyanmme

Kommune
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€D T INTELUGENTE HIEM

%y STYRING G

[Z] MNSDE | [T] PLANTEGNING | (@ ELEKTRICITET | 30" VARME OG INDEKLIMA

LINFO_ BEREGNER | EESULTATI MINE MALINGERi AUTOMATISKE MALINGER

SKIFT TIL ET ANDET ELHAMNDELSSELSKAB

Elprisen bestar af 3 dele. Betaling for: Fri el fra andre selskaber ﬂ afgive mere info nedenfor. Sa bliver
- 5 salsabir T beregningen mere najagtig.
- |'| e i ]
- Net og maler |_Kvartalspris | = | Hvilken type er din bolig?
- Elafgifter L | | |
A -Vaelg - b
Farbrugeme kan vaelge, hvor de keber strammen - fri el. Betaling for net og maler og afgifter ligger msdstrn m :
omvendt fast. Navnet pa det elnetselskab, som har monopol pa drift af net og maler i dit omrade, it ol ; "' Hvar mange uger bruger du boligen om sommeren?
. . . it klimavenlige energiselskab
vises gverst til hajre | pa denne side. —_—
ModSiram A/S (valg- [+|
Fri el - vaelg den billigste Tif.: 82100200
| hajre sejle kan du se de billigste tilbud pa fii el | det omrade, og hvor meget du kan spare. Produkt Kvartalspris Hvar mange uger bruger du baligen om vinteren?
. s Pris fri el 0,77 kr.kWh N
it Fri el abannement 36 kr/kvartal [M.l
Huis du ikke har skiftet elselskab, kaber du formentlig el fra nedenstaende selskab. Min samlede Min eloris | &l 996 kr JkWh
elregning for fri el, net og maler og afgifter er i dag: TR LR e Hvardan opvarmer du baligen?
DDN G Min arlige besparelse 96 kr.far [ |
Ingen - |
energy : T
DONG Energy City Forsyning A/S DONG Cplyst forbrug: | 8585] kih
enerqgyy
Tif.: 71102030 DONG Energy El & Gas AIS
TIE: 72102030 GEMME OPLYSNINGER OM AMDET HJEM
Produkt Kvartalspris Produkt Kvartalspris - o
= Pris fii el (PTG ~O2UDLEDNING
Elforbrug 2 =
Indtast dit arlige elforbrug, som elberegneren har udregnet. Fitslabenremert 9B K farrtal Sadan ser strommen ud kl. 14 - 15
Min elpris | alt 2,32 kr.kWh .
Elforbrug o i | KWh A Min arlige besparelse -26 kr.lar ;;'rs dztlrz;”;nt;?]ﬁ;;ﬁdé;;ﬂndé%ef iAol
Elpris belastende made. Er strammen gul,
Indtast din samlede elpris. Du finder den pa din elregning. ptroduoeres v mc(::dct;zzraédlel ?f g
4 strammen pa en -belastende
Pris fri el 0,81 kr./kWh OSTKRAFT made. Er strammen gran, produceres
; @istkraft Forsyning A/S kun en lille del af strammen pa en CO2-
Fri el abonnement 37 kr./kvartal Tif : 56930930 belastende made.
Min elpris i alt (inkl. net og afgifter) 2,30 kekiNh| 4 RET Produkt Kvartalspris "(5:%2’:;':‘;;"“‘ neste dogns forventede
& = {f 7 g
Pris fri 0,83 kr./kWh
o5 URREGHING AF EVHERS Fri el abonnement 38 kr./kvartal
i is | D dnu kun data fra Jylland og Fyn. Sjzslland
Min arlige elregning 5.187 kr. MinSlone.l 2t 2o KR I-c:n;;;?leﬂuer:n ol R
Min arlige besparelse =31 kr.far ?
sfe VIS UDREGNING AF ELREGNING - A L:Iesdmere k&nﬁ hvor meget CO2 der bliver
udledt pr.

Opvarmer du din bolig med el, kan du




o MINBOLG

o DET INTELUGENTE FUEM

E' MIN SIDE |£| PLANTEGNING | @ ELEKTRICITET

& VARME OG INDEKLIMA

'@ STYRING

LINFO BEREGNER | EESULTATI MINE MALINGER | AUTOMATISKE MALINGER

SKIFT TIL ET ANDET ELHAMNDELSSELSKAB

Elprisen bestar af 3 dele. Betaling for:

- Friel
- Net og maler

Fri el fra andre selskaber

Vs selskabar med:

COZ-BELASTNING x

- Elafgifter

Forbrugeme kan veelge, hvar de keber strammen - fri el. Betaling for net
omvendt fast. Navnet pa det elnetselskab, som har monopol pa drift af na
vises everst til hajre | pa denne side.

Fri el - valg den billigste
| hajre sg|le kan du se de billigste tilbud pa fr el | det omrade, og hvor m

Min samlede elregning

Huis du ikke har skiftet elselskab, kaber du formentlig el fra nedenstaeni
elregning for fri el, net og maler og afgifter er | dag:

DONG

energy
DONG Energy City Forsyning A/S

Tif.: 71102030

Produkt

Elforbrug
Indtast dit arlige elforbrig, som elberegneren har udregnet.

Elforbrug

Elpris
Indtast din samlede elpris. Du finder den pa din elregning.

Pris fri el

Fri el abonnement
Min elpris i alt (inkl. net og afgifter)

| ofe 15 UDREGNING AF KWHPRIS

Min arlige elregning

e V15 UDREGNING AF ELREGNING

Swojlernes farver viser, hvor stor miljobelastningen er ved elproduktionen,
altsa hvor meget CO2 der udledes pr. kWh.

Gren = Lav C02-belastning

Gul = Moderat C02-belastning

Red = Hgj CO2-belastning

COZ-belastning: (272 g/kiWh
Forventet CO2-udledning d. 25/2

Date: | (D Lav () Moderat (@@ Hoj

480g
420g
360g
300g
240g
180g
120g
G0g
0g

@stkraft Forsyning A/S

Sk vartal Tif : 56930930
230 kr/kWh @ R | Produkd
- Pris fri el

Fri 2l abannement

5.187 kr. Min elpris | alt

Min arlige besparelse

Kvartalspris
0,77 krfkWh
B6 kr./levartal
2,26 kr/kWh |

96 kr.far

Kvartalspris
0,82 kr /kWh
B8 kr./kvartal
2,32 kr/kWh

-26 kr.lar

Kyvartalspris
0,83 kr./kWh
38 kr/kvartal
2,32 kr/kWh

=31 kr.far

Opvarmer du din bolig med el, kan du
afgive mere info nedenfor Sa bliver
beregningen mere nejagtig

Hvilken type er din bolig?

-]

Hvar mange uger bruger du baligen om sommeren?

| -Veslg-

| -valg- |~]

Hvar mange uger bruger du baligen om vinteren?
| -V=lg- |~]

Hvardan opvarmer du boligen?

| Ingen

Oplyst forbrug:

GEMME OPLYSMINGER OM ANDET HIEM

COZ-UDLEDNING

Sadan ser stroammen ud kl. 14 - 15

@

Hvis strammen er red, produceres en
stor del af strammen pa en CO2-
belastende made. Er strammen gul,
produceres en moderat del af
strammen pa en CO2-belastends
made. Er strammen gren, producaras
kun en lille del af strammen pa en COZ-
belastende made.

A Se graf over det naste degns forventede
CO2-udledning

Der er endnu kun data fra Jylland og Fyn. Sjsslland
Kommer senare.

A L=s mere om, hvor meget CO2 der bliver
udledt pr. kKWh
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FORDELING AF MIT FORBRUG

I_!] Farve-ty 437 Wah
Lagkagen viser, hvor meget stream du bruger i de -
= : " : . B KouFrRYs [15%
1 Opvaskemagking 21 kA forskellige dele af din bolig. Hold musen over et omrade A Binciet B
pa lagkagen, og se, hvilke apparater der sluger mest MARUAVHING Y 5%
stram i hjemmet. W vask [17%
@ Hombizhab M Wh TVIVIDED | 21%
W rc [21%
B BeLysning [11%

VARME | 0%

APPARATER MED OPLADER | 2%
DIVERSE @VRIGE APPARATER | 3%
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VARMEFORBRUG = VARMEINSTALLATIONER | MINE MALINGER | AUTOMATISKE MALINGER

INFORMATION OM VARME

Boligens tilferte energi

Tilfort energi brutto 37.490 kWh
Tilfert energi brutto pr. m? 171 kWhim?
Boliger med samme varmeforsyning 63.447 kWh

4P REDIGER
SAMMENLIGN BRUTTOFORBRUG

Se, hvor meget varme din bolig bruger i forhold til andre boliger af
samme type som din.

'| '| Cy BOLIGER MED SAMME VARMEFORSYNING HAR
o]

LAVERE BRUTTOFORBRUG

t#llliill#
B

Din boligs varmeforbrug ligger nummer 1 ud af 10. Det svarer til, at 11 %
bruger mindre varme end dig.

Information

Min Bolig skal nu beregne, hvor gode dine varmeinstallationer er, og
hwor meget af den tilfarte energi der gar til spilde. Den varme, der
kommer ind i dit hus, kaldes nettovarmefarbrug.

Klik pa 'BEREGN NETTOWVARME OG TAB' nedenfor for at beregne dit
nettoforbrug.

VARMEBEREGMNER

Brug varmeberegneren til at beregne, hvor gode dine
varmeinstallationer er.

% BEREGN NETTOVARME OG TAB

VARMEEFFIKTIVITET

Min boligs samlede varmeeffektivitet

@ Bruttovarme: 37.490 kWhiar

@ Nettovarme: ? kWhiar
’ Varmetab: ? kWhiar
& Gns. virkningsgrad: ? %

MIN ADRESSE
* W, W.W

9800 Hjorring

Boligtype: Parcelhus

Areal: 219 m?

MINE VARMEINSTALLATIOMNER

BRANDEOVN
Energiform:

Ak

I Braende

RAPPORTERINGER
Tilfert energi brutto:

15.290 kWh (10.0 Stablet rummeter Skovfyr)

D FIERN

T FERN

OLIEFYR
(6] Energiform:
Clie
Tilfert energi brutto:

T FERN | 20.200 kWh (2.000 Liter)
FJERNVARME
Energiform:
Fiemvarme
Tilfert energi brutto:
W HEN | 5000 kwh

MINE VARMEFORDELINGSSYSTEMER

@)

©




Tak for jeres opmaerksomhed
se mere pa
www.elsparefonden.dk/se-elforbrug

0g
www.elsparefonden.dk/minbolig

v/ Goran Wilke, Elsparefonden

ELSPAREFONDEN




