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Er fremtidens rammer for
energisektoren ...?

» Betydelig reduktion af CO, frem mod 2025 og 2050
* Fri for fossile breendsler pa lang sigt

 Fortsat elektrificering og stigende elforbrug

« Betydeligt mere vindkraft > 50% pa sigt.

« Velfungerende internationale markeder for elektricitet,
breendsler og for CO,

« At olie, gas, kul og biomasse bliver knappe ressourcer

o At affaldsmaengder til forbraending fortsat stiger med ca.
1,3% arligt
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Kulforbrug 1 verden (IEA)

Evolution from 1971 to 2006 of Hard Coal Production by Region
(Mt)
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Olieforbruget 1 USA
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El-markedsprisen i Danmark (DK2)

Manedsgennemsnit, 2000 - 2008

DKK/MWh
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Elmarkedet | Danmark 2007 (DK1)

Sammenhaeng elpriser og produktion

Varighedskurve for spotpriser med tilsvarende produktion, 2007
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« Varighedskurve for elpriserne i 2007
« Central-, decentral- og vindkraftproduktion i tilsvarende timer
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Elmarkedet | Danmark 2007 (DK1)

Sammenhaeng elpriser og produktion

Produktionsfordeling, 2007
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VARMEPLAN

Hovedstaden

Analyse af det sasmmenhangende kraftvarmesystem
i Hovedstaden frem mod 2025 og 2050
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http://www.varmeplanhovedstaden.dk/

Projektets hovedspgrgsmal

Kan der sikres en fornuftig udvikling i varmepris og energieffektivitet pa
lang sigt samt opretholdelse af forsyningssikkerheden samtidig med at der
satses meget mere pa CO2 reduktion og vedvarende energi?

Hvilke lokale og decentrale teknologier spiller godt sammen med
fiernvarmen? — hvilke ggr ikke

Hvor store maengder uudnyttet industriel overskudsvarme findes og er de
realiserbare?

Hvor og hvornar naeste kraftvarmevaerker bgr etableres? — alle braendsler
inkl. affald indgar

Hvordan udvikler varmemarkedet sig. Besparelser, nybyggeri,
omradeafgraensning?
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Varmemarkedets udvikling
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Geotermi, solvarme, overskudsvarme
0g varmepumper

Lavtemperatur | Varmepumper
Overskudsvarme
COP =3,6 COP =2,6

Varmeomkostninger 80 75 65 80
(Kr/GlJ)

Afgifter pa el - 5 50 50

Samlet 80 80 115 130
varmeomkostning

Marginal veerdi af Ca. 40 40 - 80 40 - 80 40 - 80
varmen.
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Elproduktion i de tre scenarier 2025
og samlet elproduktion i 2007
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Varmeproduktion i de 3 scenarier
2025
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Forelpbige konklusioner fra arbejdet

Med grundscenariets braendsels- og CO, priser samt gaeldende regler for afgifter og
tilskud kan kraftvaerkerne med fordel, samlet set, omstille fra kul til biomasse i
kraftvarmeproduktionen. Kul vil fortsat vaere konkurrencedygtigt til ren elproduktion.

Biomasse pa de centrale kraftveerker giver mulighed for meget hurtigt at g¢ge
fiernvarmens VE andel betydeligt. Forudsaetningerne for beslutning om gget
biomasseanvendelse skal fortsat drgftes med kraftvaerksselskaberne.

| alle tre scenarier opnas en VE-andel i fjernvarme pa over 70 %. En
hovedforudsaetning er, at staten fortsat vil belgnne biomasse med afgiftsfordelen pa
varmesiden og tilskud til elproduktion. | grundscenariet er veerdien af afgiftsfordel og
eltilskud godt 1 mia. kr./ar i 2025.

Biomasseanvendelsen stiger fra ca. 7,5 PJ i 2007 til 35 PJ i 2015. | perioden 2015 til
2025 falder biomassemaengden til 30 PJ pa grund af gget varmeproduktion fra
affaldsanlzeggene.

CO, emissionen fra fjernvarmeproduktion falder fra ca. 1,7 mio. tons i 2007 til ca. 0,5
mio. tons i 2025.
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Energiforskningsprogrammet (EFP)

Effektiv flernvarme | fremtidens energisystem

e Deltagelse fra, Risg, Ramlgse EDB Dansk Fjernvarmes
Visionsudvalg og Ea Energianalyse

 Har til formal at analysere fjernvarmens rolle i fremtidens
energisystem. Under hensyn til to hovedudfordringer:

— Lavere varmeforbrug
— Stigende elproduktion fra vindkraft

« Landsscenarier mod 2025 og 2050
e Case story: Ringkgbing fjernvarme
e Case story: Hovedstadens fjernvarmesystem




To scenarier for Danmark 1 2025

Grundscenario: 20 % varmebesparelser i 2025
Kombi-/besparelse: 45 % varmebesparelser | 2025

« Beregninger med matematisk markedsmodel (Balmorel),
der omfatter el- og kraftvarmesektoren samt individuel

varmeforsyning.

o Samspillet mellem elmarked (Nordeuropa) og
flernvarmesystem analyseres

 Modellen foretager optimering af udvidelser af
flernvarmenet ud fra:
— Omkostninger til varmeproduktion i kollektivt forsynede omrader

— Omkostninger til varmeproduktion i individuelt forsynede
omrader

— Omkostninger til udvidelse af fiernvarmenet




Nuveerende
varmeplanlaegning
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(c) Bemd Maller .

Aalborg Universitet, 2008
Datakilde: Energistyrelsens EnergiData 2005

DK_E_1
[ ok E 2
DK_E_3 i
DK_E 4

B ok E 5

Maksimal
udvidelse

I ok _E_Rural
I o« E_uman

DK_W_1

DK_W_2

| DK_W_3

B ox_v s
B ok v s

DK_W_8
I ok _vi_Rural
I ox_v_urban
[ ok_vi_aniBORG ) \
I ok _w_ssRHUS d
I ox_w_opense o
I ok w_TREFOR . =
- Rest ! I. 5

Maone ' v

¢ .

¥

1 '@ﬂ-\ »
" Jr-

(c) Bernd Maller
Aalborg Universitet, 2008

+4f

Datakilde: Energistyrelsens EnergiData 2005

DK_E_1
[ ok E 2
DK_E_3
DK_E_4
[ ok Es
I ok _E Rural
I ok _E_unban
DK_W_1
DK_W_2
DK_W_3
B ok v s
B ok v s
DK_W_6
I ok_w_Rural
I ox_w_ursan
I ok_w_asiBORG
I ok_w_asrHUS
I ox_w_opense
I ok_w_TREFOR
- Rest

Meone

i

e



Eksempler pa udnyttelse af potentiale for netudvidelser

(100 % svarer til scenario 3 i Varmeplan Danmark, dvs. udbygning til 70 % af varmen forsynes kollektivt)

Vestdanmark
Sma gasfyrede vaerker
Store gasfyrede veerker
Affaldsveerker
Odense
Trekantsomradet (TVIS)
Aalborg
Arhus

Grundscenario Kombiscenario

25%
56%
100%
38%
48%
80%
59%

54%
74%
100%
54%
60%
94%
82%

e Den gkonomisk optimale udvidelse afhaenger af hvor billig
fjernvarmen er. Neer affald og central kraftvarme er der stor

udvidelse.

e Lavere forbrug pavirker meaengden af rentabel udvidelse. |

referencescenariet udvides
besparelsesscenariet til 46 %.

til

58 % af

potentialet, i
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Opsamling fra landsscenariet

| grundscenariet udvides de eksisterende net med 19 PJ i 2025 (~20 %
af flernvarmen).

| besparelsesscenariet er der ogsa en betydelig udvidelse, dog mindre
(~15 % af fjernvarmen)

Fjernvarmenet udvides primeert ind i naturgasfyrede omrader, men ogsa
olieopvarmede huse far fijernvarme.

@konomien i1 udvidelser afhaenger af eksisterende forsyningsform —
samfundsgkonomien i hvert projekt ma vurderes.

Uden for fjernvarmeomrader fortreenges olie- og gasfyr af varmepumper.

Visse elementer | den geeldende afgiftsstruktur er en barriere for
udbredelse af varmepumper og for effektiv udnyttelse af biomasse til
kraftvarme. Den samfundsgkonomiske konsekvens af frit breendselsvalg
er ikke feerdiganalyseret i projektet.




Opsamling om fjernvarme |
fremtidens energisystem

Forudsaetningerne om de langsigtede priser pa kul, olie, naturgas og
CO, er afggrende for flernvarmens samfundsgkonomi og for aktgrernes
Investeringslyst.

— Har IEA fundet de vises sten om de langsigtede braendselspriser?

— Huvilken langsigtet CO, pris er politisk acceptabel ?

Stigende maengder vindkraft vil forandre investeringer og driftsmgnster
for kraftvarmeveerkerne og for eltransmissionsnettet: Stgrre del af
fremtidens kraftvaerkspark og transmissionsforbindelser designes til
faerre driftstimer og fleksibel drift.

Vindkraft og fiernvarme kan give synergi, indirekte lagring af vindkraft |
billige varmelagre: Regulérbare kraftvarmeenheder, varmelagre,
elpatroner og varmepumer.

— Men lige sa vigtigt for at gge vaerdien af vindkraft er det at sprede vindkraften
geografisk samt at det internationale elmarked er effektivt og dynamisk. Herunder at
termiske anlaeg reducerer elproduktionen nar det blaeser.

Niveau for varmebesparelser har betydning for konkurrenceforholdet
mellem udbredelse af fijernvarme og individuelle teknologier — iseer i de
decentrale omrader.
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Seerlige behov for
demonstrationsprojekter som er drgftet
| EFP projektet

« Lavtemperaturfjernvarme i nye udstykninger — herunder
a&endret brugsvandsdimensionering vedr. effekt og temperatur.
Ngdvendigt med saerligt opfalgningsprogram vedr. sundhed
(legionella).

« Varmepumper til udnyttelse af f.eks. fjordvand og i tilknytning
til overskudsvarme med lav temperatur. Behov for
demonstration af bade teknik men iseer gkonomi.

o get fleksibilitet i biogasproduktion, for at gge veerdien af
gassen

* Fjernvarmebaseret kagling/ventilation

* Lokal varmeproduktion med varmeleverance til det feelles net.
Varmemaleren skal kunne "lgbe bagleens”.

o Saesonlagring — hvad koster det at gemme varmen til vinter?




Sa, har fjernvarmen en fremtid i Danmark ?

Svaret er klart ja.

Spgrgsmalet er neermere, om Danmark kan na sine
malsaetninger pa energi- og klimaomradet uden fortsat
udbygning og tilpasning af fiernvarmen.

Tak for opmaerksomheden.




