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Det medsendte heefte er en forkortet og populariseret udgave af bogen "Milje- Ref.: .
gifte i Gronland”. Heftet forteeller om miljegiftenes ophobning i dyr og menne- 1. november 2007

sker i Grenland og de sundhedsskadelige virkninger heraf.

Grenlandske og danske forskere har gennem de seneste 10-15 ar i samarbejde
med de pvrige arktiske lande gennemfert undersegelsér af miljegiftige stoffers
Dbetydning for den grenlandske befolkning. Undersegelserne har kortlagt kil-
derne, transportvejene til Arktisk og opkoncentreringen i de grenlandlske
fangstdyr, der indgér i den traditionelle grenlandske kost.

Undersogelserne har ogsé set pd den sundhedsskadelige virkning, som visse
fangstdyr kan have for sarligt spaedbern. I bogen Miljegifte i Grenland redege-
res for disse forhold, og den medsendte pjece “ Miljegifte” forseger i dansk og

gronlandsk udgave at redegore for-de vaesentligste problemstillinger.

Bogen “Miljegifte i Gronland” og det vedsendte hafie "Miljegifte” er udgivet af
Danmarks Miljeundersegelser, DMU og finansieret af Miljostyrelsen, via pro-
grammet Miljostotte til Arktis- DANCEA. Pjecen er beregnet til uddeling og
yderligere eksemplarer kan - sa leenge lager haves - f4s ved henvendelse til

Danmarks Miljeundersegelser eller Miljostyrelsen.

Yderligere oplysninger kan fas hos:
e Poul Johansen; Danmarks Miljeundersegelser, tlf. 46 30 19 36,
e-mail: poi@dmu.dk
¢ Liva Vrist Renn, Miljestyrelsen, tIf. 72 54 43 36, e-mail: livro@mst.dk
_¢ Frank Sonne, Miljestyrelsen, tif. 72 54 43 30, e-mail: fms@mst.dk

Bogen “Miljegifte i Grenland” kan desuden kebes pa Forlaget Hovedland
www.hgvedland.dk og findes i PDF format pd Miljestyrelsens hjemmeside

www.mst.dk og Danmarks Miljeundersegelsers hjemmeside www.dmu.dk.
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fterdret 2006 var der igen fokus pa forure-
_mingen med miljogifte i Arktis. Resultater-
ne fra en ny undersegelse viste at storrelsen af
kensorganer hos isbjorne fra @stgrenland
sandsynligvis er pavirket af miljogifte — jo
mere forurenede bjernene er, desto mindre er
deres kansarganer. Forureningen kan dermed
fa betydning for bjernenes evne til at formere
sig. Dette er bare et af mange resultater fra un-

dersegelser som viser at den arktiske natur er -
pévirket af miljogifte. Det har man vidst de se-"
neste 30-40 &r, men specielt de sidste 20-ar er

der kommet stadig mere fokus pa forurenin- R
gen og den pavirkning, forureningen har pa ST
miljeet og befolkningen i Arktis. Den viden er

is@r opndet gennem samarbejde mellem de

arktiske lande i forbindelse med det arktiske
overvagningsprogram AMAP.




‘arktiske niatur, samt’ om hvmdan de npkoncen- _
treres i i fodekaederne oghvad de betyder for

aturen og for de arktiske befolkmnger Det
" du liese mere-om i dette heefte, hvor der ogsa
qtar noget om hvad samfu.ndet 0,

' f-hz]e Ko Lentratlo er -af nogle af disse qtoffer at -
- det kan pavn‘ke sundhedéen hos dyrene og de
L w7 . persoher som ]eevnhgt spisef dem. Det gaelder
¢ % blafor seeler, nogle hval- og fuglearter samt
) . < soin naevnt for isbjernen.
L Der er i lobet af de seneste 10-15 &r gennem-
h fort undersagelser af betydningen af mi iljogif-
tene for den gronlandske befolkning. Resulta-
terne viser at mange af dem som ofte spiser
+ lokal kost indtager sa store maengder af miljo-
glfte med Kosten at det overstiger de grense-
verdier som internationale organisationer an-
befaler Det drejer sig om de personer som
spiser meget sal, hval og isbjern. Det heje ind-
tag ager risikoen for at stofferne pav1rker hel-
bredet.




Langt de fleste miljogifte i vores omgivelser
stammer fra menneskeskabte processer. Vi
bruger stofferne i industrien og i vores hus-
holdning, og sa opstir de ved forbreending af
affald samt kul, olie, trae m.v. Nogle af stoffer-
ne findes ogs naturligt i miljoet. Det geelder fx
tungmetallerne kviksolv og cadmium, der bl.a.
stammer fra vulkanudbrud og fra grundfjeld.

" Sterstedelen af forureningen i Arktis kom-
mer fra Europa, Nordamerika og Asien. Herfra
bliver miljagiftene fert med luft- og havstrom-
me til Arktis. De arktiske befolkninger forure-
ner ogsd, men det betyder i de fleste tilfalde
langt mindre for IIU.I]EJCt end den forurening,
som kommer udefra. Arsagen er at der kun bor
fa mennesker i Arktis, og at der er langt min-
dre industri- og landbrugsproduktion end i
teet befolkede omréder som Europa. Men der
er ogsd lokale kilder til forurening i Arktis som
har betydning.

. Der findes i dag en lang razkke miljogifte i
det arkhske milja. De kan inddeles i de to ho-
vedgrupper rungmetaller og POP’er.

Tungmetaller er grundstoffer og forekom-
mer derfor naturligt i miljeet: Vi udvinder
nogle af dem gennem minedrift og anvender
dem i fx industrien. De bliver ledt ud i naturen
igen, nar vi fx afbreender affald og kul. Koncen-
trationen af nogle tungmetaller i miljeet er pa
den méade langt storre, end den ellers ville
vaere. '

Her er tre cksempler:

Kviksolv findes i miljwet i flere forskellige
former. Uorganisk kviksslv ke?ﬁder. vi bl.a. som
det rene, flydende stof i et kviksolvtermometer.
Organisk kvikselv et en kemisk forbindelse

“mellem kvikselv, et ku]stofatdm"og tre brint-

atomer, en sakaldt methylgruppe. Derfor kal-
des forbindelsen ofte for methylkvikselv. Den
sidstnaevnte form optages nemmere af planter
og dyr og er mere giftig end uorganisk kvikselv.
Forurening med kviksolv qtammer primeert fra
afbraending af kul og affald samt fra minedrift
og industri.

Cadmium findes i ret huje kon'centraﬁoner i
nogle dyr i den arktiske natur. En stor del af
den cadmium, vi finder i mﬂ] eti Arktls stam-
mer sandsynligvis primart fra haturen sely,
fordi grundﬁeldet nogle steder nglver cadml-




naturen med cadmium. Der bruges bl.a. cad-
mium SOIn'pign1enter/ farvestof i plastik, il
overﬂadebehandling af metaldele og i batteri-
er, men sterstedelen af vores forurem'ng med
cadmium stammer fra minedrift samt fra for-
breending af kul og olie.

Bly findes i lave konicentrationer i det ark-
tiske milje. Vi har gennem tiden anvendt dette
tungmetal til mange forskellige formal, bl.a. i
keramik, maling, ammunition, startbatterier til
biler og bade, smihke"'og som tilseetning i ben-
zin. Vores forurening af miljoet er faldet mar-
kant gennem de seneste ar, fordi vi bruger langt
- mindre benzin tilsat bly. Blyhagl er dog stadig
en vigtig kilde til forurening af naturen og be-
folkningen nogle steder, bl.a. i Grenland.

-POP’er er en samlet betegnelse for en lang
- rekke menneskeskabte stoffer som kun har
vaeret i det arktiske milja i de sidste 50-75 &r.
POP efne er organiske forbindelser der kun
nedbrydes (omdannes) meget langsomt til ugif-
tige stoffer. De kan derfor opholde sig i miljoet i
. flere &rtier. Et andet vigtigt kendetegn for
.POP’erne er, at de kani opleses i fedt p4 samme
-méde som fx salt og ‘sukker kan opleses i vand.
“Man siger at stofferne er fedtopleselige og det
: betyder at de ophobes i fedtveev hos dyr og
‘mennesker..

Afhzngig af deres anvendelse inddeles

POP’erne i tre hovedgrupper:

* Pesticider (fx DDT, klordan, lindan og toxa-
fen). De anvendes bl.a. til at bekaempe in-
sekter i afgrader.

* Industrikemikalier (fx PCB, bromerede
flammehzemmere og PFOS). De anvendes
bla. i hydraulikolie, smareolie, maling,
skumsiukningsmidler samt som brand-
haeemmerei elektronisk udstyr.

* Forbraendingskemikalier (x dioxin og PAH).
De frigives bl.a. til miljeet ved forbreending
af olie og benzin og ved afbreending af af-
fald og klorholdig plastik.

1 lwbet af de sidste 20-30 &r er produktionen og -
brugen af mange POP’er stoppet eller mind-
sket kraftigt, men deres stabilitet gor at de fort-
sat findes i miljoet. Til gengeeld bliver der il
stadighed fremstillet nye POP’er, som udledes
til miljoet og dermed i fremtiden kan udgore et
problem.




Sammenhangen mellem
koncentrationen af PCB
og dyrets placering i ha-
vets fodekzede. Det ses
at isbjorne er ca. 1.000
gange sa forurenede som
polartorsk.

. Isoer og havomrader optager mikroorganis-

mer, plankton og planter miljegifte fra det
omz.,lvende vand. Herefter bliver mange nul]a-
gifte fort videre fra led til led op gennem fode-
keeden, Det sker nér.plankton bliver zdt af
vandlopper ‘eller andre smdadyr (kaldet graesse-
re). De sedes 54 af sméfisk, der igen bliver sedt
af starre fisk, som maske til sidst ender i maven
P4 en sel. Greesserne “leverer” dermed ikke
alene energi og na:rmgsstofft.r til de dyr, som
ader dem, meri de leverer ogsa miljegifte.
Fedekaderne i havet er ofte lange. Det bety-
der at rovdyr everst | fodekaderne ofte har
hoje koncentrationer af miljagifte. P4 land
forholder det sig anderledes. De fleste landdyr
lever af vegetation, og der er kun f4 led i fode-
keaederne. De forurenede stoffer ophobes derfor
kun meget langsomt i landdyr som rensdyr og
moskusokser.
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Mange dyr indtager flere mxljnglfte gcnnem . :
feden, end de nedbryder'og udskiller génnem =~ ..
deres ekskrementer og urin. Det betyde1 at mil- ' FRR S
jogiftene ophobes i dyrene: Jo hejere oppeife=- -~
dekeeden dyret er placeret, desto mere af disse ’

-stoffer indtager det med foden. ‘Indholdet af
stofferne i dyrene afspejler derfor i hej grad

deres placering i fadekaeden. Stofferne opho- ~ * ¢
bes i def enkelte dyr.gennem hele dets levetid. ' e
Sa gamle dyr er som regél mere-forurenede
end unge.

Figuren viser tydeligt denne sammenhaeng
for PCB i en raekke arktiske dyrearter. Jo hajere
en art er placeret i fadekaeden, j jo mere PCB in-
deholder den. Isbjernen er placeret averst i fo-
dekaden og indeholder ogsa de hajeste kon-
centrationer af PCB.




'v1rl\et af: mnljgglfte Derer.fleré kbempier p&
at dcnn -_forurenmg pav1rker_ yrené negatlv

" . fien af POP" er der var 1 hunf-uz,leneb blod des-
to faerre ®g blev klekket, og jo wagere var de
unt.,er, dér blev klaekket. .
Isbjarne fra Svalbird og @stgmn]and har S

.nogle af de hmeste mdhold af POP’er s somer .

" malti dyr i Arktis og derer. tegn, pé‘at dlee is- X
bjorne er pav1rket negativt af de haje koncen- i
trationer. Pa Svalbard'er det'bl.a: pav1st af foer- ™
re af isbjurnenes unger overlever og at deer
darhg,ere til at bek&mpe infektioner end andre
steder hvor forureningen er mindre. Tilsvaren-
de har ishjorne fra @stgrentand bl.a. s_vagere }
knogler, og de heje koncentrationer af '
PO er pavirker sandsynligvis
ogsa udviklingen af bjornenes
kensorganer.




Togle’ befolkmng';gruppel i Arktis haret * Havdyr' meére forurenede
4N\ ‘hajt indhold, af. nuljaglfte sammenhgnet ' endffanddyr :
med befolknmg(.r fra fx Europa, Det ses bla. .~
- hvis man: qammenhgner mdholdet af PCBi - %, enkelt n111]0§-.,1ft fra dyreart tll dyreart Me _
blod hos befolkm.ngen i forbkelhge dele af - _ hdllgere naavnt er indholdet i de ﬂeste tllfaelde
Gronland, Skandinavien og Rusland. Forskel- _ !
lene afspejler kostms betydnmg 1Gi mnland Sy Der er ogsa stor forskel pa mdholdet de'
iseer i den nordllge del, og pa Faerlaeme sp er - forbkelhge dele afi dyrene (kﬂd lever, nyfer
ian‘en del havpattedyr som szele_r ghvaler, ¥ | og spak). POP’erne findés hovedsa;,ehgt i dy—
menb man i de andre! omrader s_p' s fi renes. fedtvaev iseer i-saeler og hvalers sp&kaog
og landpattedyr Havpatt ':dyreﬁe 1 ¢ olde - fedt fia b]zm Det fremgar tydehgt af ﬁgurr.n
Iangt mere PCB end fisk ¢ og lar ;Q St ; Ka&d-fra l'mddyr samt rejer og torsk er. generelt
: i T “megetifedtfattigt og har et meget lavt mdhold
'Nordmgm,;,g;,a : S R + "af PCB Hvalspack indeholder car 1, 000 gangen :

Nordvestgrenland : : (53 mege-t PCB gom. fx fedt fra moskus—okaer
Sydvestgmnland 2 : : % 4 E
Faereeme I3
" Danmark s
: mearken
}f" .

_ viksely; som let optagesnkmppen
De1 er meget stor forskel pd, hivor mege
b
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ogle befolkningsgrupper i Arktis har si Det geelder en raekke fedtstoffer proteiner,

\ he}t et 1ndhold af rrul]@g]fte at det pa- vitaminer og mineralet. 1 nogle tilfelde er den
lokale kost mere sund erid en kost baseret pa
Jmporterede fadevarer ider ofte, mdeholder for -
me&et sukker og fedt, Dette Kan vaere en med-

:\v1rkende arsag hl*“ at nogle mennesker ‘bliver
ove_rvzhgtlge og’ udv1k _r sﬁkkersyg& s

at spise mindre af eller helt undgé de dy1
mdeholder lml]zglfte Det:




ot
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Spis varieret
Det farste og det vigtigste rad.

Spis grenlandske fodevarer, ofte fisk
og fiskepaleg

Falg arets gang og skift mellem hav og
landdyr.

Brug landets baer og grentsager.

Benyt ogsa fiskepalasg til frokost.

Spis frugt og grontsager hver dag

Tag et stykke frugt eller gront med pa
arbejde eller i skole

Gor det til en regel altid at fa grantsager
til den varme mad.

Frugt og grent fra frost er lige sa godt
som det friske.

Spis groft brod og gryn hver dag,

ofte kartofler, ris eller pasta.

Rugbred mzetter bedre end hvidt bred
som f.eks. franskbrad. Groft knaekbreod
er ogsa godt.

Skift i mellem ris, pasta og kartofler til de
varme maltider.

Spis fedt med omtanke.

Spar pa fedtet: Skrab fedtstof p3 bredet
Veelg maelk og ost samt ked og palaeg
med lavt fedtindhold.

Brug plantemargarine eller
planteolie i mad-
lavningen.

6 Spis mindre sukker, slik, chips og kager

Drik kaffe og the uden eller med mindre
sukker.

Frugt og bred meetter bedre end slik,
chips og kager.

Spis kun slik og chips én dag om ugen.

7 Drik vand - drik mindre saft og sodavand

Nyd det friske kolde vand fra elven eller
hanen.

Saft- og sodavand indeholder meget
sukker og anbefales kun til saerlige lejlig-
heder.

8 Spis tre hovedmaltider om dagen

Morgenmad er den bedste start pa
dagen.

Spis ogsa sma maltider i labet af dagen,
et stykke frugt eller grent, knaekbrod
eller torfisk.

9 Var i bevaegelse mindst en time om

dagen.

Bevaegelse kan vaere at ga/cykle til og
fra arbejde, ga pa jagt, gore rent, dyrke
sport, spille bold og meget andet.

1 OTank over, hvad du spiser.

Dine madvaner starter ved indkeobene.
Keb sundt ind.

Lav mad sammen med dine born.

Gor aftensmaden til familiens samlings-




En vesentlig del af miljogiftene i det arkti-
ske omrade stammer fra stoffer, som udle-
des i Europa, Asien og Nordamerika. Det er
derfor nedvendigt at samarbejde internationalt
om at gare noget effektivt for at begreense ud-
ledningen af stofferne. Det sker i dag gennem
flere forskellige internationale organer, bl.a. FN
og EU, men ogsd gennem Arktisk Rad og Nor-
disk Ministerrdd. Derudover kan myndigheder-
ne i de arktiske lande gare en indsats for at be-
granse den forurening, de arktiske folk skaber
lokalt.

Det nytter at gore en indsats
Informationer om forekomsten af POP’er og
ophobningen i fedekeederne i de arktiske om-
rdder har medvirket til at mange lande (herun-
der Danmark/Gronland) de senere ér har til-
sluttet sig internationale aftaler, der har til for-
mal at beskytte miljoet mod POP’er og tung-
metaller.

Det geelder bl.a. Konventionen om graense-
overskridende forurening (LRTAP) som blev
underskrevet i Geneve i 1979 i samarbejde

mellem godt 30 lande. I 1998 blev konventio-
nen udvidet si den ogsad omfatter en raekke
POP’er og tungmetaller. Formalet med kon-
ventionen er bl.a. at regulere produktion og
forbrug af i alt 16 forskellige POP’er samt at
mindske udslippet af tungmetaller fra indu-
strien, forbraendingsprocesser (kraftveerker
og trafik) og affaldsforbreending.

Et andet eksempel er Stockholmkonventio-
nen som blev til pa initiativ fra FN's miljopro-
gram, UNEP. Underskrivere af konventionen
indgar en global kontrakt som skal beskytte
folkesundheden og miljeet mod POP’er. De
lande, der har tilsluttet sig konventionen, har
forpligtet sig til at fremlaegge en national _ : |
handlingsplan for, hvordan de vil udfase bru- . : |
gen af i alt 12 forskellige POP’er som er omfat- '
tet af LRTAP.

Der sttes ogsa i stigende grad ind pa at
mindske den lokale forurening, som skabes lo-
kalt i det arktiske omrade. Det er'man godt i
gang med i Grenland.




er der opfort forbraendmgbalﬂaeg til dagrenova
tlon nog modtagestatloner for mll]efarhgt afhld

hldshandtermg De evrige 4 41 % bor- de tmin--
dre byer og bygder spredt over et, enormt land-

meget dyrt at sikre'en nul]m'erﬂlg hindtering. .~
af affaldet disse steder. Det er.dog v1gt1gt at'den -

enkelte familie og den enkelte v1rksomhed ten
ker p& hvad de smider i affaldssaekken En: del .
af de miljagifte der kommer.ind i’ forbr:en :
dingsanlxgget, vil nemlig koinme, ud Hgend v energl 4 révarér, erstatte saerhgt skadehge . R
sammen med:rogen og pa den'méade blive ol stoffer med mmdre skadehge samt af udnytte R A St
spredt i den’ gronlandske natur. Derfor er det - R 7
vigtigt altid at-aflevere sit mlllafarhge affald: L
(motorolle akkumulatorer, bundmalirg osv. ), ven krav hl nye miner og i forbmdelbe med ef— s
pade modtagestahoner som i dlsse ar etableres terforskmng af olie i Grenland omiatde skal - L
ibyerogbygder. - .. - - miinimere udshppet af rmljraglfte
Derudovet har’ Gronland hgesom mange : _ . :

. andrelandé ogsa stoppet: salg af b]yholdlg )

= ben7m, s det ikke laengere et en: kllde il bly-




Skridt i den rigtige retning
Der er nu malbare beviser for at det nytter no-
get at gore en indsats for at mindske forurenin-
gen. 1 lebet af de seneste artier er brugen af
- nogle POF’er ophert (fx DDT i den industriali-
iw'serede del af verden) éller starkt begramnset
fx PCB pa den nordlige halvkugle), og det
an ses i miljoet. Undersogelser i Canada viser
t koncentrationen af PCB og DDT i ringseeler
“er faldet fra 1970’erne til i dag. Koncentrationen
PCB i isbjerne fra bdde arktisk Canada,
dnland og Svalbard falder ogs3, ligesom
oncehtrationen af mange POP’er (PCB, DDT,

PCB-koncentration
(ng pr. g fedtveev)
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Koncentrationen af perfluorerede overflademid-
ler i leveren fra estgronlandske szeler i perioden
1985-2003.




Imidlertid bliver der hele tiden udviklet nye
stoffer, som anvendes i industri og hushold-
ninger. Nogle af dem er ekstremt stabile (ned-
brydes meget langsomt) og findes i stigende
koncentration i miljget. Det gaelder bla. for per-

fluorerede overflademidler, som fx bruges i
tekstiler, mebler og teepper. Koncentrationen af
disse stoffer i ringsaeler fra bdde @st- og Vest-
gronland er steget markant de seneste artier.
Det vides endnu ikke, om det pavirker dyrene,
og i givet fald hvordan. Men eksemplet viser, at
Aurktis fortsat far tilfort forurening fra de indu-
strialiserede omrader og at en overvagning af
forureningen og dens effekter fortsat er vigtig.

Fortsat indsats ngdvendig

En stor del af den viden vi i dag har om for-
ureningen af de arktiske omrader stammer fra
det arktiske overvagningsprogram AMAP
{Arctic Monitoring and Assessment Program-
me), som siden 1991 er gennemfert i samar-
bejde mellem Jandene i Arktis: USA, Canada,
Danmark, Island, Norge, Sverige, Finland og
Rusland. Et vaesentligt formal med program-
met er at felge, hvordan koncentrationerne af

miljegifte i miljoet udvikler sig i Arktis, her-

-under ogsa i Grenland. Resultaterne fra

overvagningsprogrammet anvendes bl.a. af
politikere og embedsmeend til at vurdere, om
det er nodvendigt at foresla indgreb over for
nye miljegifte samt til at vurdere succesen af
allerede indforte reguleringer.

Selvom forureningen af det arktiske milja
med nogle miljegifte falder pa grund af inter-
nationale forbud mod eller regulering af stof-
fernes anvendelse, er der stadig hoeje koncen-
trationer af stofferne i Arktis. Derudover
udvikles der hele tiden nye stoffer som indgar
i de varer vi alle kober, og disse stoffer ender
ogsa i det arktiske milje. Mange stoffer er ar-
tier om at forsvinde fra miljeet, ndr forst de er
der. Det giver derfor god mening at arbejde
for feelles international miljeregulering mod
spredning af nye miljogifte til miljo og natur.
Desuden ma vi alle hver dag teenke pa hvad
vi spiser, hvilke produkter vi keber og hvad
vi smider ud som affald.




Hvor kan jeg fa mere at vide?

Dette haefte er en forkortet og populariseret udgave af bogen
"Miljogifte i Grenland”, hvor der findes yderligere og mere detaljerede
oplysninger om emnet. Det gor der ogsa pé felgende hjemmesider:

Arctic Monitoring and Assessment Programme, AMAP  www.amap.no

Center for Arktisk Miljemedicin CAM www.cam.gl

Danmarks Miljpundersegelser, DMU www.dmu.dk

Gronlands Hjemmestyre www.nanogq.gl
Kanukoka www.kanukoka.gl/miljoe
Miljestyrelsen www.mst.dk
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{z{ b Miljgstotte til Arktis

Damsh Cooperation lor Environment in the Arctic

weafens Miljomministerie:

Naervaerende haefte er finansieret af Miljostyrelsen via programmet Miljostotte til Arktis.
Forfatterne er alene ansvarlige for indhaoldet i dette haefte. Konklusionerne afspejler ikke
nedvendigvis Miljestyrelsens holdninger.

Vi har faet vaerdifulde kommentarer fra institutioner og myndigheder i Gronland ved
udarbejdelsen af haftet og takker Direktoratet for Milje og Natur, Kanukoka (De gron-
landske kommuners forening) og Det gronlandske Ernaeringsrad. Konklusionerne afspej-
ler ikke nodvendigvis de grenlandske institutioners og myndigheders holdninger.

Haeftet er redigeret af Poul Johansen og Kirsten Rydahl {Danmarks Miljoundersogelser,
Aarhus Universitet) ud fra bidrag fra Bente Deutch og Jens C. Hansen (Center for Arktisk
Miljemedicin, Aarhus Universitet} samt Poul Johansen, Frank F. Riget, Jesper Christensen
og Katrin Vorkamp (Danmarks Miljoundersegelser, Aarhus Universitet).

Fotografer: Anders Mosbech, David Boertmann, Rune Dietz, Peter Aastrup, Gert Asmund,
Britta Munter (Danmarks Miljoundersagelser, Aarhus Universitet); Erik W. Born (Gron-
lands Naturinstitut) Norsk Polarinstitutt; Scandinavian high-lights; Bob Sacha, Corbis;
arc-pic.com
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