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Forord

Miljestyrelsen har gennem en arrekke arbejdet med fremme af miljemarker og
offentlige granne indkeb. Dette projekt blev igangsat for at undersege i hvilket
omfang det er muligt at kvantificere de miljoeftfekter og omkostninger, der er
forbundet med disse virkemidler.

Kontant har projektet haft folgende formal:

e  For udvalgte produktgrupper/ydelser, som er relevante for den offentlige
sektor, at fa beregnet de potentielle miljgmassige og ekonomiske
konsekvenser af at kabe et produkt, der opfylder miljemaerkekriterierne, eller
pa anden made er mere miljovenligt end de gennemsnitlige produkter

e Pa baggrund heraf, at estimere de potentielle miljomassige og ekonomiske
konsekvenser af ggede offentlige indkeb.

Begrundet ved, at det ikke ved igangsaetningen af projektet var klart, i hvilket
omfang de relevante oplysninger er tilgangelige og det dermed er muligt at
foretage de enskede vurderinger, har opgaven tilligemed haft til formal at afklare, i
hvilket omfang, det er muligt at foretage de enskede vurderinger.

Projektet blev igangsat 1 august 2005 og afsluttet i januar 2006 og har veeret fulgt af
en styregruppe bestdende af

e Rikke Traberg, Miljostyrelsen
e Sgren Moerch Andersen, Miljostyrelsen
e FErik Hansen, COWI

Denne rapport er udarbejdet af Erik Hansen med assistance fra Niels Erik von
Freiesleben, Charlotte Libak Hansen, Linda Heibye, Inge Lise Slot, Jan Bach
Nielsen og Jan Holmegérd Hansen, COWI A/S



Sammenfattende artikel

Der er foretaget en vurdering af de miljemaessige og ekonomiske konsekvenser ved
at det offentlige kaber "gront" for udvalgte produktgrupper. Vurderingen viser, at
disse konsekvenser varierer fra produktgruppe til produktgruppe. Det storste
potentiale for miljegevinster ved at foretage "gront" indkeb synes at vaere knyttet
til produkter, hvor der endnu ikke er etableret miljomarker eller anden egentlig
merkning af "grenne" produkter - sdsom biler og kabler/ledninger.

Baggrund og formal

Miljemeaerker er et af veletablerede midler til at fremme udviklingen af miljorigtige
produkter og der er i dag defineret miljemarkekriterier og etableret miljomerker
for en lang raekke produkter. Dette projekt blev igangsat for at undersege, i hvilket
omfang det er muligt at kvantificere de miljoeffekter og omkostninger, der er
forbundet med virkemidler som miljemarker.

Begrundet ved, at det ikke ved igangsaetningen af projektet var klart, i hvilket
omfang de relevante oplysninger er tilgaengelige og det dermed er muligt at
foretage de enskede vurderinger, har opgaven tilligemed haft til formal at afklare, i
hvilket omfang, det er muligt at foretage de enskede vurderinger.

Undersgagelsen

Undersogelsen har omfattet 14 produktgrupper, hvoraf vurderingerne er
gennemfort fuldt ud for 10 grupper, mens 4 grupper er opgivet undervejs af
forskellige arsager.

For de 10 produktgrupper, hvor vurderingerne er gennemfort er

e defineret, hvad der kan forstas som "grent" indkeb,

e estimeret omfanget af det offentliges indkab,

e estimeret potentialet for yderligere "gront" indkeb hos det offentlige
sammenlignet med indkebet i dag,

e estimeret de skonomiske konsekvenser af dette "grenne" indkeb, idet der er
medtaget bade omkostninger ved indkeb og driftsomkostninger,

e udpeget en eller flere miljeparametre, der kan bruges som indikator for
miljegevinsten ved "grent" indkeb, for hver produktgruppe,

e estimeret den potentielle gevinst for hver af de udvalgte miljgparametre.

Resultaterne for disse grupper er summeret i tabel 1.

For de produktgrupper, hvor vurderingerne ikke blev gennemfort, var arsagerne
som folger:



Printere, kopimaskiner etc.: Det blev vurderet at resultaterne stort set ville svare til
resultaterne for produktgruppen computere.

Rengeringsmidler: Det blev undervejs i forlebet erkendt at de valgte
miljoparametre ikke var velegnede til at skelne mellem miljomerkede og ikke
miljomarkede produkter.

Tekstiler og mebler: Det blev vurderet, at det ikke var muligt indenfor projektets
rammer at gennemfore en vurdering for disse 2 produktgrupper.

Det understreges, at vurderingerne skal betragtes som en form for
screeningsvurdering, der med sikkerhed vil undervurdere de samlede gevinster,
der er knyttet til miljomeerker og "grenne" indkeb.

Hovedkonklusioner

Overordnet er det en konklusion, at den miljemassige gennemslagskraft af
miljemarkekriterierne i mange tilfeelde tilsyneladende er meget stor ved, at de reelt
setter de miljomessige standarder pd markedet. Hertil kommer den verdi, der
ligger 1, at lovgivning kan bygge pa de erfaringer, der er indhentet med
miljemarkerne.

Omvendt synes miljemarket for nogle produktgrupper at lide under, at det ikke har
en salgsveerdi, der gor det eftertragtet af producenter. Interessant er at miljemaerket
i denne sammenhzng tilsyneladende befinder sig i konkurrence med energimarker,
da producenterne satser pa den form for maerkning, der giver mest salg.

Det starste potentiale for miljegevinster ved at foretage "gront" indkeb synes at
veare knyttet til produkter, hvor der endnu ikke er etableret miljomaerker eller
anden officiel definition pa "grent" indkeb - sdsom biler og kabler/ledninger.

Andre projektresultater
Resultaterne fra de undersegte produktgrupper kan sammenfattes som folger:

e "Grenne" produkter kan veare dyrere i indkeb end andre produkter, men dette
varierer med produktgruppen.

e  For produkter med et energiforbrug i driftsfasen vil et krav om indkeb af
"gronne" produkter normalt medfere en energibesparelse, der igen resulterer i
en gkonomisk besparelse ved driften. Denne besparelse vil jeevnligt - men ikke
altid - opveje de evt. meromkostninger, der er knyttet til indkebet af "grenne"
produkter.

e Der kan i varierende grad vere tale om andre miljegevinster, fx reduceret
forbrug af farlige stoffer. De faktiske gevinster er forskellige fra
produktgruppe til produktgruppe (jf. tabel 1). Som eksempler pa disse
gevinster kan naevnes:

Kabler og ledninger: 50 - 380 tons phthalater
Dieselbiler: 60 tons partikler

Maling: 12 tons VOC (flygtige kulstofforbindelser)
Lyskilder/en-soklede: 11 kg kvikselv

Der er som folge af miljemaerker og anden indsats rettet mod at forbedre
produkters miljoegenskaber sédvel som naturlig produktudvikling i de senere ar
allerede opnaet eller i gang med at blive opnéet betydelige miljogevinster indenfor
en rakke af de vurderede produktgrupper. Her skal peges pé:



e Kolemebler - CFC, HFC og andre kemiske forbindelser der pévirker det
stratosfaeriske ozonlag eller bidrager til drivhus effekten er i dag stort set
forsvundet fra almindelige koleskabe og frysere til husholdningsbrug.

e  Tryksager - forbruget af alkoholer og afvaskemidler ved fremstilling af
tryksager er veesentligt reduceret i forhold til tidligere.

e Computere - de traditionelle billedrersskaerme som bl.a. indeholder blyglas og
har et stort energiforbrug er i disse ar ved at forsvinde til fordel for
fladskaerme. Dette medforer store besparelser i brugen af bly og elektricitet.
Den samme udvikling er i gvrigt i gang for fjernsyn.

e  Computere, koleskabe, lyskilder - Brug af bly, cadmium, kvikselv, chrom(6),
og de bromerede flammeheemmere PBB og PBDE skal fra 1. juli 2006 ophere
i elektrisk og elektronisk udstyr til husholdningsbrug, der saelges i EU som
folge af EU's RoHS direktiv.

Denne udvikling begrenser naturligvis de gevinster, der kan opnés i fremtiden som
folge af krav om indkeb af "grenne" produkter inden for de naevnte
produktomréder.

Som det fremgar af de kontante projektresultater naevnt ovenfor, er det muligt at
kvantificere de miljoeffekter og omkostninger, der er forbundet med virkemidler
som miljemarker. Det kan dog veere nedvendigt i processen at foretage skeon, som
kan vaere behaftet med vasentlig usikkerhed.

Den starste indsats og usikkerhed er typisk knyttet til at estimere
mangdeoplysninger. Derimod er det normalt relativt enkelt at fremskaffe de
relevante gkonomiske data. Oplysninger om miljeparametre kan ogsa vare
vanskelige at fremskaffe, idet det ikke kan forventes, at leveranderer og
producenter vil investere en stor indsats i at undersgge forhold, som de ikke selv
har en fordel af at undersoge.



Tabel 1.

Meromkostninger og miljgkonsekvenser af kun at kabe "grgnt" i den offentlige

sektor i Danmark

Produktgruppe | Samlet indkeb | Meromkostnin Gevinst Miljggevinster
i det offentlige g drift
mio. kr./ar indkob mio. kr./ar Energi Andet
mio. kr./ar 1) MWh/ar 1)
1. Computere 1,000 - 1.500 0 5,3 (20-25) 3.400 (13.000- 0'7'3'55':39':"”‘59""
17.000)
1,1-6 tons bromeret
flammehaemmer
(TBBPA) arligt 2)

3. Lyskilder/en- 120 Samlet gevinst: 126 mio. kr./ar 81.000 10,6 kg kviksglv arligt

soklede

4. Lyskilder/to- 100 -140 200 15 10.000 2,7 kg kviksglv arligt

soklede (engangsudgift

til omstilling)

5. Kglemgbler 10-25 2,8 0,36 (5,4) 235.000 (3.500.000) 3)

6. Skrive- og 80-110 0,8-3,3 - - Gevinst ma paregnes,

kopipapir men kan ikke
kvantificeres

7. Tryksager 120 -240 <7,2 - - Gevinst er marginal,
og kan ikke
kvantificeres

8. Maling Ikke opgjort 0 - - ca. 12 tons VOC/ar

9. Benzinkgre- 530 4) 0 22 (280) 1,3 mio. | benzin/ar -

tgjer - (17 mio. liter/ar)

personbiler

10. Dieselkgre- 170 4) 7,1 (til 7,5 (97) 0,16 mio. | diesel/ar 0,4 tons partikler/ar

tojer - partikelfiltre) (2 mio. liter/ar) voksende til 5 tons/ar

personbiler

11. Kabler og 260 - 520 1,4 - 10 mio. kr. - - 50-380 tons

ledninger phthalater/ar

1. Tali parentes angiver den arlige gevinst, nar alle produkter er udskiftet til "grenne"”
produkter, mens det farste tal angiver gevinsten for de der udskiftes arligt.

2. Ingen gevinster mht. andre tungmetaller eller PBB eller PBDE. Gevinst mht. stgj, som
dog ikke kan kvantificeres.

3. Alle kglemidler og opskumningsmidler, der pavirker ozonlaget eller drivhus effekten er
stort set udskiftet.

4. Ekskl. bilafgifter. Beregninger omfatter kun personbiler.




Summary and Conclusions

The environmental and economic consequences of public "green" procurement
have been assessed for selected product groups. The assessment shows that the
consequences vary between product groups. The largest potential for
environmental profits by green procurement seem to be related to products, for
which eco-labelling or other kind of identification of green products has not yet
been established - e.g. automobiles and cables/wires.

Background and objective

Eco-labels is one of the well established measures to promote the development of
environmentally friendly products, and today labelling criteria has been defined
and eco-labels have been established for high number of products. This project was
initiated to investigate to what extent it is possible to quantify the environmental
consequences and the costs related to measures as eco-labels.

As it was not obvious at the time of the initiation of the project, to what extent the
relevant data would be available and would allow the planned assessments to be
undertaken, an objective of project has also been to test to what extent it would
actually be possible to carry out the assessments.

e Itis defined, what should be understood as green procurement.
e  The volume of public procurement is estimated.

e The potential of increased public green procurement as compared with the
routines of today is estimated.

e The economic consequences related to the increased public green
procurement are estimated including costs of acquisition as well as costs of
operation.

e At least one parameter has been identified to be used as indicator of the
environmental benefits related to green procurement for the product group in

question.

e The potential benefit related to each of the selected parameters has been
estimated.

The results of these products groups are summarised in table 2.

For those products groups, for which the assessments were not completed, the
reasons were as follows:

Printers, copy machines etc.: It was deemed that the results by and large would
equal the results of the product group computers.

Cleaning chemicals: It was in the recognised that the indicators identified could not
in reality be used to separate eco-labelled products from products without label.



Textiles and furniture: It was deemed that it was not possible within the product to
complete an assessment of these 2 product groups

It is emphasised that the assessments must be regarded as a screening assessment
which by certainty will underestimate the total benefits related to eco-labels and
green procurement.

Conclusions

It is a general conclusion that the environmental importance of the eco-labels and
the labelling criteria in many cases seems to be very high due to that they in reality
are determining the environmental standards of the market. Furthermore should be
noted the value related to that legislation may build on the experiences gained by
the eco-labels.

On the other hand the eco-label seems for some product groups to suffer from that
it lacks a sales value wanted by the product manufacturers and suppliers.
Interesting is that the eco-label in this context seems to be competing with energy-
labels as the manufacturers are focusing on the kind of labelling giving the highest
return.

The biggest potential for environmental profits by green procurement seems to the
related to products, for which eco-labelling or other kind of identification of green
products has not yet been established - e.g. automobiles and cables/wires.

Other project results
The results of the product groups assessed can be summarised as follows:

e  Green products may be more costly to acquire, but this will vary between
product groups.

e For products consuming energy by operation green procurement will normally
lead to energy savings, which again results in economic savings. These savings
will frequently - but not always - compensate for the extra costs that may be
related to acquisition of green products.

e To a varying extent other profits may be obtained also, as e.g. reduced
consumption of hazardous substances. The actual profits will differ between
product groups (reference is made to table 2). The following examples on
savings for specific product groups illustrate these profits:

Electrical cables and wires: 50 - 380 tonnes phthalates/year

Diesel vehicles: 60 tonnes particles to air yearly

Wall paint-interior: 12 tonnes VOC (volatile organic carbons)/year
Light sources/1-mounting: 11 kg mercury/year

Due to the existence of eco-labels and other efforts aimed at improving the
environmental performance of products as well as general product development
significant environmental profits have been obtained in the recent years or are in
the process of being obtained within a number of the product groups considered.
Attention should be paid to the following examples:

e  Refrigerators and freezers - CFC, HFC and other chemical compounds
affecting the stratospheric ozone layer or contributing to global warming are
by and large eliminated from ordinary refrigerators and freezers for
households.
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e  Printings - the consumption of alcoholic solvents and washing chemicals by
the manufacture of printings has been considerably reduced.

e  Computers - traditional CRT-monitors, which contain lead glass and have
significant energy consumption, are currently in the process of being
eliminated from the market and replaced by LCD and other flat screen
monitors. This development results in significant savings regarding
consumption of lead and energy. The same process is ongoing regarding
televisions.

e Computers, refrigerators, freezers, light sources - the use of lead, cadmium,
mercury, chromium(6), and the brominated flame retardants PBB and PBDE
shall cease from 1. July 2006 in all electrical and electronic equipment for
household purposes sold in EU as a consequence of the EU RoHS directive.

This development will naturally reduce the profits that may be obtained in the
future by requiring green procurement with respect to the product groups in
question.

As illustrated by the factual project results stated above, it is possible to quantify
the environmental consequences and the costs related to measures as eco-labels.
However, it may be necessary in the process to make estimates, which may be
subject to substantial uncertainty.

The biggest effort and uncertainty is typically linked to the process of estimating

procurement volumes. On the other hand it is normally relatively simple to obtain

economic data. Information on environmental parameters may also be difficult
problematic to achieve, as it cannot be expected that suppliers and manufacturers
will invest significant effort in investigating issues, it they do not benefit
themselves from these investigations.

11



Table 2.  Extra costs and environmental consequences related to green procurement in
the public sector in Denmark
Product group Total Extra costs Profit Environmental profits
procurement acquisition operation
R i T yaer mill. Energy Other
sector kr.lyear MWh/year 1)
mill kr./year 1)
0,7-3,5 kg
1. Computers 1.000 - 1.500 0 5,3 (20-25) 3.400 (13.000- mercurylyear
17.000)
1,1-6 tons brominated
flame-retardant
(TBBPA) yearly 2)
3. Light 120 total profit : 126 mill. kr./year 81.000 10,6 kg mercury/year
sources/ 1-
mounting
4. Light 100 -140 200 15 10.000 2,7 kg mercury/year
sources/ 2- (transition
mountings expenditure)
5. Refrigerators 10-25 2,8 0,36 (5,4) 235.000 (3.500.000) 3)
and freezers
6. Typing and 80-110 0,8-3,3 - - Profit is anticipated,
copy paper but cannot be
quantified
7. Printings 120 -240 <7,2 - - Profit is marginal, but
cannot be quantified
8. Wall-paint Not estimated 0 - - ca. 12 tonnes
interior VOC/year
9. Gasoline 530 4) 0 22 (280) 1,3 mill. | -
vehicles gasoline/year (17 mill.
litre/year)
10. Diesel 170 4) 71 7,5 (97) 0,16 mill. | diesel/year 0,4 tonnes
vehicles (for particle- (2 mill. litre/year) particles/year
filters) increasing to 5
tonnes/year
11. Electrical 260 - 520 1,4 - 10 mill. kr - - 50-380 tonnes

cables/wires

phthalates/year

1. Figures in brackets state the yearly profit, when all products are replaced to green
products. The figure before the bracket states the profit related to those products which
are replaced yearly.

2. No profits regarding other heavy metals or PBB or PBDE. Some benefit on voice, which
however cannot be quantified.

3. All heat transmissions chemicals and foaming agents which may have an impact on the
stratospheric ozone layer or contributes to global warming have by and large been
replaced.

4. Government taxes not included. The calculations deals with passenger cars only.
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1 Metodeovervejelser

1.1 Arbejdsproces og metodevalg

Projektet forsager at foretage en sammenligning af omkostninger med
miljegevinster ved at kebe "gront" i den offentlige sektor i Danmark.
Grundleggende soges folgende spergsmal besvaret:

Hvad er omkostningerne og miljggevinsterne ved at indfere en regel om, at der for
udvalgte produktgrupper skal kebes "gront" i den offentlige sektor i Danmark, hvor
der ved et "gront" indkeb forstas indkeb af produkter, der har opnéet et
miljemaerke eller p& anden vis er defineret som miljevenlige.

Det er valgt at vurdere dette spergsmél ved at udvaelge en raekke produktgrupper og
for disse produkter/ydelser at opgere omkostninger og miljegevinster i det omfang
dette er praktisk muligt indenfor projektets rammer, dvs. med et tidsforbrug af
storrelsen 20-30 timer pr. produktgruppe. Den begrensede indsats betyder, at
vurderingen ma opfattes som en screeningsvurdering og ikke en dybtgiaende
vurdering.

Arbejdsprocessen kan kort skitseres som angivet i tabel 1.1. Som det fremgar, er
der pa flere mader tale om en iterativ proces, da der for de enkelte
produktgrupper/ydelser ikke nedvendigvis findes lettilgaengelige data om
forbruget, pris og miljeegenskaber for de enkelte produkter i den offentlige sektor,
og det séledes kan vaere relevant at tilpasse definitionen/afgransningen af de
enkelte produktgrupper med de data der er til radighed.

Som angivet i forordet, var det ikke ved igangsetningen af dette projekt klart i
hvilket omfang, det i praksis ville veere muligt at identificere
produktgrupper/ydelser, som er relevante for den offentlige sektor, og for hvilke
det ville veere muligt at beregne de potentielle miljgmassige og skonomiske
konsekvenser af at kabe et produkt, der opfylder miljomaerkekriterierne, eller pa
anden made er mere miljovenligt ende gennemsnitlige produkter.

For relevante produktgrupper er det afgerende:

= at der findes oplysninger om forbruget i det offentlige eller, at det er muligt
med rimelig sikkerhed at udvikle estimater for forbruget.

= at det er muligt at pege pa miljeparametre for hver produktgruppe, som kan
males og dermed kvantificeres og er vaesentlige for produktgruppen.

Herudover er det relevant, at de udvalgte produktgrupper og miljeparametre er
interessante og har en vis gennemslagskraft. Dette anses for vigtigt, fordi det pa
forhand kan erkendes, at begrebet "miljomerke" for de fleste produktgrupper
dekker over et bredt udvalg af kriterier, hvoraf mange er vanskelige at
kvantificere, hvilket igen betyder, at en objektiv komplet vurdering af effekten af
miljomarker ikke er mulig. Reelt vil en vurdering som denne aldrig kunne omfatte
alle effekter, hvilket igen betyder, at den samlede effekt af miljemarkerne med
sikkerhed undervurderes.
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I tabel 1.2 er angivet de produktgrupper/ydelser, der har veret overvejet samt de
miljekriterier, der er overvejet eller forsegt anvendt for de enkelte produktgrupper.

Tabel 1.1 Arbejdsprocessen

Trin 1 Aktivitet

1 Definition/afgraensning af produktet - dette er delvist en iterativ proces, da
tilgaengelige data om maengder o.a. kan give behov for revision af
definition/afgreensning

2 Definition af miljgparametre - dette er delvist en iterativ proces, da
tilgaengelige data kan give behov for sendring af parametre.

2 Fremskaffelse af data om forbrug i den offentlige sektor i Danmark og sa vidt
muligt opdelt pa staten versus amter og kommuner

3 Fremskaffelse af data for pris og miljgparametre for "grenne produkter"” -
miljgdata fremskaffes via Miljigmaerkesekretariatet, litteraturen, Internettet eller
ved kontakt til udvalgte virksomheder med miljgmaerke

4 Fremskaffelse af data for pris og miljgparametre for "andre produkter" -
miljgdata fremskaffes via litteraturen, Internettet, Miljgmeerkesekretariatet eller
andre videncentre eller ved kontakt til udvalgte virksomheder uden

miljgmeerke.
5 Vurder/beregn forskel i omkostninger og miljgegenskaber
6 Rapportering

Data om forbrug af produkter i det offentlige er primaert sggt indhentet via Statens
og Kommunernes Indkebsservice (SKI). Ofte har det dog vearet relevant at
estimere forbruget ud fra data fra centrale leveranderer eller ud fra skennede
forudsatninger om forbrugsmenster og levetider i det offentlige. S& vidt muligt er
forbruget opgjort opdelt pa staten, amter og kommuner.

Miljekriterier er defineret i samarbejde med Miljestyrelsen og
Miljemarkesekretariatet. Der er sa vidt muligt fokuseret pa gevinster indenfor
omraderne farlige kemiske stoffer, energiforbrug og ressourceforbrug udfra den
betragtning, at sdidanne gevinster er letforstaelige og derfor relativt nemme at
formidle. I det omfang, at der findes miljemeerkekriterier for den enkelte
produktgruppe, er miljokriterierne udvalgt blandt disse miljomeerkekriterier. For
disse produktgrupper er saledes ikke forsegt at opstille strammere kriterier end
miljomerkekriterierne.

Det er her vigtigt at understrege, at undersogelsen saledes har fokuseret pa en
rekke negleparametre, og pé ingen made er en komplet sammenligning af
miljemarkede versus ikke-miljemaerkede produkter. Der kan sagtens vare
veesentlige forskelle mellem miljemarkede produkter og ikke-maerkede produkter
pa andre kriterier end de kriterier, som er blevet belyst gennem denne
undersogelse.

I praksis er oplysninger om disse nggleparametre og andre relevante
produktegenskaber i stort omfang indhentet ved direkte kontakt til leveranderer.
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Tabel 1.2 Produktgrupper og miljgkriterier overvejet i projektet

Produktgruppe/ydelse

Miljgparametre anvendt eller overvejet

Kommentarer

1. Computere

Energiforbrug (drift)

Halogenerede flammehaemmere
Indhold af tungmetaller (Pb, Cd, Hg)
Stoj

Jf. bilag 1

2. Printere, kopimaskiner
o.lign.

Energiforbrug (drift)

Halogenerede flammehammere
Indhold af tungmetaller (Pb, Cd, Hg)
Indhold af phthalater

Stoj

Dobbeltsidet kopiering

Gruppen er ikke gennemfgrt, da
resultaterne forventes at svare stort set
til resultaterne for gruppe 1 - jf. afsnit
2.1.

3. Lyskilder/en-soklede Energiforbrug (drift) Jf. bilag 2
Indhold/emission af kviksglv

4. Lyskilder/to-soklede Energiforbrug (drift) Jf. bilag 2
Indhold/emission af kviksalv

5. Kgleskabe o.lign. Energiforbrug (drift) Jf. bilag 3
ODP/GWP af kglemidler
ODP/GWP af opskumningsmidler

6. Skrive- og kopipapir Emission af AOX til vandmiljg ved Jf. bilag 4
produktion

7. Tryksager Emission af AOX til vandmiljg ved Jf. bilag 5

produktion

8. Maling

Indhold af VOC
Indhold af VAH
Indhold af tungmetaller

Jf. bilag 6 - kun VOC viste sig at veere t
brugbart kriterium

9. Benzindrevne koretgjer Breendstofforbrug Jf. bilag 7

10. Dieseldrevne koretgjer Braendstofforbrug Jf. bilag 8
Partikel emission

11. Kabler og ledninger Indhold af phthalater i PVC Jf. bilag 9

Indhold af klorparaffiner i PVC
Indre modstand/effekttab ved brug

12. Renggringsmidler

Indhold af farlige stoffer defineret som
R50/53+R51/53+R52/53

Indhold af allergener

Gruppen er opgivet, da miljgparametre
viste sig at veere ikke brugbare - jf.
afsnit 2.1

13. Tekstiler Emission af VOC ved fremstilling af Gruppen er opgivet, da flere forskellige
polyester materialer anvendes til de samme
Maengden af naturfibre dyrket gkologisk produkter og det er vanskeligt at opgere
forbruget af de vaesentlige materialer -
if. afsnit 2.1.
14. Mgbler Emission af formaldehyd fra mgbler der Gruppen er opgivet, da den indeholder

helt eller delvist bestar af mgbelplader.
ODP/GWP af opskumningsmidler for PUR
Indhold af halogenerede flammehaemmere
i skum og tekstiler

Indhold af VOC i lak

mange forskellige typer materialer og
det er vanskeligt at opgere forbruget af
de vaesentlige materialer - jf. afsnit 2.1
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Data vedrarende priser for produkter er indhentet via SKI, savel som fra
leveranderer. Som hovedregel er forskellen mellem miljomaerkede versus ikke-
miljemerkede produkter estimeret som en ekspertvurdering, da priser for
produkter/ydelser p4 markedet i praksis ofte athaenger af storkebsaftaler og
rabatordninger etc. og effekten af sddanne ordninger i et vist omfang overskygger
de prisforskelle, der matte vaere i listepriser mellem miljomarkede og ikke-
miljemarkede produkter.

For de produktgrupper, hvor energiforbrug er en vaesentlig parameter, har veret
overvejet om denne parameter skulle medtages. Problemstillingen er her, at Trafik-
og Energiministeriet i 2005 har udstedt et cirkulere, der forpligter statslige
institutioner kebe energieffektive produkter, medmindre de kan begrunde, at
sadanne produkter ikke lever op til vaesentlige krav med hensyn til funktion,
kvalitet, miljo og omkostningseffektivitet [TE 2005]. Det geelder séledes at
statsinstitutioner i fremtiden vil kebe energieffektive produkter uanset om de i
gvrigt har en politik om at kebe "grenne" produkter. En mulig energigevinst ved at
kabe "grent" vil séledes blive opnéet i alle tilfelde. Det er valgt alligevel at
medtage denne parameter. Argumentet for dette valg har veret, at hverken amter
eller kommuner er omfattet af det neevnte cirkulaere og vil dermed ikke automatisk
opna energigevinsten.

De faktiske metodevalg, der er foretaget for de enkelte produktgrupper fremgar i
ovrigt af bilag 1-9.

1.2 Begreensninger

Undervejs i undersggelsen er registreret, at de kriterier, der er fastlagt for
miljemerker ikke altid er velegnede for en vurdering, som der her er forsegt
gennemfort. Af serlige problemer i denne sammenhang kan séledes peges pa:

e At kriteriet er defineret baseret pa et pointsystem, hvor der ikke findes en
entydig sammenhang mellem at vare kvalificeret til miljemaerket og
indholdet af bestemte kemikalier i produktet eller udslippet af bestemte
kemikalier ved produktionsprocesser. Dette er fx tilfaeldet for
produktgruppen tryksager.

e At kriteriet omhandler forhold i produktionsprocessen, og det ikke kan
paregnes, at alle producenter ngdvendigvis maler og registrerer disse
forhold, fx fordi det ikke er et lovkrav. I disse tilfaelde kan forventes at
virksomheder, der har faet tildelt miljomaerket eller i ovrigt paberaber sig
at leve op til kriterierne vil kunne give oplysninger, mens andre
virksomheder, der ikke lever op til kriterierne, ikke har interesse i at give
oplysninger.

e At kriteriet omhandler egenskaber, som ikke uden en storre
kortleegningsindsats kan omsattes til kvantificerbare resultater. Her kan fx
peges pa miljomerkekriterier om, at producenten skal sikre, at produkterne
er nemme at skille ad. Sddanne kriterier hjeelper til at opna, at
komponenter, der indeholder farlige kemiske stoffer kan indsamles og
handteres miljerigtigt, og kan i gvrigt fremme genanvendelse af
materialerne i produktet. Det er dog sveert umiddelbart at omsatte et sddant
kriterium til noget malbart som fx mangden af jern, der indsamles og
genanvendes bl.a. fordi vaerdien af kriteriet afhenger af, hvordan
affaldssystemet i gvrigt er indrettet, og om kriteriet i praksis medforer, at
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der genanvendes en storre mengde materiale fra miljemarkede produkter
end fra ikke-miljemerkede produkter.

Generelt ma vurderes, at miljokriterier for at veere velegnede til denne type
vurdering skal omhandle egenskaber ved selve produktet - egenskaber, som er
relativt enkle at méle ved kontrol, og som derfor kan observeres af importeren,
leveranderen, sédvel som brugeren. I andre tilfzelde ma péregnes, at det kan veere
vanskeligt at fremskaffe palidelige oplysninger, enten fordi leveranderen reelt ikke
kender dataene eller ikke har interesse i at oplyse disse data.

Selvfolgelig vil det med en tilstreekkelig indsats normalt altid veere muligt at
fremskaffe data. Der kan fx. hentes data fra LCA-databaser safremt sddanne data
findes og vurderes at vere repracsentative eller der kan ivaerkseettes LCA-studier og
tilsvarende form for dataindsamling. Det er ogsa muligt for visse
produktegenskaber - gaelder fx indholdet af farlige stoffer som bromerede
flammehsaemmere - at foretage méalinger pa udvalgte produkter. Feelles for disse
metoder er dog, at indsatsen til at fremskaffe data kan vaere betydelig. I alle tilfalde
har denne form for dataindsamling ligget uden for rammerne af denne
undersagelse.
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2 Resultater

Resultaterne fra de grupper, hvor vurderingen er gennemfort, er summeret i tabel
2.1. Som det fremgar af tabellen, er der gennemfort en vurdering for
produktgrupperne 1 samt 3-11, mens det ikke har veeret muligt indenfor projektets
rammer at foretage en vurdering for produktgrupperne 2 samt 12-14 (jf. tabel 2).

De enkelte produktgrupper er kommenteret oversigtligt i det felgende. For
produktgruppe 1 samt 3-11 henvises i gvrigt til bilag 1-9.

De angivne data deekker den offentlige sektor som helhed, dvs. bade stat, amter og
kommuner. I bilag 1-9 er disse data i muligt omfang opgjort for staten, amterne og
kommunerne hver for sig. De angivne resultater seger at veere realistiske i forhold
til det reelle potentiale. Der er séledes taget hegjde for i hvilket omfang, der allerede
er indfert miljemerkede eller andre produkter, der kan defineres som "grenne" i
det offentlige.

Det skal dog bemaerkes, at de fleste resultater delvist er baseret pa sken og derfor
behaftet med vaesentlig usikkerhed. Som hovedregel mé de angivne resultater
derfor betragtes som en indikation af den relevante sterrelsesorden og ikke
nedvendigvis som et meget palideligt resultat.

I tabellen er dels givet et skon for det samlede indkeb af produkter indenfor hver
produktgruppe i den offentlige sektor, og dels estimeret meromkostningerne og
miljekonsekvenserne ved at gennemfore 100 % gront indkeb.

I de tilfaelde hvor der er tale om en gevinst ved driften, er denne grundleggende
estimeret for det forste &rs indkeb af "grenne" produkter. Besparelsen vil dog oges
ar for ar indtil alle produkter i brug er "grenne". Det er valgt at illustrere denne
effekt ved at gange besparelsen det forste ar med antallet af levear. Da der ikke er
tale om en egentlig samfundsekonomisk sammenligning er det ikke anset for
relevant at foretage tilbagediskontering af besparelserne for de enkelte ar til et
bestemt 4r.

2.1 Gennemgang af produktgrupper

I forhold til de enkelte produktgrupper er folgende kommentarer relevante:

Gruppe 1: Computere

Denne produktgruppe omfatter personlige computere og barbare computere. Der er
miljemarke kriterier for begge grupper. Der er for tiden dog ingen barbare
computere med miljomerke.

Vurderingerne viser, at indkeb af miljemaerkede produkter ikke medferer nogen

meromkostning ved indkebet, mens der ved driften sker en besparelse pa grund af
mindre energiforbrug.
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Tabel 2.1

Meromkostninger og miljgkonsekvenser af kun at kabe "grgnt" i den offentlige

sektor i Danmark

Produktgruppe

Samlet vaerdi af
arligt indkeb i
det offentlige

Meromkostninger

mio. kr./ar

Miljgkonsekvenser

Bemaerkninger

mio. kr.
1. Computere 1.000 - 1.500 Ingen pa indkgb Sparet el-forbrug pa til RoHS-direktivet sikrer
Besparelse ved driften pa 3.400 MWh/ér at e?lle computere mht.
5.3 mio. kr. for det forste voksende til 1?.000- farlige sto.ffer. TQ,tort set
ar voksende til 20-25 17.000 MWh/ar lever op t.|| ml|jﬂ-
mio. kr. pa drift Sparet forbrug af maprkekriterierne.
kviksglv pa 0,7-3,5 kg Der er tillige regnet
arligt. med, at de gevinster
Ingen gevinst hvad mht. ti_l forbrug af
. energi og bly, der er
angar andre
tungmetaller, PBB og forbu.ndfat med
PBDE. udskiftning af CRT-
skaerme med
Det Nordiske miljg- fladskeerme stort set
meerke medfgrer et allerede er opnéet.
sparet forbrug af andre
bromerede
flammehaemmere (isser
TBBPA) pa 1,1 - 6 tons
arligt for det farste ar
voksende til 4 - 30 tons.
Gevinster gives mht.
stgjbelastning, men kan
ikke kvantificeres.
3. Lyskilder/en- 120 - 126 mio. kr./ar Sparet el-forbrug pa Bade de gkonomiske
soklede (besparelse) 81.000 MWh og miljgmaessige
Sparet kviksalvforbrug gevmster.er
. altovervejende knyttet
pa 10,6 kg i o
til udskiftning af
gledelamper
4. Lyskilder/to- 100 -140 200 mio. kr. Sparet el-forbrug pa RoHS-direktivet sikrer,
soklede (omstillingsudgift) 10.000 MWh at alle lysstofrer mht.
Besparelse pa driften pad | Sparet kviksglvforbrug kVIkSQ)|VIndh().|d stort
ca. 15 mio. kr./ar. pa 2,7 kg setlever op til
miljgmeerke-kriterierne
5. Kglemgbler 10-25 2,8 mio.kr./ar ved indkeb. | Sparet el-forbrug pa Stort set alle

Besparelse ved drift pa
0,36 mio. kr. det fgrste ar
voksende til ca. 5,4
mio.kr. efter ca. 15 ar.

235.000 MWh/ar
voksende til 3.500.000
MWh/ar

Ingen gevinst hvad
angar ODP og GWP for
kale- og
opskumningsmidler.

kolemidler og
opskumningsmidler i
nyt udstyr opfylder
allerede
miljgmeerkekriterierne
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Tabel 2.1

Meromkostninger og miljgkonsekvenser af kun at kabe "grgnt" i den offentlige
sektor i Danmark - forsat

Produktgruppe Samlet vaerdi af Meromkostninger Miljgkonsekvenser Bemaerkninger
arligt indkeb i mio. Kr./ar
det offentlige
mio. kr.
6. Skrive- og 80-110 0,8 - 3,3 mio. kr./ar Gevinst ma paregnes, De fleste produkter
kopipapir men kan ikke antages stort set at
kvantificeres opfylde miljgmaerke-
kriterierne
7. Tryksager 120 -240 <7,2 mio. kr./ar Gevinst er marginal, og | De fleste produkter
kan ikke kvantificeres antages stort set at
opfylde miljgmeerke-
kriterierne
8. Vaegmaling - Ikke opgjort Ingen Sparet emission af De fleste produkter
indenders VOC: antages stort set at
ca. 12 tons arligt op.fylc.le miljomasrke-
kriterierne
9. 530 ekskl. afgifter | Ingen forskel pa indkab. Sparet forbrug af Stort set ingen kabte
Benzmkm.fetajer Anslaet besparelse til benzin: 1,3.m|o. ||.ter/ar produkte.r onylder det
- personbiler . . . . | voksende til 17 mio. valgte kriterium
benzin og ejer afgifter pa iter/s
22 mio. kr./ar voksende til | oo
280 mio. kr./ar.
10. 170 ekskl. afgifter. | 7,1 mio. kr./ar til Sparet forbrug af
Dieselkgretgijer - partikelfiltre - ellers ingen | diesel: 0,16 mio. liter/ar
personbiler meromkostninger ved voksende til 2,0 mio.
indkab. liter/ar.
Anslaet besparelse til Sparet emission af
diesel og ejer afgifter pa partikler: 0,4 tons/ar
7,5 mio. kr./ar voksende voksende til 5,0 tons/ar
til 97 mio. kr./ar.
11. Kabler og 260 - 520 1,4 - 10 mio. kr./ar ved Sparet forbrug af
ledninger indkab phthalater: 50 - 380

tons/ar.

Der er miljomassige gevinster knyttet til det lavere energiforbrug. Denne gevinst
vil dog for statsinstitutioner blive opnaet i alle tilfaelde pa grund af Transport- og
Energiministeriets krav om indkeb af energi-effektive produkter i statsinstitutioner

[TE 2005].

Indkeb af miljemaerkede fladskaerme frem for andre fladskeerme vil give en mindre
gevinst mht. forbruget af kvikselv i disse skeerme. Herudover er der ingen gevinster
knyttet til et mindsket brug af tungmetaller og de mest kendte bromerede
flammehemmere - PBB og PBDE - da miljemerkekriterierne for disse stoffer ikke
afviger vaesentligt fra den regulering, der indferes i hele Europa med RoHS
direktivet, hvilket betyder at leveranderer af computere til det Europeiske marked

allerede er i gang med en udfasning af disse kemiske stoffer.
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Fladskarme fortreenger i disse ar de traditionelle computerskaerme med billedrer -
CRT skerme - fra markedet. Heri ligger en veesentlig gevinst i sparet forbrug af
energi og bly som indgér som blyglas i billedrer.

Safremt der kun kebes computere, der er godkendt i forhold til det Nordiske
miljomarke kan der spares et forbrug af andre bromerede flammehe&mmere - iseer
tetrabromobisphenol A (TBBPA), der ikke er klassificeret som farlig for miljoet
eller mennesker.

Endelig vil miljgmaerkede computere give gevinster i kraft af mindre
stejbelastning. Denne gevinst kan dog ikke kvantificeres.

Den starste usikkerhed i beregningerne vurderes at vare knyttet til at estimere
energiforbruget for det udstyr der i dag kebes i den offentlige sektor. Her er valgt at
benytte de vaerdier, som Elsparefonden benytter som udgangspunkt for
energiberegninger.

Gruppe 2: Printere, kopimaskiner og multifunktionsmaskiner

Der er ikke gennemfort en afprevning for denne gruppe, da det er vurderet, at
resultaterne stort set vil svare til resultaterne for produktgruppe 1 (computere).
Dvs. at der kan peges pa en miljegevinst i kraft af et mindre energiforbrug i
driftsfasen.

Derimod vil der ikke vere miljegevinster knyttet til farlige stoffer sdsom
tungmetaller og PBB og PBDE, i kraft af at miljemaerkekriterierne svarer til de
krav, der indferes med EU's RoHS direktiv, som ma paregnes at fa indflydelse
globalt. Hertil kommer, at det vurderes, at maskiner af den kapacitet og kvalitet,
som vil blive indkebt til det offentlige alle vil kunne foretage dobbeltsidet
kopiering.

Der vil dog vere andre miljogevinster ved at indkebe miljemarkede produkter.
Miljemarket Svanen [Svanen 2004] forbyder brugen af 8 phthalater, som vil kunne
findes i PVC-isolering omkring elektriske ledninger og evt. i forskellige
teetningslister af PVC. Generelt drejer det sig om sma maengder PVC og dermed
ogsé sméd maengder phthalater. Hertil kan der vaere miljogevinster knyttet til et
sparet forbrug af bromerede flammehammere, og mindskede emissioner af ozon
og styren fra xerografiske maskiner i det omfang miljemaerkekriterierne er
strammere end andre internationale kriterier.

Gruppe 3: Lyskilder - ensoklede

Denne produktgruppe omfatter bade gladelamper og energispareperer. Der er
miljemarkekriterier for denne produktgruppe. Der er fokuseret pé valget mellem
gladelamper og energisparepaerer savel som valget mellem alm. energispareparer
og miljemarkede energisparepaerer. Derimod er ikke forsegt at vurdere
energispareparer af lav kvalitet. Denne afgraensning er foretaget, dels fordi der
ikke gives nogen oplysninger om forbruget af energisparepzrer af lav kvalitet i det
offentlige og dels fordi det forventes, at forbruget af denne type perer primert sker
hos de private forbrugere og de saledes kun udger en beskeden del af forbruget hos
det offentlige.

Beregningerne viser tydeligt, at der bade er gkonomiske gevinster og miljemassige
gevinster ved at foretage denne udskiftning fra gledelamper til energispareparer og
i mindre omfang ogsé til miljemaerkede energispareparer. Den overvejende del af
gevinsten er dog knyttet til udskiftning af gledelamper.
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De ekonomiske gevinster beror dels pa at merprisen for energispareparen opvejes
af en laeengere levetid, og dels at den samme lyseffekt opnas med et veesentligt
lavere el-forbrug.

De miljemaessige gevinster falger af det lavere el-forbrug. Dels kan
energiforbruget betragtes som en miljoparameter i sig selv og dels medferer et
lavere energiforbrug ogsé at emissionen af kvikselv fra kulkraftveerker mindskes.
Der anvendes kvikselv i energispareparer, men emissionen fra kulkraftveerker er
vigtigere. Det samlede resultat er en reduceret emission af kvikselv. Det bemarkes,
at producenterne giver udtryk for, at det er energimarkningen, der har betydning pa
markedet og ikke miljemarket. Derfor er interessen i at opné miljemeerket
beskeden. RoHS direktivet stiller ogsa krav til indholdet af kvikseglv i
energispareparer og medferer at forskellen mellem miljemarkede parer og ikke-
markede paerer i fremtiden vil vere beskeden.

Den starste usikkerhed i beregningerne er knyttet til at bestemme forbruget af
peaerer i den offentlige sektor i Danmark og potentialet for udskiftning af
gladelamper med energisparepaerer. Denne usikkerhed pavirker steorrelsen af de
opnéede besparelser, men ikke den kendsgerning, at der er tale om en tydelig
besparelse.

Gruppe 4: Lyskilder - tosoklede
Denne produktgruppe omfatter lysstofrer. Der er miljgmerkekriterier for denne
produktgruppe. Der er dog for tiden ingen lysstofrer med miljemarke.

Der er driftsbesparelser og visse miljogevinster ved at vaelge energi-effektive
lysstofrer frem for traditionelle lysstofrer. Der er til gengeld behov for en
betydelig start investering for at kunne realisere disse gevinster. Dette beror pa at
energigevinsten iser beror pa brugen af hejfrekvente forkoblinger i armaturet til
lysstofrer og ikke pé selve roret, og det er nadvendigt at udskifte forkoblingen for
at opna energigevinsten.

De miljomassige gevinster folger af det lavere el-forbrug. Dels kan
energiforbruget betragtes som en miljoparameter i sig selv og dels medferer et
lavere energiforbrug ogsé at emissionen af kvikselv fra kulkraftveerker mindskes.
Moderne energi-effektive lysstofrer indeholder mindre kvikselv end de ikke-
markede, men emissionen fra kulkraftvaerker er reelt vigtigere. Det bemaerkes at
RoHS-direktivet fra 1. juli 2006 sikrer at alle lysstofrer stort set lever op til
miljemarkekriterierne mht. kvikselvindhold [EU 2003]. Det bemaerkes endvidere,
at producenterne giver udtryk for, at det er energimarkningen, der har betydning pa
markedet og ikke miljemaerket. Derfor er interessen i at opna miljemerket
beskeden.

Der er vaesentlige usikkerheder i beregningerne bade hvad angér potentialet for
udskiftning af almindelige lysstofrer med miljemarkede lysstofrer og
omkostningerne ved at uskifte forkoblingsenhederne. De angivne
beregningsresultater skal betragtes som en indikation af den relevante
starrelsesorden. De gkonomiske gevinster beror dels pé at merprisen for
miljomarkede lysstofrer opvejes af en lengere levetid, og dels at den samme
lyseffekt opnas med et veesentligt lavere el-forbrug.

Gruppe 5: Kolemebler

Denne produktgruppe omfatter koleskabe og kalefryseskabe af
husholdningstyperne. Der er miljemarkekriterier for disse produkter. Der er for
tiden dog ingen produkter med miljemarke.
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For denne gruppe viser vurderinger, at der ved indkeb af udstyr i en kvalitet
svarende til miljomaerket udstyr ma regnes med en meromkostning ved indkebet,
mens der ved driften sker en besparelse pa grund af mindre energiforbrug. I takt
med at alle kalemebler i det offentlige over arene udskiftes til miljomerkede
kalemebler vil den érlige driftsbesparelse overstige de arlige meromkostninger til
indkeb af miljemarkede kolemebler. Disse gevinster vil dog for statsinstitutioner
blive opnaet i alle tilfaelde pa grund af Transport- og Energiministeriets krav om
indkeb af energi-effektive produkter i statsinstitutioner [TE2005].

Der er miljomessige gevinster knyttet til det lavere energiforbrug. Derimod er der
ingen vesentlige gevinster knyttet til kelemidler og opskumningsmidler anvendt i
isoleringen i kalemeblerne ved indkeb af miljemearkede kalemebler. Her geelder, at
kele- og opskumningsmidler i stort set alle kalemebler pd markedet allerede lever
op til miljemerkekriterierne. Denne udvikling har bl.a. sin arsag i den danske
miljeafgift pd4 HFC-forbindelser og andre industrielle gasser. Hertil kommer, at
HFC - forbindelser i almindelige kaleskabe og frysere er forbudt fra 1. januar 2006.
Det bemarkes, at producenterne giver udtryk for, at det er energimarkningen, der
har betydning pa markedet og ikke miljemerket. Derfor er interessen i at opna
miljemarket beskeden.

Der er usikkerhed i beregningerne, bade hvad angar potentialet for udskiftning af
kalemabler og prisforskelle i indkeb og drift mellem miljemarkede og ikke-
markede kelemebler. Disse usikkerheder pavirker primaert storrelsen af de
opnéede besparelser, men det kan ikke udelukkes at de ogsé vil pavirke den
langsigtede vurdering af, at driftsbesparelserne med tiden vil overstige
meromkostningerne ved indkeb.

Gruppe 6: Skrive- og kopipapir

Produktgruppen dackker almindeligt skrive- og kopipapir til printer og
kopimaskiner i standardformater savel som almindeligt linieret og ternet papir uden
anden form for fortryk. Der er miljemerkekriterier for disse produkter.

Selvom miljemeerket papir kun dekker ca. 20 % af forbruget, setter
miljekriterierne reelt standarden for papir pad markedet og stersteparten af det
gvrige forbrug adskiller sig ifelge leverandererne ikke vaesentligt fra det
miljemarkede papir - hverken miljemaessigt eller prismaessigt. Der er tale om, at
producenterne tilsigtet opfylder miljemaerkekriterierne uden at sege om
miljemarket. Derfor er det formodentlig kun 10-15 % af papirforbruget til det
offentlige, der skiller sig ud som miljemessigt ringere - opfylder ikke kriterierne til
miljomearket - og prismessigt billigere.

For de nevnte 10-15 % af det offentlige marked vil der vere reelle konsekvenser
ved at skifte til miljomarket papir. Konsekvenserne bestar i en vis gkonomisk
meromkostning samt en forventet miljogevinst, som dog ikke kan kvantificeres, da
det ikke umiddelbart har vaeret muligt at identificere producenterne af det
pageaeldende papir samt at indhente miljodata fra disse producenter. Det forventes
dog ikke, at producenterne vil vare interesseret i at levere disse miljedata.

Der er usikkerheder i beregningerne knyttet til at bestemme potentialet for
udskiftning af ikke-maerket papir med miljemarket papir sdvel som prisniveauerne.
Denne usikkerhed pévirker storrelsen af de opnédede meromkostninger, men ikke
den kendsgerning, at der er tale om en meromkostning.

Hertil kommer den usikkerhed, at de producenter som havder at opfylde

miljemaerkekriterierne uden at ansege om miljemaerket typisk deklarerer
miljoegenskaberne ved papir ved de sdkaldte Paper Profiles, der omhandler mange
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af de samme forhold som miljemarkekriterierne, men fx ikke bergrer skovdrift og
en raekke kemikalier. Det er saledes ikke dokumenteret, at de reelt opfylder
miljemearkekriterierne fuldt ud.

Gruppe 7: Tryksager

Denne produktgruppe daekker alle former for tryksager, herunder fortrykt skrive-
og kopipapir, brochurer, foldere savel som blokke m.m. med fortryk. Der er
miljemaerkekriterier for disse produkter.

I folge trykkerier kan regnes med at miljemerkede tryksager dekker ca. 10-15 %
af forbruget i1 det offentlige. Som for skrive- og kopipapir, setter miljokriterierne
dog reelt standarden for tryksager pad markedet og stersteparten af det gvrige
forbrug adskiller sig ikke vaesentligt fra miljomerkede tryksager - hverken
miljemaessigt eller prismeessigt. Der synes i praksis at vare tale om, at
produktionen af tryksager reelt opfylder miljemarkekriterierne, uden at der
nedvendigvis sgges om miljemerket.

Trykkerierne vurderer, at det kun er ca. 30 % af tryksagerne, der ikke opfylder
kriterierne til miljomaerket, og dette skyldes iser de limtyper, der anvendes til fx
blokke og beger eller typen af tryksag fx luksustryksager med UV-lakering m.m.

Dermed er det kun for de naevnte 30 % af markedet, at der er konsekvenser ved at
skifte til miljemaerkede produkter. Konsekvenserne bestér i en vis gkonomisk
meromkostning samt en forventet miljggevinst, som dog ikke kan kvantificeres, da
der ikke umiddelbart kan fremskaffes oplysninger, der kan bruges til at
sammenligne miljemarkede tryksager med ikke-merkede tryksager.

Dette skyldes dels, at miljomaerkekriterierne i hoj grad bygger pé et point system,
hvor der ikke er en entydig sammenheaeng mellem miljemeerket og indholdet af
bestemte kemiske stoffer. Hertil kommer, at stort set alle trykkerier i Danmark kan
overholde miljemerkekriterierne, som generelt anses for lette at overholde.
Miljemaerkekriterierne tillader séledes brug af forskellige typer lim og lakering,
men disse former for efterbehandling er pointkravende og kan medfere, at
miljemarket fravaelges for det enkelte produkt.

Som eksempel pé miljemerkets hidtidige veerdi kan vurderes, at der for det
offentlige indkeb i Danmark som folge af miljomaerket siden starten i 1990'erne er
opnéet en gevinst pa ca. 8 tons alkohol og ca. 6 tons afvaskemiddel arligt.

Ifolge trykkerierne fravaelger en del indkebere bevidst miljgmerkede produkter, da
de forventes at vere af darligere kvalitet.

Der er usikkerheder i beregningerne knyttet til at bestemme potentialet for
udskiftning af ikke-markede tryksager med miljemarkede tryksager sével som
prisniveauerne. Der vil dog givetvist vere tale om en meromkostning, selvom
denne kan vaere beskeden.

Gruppe 8: Maling

Denne produktgruppe er afgraenset til indenders vaegmaling. Kontant keber det
offentlige normalt en malerydelse, som udferes af en ekstern maler. Her er vurderet
den maling, som vil blive benyttet. Der er miljemerkekriterier for maling.

Af producenter er oplyst, at miljemaerket maling kun deekker ca. 5 % af forbruget.

Der er dog kun meget beskeden forskel pa miljomarkede og ikke-maerkede
produkter og de fleste produkter pad markedet opfylder stort set
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miljomarkekriterierne. Der kan saledes, hvad angér indhold af tungmetaller og
flygtige aromatiske kulbrinter ikke forventes at veere nogen forskel pd mearkede og
ikke-merkede produkter.

Der er dog fra producenter peget pa en reel forskel mht. til visse stoffer, der
bidrager til malingens indhold af VOC. Derimod er der tilsyneladende ikke nogen
prisforskel pa markede og umarkede produkter.

Der er vaesentlig usikkerhed i beregningerne knyttet til at bestemme forbruget af
maling i det offentlige. Denne usikkerhed pavirker sterrelsen af den besparelse for
VOC, men ikke den kendsgerning, at der er tale om en besparelse.

Gruppe 9: Benzinkeretgjer

Denne produktgruppe omfatter i princippet benzindrevne personbiler og varebiler,
men i mangel af data om varebiler er varegruppen begranset til personbiler. Der er
ikke etableret miljomerkeordning for denne type produkter. Det er her valgt at
definere et miljerigtigt indkeb som indkeb af et keretoj med breendstofforbrug pé
bedre end 18,2 km/liter svarende til faerdselsstyrelsens energiklasse A
[Ferdselsstyrelsen 2005].

For denne varegruppe viser beregningerne tydeligt, at der bade er skonomiske og
miljemaessige gevinster ved at foretage miljorigtigt indkeb.

De gkonomiske gevinster beror iser pa et mindsket breendstofforbrug. men ogsé pa
mindskede afgifter - fx ejerafgift. Derimod kan der ikke peges pé en forskel i
indkebspris som kan henferes til breendstofekonomien for miljerigtige biler versus
andre biler. I praksis er der tilsyneladende tale om, at energiskonomiske biler ofte
er ""skrabede" mht. udstyr og motorsterrelser, hvilket naturligvis holder prisen nede.
Udgifter til service og vedligeholdelse af biler er ikke omfattet af vurderingen.

De miljemassige gevinster er knyttet til det lavere benzinforbrug, som kan
betragtes som en miljeparameter i sig selv.

Der er usikkerheder forbundet med estimeringen af indkebet af biler og
benzinforbruget. Denne usikkerhed pévirker naturligvis sterrelsen af de opnéede
besparelser, men ikke den kendsgerning, at der er tale om en tydelig besparelse.

Gruppe 10: Dieselkoretajer

Denne produktgruppe omfatter i princippet dieseldrevne personbiler og varebiler,
men 1 mangel af data om varebiler er varegruppen begranset til personbiler. Der er
ikke etableret miljemerkeordning for denne type produkter. Det er her valgt at
definere et miljerigtigt indkeb som indkeb af et keretej med breendstofforbrug pa
bedre end 20,5 km/liter svarende til faerdselsstyrelsens energiklasse A
[Feerdselsstyrelsen 2005] og med en partikel emission svarende til, hvad der kan
opnés med partikel filtre.

For denne produkt gruppe viser beregningerne tydeligt, at der bade er gkonomiske
og miljemassige gevinster ved at foretage miljorigtigt indkaeb.

De gkonomiske gevinster beror pa et mindsket braendstofforbrug. men i betydeligt
omfang ogsé pa mindskede ejerafgifter. Hvad angar indkebspriser er det ikke
umiddelbart muligt at identificere en prisforskel mellem miljerigtige biler og andre
biler, der kan henfores til breendstofekonomien. I praksis er der tilsyneladende tale
om, at energigkonomiske biler ofte er "skrabede" mht. udstyr og motorsterrelser,
hvilket naturligvis holder prisen nede. Udgiften til partikelfilter er i denne
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sammenhang relativt beskeden. Udgifter til service og vedligeholdelse af biler er
ikke omfattet af vurderingen.

De miljemaessige gevinster er knyttet til det lavere dieselforbrug, som kan betragtes
som en miljeparameter i sig selv. Hertil kommer en klar besparelse i
partikelemission.

Det understreges, at beregningerne omkring dieselforbrug, partikelemission og
driftsudgifter kun omfatter personbiler, som udger 1/3 af den samlede bestand af
person- og varebiler i det offentlige. Der ma paregnes en gevinst pr. bil for
varebiler med dieselmotor af samme storrelse som for personbiler, séledes at den
samlede reduktion formodentlig vil vere ca. 3 gange sa stor som de tal, der er
angivet i tabel 2.1 - i hvert fald hvad angér dieselforbrug og partikelemission.

Der er usikkerheder forbundet med estimeringen af indkebet af biler,
dieselforbruget, og partikeludslippet. Denne usikkerhed pavirker naturligvis
storrelsen af de opndede besparelser, men ikke den kendsgerning, at der er tale om
en tydelig besparelse.

Gruppe 11: Kabler og ledninger

Denne produktgruppe deekker installationskabler i bygninger samt tilledninger fra
stikdaser og stikkontakter frem til det elforbrugende udstyr. Der er ikke etableret
miljemarkeordning for denne type produkter. Det er her valgt at definere et
miljerigtigt indkeb som PVC-fri, halogenfti og phthalatfri kabler og ledninger.

Det vurderes, at storsteparten (>80 %) af forbruget af installationskabler i det
offentlige er "gront" i dag, mens der ikke findes oplysninger om tilledninger. Da
det paregnes, at en stor del af forbruget finder sted i forbindelse med nybyggeri og
radgiverne typisk foreskriver "grenne" produkter (da dette anbefales i
indkebsvejledningen [Miljestyrelsen 2002]), er groft antaget, at ca. 50 % af
forbruget af tilledninger er "gront".

"Grenne" produkter indebaerer en lille meromkostning sammenlignet med "ikke-
gronne" produkter. At meromkostningen er beskeden hanger bl.a. sammen med, at
der er afgift pA PVC og phthalater. "Grenne" produkter indebarer miljogevinster
bl.a. i kraft af et sparet forbrug af phthalater.

Der er s vidt vides ingen forskel pa "gronne" og "ikke-grenne" produkter, hvad
angér den indre modstand i kablerne/ledninger og det dermed forbundne energitab.
Brug af klorparaffiner i dansk produktion er ophert i 1992.

Usikkerheden i beregningerne er is@r knyttet oplysninger om forbruget af kabler
og ledninger og for tilledninger ogsa andelen af "grenne" produkter. Denne
usikkerhed pévirker naturligvis sterrelsen af de opnaede besparelser men nappe
den kendsgerning, at der er tale om en tydelig besparelse.

Gruppe 12: Rengoringsmidler
Der har vaeret foretaget en afprevning for denne produktgruppe, som dog blev
opgivet undervejs af folgende arsager:

Ved henvendelse til de storste leveranderer [Rasmussen 1. 2005/6; Rasmussen L.
2005] til det danske marked er oplyst, at de foreslaede miljeparametre (jf. tabel 2)
ikke er velegnede til at skelne mellem miljemerkede og ikke-miljemaerkede
rengeringsmidler, fordi
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e kemikalier, der skal merkes med miljg-satningerne R50/53, R51/52 og
R52/53 - der forteeller at kemikaliet er skadeligt eller giftigt for organismer,
der lever i vand - anvendes kun i & produkter og kun sjeldent i
koncentrationer, der medferer at produkterne skal merkes

e parfumer er stort set de samme for markede og ikke-merkede produkter,
da producenterne bevidst valger parfumer, som ikke skal oplyses pa
emballagen.

At der, hvad angér disse kriterier, ikke er vaesentlig forskel pad miljemarkede og
ikke-miljemerkede produkter, kan opfattes som en dokumentation af, at
miljomarket for disse parametre satter standarden pa markedet, idet producenterne
bevidst undgar de farlige kemikalier.

Som potentielt brugbare parametre peger leverandererne pé indholdet af ikke-
anaerobt nedbrydelige kemiske stoffer (IAN) eller indikatorer herpa fx liniaer
alkylbenzensulfonat (LAS) som dog ikke findes i alle traditionelle midler.
Herudover kunne tillige benyttes indholdet af ethylendiamintetraacetat (EDTA),
som isar anvendes i sanitetsmidler til rengering af vadrum (iser i billige
produkter), men som ikke anvendes i veesentligt omfang i gulvplejemidler og
universalmidler.

Hvad angar IAN er hverken miljemerkede eller ikke-merkede produkter
veldefinerede, da fx Svanemarket blot kraever et indhold af IAN pa < 40 %, mens
indholdet i ikke-merkede produkter kan variere betydeligt. Der er derfor behov for
en storre kortlegningsindsats for at opna meningsfyldte resultater.

Hertil kommer, at der ikke umiddelbart er data for forbruget af rengeringsmidler og
fordelingen af dette forbrug pa miljemarkede henholdsvis ikke-miljomaerkede
produkter. Sammenfattende er vurderet, at det formodentlig er muligt at udveelge
holdbare miljoparametre og gennemfore en vurdering for produktomréadet
rengeringsmidler, men at denne vurdering vil kraeve en indsats, der ligger
vasentligt ud over de rammer der er afsat i dette projekt.

Gruppe 13 (Tekstiler) og gruppe 14 (Mgbler).

Disse produktgrupper er opgivet pa et indledende stadie og der er saledes ikke
foretaget en afprevning. I begge tilfaelde er arsagen, at de miljoparametre som
anses for relevante henviser til bestemte materialer, mens produktgruppen bestér af
en blanding af forskellige materialer. Der mé derfor regnes med at der ikke er
lettilgeengelige data for forbruget af de specifikke materialer, og at det er
nedvendigt med en sterre indsats til dataindsamling for at fremskaffe forbrugsdata.
Hertil kommer indsatsen til at indsamle data om miljeparametre.

Som for rengeringsmidler skal det sammenfattende vurderes, at det formodentlig er
muligt at udvaelge holdbare miljeparametre og gennemfore en vurdering for
produktomraderne, men at denne vurdering vil kraeve en indsats, der ligger
vaesentligt ud over de rammer, der er afsat i dette projekt.

2.2 Diskussion

Resultater fra de undersegte produktgrupper kan sammenfattes som folger:

e "Gronne" produkter kan vare dyrere 1 indkeb end andre produkter, men dette
varierer med produktgruppen.
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e  For produkter med et energiforbrug i driftsfasen vil et krav om indkeb af
"gronne" produkter generelt medfere en energibesparelse, der igen resulterer i
en gkonomisk besparelse ved driften. Denne besparelse vil jeevnligt - men ikke
altid - opveje de evt. meromkostninger, der er knyttet til indkebet af "grenne"
produkter. For de fleste produktgrupper med energiforbrug i driftsfasen, som
her er vurderet, er konklusionen, at der er klare skonomiske fordele ved at
kabe "grent". Denne konklusion gelder dog ikke for produktgruppen
"lyskilder/to-soklede.

e Der kan tillige peges pa andre miljegevinster, der vil blive opnéet ved krav om
indkeb af "grenne" produkter. Her skal fx fremhaeves:

Kabler og ledninger: Besparelse pa 50 - 380 tons phthalater arligt.
Personbiler med dieselmotor og partikelfilter: Besparelse pé 0,4 tons partikler
per ar voksende til ca. 5 tons arligt.

Indenders veegmaling: Besparelse pa 12 tons VOC emission til luft arligt.
En-soklede energispareperer: Besparelse pa 10,6 kg kvikselv til luft &rligt

For andre produktgrupper er der tale om, at der i de senere ar allerede er opnaet
betydelige miljogevinster, eller at der allerede foregar en udvikling, der vil medfere
betydelige gevinster, hvilket ma forventes at have den effekt, at de gevinster, der
kan opnas i fremtiden som folge af krav om indkeb af "grenne" produkter, givetvist
vil vaere mindre og knap sé spektakulere. Her skal fx peges pé:

e  Udskiftningen af CFC og HFC forbindelser som kele- og opskumningsmidler i
kalemebler (jf. bilag 3)

e Den reduktion af indholdet af tungmetaller og bromerede flammehammere i
computere og andet elektrisk og elektronisk udstyr, der er ved at finde sted i
kraft af EU's RoHS direktiv (jf. bilag 1).

e  Udskiftning af de traditionelle billedrersskeerme med fladskaerme til
computere, hvilket medferer vaesentlige besparelser i forbrug af bly og
elektricitet (jf. bilag 1). Den samme udvikling er i evrigt i gang for fjernsyn.

e De gevinster, der er opnaet med reduceret brug af alkoholer og afvaskemidler i
trykkerier siden midten af 1990'erne (jf. bilag 5).

Varierende fra produktgruppe til produktgruppe er i gvrigt observeret en reekke
seerlige aspekter, som er kommenteret i det folgende:

Miljemarker sztter standarden

For produktgrupperne maling, skrive- og kopipapir, tryksager og rengeringsmidler,
giver oplysningerne fra leveranderer klart indtryk af, at miljemaerkekriterierne
tilsyneladende "satter standarden" pa markedet, forstaet saledes, at storsteparten af
leverandererne enten har opnéet miljomaerket eller - ifolge eget udsagn - har
tilrettelagt design og produktion saledes, at produkterne lever op til
miljemaerkekriterierne. Her synes der at vaere tale om den situation, at en raekke
leveranderer fravelger miljomerket, dels fordi det koster penge at veere tilmeldt
ordningen og dels, fordi der er en oplevelse af nogen offentlige indkebere ikke vil
kebe "grent" (maske fordi de tror, at det er dyrere). Alligevel ensker disse
producenter ikke at kunne kritiseres for en darlig miljestandard og veelger derfor at
indrette produktionen saledes, at miljokriterierne er opfyldt.

Det er ikke i dette projekt forsegt undersogt, om de pagaldende leveranderer
faktisk lever op til miljemeerkekriterierne eller ej. Det er muligt at en mere
detaljeret undersogelse vil vise, at mange leveranderer pa et eller flere punkter
alligevel ikke opfylder kriterierne fuldt ud. Omvendt er det sandsynligt -
forfatternes vurdering - at de fleste leveranderer ikke afviger vaesentligt fra
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kriterierne, da deres trovardighed ellers star pa spil. Uanset hvad der er rigtigt i det
enkelte tilfeelde, er det tydeligt, at miljomeerkekriterierne har en indflydelse i
designet af produkter og produktionens tilrettelaeggelse.

For disse produktgrupper ma saledes formodes, at der med de nuvarende kriterier
kun veare beskedne gevinster og udgifter ved at kraeve, at alle produkter, der kebes
af det offentlige skal leve op til miljomeerker eller i gvrigt vaere gronne.

Om producenterne vaelger at opnd miljemaerket eller ej kan betragtes som et
spergsmal om markedsferingsstrategi, og afspejle den vagt som markedet -
herunder den offentlige sektor - l&gger pa miljemaerket.

Herudover kan den kendsgerning, at mange leveranderer kan opfylde kriterierne,
opfattes som et signal om, at kriterierne for disse grupper for tiden kan veere for
lette at leve op til.

Miljemzerkekriterier er ikke defineret

For produktgrupperne kabler og ledninger, samt biler gelder, at der ikke er
defineret miljemaerkekriterier, selvom der for disse produktgrupper er etableret
miljevejledning. Det er muligt, at miljevenlige produkter ville fa storre
opmerksomhed pa markedet, safremt der blev indfert miljemaerker for disse
produkter og den offentlige sektor var forpligtet til at prioritere miljomarkede
produkter ved indkeb.

Miljemarker presses af anden lovgivning

For computere, men til dels ogsa for lyskilder, er der sket den udvikling at der i
lovgivningen fastsattes miljokrav, som er pa linie med miljgmarkekriterierne. Der
teenkes her dels pa det danske forbud mod industrielle drivhusgasser, som
begranser bruger af HFC i kelemebler [Miljeministeriet 2002], men ogsa pa EU's
RoHS-direktiv, som begranser brugen af tungmetaller samt de bromerede
flammehseemmere PBB og PBDE (undtagen deca PBDE) i elektronisk og elektrisk
udstyr til mange formal. RoHS direktivet ligger pé linie med miljemaerkekriterierne
og regulerer den overvejende del af de kemikalier, der er berert af
miljemerkekriterierne for computere, men ogsa en meget vesentlig af de
kemikalier, der er omtalt for printere og kopimaskiner etc.

I denne situation fungerer miljemaerkekriterierne som en tydelig angivelse af, hvor
langt det er realistisk at skaerpe kravene. For elektronisk og elektrisk udstyr har
erfaringerne med miljomarkerne tydeligvis veeret med til at dokumentere, at i
sadant udstyr er det muligt i hgj grad at undgé brugen af tungmetaller og de meget
giftige bromerede flammehammere. Det er derfor muligt at forbyde brugen af
disse stoffer ved lov. Det er omvendt klart, at nar en sadan udvikling finder sted, sa
mindskes vardien af den profilering, der er forbundet med miljemeerket, og
industriens interesse i at eftersperge miljomaerket bliver reduceret, med mindre der
er andre kontante fordele forbundet med maerket eller miljokriterierne strammes.

Konkurrence med energimzerke

For kelemebler og lyskilder er det klart udtrykt af leveranderer, at de laegger storre
vaegt pa energimarkningen end miljemerkningen, idet de vurderer, at
energimarkningen for de pdgeldende produkter har sterre direkte betydning for
salget end miljemarkningen. Selvom dette ikke er sagt direkte, skal her vurderes,
at dette ogsa er tilfeldet for computere. Der er i alle tilfaelde tale om produkter,
hvor der fra statslig side sker en staerk promovering af energi-rigtige produkter, jf.
Energisparefondens aktiviteter (jf. [Elsparefonden 2005]). Cirkulaeret om indkeb af
energi-effektive produkter [TE 2005] kan opfattes som en styrkelse af denne
indsats.
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Bagsiden af denne fokuserede indsats pa energi-effektive produkter er, at den
konkurrerer om forbrugernes og virksomhedernes opmarksomhed, med den
konsekvens, at forbrugerne og virksomhederne legger mindre vaegt pa
miljeomarket. Da indsatsen pé energi-effektive produkter i sagens natur kun er
fokuseret pa energi, mens miljemaerket omfatter miljgemner 1 bred forstand er
konsekvensen, at opmarksomheden pa andre miljgemner end energi reelt sveekkes.

Séfremt der enskes fastholdt en interesse for miljemerket, er det nedvendigt at
overveje, hvordan miljemarket kan geres mere attraktivt og dermed bevare en
veerdi for leverandererne. I denne forbindelse er det bestemt relevant at overveje
om det offentlige i sine indkeb s& vidt muligt skal prioritere miljomerkede
produkter.
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3 Vurdering af proces og
resultater

Som angivet i forordet og afsnittet om metodeovervejelser har projektet haft til
formél at vurdere omkostninger og miljogevinster ved at indfere en regel om, at der
for udvalgte produktgrupper skal kebes "gront" i den offentlige sektor i Danmark i
det omfang dette er praktisk muligt indenfor projektets rammer, dvs. med et
tidsforbrug af sterrelsen 20-30 timer pr. produktgruppe.

Med baggrund i de erfaringer, der er gjort i processen skal vurderes:

Det er muligt at foretage de enskede vurderinger, men det kan vaere nedvendigt i
processen at foretage sken, som kan vaere behaftet med vaesentlig usikkerhed.

Den storste indsats og usikkerhed ligger typisk i forhold til at estimere
mangdeoplysninger. Der findes ingen statistik over forbruget i det offentlige og
Statens og Kommunernes Indkebsservice dekker typisk kun en ikke naermere
kendt andel af det samlede indkeb. De relevante oplysninger kan i mange tilfelde
tilvejebringes ved kontakt til centrale markedsakterer, forudsat at markedet er
rimeligt centraliseret. Domineres markedet af mange sma akterer vil det kraeve en
stor indsats at opna palidelige oplysninger af denne ve;.

Det er typisk relativt enkelt at fremskaffe de relevante gkonomiske data. Omvendt
kan det vaere svert at fremskaffe oplysninger om miljeparametre, pa ner energi,
som typisk er veloplyst. For at miljgparametre kan kvantificeres, kreeves normalt,
at det er enkelt at opstille relevante forudsatninger (fx partikelemission fra
dieselbiler) eller at der findes den relevante baggrundsviden (dvs. studier om
typiske koncentrationer af de kemiske stoffer i forskellige materialer/produkter fx i
form af offentligt tilgeengelige LCA-studier eller massestremsanalyser). Det kan
ikke forventes, at leveranderer og producenter vil investere en stor indsats i at
undersege forhold, som de ikke selv har en fordel af at undersoge.

Den undersegelse der her er gennemfert, mé karakteriseres som en
screeningsundersogelse, der har fokuseret pa enkelte udvalgte parametre.
Kriterierne bag de enkelte miljomerker omfatter normalt et storre antal parametre,
og det er pa ingen méade muligt at give en dekkende vurdering af miljomaerkernes
veerdi ved en simpel screeningsundersggelse. Det er dog givet, at en
screeningsundersggelse som denne med sikkerhed vil undervurdere den samlede
veerdi af miljemaerket. En deekkende vurdering af miljemaerkernes betydning mé
helt klart forudsaette en veesentlig mere grundig gennemgang af de enkelte

produktgrupper.

Overordnet er det en konklusion, at den miljemassige gennemslagskraft af
miljemaerkekriterierne i mange tilfaelde tilsyneladende er meget stor ved, at de reelt
setter de miljomessige standarder pd markedet. Hertil kommer den verdi, der
ligger i, at anden lovgivning kan bygge pa de erfaringer, der er indhentet med
miljemarkerne.

Omvendt synes miljemarket for nogle produktgrupper at lide under, at det ikke har
en salgsveerdi, der gor det eftertragtet af producenter. Interessant er at miljemaerket
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i denne sammenhzng tilsyneladende befinder sig i konkurrence med energimarker,
da producenterne satser pa den form for merkning, der giver mest salg.

Det starste potentiale for miljegevinster ved at foretage "gront" indkeb synes at

vaere knyttet til produkter, hvor der endnu ikke er etableret miljemaerker eller
anden egentlig markning af "grenne" produkter - sdsom biler og kabler/ledninger.
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Forkortelser

AOX

Cd
CRT
EDTA
EMAS
GWP
GHz
HFC
Hg
IAN
ISO
kWh
LAS
LCA
LCD
m2
MWh
ODP
Pb
PBB

PBDE

PC
PVC
R50/53

R51/53
R52/53

RAM
RoHS
SKI
TBBPA

uv
VOC
VAH
w

Adsorberbart organisk halogen (méleparameter, der anvendes til at
beskrive mangden af organiske forbindelser, der indeholder klor, brom
eller halogener i vandprever)

Cadmium

Cathode ray tube (billedrer)

Ethylendiamintetraacetat

Eco-Management and Audit Scheme (EU's miljeledelsesordning)
Global Warming Potential (drivhuseffekt)

Giga Hertz (en maleenhed)

Hydro flour carboner

Kvikselv

Ikke anaerobt nedbrydelige stoffer

Den international standardiserings organisation

Kilo watt timer (en maleenhed for energiforbrug)

Linear alkylbenzensulfonat

Livscyklusvurdering

Liquid crystal display

Kvadratmeter

Mega Watt timer (en méleenhed for energiforbrug)

Ozone Depletion Potential (nedbrydning af det stratosferiske ozonlag)
Bly

Polybrominated biphenyls (tilherer gruppen af bromerede
flammehaemmere)

Polybrominated diphenyl ethers (tilhgrer gruppen af bromerede
flammehaemmere)

Personlig computer

Polyvinylchlorid

Fareklassifikation (meget giftig for organismer, der lever i vand; kan
forarsage uenskede langtidsvirkninger i miljget)

Fareklassifikation (giftig for organismer, der lever i vand; kan forarsage
uenskede langtidsvirkninger i miljoet)

Fareklassifikation (skadelig for organismer, der lever i vand; kan
forarsage uenskede langtidsvirkninger i miljget)

Ready available memory

Forkortelse for EU direktiv 2002/95/EC

Statens og Kommunernes Indkebsservice

Tetrabromobisphenol A (tilherer gruppen af bromerede
flammehaemmere)

UV-lakering (brug af lak, der haerder ved ultra violet lys)

Volatile organic carbons

Volatile aromatic hydrocarbons

Watt (en maleenhed for stremeffekt)
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Bilag 1 Computere

1.1 Definition
Som computere medregnes her personlige computere og barbare computere.

Personlige computere omfatter computere, som er udformet med henblik pa
anvendelse fra en fast placering, fx et skrivebord, og som bestar af en systemenhed
og skaerm, herunder computere med integrerede skaerme samt et tastatur. Denne
produktgruppe omfatter ogsé systemenheder, tastaturer og skeerme, der er beregnet
til brug sammen med personlige computere. Produktgruppen omfatter ikke servere.

Barbare computere omfatter alle computere, som kan anvendes flere forskellige
steder, bestar af systemenhed, skeerm og tastatur integreret i ét kabinet, er beregnet
til nemt at kunne transporteres mellem forskellige steder og kan drives af et
indbygget batteri. Denne produktgruppe omfatter ogsa enheder udstyret med
trykfolsom skaerm. Produktgruppen omfatter ikke produkter, hvis primere
anvendelsesformal ikke er databehandling.

1.2 Maengdedata

Hvis salget af computere til offentlige instanser i andet halvar af 2005 er uaendret i
forhold til forste halvar er det arlige salg af personlige computere 82.966 stk. og
baerbare computere 44.646 stk. i 2005. Andelen af baerbare udgjorde 53,8 % i forste
halvdel af 2005 [Viegand 2005].

Som forudsatning for estimering af mangdetallene er det pa baggrund af de
offentlige instansers funktionsomrader og udevelse af disse vurderet, at andelen af
computere i staten og i amter svarer til 95 % og i kommuner 75 % af de
beskaftigede i de tre instanser. Ved opgerelse fra Danmarks Statistik [Danmarks
Statistik, 2005] af antal beskaftigede i de tre instanser er antallet af personlige og
baerbare computere i stat, amter og kommuner angivet i tabel 1.

Tabel 1.  Antallet af arlig solgte personlige og beerbare pc’ere til offentlige.

Offentlig instans Computere

Personlige Baerbare Samlet
Stat 15.761 8.482 24.243
Amter 21.105 11.357 32.462
Kommuner 46.100 24.807 70.907
Samlet 82.966 44.646 127.612

Der er ingen oplysninger om i hvilket omfang de computere, der indkebes af det
offentlige er miljomaerkede eller sarligt energieffektive, udover at det vides, at de
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traditionelle CRT skeerme (dvs. billedrer) er ved at blive fortrengt fra markedet af
fladskaerme.

1.3  @konomi

De energieftektive computere og skeerme koster ikke mere end sedvanlige
computere, nar kapacitet, storrelse og indpakning af harddisk har samme volumen
[Viegand 2005].

Den érlige skonomiske driftsbesparelse ved keb af energieffektive computere i
stedet for ikke-energieffektive er angivet i tabel 2 og 3. Den beregnede besparelse
bygger pé den energibesparelse der er beregnet i afsnit 1.4 - energi samt en el-pris
pa 1,5 kr./kWh. I tabel 2 er angivet besparelsen ved skift til miljomaerkede
computere inkl. skift fra CRT-skaerm til fladskaerm. I tabel 3 er til sammenligning
set bort fra besparelsen ved skift af skeermtype, idet CRT-skaerme i praksis allerede
stort set er fortraengt af fladskaerme og det saledes er tvivisomt, hvor stor en
besparelse, der reelt vil folge af at kraeve, at det offentlige kun keber miljomerkede
produkter og dermed fladskeerme

Tabel 2.  Estimeret arlig driftsbesparelse ved kgb af miljgmaerkede computere i stedet for

ikke-meerkede inkl. skift fra CRT-skaerm til fladskaerm.

Offentlig instans Arlig driftsbesparelse
Stationzere Beerbare Samlet
1000 kr. 1000 kr. 1000 kr.
Stat 3.300 4.00 3.700
Amter 4.400 5.00 4.900
Kommuner 9.800 1.000 10.800
Samlet 17.500 1.900 19.400

I takt med, at alle computere udskiftes til miljemerkede, kan den samlede
besparelse antages at vokse til op mod 80-100 mio. kr. arligt forudsat en
gennemsnitlig effektiv levetid af computere pa 4-5 ar.

Tabel 3. Estimeret arlig drifts besparelse ved keb af miljgmaerkede computere i stedet for

ikke-meerkede ekskl. skift af skaerm.

Offentlig instans Arlig driftsbesparelse
Stationzere Beerbare Samlet
1000 kr. 1000 kr. 1000 kr.
Stat 600 400 1000
Amter 900 500 1400
Kommuner 1900 1000 2900
Samlet 3400 1900 5300

I takt med at alle computere udskiftes til energi-effektive kan driftsbesparelsen
antages at vokse til op mod 20-25 mio. kr. arligt forudsat en gennemsnitlig effektiv
levetid af computere pé 4-5 ar.
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Det samlede volumen af det offentliges indkeb kan groft anslés til af sterrelsen
1.000 - 1.500 mio. kr. antaget en gennemsnitspris for de indkebte computere pa ca.
8.000 - 12.000 kr./stk.

1.4 Miljgparametre

Det er valgt at fokusere pé folgende miljomerkekriterier:

Energiforbrug

Bromerede flammeha&mmere og tungmetaller (der er ikke defineret
kriterier for phthalater i computere)

Stoj

Energi

I EU-miljemaerket L115 findes specificerede krav til computeres on-, sleep- og
standby/off-effekt (jf. [EU 2005a; EU2005b]). Herudover er fastsat skaerpede krav i
en dansk energimarkning af computere og skerme [Elsparefonden 2005a;
Elsparefonden 2005b]. De forskellige krav er angivet i tabel 4.

Tabel 4  Krav til energiforbrug for computere

Udstyr Driftssituation (energiforbrug i Watt)
"On" "Sleep" "Standby/off"

EU miljgmeerke Stationeer PC Ingen begraensning <4 <2

Skaerm <23 "1 <2 <1

Baerbar PC Ingen begraensning <3 <2
Elsparefonden Stationeer PC <80 <5 <2

Skaerm <23 "1 <2 <1

Beerbar PC <80 <5 <2

*1: For oplgsning < 1 mega-pixel. For sterre oplasning ma energiforbruget ikke overstige
28*oplgsningen malt i mega-pixel.

I tabel 5 er sammenfattet de foreliggende vurderinger om energiforbrug for
miljemarkede versus ikke-miljemarkede computere. Det bemeerkes, at der for
tiden ikke er barbare computere med miljomerke [Waidtlew 2006], samt at der
kun er en enkelt producent, der har miljemarke for stationaere computere og
fladskeerme.

For stationaere computere er valgt at sammenligne en typisk standard
kontor/hjemme PC med 40 GB harddisk, ca. 2 GHz, ca. 500 MB RAM og DVD-
drev, mens der for skeerme er sammenlignet en 17" CRT skaerm med en 17"
tommer fladskeerm. For baerbare computere er valgt en PC af samme styrke som
den stationare PC. Nar der er valgt en fladskarm, beror dette pa, at CRT-skerme
bl.a. af pladshensyn ikke laengere er standard pa markedet.

Hermed er bevidst valgt at se bort fra de energimaessigt mest effektive computere
som typisk er "skrabede" modeller, fx uden harddisk eller DVD-drev.
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Data for miljemaerkede produkter er for det fabrikat, som har miljemerke for
stationaere computere, mens der for ikke-markede produkter er benyttet
Elsparefondens "default"-vaerdier, dvs. de vaerdier, som Elsparefonden benytter
som udgangspunkt for energiberegninger, safremt der ikke foreligger mere praecise
oplysninger. Det bemerkes dog, at Energisparefonden som "default" for skeerme
bruger en CRT-skarm, hvilket ikke er standard pa markedet i dag.

Tabel 5  Antaget standard energiforbrug for miljgmaerkede henholdsvis ikke
miljgmaerkede computere [Elsparefonden 2005c].

Udstyr Driftssituation (energiforbrug i Watt)
"Oon" "Sleep" "Standby"

Miljgmaerkede Stationeer PC *1 54 2,5 1,7

Skaerm *2 35,5 0,8 0,8

Beerbar PC *3 (15) (5) (1)
Ikke-miljgmaerkede Stationzer PC *4 60 6 4

Skaerm *5 90 8 4

Beerbar PC *6 25 5 3
Arligt tidsforbrug 7) 1575 timer 900 timer 6285 timer

1. PC med 40 GB harddisk, ca. 2 GHz og ca. 500 MB RAM af miljgmeerket fabrikat.

2. 17" miljgmeerket fladskaerm.

w

Standard beerbar computer af det fabrikat som har miljgmaerke for stationzere
Pc'er. Da der for tiden ikke er beerbare computere med miljgmeaerke ma de givne tal
opfattes som estimater.

Elsparefondens standard veaerdier for en standard kontor/hjemme PC.
17" CRT-skeerm.

Elsparefondens standard veerdier for en standard beerbar PC.

N o o &

Elsparefondens standard antagelser om den tid en computer typisk vil befinde sig i
de naevnte driftssituationer.

Med de forudsatninger, der er givet i tabel 1og 5 kan den &rlige energibesparelse
ved keb af miljemaerkede computere i stedet for ikke-maerkede computere
estimeres som specificeret i tabel 6. Det understreges, at forudsatningerne er
forenklede og estimatet primeert skal opfattes som udtryk for den relevante
storrelsesorden af de besparelser, der er tale om. Det er dog oplagt, at den sterste
del af besparelsen er knyttet til valg af fladskaerm frem for traditionel skaerm med
billedrer (CRT).

Da statens institutioner fremover skal kebe energieffektivt (jf. [TE 2005]), vil et
krav om indkeb af miljemarkede produkter ikke medfere ekstra energibesparelser
for statens institutioner. Der vil dog vaere tale om en reel besparelse for kommuner
og amter.
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Tabel 6.  Estimeret arlig energibesparelse ved kab af miljgmaerkede computere i stedet for
ikke-maerkede inkl. skift fra CRT-skaerm til fladskaerm.

Offentlig instans Arlig energibesparelse
Stationzere Beerbare Samlet
MWh MWh MWh
Stat 2.200 300 2.500
Amter 3.000 300 3.300
Kommuner 6.500 700 7.200
Samlet 11.700 1.300 13.000

I takt med at alle computere udskiftes til miljemarkede, kan den samlede
driftsbesparelse antages at vokse til op mod 50.000-65.000 MWh arligt forudsat en
gennemsnitlig effektiv levetid af computere pa 4-5 ar.

I praksis er CRT skarme dog allerede stort set fortraengt af fladskaerme og det er
tvivlsomt hvor stor en besparelse, der reelt vil folge af at kreeve, at det offentlige
kun keber miljemarkede produkter og dermed fladskerme. For at illustrere dette er
i tabel 7 foretaget en beregning af energibeparelsen safremt der ses bort fra den
gevinst, der er knyttet til udskiftning af CRT-skeerm med fladskaerm. Som det
fremgar, er der stadig tale om en tydelig energibesparelse, der dog nu er mindsket
til en fjerdedel.

Tabel 7.  Estimeret arlig energibesparelse ved kab af miljgmaerkede computere i stedet for
ikke-maerkede ekskl. skift af skeerm.

Offentlig instans Arlig energibesparelse
Stationzere Beerbare Samlet
MWh MWh MWh
Stat 400 200 600
Amter 600 300 900
Kommuner 1.200 700 1.900
Samlet 2.200 1.200 3.400

Ogsé i dette tilfaelde vil gevinsten gges i takt med at alle computere udskiftes til
miljemarkede. Den samlede driftsbesparelse kan séledes antages at vokse til op
mod 13.000-17.000 MWh érligt forudsat en gennemsnitlig effektiv levetid af
computere pa 4-5 ar.

Det fremgér af tabel 5, at der ligger en ekstra besparelse i at udskifte stationaere
computere med baerbare, da baerbare generelt er mere energieffektive. Dette
forudsetter dog, at der findes barbare computere som er miljomarkede.

Tungmetaller og bromerede flammehaemmere

RoHS Direktivet [EU 2003], der treeder i kraft 1. juli 2006, begreenser indholdet af
tungmetaller (bly, cadmium, kvikselv) og bromerede flammehammere i bl.a.
computere eksklusiv skerme til et niveau, der 1 praksis stort set opfylder kriterierne
for EU's miljemaerke [EU 2005a; EU 2005 b] og det nordiske miljemarke Svanen
[Nordisk Miljemerkning 2005].
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Den vesentligste forskel pa RoHS Direktivet og miljemerkekriterierne er at
direktivet undtager kvikselv i lamper indbygget i fladskerme inkl. skeerme til
baerbare computere, mens miljemerkekriterierne kraever et max. indhold af
kviksglv pa 3 mg pr. lampe. Herudover opstiller direktivet bestemte greensevardier
for indholdet af tungmetaller og flammehammere (bly, kvikselv, hexavalent
chrom, flammehemmerne PBB og PBDE (undtagen deca BDE) i homogene
materialer pa 0,1 vaegtprocent og cadmium pa 0,01 vagtprocent), mens EU
miljemaerkekriterierne fastslar fx at cadmium og bly ikke ma veere tilsigtet anvendt
i plast. Det nordiske miljemarke Svanen [Nordisk Miljemaerkning 2005] anvender
dog de samme gransevardier som RoHS direktivet.

Hvad angar flammehemmere kreever EU's miljemaerke, at plastik ikke indeholder
PBB, PBDE eller chlorparaffiner, mens det nordiske miljomaerke kraever at der slet
ikke bruges halogenerede flammeha&mmere pé ner i printkort, som dog ikke mé
indeholde PBB, PBDE eller chlorparaffiner.

Det er vurderet, at ingen solgte pc'ere i dag indeholder halogenerede
flammehemmere, der overskrider direktivets kriterier [Dell 2005]. Alle fabrikanter
1 pc-branchen sgger gennem produktionen at fa direktivets krav opfyldt [Dell,
2005].

Fujitsu-Siemens oplyser, at det nu er lykkedes at reducere indholdet af bly i nye
serligt miljevenlige computere til 0,5 g bly per computer, mens normale
miljemarkede computere typisk indeholder 12 g bly [Fujitsu-Siemens 2005] som
bl.a. anvendes i lodninger. Der er ingen pélidelige oplysninger om, hvor meget bly,
der er indeholdt i lodninger i ikke-miljemarkede computere.

Med et samlet salg pé ca. 128.000 computere kan saledes siges, at sfremt alle
solgte computere indeholdt samme blymangde som den bedste computer ville
dette indebaere en besparelse pa mindst 1,4 tons bly. Det kan ikke med sikkerhed
vurderes, hvilken forskel der for tiden er tale om mellem milje-markede og ikke-
miljomarkede computere.

Ved valget af fladskeerm spares de blymangder, der findes i blyglas i de
traditionelle billedrer (CRT). Typisk vil et billedrer i EDB-skeerme indeholde 0,5
kg bly [Lassen et al 2003]. At der for alle stationare computere der saelges til
offentlige i Danmark (ca. 83.000 1 2005 - jf. tabel 1) vaelges fladskeerm frem for
CRT-skaerm svarer saledes til et sparet forbrug af bly pé ca. 40 tons arligt. Da CRT
skeerme allerede stort set er fortraengt af fladskarme, er denne gevinst stort set
allerede opnaet.

En LCD-fladskeerm som i dag er det geengse valg vil typisk indeholde 4-6 sma
lamper til baglys i skeermen. Hver af disse lamper indeholder typisk 5-10 mg
kviksglv [Maxson 2006]. Sa vidt vides vil de vere undtaget fra RoHS-direktivet.
Miljemaerkekriterierne kraver at hver lampe hejst ma indeholde 3 mg kvikselv.
Safremt der for alle stationsere computere, der salges til det offentlige i Danmark
(ca. 83.000 1 2005 - jf. tabel 1) veelges miljemarkede fladskaerme frem for ikke-
miljemarkede skeerme svarer til en besparelse af kvikselv pé skensmaessigt
83.000%(4-6)*(2-7) mg = 0,7-3,5 kg kvikselv arligt.

Bromerede flammeha&mmere i computer udstyr anvendes i plastikdele iser 1
kabinetter og printkort. Den dominerende type forbindelse i computere er
tetrabromobisphenol A (TBBPA - CAS nr. 79-94-7 - ikke medtaget pa listen over
farlige stoffer). Bedemt ud fra den foreliggende viden om anvendelsen af
bromerede flammehaemmere i produkter (jf. [Lassen et al 1999]) og
miljomarkekriterierne (se ovenfor) kan der ikke forventes at vere forskel pa
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miljomearkede og ikke-miljemarkede computere mht. indholdet af bromerede
flammehsaemmere 1 printkort, men der kan veere forskel, hvad angar brugen af
bromerede flammeha&mmere i kabinetter.

Ved at kreeve at indkebte computere lever op til det Nordiske miljemerke kan
opnas et sparet forbrug af TBBPA. Denne besparelse kan derimod ikke opnas med
det Europaiske miljomarke. Sterrelsen af denne besparelse er groft estimeret i
tabel 8 baseret pa folgende forudsatninger:

o 5-10 % af computere til kontorbrug vil indeholde bromerede
flammehaemmere i kabinettet (baseret pa tyske undersggelser fra 1998
refereret i [Lassen et al 1999]

e 20-25 % af baerbare computere vil indeholde bromerede flammehaemmere i
kabinettet (baseret pa tyske undersogelser fra 1998 refereret i [Lassen et al
1999]

« En stationar computer vejer ca. 20 kg og en barbar vejer ca. 3 kg.

« Indholdet af bromerede flammeha&mmere i kabinettet er af storrelsen 1-3 %
af computernes vegt. [Hansen et al 2005]

Tabel 8.  Estimeret arlig besparelse i forbrug af bromerede flammehammere (TBBPA)
ved kgb af computere maerket med det nordiske miljgmeerke Svanen i stedet for
andre computere.

Offentlig instans Arlig besparelse
Stationzere Beerbare Samlet
kg kg (afrundet)
kg

Stat 160- 950 50-190 200-1200
Amter 210-1270 70-260 300-1500
Kommuner 460-2770 150-560 600-3300
Samlet (afrundet) 800-5000 300-1000 1100-6000

Ogsé i dette tilfaelde vil gevinsten gges i takt med at alle computere udskiftes til
miljemarkede. Den samlede driftsbesparelse kan séledes antages at vokse til op
mod 13.000-17.000 MWh érligt forudsat en gennemsnitlig effektiv levetid af
computere pa 4-5 ar.

Det ma konkluderes, at RoHS direktivet sikrer, at mht. til indhold af farlige
kemiske stoffer, vil alle computere i fremtiden stort set leve op til
miljomarkekriterierne. En undtagelse fra dette er kvikselv i baglys i LCD-skaerme.
Hertil kommer blyglas i CRT-skeerme, som dog er pa vej ud af markedet af andre
arsager. Ogsa halogenerede flammehammere af andre typer end PBB og PBDE er
til dels undtaget. Her stiller Svanemeerket krav om ingen halogenerede
flammehemmere (pa naer for printkort og plastdele <25g - flammehammere ma
dog ikke vere klassificeret som humantoksiske eller miljofarlige), mens EU's
Blomst for plastdele <25g udelukker kemikalier klassificeret som humantoksiske
eller miljofarlige.

Staj

Undersogelser foretaget i forbindelse med revision af EU miljemerket for
personlige og baerbare computere har vist at ud af 56 personlige computere kunne
48-66 % overholde miljemeerkekriterierne for stej, mens det samme var tilfzeldet
for 61-69 % af de 49 baerbare computere [AHWG 2004]. Der er dog ikke adgang til
preecise oplysninger om stgjniveauerne for de computere, der ikke kunne overholde
kriterierne. P4 dette grundlag kan konkluderes at krav om keb af miljomerkede
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computere i mange tilfzelde vil medfere en mindsket stgjbelastning. Det er dog ikke
umiddelbart muligt at kvantificere den reduktion, der er tale om.
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Bilag 2 Elektriske lyskilder

2.1 Definition

Produktgruppen elektriske lyskilder skal kunne tilsluttes det offentlige evnet.
Lyskilder, der baerer EU-miljemarket, har bl.a. miljeegenskaber som hgj
energieffektivitet, lang levetid og et lavt indhold af kvikselv. Energieffektiviteten
opdeles i klasser fra A til G, hvor miljemerkede lyskilder tilherer gruppen A og for
nogle parer ogsa gruppen B.

Produktgruppen af elektriske lyskilder kan opdeles i to kategorier:

Elektriske lyskilder med en sokkel (her kaldet energisparepzerer)
Under "elektriske lyskilder med en sokkel" henhgrer alle elektriske lyskilder til
generelle belysningsforméal og med en enkelt bajonet-, gevind- eller stiftssokkel.

Elektriske lyskilder med 2 sokler (her kaldet lysstofror)

Under "elektriske lyskilder med to sokler "henherer alle elektriske lyskilder til
generelle belysningsformal og med sokler i begge ender. Dette indeberer
principielt alle lineere lysstofror.

Uden for produktgruppen

Folgende lyskilder er ikke omfattet af produktgruppen: kompaktlysstofrer med
magnetisk forkoblingsenhed, lyskilder til projektor, fotografiske lyskilder og
solarium-lysstofrar.

I dette bilag er endvidere skelnet mellem:

e  Miljemzrkede lyskilder (jf. [EU 2002] og [Nordisk Miljemarkning 2004]).

e Energi-effektive lyskilder, der omfatter alle lyskilder, der er klassificeret som
energi-effektive i forhold til Energisparefondens klassificering (jf. EU 2005)
eller som stort set lever op til miljemeerkekriterier uden at vaere miljomarkede.

En energisparepare anses for en energi-effektiv lyskilde, medmindre det er
specifikt angivet at der er tale om miljemarkede energispareparer. Ikke-
miljemarkede energispareparer er det folgende betegnet alm. energisparepzrer,
nér der er behov for at skelne.

For lysstofrer bemarkes, at det egentlig er forkert at tale om energi-effektive
lysstofrer, da effektiviteten primeert beror pa forkoblingsenheden. Ordet energi-
effektiv skal her opfattes som moderne i modsatning til traditionelle lysstofror.

2.2 Meaengdedata

Hos Danmarks Statistik er for 2004 registreret en nettoimport af lyskilder til
Danmark pé ca. 22 mio. gladelamper, ca. 5.5 mio. energispareperer samt ca. 6,4
mio. lysstofrer [Danmarks Statistik 2005].

Det har ikke vaeret muligt at finde oplysninger fordelingen af dette forbrug pé

husholdninger, henholdsvis den offentlige sektor og private virksomheder. Saledes
ligger producenter og leveranderer ikke inde med denne type oplysninger. Her skal
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groft skennes [Phillips, 2005], at sterrelsesmaessigt 80 % af forbruget af
gladelamper ligger hos husholdninger. For energisparepaerer anslas tilsvarende en
andel for husholdningerne pa 30 %, mens husholdningernes andel af lysstofrer
anslas til ca. 10 %.

Hvad angar fordelingen af det resterende forbrug mellem det offentlige og private
virksomheder samt mellem stat, amter og kommuner antages i mangel af mere
pracise data, at dette fordeler sig svarende til antallet af beskaftigede.

Baseret pd Danmarks Statistik [Danmarks Statistik, 2005] kan derfor anslas, at
forbruget indenfor det offentlige i alt udger ca. 41 % af det samlede forbrug fordelt
med ca. 8 % hos staten, ca. 10 % hos amter og de sidste ca. 23 % hos kommunerne.
Pé denne baggrund kan det arlige salg af lyskilder til den offentlige sektor
estimeres som angivet i tabel 1.

Baseret pa estimaterne i tabel 1 samt de priser for offentlige myndigheder, der er
angivet i afsnit 2.3 kan det samlede arlige indkeb i det offentlige anslés til ca. 120
mio. kr. for gladelamper og energispareparer og 100 - 140 mio. kr. for lysstofrer.

Tabel 1.  Skennet arligt salg af gledelamper, energisparepaerer og lysstofrer til stat, amter
og kommuner.

Offentlig Glgdelamper Energisparepaerer Lysstofrer

instans 1000 stk. (1.000 stk.) (1.000 stk.)

Stat 350 300 450

Amter 450 400 600

Kommuner 1000 900 1300

Samlet 1800 1600 2.350

Det bemaerkes, at Slotsholmens Teknik [Slots- og ejendomsstyrelsen, 2005]
vurderer, at 90 % af alle relevante lampesteder inden for staten er udstyret med
energispareparer. Ved de sidste 10 % passer energispareparerne ikke i lamperne,
eller der er andre forhindringer sdsom krav til serlig lyskvalitet, lysdempning etc.
som energispareparer ikke har kunnet leve op til.

Inden for amter og kommuner er det skennet, at 50 % af det potentielle marked er
for energispareperer er udskiftet [El-branchen, 2005]. Disse vurderinger peger i
retning af, at forbruget af almindelige glodelamper (jf. tabel 1) i staten er af samme
storrelse som forbruget af energispareparer, mens forbruget af gladelamper i amter
og kommuner sagtens kan vere op mod 5-10 gange storre end forbruget af
energispareparer. Ud fra disse vurderinger mé tallene i tabel 1 anses for rimelige,
hvad angér forbruget i staten, mens tallene kan vare skaeve, hvad angér forbruget i
amter og kommuner.

En sterre andel pa 80 % af alle lysstofrer skennes at vaere udskiftet til energi-
effektive lysstofrer inden for stat, amt og kommune [Phillips, 2005]. Dette
paregnes i praksis at betyde, at armaturerne er udstyret med moderne hejfrekvent
forkobling i modsetning til konventionel forkobling.

Det samlede udskiftningspotentiale indenfor det offentlige fra gladeperer til
energisparepaerer samt fra traditionelle lysstofror til energi-effektive lysstofrer kan
pa denne baggrund groft skennes som angivet tabel 2. Det understreges, at det
angivne potentiale er behaftet med stor usikkerhed og alene skal opfattes som en
angivelse af den relevante storrelsesorden.
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Tillige er skennet potentialet for udskiftning til miljemaerkede lyskilder. Der findes
miljomarkede energispareperer, men salget til det offentlige er sé vidt vides
marginalt. Derimod findes ingen miljemarkede lysstofrer, og det er derfor ikke
muligt at vurdere konsekvenserne af at skifte hertil. Ogsa for disse potentialer
geelder, at de er behaeftet med stor usikkerhed og alene skal opfattes som en

angivelse af den relevante storrelsesorden.

Tabel 2  Skennet udskiftningspotentiale for lyskilder indenfor det offentlige

Offentlig instans Fra gladelamper til Fra eksisterende Fra traditionelle
energisparepaerer lamper til lysstofrer til energi-

miljgmaerkede effektive lysstofrar
1.000 stk. 1) energisparepaerer 1.000 stk. 3)
1.000 stk. 2)

Stat 350 650 90

Amter 450 850 150

Kommuner 1.000 1.900 260

Samlet 1.800 3.400 500

1) Baseret pa antal glgdelamper angivet i tabel 1, idet der groft er regnet med at hver
gladelampe solgt i 2004 repraesenterer et lampested.

2) Baseret pa antal gledelamper og antal energisparepeerer angivet i tabel 1, idet der
groft er regnet med at hver lampe/paere solgt i 2004 repraesenterer et lampested.

3) Baseret pa antal lysstofrer angivet i tabel 2, idet der groft er regnet med et
udskiftningspotentiale pa ca. 20 %.

Det bemaerkes, at importen af energisparepaerer ogsa omfatter lavkvalitetspeerer af
typisk asiatisk oprindelse med noget korte levetid [Phillips, 2005]. Det er valgt at
se bort fra disse paerer 1 denne vurdering, dels fordi der ikke gives nogen
oplysninger om forbruget af energispareparer af lav kvalitet i det offentlige og dels
fordi det forventes, at forbruget af denne type perer primert sker hos de private
forbrugere og de séledes kun udger en beskeden del af forbruget hos det offentlige.

Herudover bemerkes, at de store leveranderer af lyskilder pa det Europeeiske
marked - Philips [Philips 2005] og Osram [Osram 2005/2006] - ikke har
miljemarkede produkter og heller ikke satser pa miljemaerket, da det efter
leveranderernes mening ikke har vasentlig betydning for salget. I stedet satses pa
energimerkeordninger sdsom " European compact fluoroscent lamps quality
charter" (jf. [EU 2005]). Det understreges af Osram, at de ogsa for lysstofrer har
produkter, der lever op til miljemaerke kriterierne [Osram 2005/2006].

2.3 Jdkonomi

Den gkonomiske gevinst ved anvendelse af energi-effektive eller miljomarkede
lyskilder afthenger af lyskildernes levetid og effekt samt deres pris.

Gledelamper versus energisparepaerer

Miljemaerkede energispareparer [EU 2002] skal veere A-markede med en levetid
pa mindst 10.000 timer, klare mindst 20.000 taend- og slukcykler og levere
minimum 70 % af den oprindelige lystyrke nar levetiden opherer.
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Alm. energisparepaerer [EU 2005] skal vaere A-markede med en levetid pa mindst
6000 timer, klare mindst en taend- og slukcykle for hver times levetid og levere
mindst 75 % af den oprindelige lystyrke, nar levetiden opherer.

Til sammenligning har en gledelampe en levetid pa ca. 1.000 timer.

Ved skift fra gladelamper til energisparepaere opnds en besparelse i den medgaede
lyseffekt for de mest anvendte lyskilder som folger [Elsparefonden, 2005]:

e Fra75Wtl 18 W
e Fra60 Wtil15W
e FradOWtilll W

Lyskilder med mindre effekt findes ogsé, men salgstallene for disse er forholdsvis
lave, da effektbesparelsen er mindre i forhold til lyskildernes pris.

[Millward Brown Danmark 2001] har i en tilsvarende vurdering antaget, at der
gennemsnitligt er tale om udskiftning af 47 W gledelampe effekt med 12,3 W
energisparepere effekt.

Glodelamper til alm. energisparepcerer

Ved vurderingen af den ekonomiske gevinst ved udskiftning af gledelamper med
alm. energispareparer er forudsat:

e Aten 60 W gladelampe udskiftes til en 15 W energisparepare. Denne &ndring
i effekt ved en udskiftning antages at udgere middelendringen for effekten af
alle en-soklede lyskilder.

En levetid af energispareparen pa 6000 timer

En arlig driftstid pa 1000 timer

En levetid for gladelamper pé 1000 timer

En pris for energisparepaeren pa 15 W pé ca. 65 kr. [DBS 2005]. (Prisen
varierer mellem fabrikater og afthenger ogsé af levetider og andre egenskaber -
for en pris pa 65 kr. kan ogsa kebes energi-effektive paerer med en levetid pa
10.000 timer)

e  En pris for en gladelampe pa 60 W pa 8,25 kr.

e Enel-pris pd 1,5 kr./kWh.

Hermed er den arlige udgift til anskaffelse af en energisparepere ca. 10,80 kr.,
hvilket i forhold til en gledelampe, der braender ud pé et &r betyder en ekstraudgift
pa ca. 2,5 kr. arligt beregnet over en periode pé 6 ar.

Den arlige driftsbesparelse pr. lyskilde er 45 kWh eller 67,5 kr. pr. lyskilde.

Den samlede arlige gevinst ved anvendelse af energisparepaerer med baggrund i
udskiftningspotentialet i tabel 2 er angivet i tabel 3 for hver af de offentlige
instanser. Det bemarkes, at den beregnede besparelse kan vaere konservativ, da der
findes andre alm. energispareperer med leengere levetid og til nogenlunde samme
pris.
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Tabel 3.  Den skgnnet samlede arlige besparelse ved arlig indkgb og anvendelse af alm.
energisparepaerer i stedet for gladelamper.

Offentlig instans Arlig besparelse (1000 kr.)

Ved indkgb Ved drift Samlet
Stat -900 23.600 22.700
Amter -1.100 30.300 29.200
Kommuner -2.500 67.500 65.000
Samlet -4.500 121.400 116.900

Glodelamper og alm. energisparepcerer til miljomceerkede energisparepcerer

Ved vurderingen af den ekonomiske gevinst ved udskiftning af gladelamper og

alm. energispareparer med miljomarkede energispareparer er forudsat:

e At 60 W gladelamper og 15 W alm. energispareparer udskiftes til 15 W

miljemearket energispareparer. Denne @ndring i effekt ved en udskiftning

antages at udgere middelaendringen for effekten af alle en-soklede lyskilder.

En arlig driftstid p& 1.000 timer

En levetid for gladeparer pa 1.000 timer

En levetid af alm. energisparepzarer pa 6.000 timer

En levetid af den miljemaerkede energisparepere pa 10.000 timer

At antallet af teend- og slukoperationer ikke begranser levetiden af

energispareparer 1 vasentligt omfang.

e  En pris for en miljemerket energisparepare pa 15 W pé ca. 80 kr. [COOP
2006]. En pris for en gladepare pa 60 W pé 8,25 kr.

e  En pris for en alm. energisparepzre pa 65 kr.

e Enel-pris pé 1,5 kr./kWh.

Hermed er den arlige udgift til anskaffelse af den miljemarkede energisparepaere
ca. 8 kr., hvilket i forhold til en gledepeere, der braender ud pa et ar betyder en
besparelse pa ca. 0,25 kr. arligt, mens der i forhold til en alm. energisparepaere med
en levetid pé 6 ar og en arlig anskaffelsesudgift pa 10,80 kr. er tale om en
besparelse pa ca. 2,80 kr.

Den arlige driftsbesparelse for miljemaerkede energisparepzrer i forhold til
gladelamper er 45 kWh eller 67,5 kr. pr. lyskilde, mens der ikke er besparelser i
forhold til alm. energispareparer.

Den samlede érlige gevinst ved anvendelse af miljomerkede energispareparer med
baggrund i udskiftningspotentialet i tabel 2 er angivet i tabel 4 for hver af de
offentlige instanser.

Det ses at den store gevinst er knyttet til skiftet mellem gladelamper og alm.

energispareparer, mens springet mellem alm. energispareparer og miljemarkede
energispareparer er relativt beskedent.
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Tabel 4. Den skgnnet samlede arlige besparelse ved arlig indkgb og anvendelse af
miljgmaerkede energisparepeerer i stedet for alm. energisparepaerer og
gledepeerer.

Offentlig instans Antal lampesteder Arlig besparelse (1000 kr.)

Glgdelamper | Energisparepaerer Ved indkgb Ved drift Samlet

1000 stk. 1000 stk. Erstatning af Erstatning af
gledelamper | energisparepaerer

Stat 350 300 90 800 23.600 24.500
Amter 450 400 110 1.100 30.300 31.500
Kommuner 1000 900 250 2.300 67.500 70.000
Samlet 1800 1600 450 4.200 121.400 126.000

Desuden nedbringes lenudgiften til udskiftning af lyskilder ved anvendelse af
energispareparer. Antages en lyskilde i gennemsnit at tage 5 minutter at udskifte
og en timelen pa 200 kr./time er besparelsen ved at udskifte en glodepare med en
alm. energisparepare ca. 14 kr. pr. gladepere pr. ar. Besparelsen ved at udskifte en
gladepaere med en miljomarket energisparepare er ca. 15 kr. pr. gladepare pr. ar.
Besparelsen ved at udskifte en alm. energisparepare med en miljomerket
energisparepare er ca. 10 kr. pr. alm. energisparepare pr. ar. Besparelsen er i alle
tilfeelde en en-gangsbesparelse. Udskiftes en brugt pare til en tilsvarende ny peere,
er der ingen gevinst.

Lysstofror

Som navnt er der ingen miljemarkede lysstofrer pa markedet. Der er dog
produkter pa markedet, som ifalge producenterne ville kunne opfylde
miljomerkekriterierne.

Miljemaerkede lysstofrer skal vaere A-markede med en levetid p& mindst 12.500
timer eller 20.000 timer for produkter med langt liv og levere minimum 90 % af
den oprindelige lystyrke nér levetiden opharer.

Til sammenligning har et almindeligt lysstofrer en levetid pé levetid pa ca. 9.000
timer [NESA 2005].

Imidlertid athanger lysstofrerets egenskaber i betydelig grad af forkoblingen. Der
findes to typer forkoblinger: de sdkaldt konventionelle forkoblinger samt de
hajfrekvente forkoblinger, kaldet HF-forkoblinger. HF-forkoblingerne bruger ca.
23 % mindre energi end en tilsvarende konventionel forkobling og tender i gvrigt
lysstofrarerne mere bladt, hvilket bevirker at rorene holder laengere. Forkoblingen
bruger selv strem og stremforbruget for en konventionel forkobling er ca. 25 % af
lysstofraret. En energirigtig losning for lysstofrer skal derfor her defineres som en
losning, hvor HF-forkoblinger er anvendt.

Forkoblingen kan athaengigt af armaturets design udskiftes. En HF-forkobling
koster ca. 300 kr. mens en konventionel forkobling koster ca. 120 kr. Hertil
kommer arbejdslen ved udskiftningen. Paregnet ca. 0,5 timer pr. udskiftning og en
arbejdslen pa 200 kr./ time vil der veere en en-gangsomkostning til udskiftningen af
storrelsen 400 kr. pr. armatur. Levetiden af forkoblingsenheden vil i praksis svare
til levetiden af armaturet, og skal her antages til 10 -20 ar.

Ved vurderingen af den gkonomiske gevinst ved valg mellem udskiftning af
traditionelle lysstofrer med energi-eftektive lysstofror er i gvrigt forudsat:

50




e At priserne for de alm. lysstofrer og energi-effektive lysstofrer stort set er den
samme. Her er paregnet en pris for et 36 W lysstofrer pa ca. 40 kr./stk. [DBS
2005]

e Atet traditionelt lysstofrer pd 36 W reelt bruger ca. 45 W.

At et energi-effektivt lysstofrer med HT-forkobling til sammenligning bruger

ca. 35 W.

En érlig driftstid pa 2.000 timer for lysstofrer

En levetid af traditionelle lysstofrer pé ca. 10.000 timer

En levetid af det energi-effektive lysstofrar pa 20.000 timer

En el-pris pé 1,5 kr./kWh.

Der vil vaere en meromkostning til indkeb og installation af forkoblingsenhed.
Denne meromkostning kan anslas til i alt 400* 500.000 kr. = ca. 20 mio. kr. Denne
omkostning opvejes til dels af en arlig driftsbesparelse pr. lyskilde er 20 kWh eller
30 kr. pr. lyskilde.

Vurderet mere grundigt vil udgiften til anskaffelse af energi-effektivt lysstofror
inkl. forkoblingsenhed udgere ca. 400 kr. over 10 -20 &r samt 40 kr. over 10 ar.
Med en kalkulationsrente pa 6 % svarer dette til en &rlig omkostning pa 40 - 60 kr.
pr. lyskilde. Til sammenligning er udgiften for traditionelle lysstofrer ca. 40 kr.
over 5 ar hvilket med en kalkulationsrente pa 6 % svarer til ca. 10 kr./ar. Der er
saledes tale om en merudgift til anskaffelse af udstyr pa ca. 30 - 50 kr. pr. ar
athaengig om forkoblingsenheden afskrives over 20 eller 10 ar.

Den samlede éarlige udgift ved anvendelse af miljomarkede energisparepaerer med
baggrund i udskiftningspotentialet i tabel 2 er angivet i tabel 5 for hver af de
offentlige instanser.

Tabel 5. Den samlede arlige besparelse ved arlig indkgb og anvendelse af miljgmaerkede
to-soklede lyskilder i stedet for ikke-miljgmaerkede lyskilder.

Offentlig instans Arlig udgift/besparelse (1000 kr.)
Indkab omregnet til Ved drift Samlet
arlige omkostninger
Stat -(2.700-4.500) 2.700 -1.800
Amter -(4.500-7.500) 4.500 -3.000
Kommuner -(7.800-13.000) 7.800 -5.200
Samlet -(15.000-25.000) 15.000 -10.000

2.4 Miljgparametre

Det er valgt at fokusere pé folgende miljomerkekriterier:
o  Energiforbrug ved drift
+ Indhold og emission af kvikselv

Energiforbrug

Med baggrund i forudsatningerne angivet i afsnit 2.3 er besparelsen i
energiforbrug opgeres som angives i tabel 6. Det bemaerkes, at for en-soklede
lyskilder ligger besparelsen i at skifte fra gladelamper til energisparelamper, mens
der ikke er regnet med nogen forskel pa alm. energisparelamper og miljemarkede
energisparelamper.
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Tabel 6.  Den potentielle arlige reduktion af energiforbrug safremt alle lyskilder skiftes til
energisparepaerer eller energi-effektive lysstofrar.
Offentlig instans Gladepeerer til Traditionelle. Samlet
energisparepaerer lysstofrer til energi-
effektive lysstofrgr
MWh MWh MWh
Stat 15.750 1.800 17.500
Amter 20.250 3.000 23.300
Kommuner 45.000 5.200 50.200
Samlet 81.000 10.000 91.000
Kvikselv

Kvikselv findes i de lyskilder, som har et lavt energiforbrug og som samtidig har
en god farvegengivelse.

En konventionel gledepere indeholder ikke noget kvikselv, men forbruger mere
energi, samtidig med at levetiden er kortere. Sker produktionen af el alene ved
kulfyring, er den samlede kviksglvsudledning til miljeet for 60 Watts gladepacrer
14 mg ved 1000 timers drift [Elsparefonden, 2005]. I Danmark var andelen af
kulfyring til elproduktion 55 % og evrige kilder var naturgas, affald, vedvarende
energi og olie [HNG 2005]. I det folgende er set bort fra kvikselvemissionen fra
andre kilder end kul.

Med tidligere angivne forudsatninger kan forskellene mellem alm. lyskilder og
energieffektive eller miljemaerkede lyskilders forbrug og udledning af kvikselv
beregnes.

Glodelamper versus energisparepcerer

For miljemearkede energispareparer er kravet til kvikseglvindholdet 4 mg pr.
lyskilde. Ofte indeholder energisparepzrer kun 3 mg. I estimatet for kvikselv
regnes med 3,5 mg kvikselv pr. en-soklet miljemarket lyskilde. Det er oplyst
[Delta 2005], at indholdet af kvikselv i de miljemaerkede lyskilder ikke eendres ved
en lavere effekt. Kviksglvregnskabet kan séledes for en gladepare og en
miljemaerket en-soklet lyskilde opgeres som angivet i tabel 7.

Tabel 7. Kviksglvforbrug og udledning ved en-soklede lyskilder.
Glgdelampe Miljgmeerkede Alm. energisparepaerer
energispareparer
(mg kviksglv) (mg kviksglv) (mg kviksglv)
60 W 40W 15W 11w 15W 1MW

Forbrug med lyskilde 0 0 3,5 3,5 5-10 5-10
Udledning ved elektricitets- 7,7 52 1,9 1,4 1,9 1,4
produktion (pr. ar)
Udledning ved elektricitets- 77 52 19 14 19 14
produktion - over 10 ar

Af tabel 7 fremgar tydeligt, at indholdet af kvikselv i lysstofrer er beskedent
sammenlignet med udledningerne ved elektricitetsproduktion og at der reelt er tale
om en besparelse i kviksglvudledningerne ved at anvende energispareparer i stedet
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for gladelamper. Dette geelder uanset om kvikselvindholdet i udtjente lysstofrer
indsamles og genanvendes eller blot emitteres til miljoet.

Tabel 8. Samlet arlig reduktion af kvikselvforbruget ved udskiftning af glgdepeerer og
alm. energisparepaerer med miljgmeaerkede energisparepaerer beregnet som
gennemsnit over 10 ar.

Offentlig instans Glgdelamper til miljg- Alm. energisparepaerer Samlet

meerkede til miljgmeerkede
energisparepaerer Kviksglv Kviksalv
Kviksglv kg 1) kg
kg 1)

Stat 1,9 0,1 2,0

Amter 2,5 0,2 2,7

Kommuner 55 0,4 5,9

Samlet 9,9 0,7 10,6

1) Beregnet baseret pa data i tabel 2 og 7. Beregninger er baseret pa udskiftning af
60 W glgdepeere og 15 W alm. energisparepaere med 15 W miljgmaerket
energisparepzere.

Den samlede besparelse i den offentlige sektor i forbruget af kvikselv beregnet som
et gennemsnit over 10 ar ved udskifining af alle glodeparer med miljomerkede
energispareparer beregnes som angivet i tabel 8. Det bemarkes, at besparelsen ved
at udskifte alm. energispareparer med miljemarkedekan vere overvurderet, da en
del af de alm. energisparepzrer af producenter er oplyst ogsé at leve op til
miljemaerkekriterierne. Tabel 7 og 8 viser tydeligt, at det er forskellen mellem
gladelamper og energisparelamper, der er vasentlig.

Det bemarkes at ifolge RoHS - direktivet, der traeder i kraft 1. juli 2006 er det
maksimale indhold i energispareparer begraenset til 5 mg kvikselv pr. lampe [EU
2003]. Dette vil yderligere reducere forskellen mellem alm. energispareperer og
miljemaerkede parer.

Lysstofror

Et traditionelt lysstofrer med levetid péa ca. 10.000 timer indeholder i dag 15-20 mg
[COWTI, 2005]. Det energi-effektive lysstofrer med lang levetid dvs. mindst 20.000
timer ma maksimalt indeholde 8 mg. Som forudsetning for kvikselvregnskabet
regnes med 7,5 mg pr. miljemerket lyskilde. Kviksalvregnskabet for lysstofrer kan
saledes opgeres som angivet i tabel 9.

Tabel 9.  Kviksglvforbrug og udledning ved to-soklede lyskilder.

Traditionelt lysstofrar Energi-effektivt lysstofrar
(mg kviksglv) (mg kviksglv)
Forbrug med lyskilde 17,5 75
Forbrug med lyskilde over 10 ar 35 7,5
1)
Udledning ved elektricitets- 11,6 9,0
produktion (pr. ar) - 2000 timer
pr. ar.
Udledning ved elektricitets- 116 90
produktion - over 10 ar

1) Der bruges ca. 2 almindelige lysstofrgr med en levetid pa 10.000 timer pa 10 ar
mens der kun bruges 1 miljgmaerket lysstofrer med en levetid pa 20.000 timer. om
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angivet i afsnit 2.3 er forudsat et energiforbrug for traditionelle lysstofrgr pa 45 W
mens der for energi-effektive er forudsat 35 W.

Som angivet i tabel 8 indebarer miljomerkede lysstofrer besparelser bade hvad
angar indholdet af kvikselv og i driftsfasen. Dette geelder uanset om
kvikselvindholdet i udtjente lysstofrer indsamles og genanvendes eller blot
emitteres til miljoet.

Den samlede besparelse i den offentlige sektor i forbruget af kvikselv beregnet som
et gennemsnit over 10 &r ved udskifining af alle almindelige lysstofrer med energi
effektive kan beregnes som angivet i tabel 9.

Tabel 9.  Samlet arlige reduktion af kviksglvforbruget ved udskiftning af traditionelle
lysstofrar med energi-effektive lysstofrar beregnet som gennemsnit over 10 ar.

Offentlig instans Kviksglv
kg 1)
Stat 0,5
Amter 0,8
Kommuner 1,4
Samlet 2,7

2) Beregnet baseret pa data i tabel 2 og 7 og en besparelse pa 5,4 mg/ar pr.
lampested

Det bemaerkes, at ifelge RoHS - direktivet, der traeder i kraft 1. juli 2006 er det
maksimale indhold i lysstofrer begrenset til 5 -10 mg kvikselv pr. lampe athangig
af lampetype[ EU 2003], reelt svarende til de nuveerende miljomaerkekriterier.
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Bilag3 Kalemabler

1.3 Definition

Produktgruppen "kelemabler" omfatter alle kaleskabe, frostbokse, frysere og
kombinationer heraf, som benyttes til husholdningsbrug med almindelig el-
tilslutning. Apparater, der ogsa kan benytte andre energikilder, fx batterier, er ikke
omfattet. Starre kelemebler til kantiner m.m. indgar ikke i nerveerende vurdering.

1.4 Maengdedata

Det er ikke muligt gennem statistikker eller regnskaber i brancheforeninger,
grossister eller i det offentlige at fa tal for, hvor mange kelemebler der arligt
seelges til stat, amter eller kommuner, eller hvor mange kelemabler der findes
inden for hver af de tre instanser.

Antallet af kalemgbler dvs. keleskabe, kalefryseskabe, kummefrysere og
fryseskabe inden for det offentlige er i stedet skennet ud fra antallet af ansatte og
funktionsomrader knyttet til hver af de offentlige instanser [Danmarks Statistik,
2005]. I skennet, der er angivet nedenfor i tabel 1, indgar kun keleskabe og
kalefryseskabe, som er mest solgte produkter til det offentlige [Skousen 2005].

Tabel 1. Det samlede antal anvendte kgleskabe og kale-fryseskabe i stat, amter og
kommuner - estimat.

Offentlig Personer pr. Kgleskabe Kglefryseskab

instans Koleskab | Kolefryseskab (Stk.) (Stk.)
(Stk.) (Stk.)

Stat 25 80 7.000 2.200

Amter 25 80 7.600 2.400

Kommuner 20 50 23.400 9.400

Samlet 38.000 14.000

Et kolemgbel har typisk en levetid pa 15 &r. Idet der ikke tages hgjde for et
eventuelt mersalg af kelemabler til det offentlige i kampagneperioder for at kebe
energibesparende keolemebler, er det samlede érlige salg angivet i tabel 2.

Paregnet indkebspriser af storrelsen 3.000 - 7.000 kr. inkl. moms pr. skab kan

vaerdien af det samlede offentlige indkeb overslagsmaessigt opgeres til 10 - 25 mio.
kr./ar.
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Tabel 2.  Estimeret arligt salg af kaleskabe og kelefryseskabe til stat, amter og kommuner.

Offentlig Kgleskabe Kglefryseskab
instans (Stk.) (Stk.)
Stat 450 150
Amter 500 150
Kommuner 1.550 650
Samlet 2.500 950

1.5 @konomi

Ingen kelemebler er for tiden miljemarkede, selv om stort set alle kelemebler, der
selges i Danmark, kan opfylde kriterierne. Miljomaerkekriterierne kraever et
energimarke som A+ eller A++ [EU 2004; Nordisk Miljemarkning 2004].

12002 var salget af energimarke A og B for keleskabe 96 % og for kelefryseskabe
90 % [Electrolux 2005; Gram 2005; Vestfrost 2005; Gorenje 2005]. Salget af kale-
og kolefryseskabe med energimerke A+ startede forst rigtigt i 2002 og salget af
A++12005. Som folge af kampagner for udskiftning til mere energivenlige
kelemebler udger anvendelsen af kole- og kelefryseskabe med energimarke A+ og
A++ ca. 20 % [Electrolux 2005; Gram 2005; Vestfrost 2005; Gorenje 2005].

De gkonomiske konsekvenser ved at kreve keb af miljemaerkede produkter er i de
folgende belyst baseret pd data om energimerkning af produkter p&d markedet (jf.
[hvidevarerpriser 2005]. Herudover er benyttet folgende skennede forudsetninger:

o Der er taget udgangspunkt i et fritstdende koleskab til indbygning pé ca.
200 1 og et fritstdende kolefryseskab til indbygning med ca. 200 1 kel og
501 frys.

o 20 % af alle indkebte kalemabler i det offentlige udgeres af klasse A+
eller A++.

o 40 % af de indkebte kelemebler udgeres af klasse B, som péregnes
erstattet med klasse A+. Andre 40 % udgeres af klasse A som erstattes af
klasse A+.

o Udgiften til el er 1,5 kr./kWh.

I tabel 3 er angivet de forventede forskelle i anskaffelsespris samt den forventede
besparelse i kWh/ar. Priserne og besparelserne er skennede middelpriser baseret pa
listepriser angivet i [Hvidevarepriser 2005]. Det understreges, at de angivne
forskelle skal betragtes som et sken, der i videst muligt omfang tager hensyn til at
priser afthenger af andre faktorer end blot energiforbruget.
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Tabel 3.  Skennede merpriser ved indkgb af miljgmeerkede kalemgbler frem for klasse
B/A mgbler og den skgnnede gennemsnitlige driftsbesparelse i kWh/ar. 1)

Kglemabel Merpris ved klasse A+ i Gennemshnitlig arlig
forhold til klasse B/A driftsbesparelse

Kr. KWh/ar.

Kgleskab 200 |

- Klasse B til A+ 1000 100/150

- Klasse A til A+ 500 50/75

Kalefryseskab 200 | + 50 |

- Klasse B til A+ 1500 110/165

- Klasse A til A+ 500 60/90

" Baseret pa www.hvidevarepriser.dk.

Den samlede arlige meromkostning og arlige driftsbesparelse er under de givne
forudsatninger angivet i tabel 4 for indkeb kun af miljemarkede keleskabe og
kalefryseskabe.

Tabel 4.  Meromkostning og arlig driftsbesparelse ved indkgb kun af miljgmaerkede
keleskabe og kglefryseskabe.

Offentlig instans Merpris (1000 kr./ar) Gennemsnitlig arlig driftsbesparelse (1000
kr./ar)
Koleskabe | Kolefryseskabe Samlet Koleskabe Kolefryseskabe Samlet
Stat 270 150 420 40 15 55
Amter 300 150 450 45 15 60
Kommuner 930 950 1880 140 100 240
Samlet 1500 1250 2750 225 130 355

Den angivne arlige driftsbesparelse gelder for det forste &r. Besparelsen vil eges ar
for ar indtil alle kele- og kelefryseskabe 1 brug er miljomaerkede. Med en antaget
levetid pa 15 ar vil de &rlige driftsbesparelser vokse indtil et belgb, der er ca. 15
gange storre end de verdier, der er angivet i tabel 4.

1.6 Miljgparametre

Det er valgt at fokusere pé folgende miljomerkekriterier:
o  Energiforbrug ved drift
o ODP/GWP af kelemidler og opskumningsmidler

Af danske producenter og leveranderer til det danske marked er oplyst [Electrolux
2005; Gram 2005; Vestfrost 2005; Gorenje 2005], at stort set alle kaleskabe og
kalefryseskabe der selges i Danmark opfylder miljgmerkekriterierne for
kelemidler og opskumningsmidler. Kun mindre end 3-5 % af de solgte kole- og
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kalefryseskabe vurderes i dag ikke at kunne opfylde miljomaerket som folge af
anvendelse af ikke-meerket kelemiddel, som fx R134A. De kelemidler, som ikke
opfylder kriterierne, findes formentlig alene i "amerikaner-kelemebler" (serligt
store kalemgbler til husholdningsbrug jf. fx [punkt 1 2006]) og i mere sjaldne
kolemebler af gsteuropeisk fabrikat, som vurderes ikke at blive indkebt i den
offentlige sektor.

Miljomaerkets krav til reduktion af ozonnedbrydende kelemidler (ODP) og krav til
reduktion af det globale opvarmningspotentiale (GWP) for kelemidler og
skumdannende midler blev for 10 ar siden pabegyndt opfyldt i Danmark.
[Electrolux 2005; Gram 2005; Vestfrost 2005] samt hos gvrige sterre europiske
udenlandske producenter bl.a. Gorenje i 1994 [Gorenje, 2005].

Siden 2001 har industrielle drivhusgasser af typerne HFC, CFC m.fl. med
vasentlig ODP eller GWP veret afgiftspligtige [Skat 2001]. Denne afgift har
medvirket til at reducere salget og brugen af disse midler i kraft af, at de er blevet
mindre konkurrencedygtige. Hermed er brugen af alternative kale- og
opskumningsmidler sdsom cyclopentan og isobutan blevet fremmet [Pedersen
2002]. Hertil kommer, at HFC i koleskabe er forbudt fra 1. januar 2006
[Miljeministeriet 2002].

Sammenfattende geelder saledes, at der ikke kan antages at vare nogen gevinst,
hvad angér forbruget af ODP og GWP ved indkeb af miljgmaerkede kelemabler.

Den reelle miljogevinst er derfor knyttet til besparelsen i energiforbruget, som er

opgjort i tabel 5 baseret pa data i tabellerne 2 og 3.

Tabel 5. Den samlede érlige besparelse i energiforbrug ved indkgb af miljgmaerkede
koleskabe og kalefryseskabe.

Offentlig instans Arlig besparelse (MWh)

Kgleskabe Kolefryseskabe Samlet
Stat 27.000 10.000 37.000
Amter 30.000 10.000 40.000
Kommuner 93.000 65.000 158.000
Samlet 150.000 85.000 235.000

Som for driftsbesparelserne gaelder, at den angivne arlige reduktion i energiforbrug
geelder for det forste &r. Reduktionen vil gges ar for ar indtil alle kele- og
kelefryseskabe i brug er miljgmarkede. Med en antaget levetid pa 15 ar vil de
arlige driftsbesparelser vokse til et niveau, der er ca. 15 gange sterre end de
verdier, der er angivet i tabel 4.

Det bemarkes, at producenterne ikke leegger vaesentlig vaegt pa
miljemarkeordningen, da de mener, at markningen er bekostelig og ikke har
vesentlig indflydelse pa salget. Energimaerket opfattes i stedet som en afgerende
salgsparameter.
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Bilag4  Skrive- og kopipapir

4.1 Definition

Skrive- og kopipapir (ark-papir) daekker almindeligt skrive- og kopipapir til printer
og kopimaskiner i standardformater savel som almindeligt linieret og ternet papir
uden anden form for fortryk.

Disse papirtyper findes pa markedet som:
1. Miljemerket papir

2. Ikke-miljemerket papir, der antages at kunne efterleve kravene til
miljemarkerne Svanen og Blomsten, herunder papir fra producenter, der er
ISO 14001 certificeret og samtidig efterlever EMAS krav.

3. Papir, der ikke kan efterleve kravene til miljomaerkerne.

4.2 Meaengdedata

Staten, Amter og Kommunerne foretager deres kab af skrive- og kopipapir
forskelligt, og ud fra forskellige miljehensyn og ekonomi. En del af kebene
foretages via Statens og Kommunernes Indkebs service A/S (SKI) og en anden del
foretages direkte via leveranderer/grossister. Det har ikke umiddelbart vaeret
muligt, at fa oplyst hvor stor en andel, der kebes hvor.

Baseret pa oplysninger fra leveranderer [Tang 2005; Haase 2005, Phefferkorn
2005; Lundberg 2005] samt SKI [Dreyer 2005] kan det samlede indkeb i det
offentlige skennes til 12.000 - 16.000 tons pr. &r. Det har ikke veeret muligt at fa
oplysninger om fordelingen af dette salg pd kommuner, amter og staten.
Fordelingen kan om nedvendigt estimeres baseret pa antal ansatte indenfor de tre
offentlige myndigheder.

Baseret pa oplysninger fra leveranderer [Tang 2005; Haase 2005, Phefferkorn
2005; Lundberg 2005] kan tillige anslés:
e Atca. 10-15 % af forbruget omfatter papir, der ikke kan efterleve kravene
til miljomeerkerne.
e Det gvrige forbrug anslas at dekke ca. 20 % miljemarket papir og ca. 80
% ikke miljemaerket papir, men hvor papiret antages stort set at efterleve
kravene til miljemaerket svanen.

4.3 @konomi

Baseret pa oplysninger fra leveranderer [Tang 2005; Haase 2005, Phefferkorn
2005; Lundberg 2005] samt SKI [Dreyer 2005] vurderes, at veerdien af det samlede
indkeb kan anslas til overslagsmaessigt 80 - 110 mio. kr. Dette skal betragtes som
et groft overslag, der alene har til formal at angive den relevante sterrelsesorden.
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Der er blandt leverandererne almindelig enighed om, at prisniveauet for papir, der
ikke kan efterleve miljemaerket Svanen er 10-20 % billigere end miljemeerket
papir. En del af dette skyldes indirekte keb i tidligere ostlande, Indonesien og
Brasilien.

Tilsvarende vurderes, at prisforskellen mellem miljemaerket papir og papir, som
ikke er maerket, men antages stort set at efterleve kravene til miljemeerkerne, er
beskeden eller forsvindende.

Leveranderernes opfattelse af veerdien af miljgmaerkningen er blandet med

elementer af en negativ tendens. Dette beror dels p4, at der i dag betales et gebyr til
miljomarkesekretariatet for at anvende miljemerkerne Svanen og Blomsten. Hertil
kommer, at en del offentlige indkabere ikke ensker at betale for miljemaerket papir.

Merudgiften for det offentlige ved at kraeve at alle indkeb skal veere miljomaerkede
kan pa baggrund af ovenstaende anslés til:
(80-110 mio. kr.)*(0,1-0,15)*(0,1-0,2)= 0,8 - 3,3 mio. kr.

4.4 Miljgparametre

Det er valgt at fokusere pa folgende miljomarkekriterier:
o  Emission af AOX til vandmiljeet
o Andre kriterier, der baseret pa oplysninger fra leveranderer, kan anses for
brugbare til at kvantificere miljoforskelle mellem miljemarket og ikke-
miljemearket papir.

De indhentede oplysninger har vist, at det desvaerre ikke er muligt at kvantificere
miljegevinsten ved at kraeve, at alle indkeb skal veere miljomaerkede. Arsagen er, at
for de 10-15 % af forbruget, hvor der ma forventes en miljgmaessig gevinst findes
der ingen oplysninger om miljeparametre. Selvom det i princippet er muligt at
efterforske hvilke lande og fabrikker papiret reelt kommer fra, ligger en sddan
indsats dog uden for rammerne af dette projekt.

For de gvrige 85-90 % af forbruget gelder, at dette enten har miljemarke eller
ifolge leverandererne antages at leve op til de kriterier, der geelder for miljemerket
(alle kriterier). Producenter, der antager at efterleve miljomeerkekriterierne
deklarerer ofte deres miljoparametre i en Paper Profile. Paper Profile er primaert
relateret til produktionen af papir og papirmasse, og indeholder i lighed med
kravene til miljomerkerne negletal for udslip til luft, udledning til vand,
deponering af fast affald samt forbruget af indkebt elektricitet. Det har ikke vaeret
muligt at finde sddanne deklarationer til papir, der ikke kan efterleve
miljomarkekriterierne pa de punkter, der er omfattet af deklarationen.

Til eksempel er i tabel 1 angivet laveste og hejeste nogletal fra 7 Paper Profiles fra
3 af de sterste producenter til det danske marked. Negletallene geelder for
produktionen af et ton feerdig produkt med 66-72 % kemisk papirmasse.

Som diskuteret i [Johnson et al 2005] er Paper Profiles imidlertid en form for
miljevaredeklaration, der omfatter de vaesentligste, men ikke alle de parametre, der
er medtaget i miljomerkekriterierne. At papir produkter ifelge Paper Profiles
opfylder miljomaerkekriterierne kan derfor ikke betragtes som en dokumentation
for at kriterierne er opfyldt fuldt ud. Paper Profiles omfatter saledes ikke skovdrift
og ser herudover bort fra en reekke kemikalier.
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Tabel 1 Sammenligning af Paper Profiles fra producenter til danske marked med
miljgmaerkekriterier.

Paper Profile Miljgmaerkekriterier 1)
kg/ton papir kg/ton papir
Svanen 2) Blomsten 3)
Udledning til vand, AOX 0-0,2 0,25 0,25
Udledning af COx til luft fra 110 - 643 (800) 1000 4) 1000
fossile braendstoffer

1. Kiriterierne er angivet i forenklet version - for den fuldsteendige version henvises til
kriteriedokumenterne.

2. [Nordisk Miljgmaerkning 2005]
[EU 2002].

4. For Svanemeerkedes graenseveerdi til CO2 geelder: For papirmaskiner med
integreret fremstilling af kemisk - eller mekanisk papirmasse, skal greensevaerdien
for papirmaskinen mindskes med 200 kg/ton, hvis 100 % af massen er integreret.
Dette fordi man har CO,-neutral energi til papirmaskinen til radighed. [Nordisk
Miljgmaerkning 2005]
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Bilag 5  Tryksager

5.1 Definition

Tryksager dackker alle former for tryksager, herunder fortrykt skrive- og kopipapir,
brochurer, foldere, aviser savel som blokke m.m. med fortryk:

I lighed med skrive- og kopi papir findes disse produkter pad markedet som:
1 Miljemearkede tryksager

2 Ikke-miljemerkede tryksager, der antages at kunne efterleve kravene til
miljomarkerne Svanen og Blomsten, herunder papir fra producenter, der er
ISO 14001 certificeret og samtidig efterlever EMAS krav.

3 Trygsager, der ikke kan efterleve kravene til miljgmarkerne.

5.2 Meengdedata

Offentlige indkebere foretager deres indkeb af tryksager forskelligt og ud fra
forskellige miljghensyn og ekonomi. En del af kabene foretages via rammeaftaler
hos Statens og Kommunernes Indkebs service A/S (SKI) og en anden del gores
direkte eller indirekte hos trykkerierne. Det har ikke umiddelbart veeret muligt, at fa
oplyst hvor stor en andel, der kebes hvor.

Baseret pé oplysninger fra trykkerier [Alfang 2005; Brabrand & Thorsted 2005;
Hansen 2005; Sangill 2005; Skovlund 2005; Stikkelmann 2005; Thorndal
2005]samt SKI kan det samlede indkeb i det offentlige skennes til 8.000 - 12.000
tons pr. ar. Det har ikke veeret muligt at fa oplysninger om fordelingen af dette salg
pa kommuner, amter og staten. Fordelingen kan om nedvendigt estimeres baseret
pa antal ansatte indenfor de tre offentlige myndigheder.

Baseret pa oplysninger fra trykkerier kan tillige anslas:
e Atca. 30 % af forbruget omfatter tryksager, der ikke kan efterleve kravene
til miljemeerkerne.
e At miljemerkede tryksager deekker 10-15 % af forbruget.
e Atde resterende 55-60 % af forbruget daekker ikke miljomerkede
tryksager som mé antages reelt at efterleve kravene til miljomarket
svanen.

5.3 @konomi

Baseret pa oplysninger fra trykkerier [Alfang 2005; Brabrand & Thorsted 2005;
Hansen 2005; Sangill 2005; Skovlund 2005; Stikkelmann 2005; Thorndal 2005]
samt SKI [Dreyer 2005] vurderes, at vaerdien af det samlede indkeb kan anslés til
overslagsmeessigt 120 - 240 mio. kr. Dette skal betragtes som et groft overslag, der
alene har til formél at angive den relevante sterrelsesorden.
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Baseret pé oplysninger fra trykkerierne samt Miljemarkesekretariatet [ Toldsted
2005] vurderes, at tryksager (ogsa blokke o.lign.), der ikke kan efterleve
miljemerkekriterierne er 0-10 % billigere end miljemarkede tryksager. Det
vurderes, at de egentlige merudgifter ved at fremstille miljomaerkede tryksager er
beskedne og nede i starrelsesordenen 1 %, men at der i praksis altid er tale om en
handel, hvor trykkerierne naturligvis vil bruge miljomerket som et argument for at
haeve prisen.

Tilsvarende vurderes, at prisforskellen mellem miljemarkede tryksager og
tryksager, som ikke er market, men antages at efterleve kravene til miljomerkerne,
er beskeden eller forsvindende.

Trykkeriernes opfattelse af verdien af miljemerkningen er blandet med elementer
af en negativ holdning. Dette beror dels p4, at der i dag betales et anvendelsesgebyr
til miljemeerkesekretariatet for at anvende miljemerkerne Svanen og Blomsten.
Hertil kommer, at en del offentlige indkebere ikke ensker at betale for
miljomerket.

Merudgiften for det offentlige ved at kreeve, at alle indkeb skal vaere miljomerkede
kan pa baggrund af ovenstaende anslas til: (120-240 mio. kr.)*0,3*(0-0,1)=<7,2
mio. kr./ar.

5.4 Miljgparametre

Det er valgt at fokusere pa folgende miljemarkekriterier:
o Emission af AOX til vandmiljeet
o Andre kriterier, der baseret pé oplysninger fra trykkerier, kan anses for
brugbare til at kvantificere miljoforskelle mellem miljemaerket og ikke-
miljemerket papir.

Miljemaerkede tryksager eller tryksager, der opfylder miljomaerkekriterierne uden
at vaere mearket har ikke som skrive- og kopipapir en offentlig tilgengelig data
profil. Indkeberne ma forholde sig til en kolofon eller lignende skrevet af
trykkeriet.

Om en tryksag kan leve op til miljemaerkekriterierne vurderes ud fra et
pointsystem, hvor der gives point athengig af fremstilling af film og trykforme,
brug og handtering af kemikalier, og efterbehandling. Herudover er krav til papir,
makulatur, affaldsbortskaffelse m.m. [Nordisk Miljemarkning 2001].
Produktionen af det valgte trykpapir vaegtes sammen med VOC hgjest, da disse
parametre i forbindelse med trykningen traditionelt er betragtet som de vigtigste
milje-/arbejdsmiljebelastende kilder.

Trykkerierne [Alfang 2005; Brabrand & Thorsted 2005; Hansen 2005; Sangill
2005; Skovlund 2005; Stikkelmann 2005; Thorndal 2005] oplyser, at stort set 100
% af det papir, der bruges til tryksager lever op til miljemarkekriterierne (alle
kriterier). De ca. 30 % tryksager, som ikke kan miljemerkes, lever typisk ikke op
til kriterierne pa grund af den lim, der anvendes til fx blokke, beger m.m. Dertil
kommer "luksus tryksager", hvor der foretages UV-lakering m.m., som ikke lever
op til kriterierne. Miljemaerkekriterierne tillader brug af forskellige typer lim og
lakering, men disse former for efterbehandling er pointkreevende og bevirker, at
miljomarket kan blive fravalgt for det enkelte produkt.

Det har derfor ikke vaeret muligt indenfor rammerne af dette projekt at fremskaffe
oplysninger, der kan bruges til sammenligning af miljemerkede tryksager med
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tryksager, der ikke lever op til miljemaerket. Reelt ma forskellen p& miljemerkede
og ikke-maerkede tryksager anses for marginal og vil herudover variere fra tryksag
til tryksag athengigt af, hvilke valg i produktionen, der er arsag til, at miljomeerket
ikke opnas.

Baseret pa oplysninger fra trykkerierne savel som Grafisk Arbejdsgiverforening
[GA 2005] vurderes endvidere, at stort set alle trykkerier i Danmark vil kunne leve
op til miljemeerkekriterierne og i praksis ofte leverer bade miljemerkede produkter
og produkter, der ikke lever op til miljemerket i deres produktion. Dette er i god
overensstemmelse med, at i Danmark er mere end 130 trykkerier - som tilsammen
deekker 80-90 % af den samlede produktionskapacitet pa omradet - godkendt til at
fremstille miljemerkede tryksager [Johnson et al 2005].

Baseret pé erfaringer med brug af alkohol og afvaskemiddel 1 trykprocessen fra for
miljemaerket blev etableret i 1996 er vurderet at der i for miljemaerket papir 2003
var opndet en reduktion pa 1,1 kg alkohol og 0,9 liter afvaskemiddel pr. ton
indkebt papir [Nordisk Miljemaerkning 2003]. Péregnes denne gevinst at vaere
daekkende for de 70 % af de indkebte 8.000 - 12.000 tons papir til offentlige
opgaver, som anslas at vere miljemerket eller stort set at leve op til
miljemaerkekriterierne kan estimeres, at der for det offentlige indkeb i Danmark
som folge af miljomarket er opnéet en gevinst pa ca. 8 tons alkohol og ca. 6 tons
afvaskemiddel arligt. Det er dog ikke muligt uden mere detaljerede undersogelser
at vurdere gevinsten ved at erstatte de sidste 30 % af indkebet med miljomarkede
produkter.

Det er en almindelig holdning blandt trykkerierne, at kravene til miljomerkerne i
dag ikke er svere at overholde. Det skal samtidigt naevnes, at miljomaerke-
sekretariatet arbejder pa en skerpelse af pointsystemet [Gruvmark 2005].

Ifelge trykkerierne lider en mindre del af indkeberne af den misforstaelse, at
miljemarkede tryksager er trykt med kedelige farver pé gulligt papir, og veelger
derfor bevist ikke miljemarkede tryksager. Bdde med hensyn til papir og tryk er
kvaliteten af miljemaerkede tryksager i dag pé et niveau, hvor det teknisk er sveert
at skelne mellem maerkede og ikke-merkede tryksager.
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Bilag 6 Maling og malerydelser

6.1 Definition

Produktgruppen er afgraenset til "veegmaling, indenders"

Malerydelsen defineres her som maling af vaegge indenders af en ekstern
entreprengr/ maler. Det offentlige keber malerydelser og kun i meget ringe omfang
maling, her ansléet til ca. 3 % [IPU, 2005-2]

6.2 Meaengdedata

Slots- og Ejendomsstyrelsen oplyser, at der i statens bygninger males 250.000 m”
vaeg-areal arligt (Slots- og Ejendomsstyrelsen, 2005). Heraf forestas 20 % af Slots-
og Ejendomsstyrelsen og 80 % af lejerne selv. I tallet er ikke medregnet, at mange
ministerier lejer sig ind hos andre bygningsejere. Tallet mé saledes betragtes som et
groft overslag og i underkanten af det reelle.

Indkeb af malerydelser kan antages at sta i forhold til det samlede etageareal.

I perioden 1982 til 2002 har det samlede etageareal bygget af hhv. stat, amter og
kommuner vearet fordelt med 23 % stat, 15 % amter og 62 % kommuner [IPU,
2005-2]. Hvis samme fordeling skennes at gore sig geeldende for fordelingen af
indkebte malerydelser kan tallene i nedenstaende skema ekstrapoleres.

Ifolge [Danske Malermestre, 2005] males i gennemsnit 3% m” pr. liter maling ved
2 gange maling svarende til 2,7 m” pr kg maling ved en gennemsnitlig massefylde
pa 1,3 kg/l vegmaling (Bech & Jergensen A/S, 2005-3).

Tabel 1

Estimeret forbrug af indenders vaegmaling hos offentlige myndigheder

Offentlig myndighed

Relativt forbrug af

m? veeg malet pr ar

Forbrug i kg maling

malerydelser
Stat 23 % 250.000 92.593
Amter 15 % 163.000 60.370
Kommuner 62 % 674.000 249.630
| alt 100 % 1.087.000 402.593

Branchen anslér at markedsandelen for miljemerket maling i dag er i
storrelsesordenen 5 % [Bech & Jorgensen 2005-1; Foreningen for Danmarks
Farve- og Lakindustri 2005].

6.3 Jkonomi

Der er almindelig enighed om, at der ikke er prisforskel mellem miljemerket og
ikke-miljemeerket maling [Bech & Jergensen 2005-2; Foreningen for Danmarks
Farve- og Lakindustri, 2005; Danske Malermestre, 2005], og derfor heller ikke pé

malerydelserne.
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Dette haenger sammen med, at der heller ikke er vasentlig forskel pa malingerne
(se nedenfor).

6.4 Miljgparametre

Det er valgt at fokusere pa felgende miljomarkekriterier:
o Indhold af VOC, VAH og tungmetaller.

Det er den almindelige opfattelse, at der er meget lidt forskel pa de miljomerkede
og de ikke-miljomarkede malinger [Bech & Jergensen 2005-2; Foreningen for
Danmarks Farve- og Lakindustri, 2005; Danske Malermestre, 2005]. Dette hanger
sammen med det fokus, der har veret pa maling i Danmark gennem mange ér, bade
hvad angér arbejdsmilje og milje. Det er opfattelsen, at langt de fleste malinger pa
det danske marked kan leve op til miljemarkekravene, da disse er udarbejdet ud fra
det europaiske marked. Miljemaerket opfattes af branchen mere som et
dokumentationskrav til miljg- og kvalitetsparametre end en egentlig forskel i
indhold.

Dog angiver en af de betydende producenter (som har bdde miljemerkede og ikke-
miljemarkede produkter) [Bech & Jorgensen A/S 2005-3], at der typisk er en
forskel, hvad angér indholdet af:

e ca. 1% (w/w) "Texanol" (2,2,4-trimethyl-1,3-pentandiol-monoisobutyrat) -
dette er en filmdanner, som ikke er nedvendig. I miljomearket maling
anvendes et andet bindemiddel.

e ca. 2 % (w/w) propylenglycol - tilszttes for at ege torrehastigheden,
hvilket ikke er nedvendigt i den miljemarkede maling

Stofferne er ikke klassificerede, hvilket betyder at de ikke har kendte
sundhedsskadelige effekter, men de bidrager til malingens samlede VOC indhold.
Dvs. stofferne bidrager til en forskel i VOC indholdet pa ca. 3 % (w/w) svarende til
ca. 30 g/kg vad maling. Denne miljopavirkning kan undgés ved at anvende
miljemarket maling.

Ved et drligt offentligt forbrug af malingsydelser (veegmaling indenders) som
angivet ovenfor kan der derfor ved overgang til miljemerket maling spares en
miljepévirkning med VOC, som angivet i skemaet

Tabel 2  Estimeret besparelse i VOC-emission ved brug af miljgmeerket vaegmaling
sammenlignet med ikke-miljgmeerket maling

Offentlig myndighed Forbrug i kg maling VOC emission i kg
Stat 92.593 2.778
Amter 60.370 1.811
Kommuner 249.630 7.489
| alt 402.593 12.078

Derimod kan der ikke paregnes at vaere nogen registrerbar forskel mellem
miljomearkede og ikke-miljemarkede malinger for VAH (flygtige aromatiske

hydrocarboner) og tungmetaller.
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Bilag 7 Benzinkaretgjer

7.1  Definition
Benzinkeretgjer opdeles i folgende kategorier:

Personbiler
Personbiler defineres som biler til personbefordring med hejst 8 seeder udover
chaufferens saede.

Varebiler
Varebiler defineres som biler til godstransport med en totalvagt (personer + last)
pa mindre end 3.500 kg.

7.2 Meengdedata

Det vurderes, at staten, amterne og kommunerne keber biler ind for ca. 2,5 mia. kr.
pr. ar ekskl. afgifter [Mikkelsen 2005]. Dette tal repraesenterer det potentielle totale
indkeb af biler - dvs. inkl. leasede biler. Ca. 50 % af denne sum bruges til indkeb
af person- og varebiler, mens resten anvendes til indkeb af andre keretgjer sdsom
lastbiler [Frederiksen 2005b]. Den gennemsnitlige pris pr. indkebt bil er ca.
100.000 kr. ekskl. afgifter [Frederiksen, 2005a].

Ud fra ovenstaende tal vurderes det, at det offentlige indkeber i starrelsesordenen
10.000 - 12.000 biler pr. ar. I det folgende forudsattes det, at det offentlige
indkeber 11.000 biler pr. ar.

Staten indkeber ca. 6 % af den totale bilpark i Danmark, mens kommunerne og
amterne tilsammen keber ca. 1 % af den totale bilpark i Danmark [Grell 1997]. Der
indkebes arligt 100.000 personbiler og ca. 55.000 varebiler med en totalvaegt pa
3.500 kg [De Danske Bilimporterer 2005]. Ca. 76 % af de indkebte personbiler er
benzinbiler, mens kun 10 % af varebilerne kerer pa benzin. I disse data er
medregnet indkeb fra hele den offentlige sektor, hvilket inkluderer storre
virksomheder som f.eks. PostDanmark, BaneDanmark, politiet m.fl.

Ud fra ovenstaende forudsetninger kan antallet af kebte biler pr. ar i stat, amter og
kommuner estimeres som angivet i tabel 1.

Tabel 1.  Estimeret indkab af biler hos det offentlige i Danmark.

Stat Amter Kommuner | alt
Personbil 4.560 76 684 5320
Varebil 330 5 50 385
| alt 4.890 81 734 5705

Ud fra telefonsamtaler med kommuner, amter, bilforhandlere og Statens og
Kommunernes Indkebs Service A/S kebes der pt. ingen biler, der kerer over 18,2

km/1 [Pedersen 2005; Kaas, 2005; Vang, 2005].

72




7.3 Miljgparametre

Der er en raekke miljobelastninger knyttet til biler. Generelt geelder at
belastningerne delvist vil bero pa den enkelte biltype athengig af de materialer og
processer, der er anvendt. Feelles for alle biler er dog miljebelastningerne knyttet til
energiforbruget. For personbiler vides det, at energiforbruget i brugsfasen udger
det storste energiforbrug i en personbils samlede energiforbrug gennem hele
livscyklusforlebet [Miljestyrelsen 1999]:

Vediigehold 3%  Bortskafelse 1%
Produktion Z%

Karsel 78%

Selvom der er en lang andre pavirkninger knyttet til biler (jf. [Miljostyrelsen
1999]) skal her vurderes, at energiforbruget generelt og dermed ogsé
energiforbruget i driftsfasen dvs. breendstofforbruget, er en meget vasentlig
miljeparameter knyttet til biler. Denne miljoparameter gennemgas i det felgende.

Braendstofforbrug

Personbiler

Feerdselsstyrelsen har opgjort energiforbruget for alle nye biler i 7 kategorier fra A
(den mindst energiforbrugende bil) til G (den mest energiforbrugende bil):

Energiklasse |Km/I

Mindst 18,2
15,4 - 18,1
14,3 - 15,3
12,5 - 14,2

4
11,8-12,4
10,5 - 11,7
Under 10,4

[Faerdselsstyrelsen, 2005b]

Som grundlag for vurderingen af, hvilken energiklasse, der skal anvendes til
kategorisering af "grenne" og "ikke-granne" biler bemerkes endvidere:

e Bilers energiklasse forbedres kontinuerligt. Antallet af benzinbiler med
henholdsvis energiklasse A og B er blevet forgget markant - i 1998 var der
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ca. 1 % benzinbiler i kategori A og ca. 11 % i kategori B, mens der i 2004
blev solgt ca. 6 % nye biler i kategori A og hele 24 % i kategori B.

Prisen for benzin er steget markant igennem de sidste ar, hvilket foreger
presset pa bilproducenterne til at fabrikere biler med lavere
braendstofforbrug. Derfor vil der blive ferre og faerre biler med hgje
brandstofforbrug.

Den europziske automobilindustri har overfor EU Kommissionen
forpligtet sig til, at CO, emissionen fra nye personbiler i 2008 i gennemsnit
skal veere reduceret til140 g pr. kilometer, hvilket svarer til et
breendstofforbrug pa ca. 16,7 km/1 for benzinbiler [Lahl, 2006].

EU har herudover udarbejdet en strategi for forbedring af personbilers
braendstofekonomi, der fastsatter at senest 2010 skal den gennemsnitlige
emission af CO, per kilometer vare reduceret til 120 g for alle nye
personbiler, som markedsferes i EU. Denne emission svarer til et
breendstofforbrug pa 20 km/1 for benzinbiler[ Van West, 2004].

Pé dette grundlag antages folgende:

1. "Grenne" biler er kategoriseret ved at have en breendstofekonomi, der
angiver, at benzinbilen kan kere mindst 18,2 km blandet karsel pr. 1
benzin.

2. "Ikke-grenne" biler er kategoriseret ved en breendstofekonomi, der er
hgjere end for de grenne biler - dvs. at de kerer under 18,2 kim/I benzin.

Tabel 2  Salg af biler opdelt pa energiklasser og breendstofforbrug [Feerdselsstyrelsen
2005a].

Energiklasse andel i 2004 Braendstofforbrug

% tkm/1] 1)

A 6 >18,2

B 24 16,75

C 15 14,8

D 36 13,35

E 8 12,1

F 7 1.1

G 4 8,35

1.

For de energiklasser, hvor der er angivet mere en et typisk breendstofforbrug, er
beregnet det gennemsnitlige breendstofforbrug for hver energiklasse.

Feerdselsstyrelsen har opgjort antallet af biler solgt i de forskellige energiklasser,
samt typiske energiforbrug indenfor hver klasse jf. tabel 2.

Péregnet

at en "gren" bil kerer 18,2 km/1

at en "ikke-gron" bil i gennemsnit kerer 13,13 km/l (beregnet som et
vagtet gennemsnit af benzinforbrugene for de forskellige energiklasser - jf.
ovenstaende tabel)

at biler i det offentlige i gennemsnit kerer ca. 11.700 km/éar [Kolding
Kommune 2004].

kan det arlige breendstofforbrug for en "gren" henholdsvis "ikke-gren" bil opgeres

til:

"Gron" bil: 643 1/bil/ar
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"Ikke-gren" bil: 891 1/bil/ar

Indkebet af "gronne biler" i det offentlige i dag skal her vurderes som meget
beskedent. Det er derfor valgt i de folgende overvejelser at betragte forbruget som
stort set nul. At indkebet af biler i den bedste energiklasse er meget beskedent ma
antages at bero pa, at andre egenskaber end brendstofekonomi tillegges storre
vaegt - jf. afsnit 7.4.

Varebiler

Der er endnu ikke energimaerkning af varebiler, hvilket skyldes, at der ikke er
lovkrav herom. Denne typegodkendelse indferes fra den 1.1.2008. Der foreligger
derfor ikke nogen klassifikation af varebiler, der umiddelbart kan bruges til at
opdele disse 1 "grenne" henholdsvis "ikke grenne" ud fra brandstofforbruget.

Varebilers braendstofforbrug vil naturligt veere storre end personbilers i kraft af at
varebiler typisk er tungere end personbiler. I denne vurdering er det praecise
breendstofforbrug dog af mindre betydning end selve forskellen i breendstofforbrug
mellem "grenne" henholdsvis "ikke grenne" varebiler.

Det har ikke veeret muligt inden for rammerne af dette projekt at undersege denne
forskel. Derfor er varebiler ikke omfattet af de folgende beregninger.

Tabel 3 ~ Breendstofstofforbrug for "granne" biler versus "ikke-grgnne" biler (kun
personbiler)
"Grgn" bil "lkke-gren" bil Forskel

Braendstofforbrug (I/bil/ar) 643 891 248
Total for stat (I/ar) 2.932.080 4.062.960 1.130.880
Total for amter (I/ar) 48.868 67.716 18.848
Total for kommuner (1/ar) 439.812 609.444 169.632
Samlet for det offentlige (I/ar) - afrundet 3.420.000 4.740.000 1.320.000
Total for stat (liter i bilernes Ievetid*) 38.117.040 52.818.480 14.701.440
Total for amter (liter i bilernes Ievetid') 635.284 880.308 245.024
Total for kommuner (liter i bilernes Ievetid*) 5.717.556 7.922.772 2.205.216
Samlet for det offentlige (liter i bilernes Ievetid*) - afrundet 44.470.000 61.620.000 17.150.000

"Det forudsaettes, at en bil har en levetid pa 13 ar [Miljgstyrelsen, 1999].

Sammenfatning

Braendstofbesparelsen for personbiler ved kun at indkebe "grenne" biler til det
offentlige sammenlignet med den nuverende praksis, hvor der stort set kun

indkebes "ikke-gronne" benzinbiler, kan opgeres som angivet i tabel 3.

Som angivet i tabellen kan besparelsen for det offentlige ved kun at kebe "grenne"
biler kan séledes estimeres til ca. 1,3 mio. liter benzin for det forste ar voksende til
ca. 17,2 mio. liter benzin pr. &r, nar hele bestanden af biler i det offentlige er
udskiftet med "grenne" biler.
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Hvorvidt en gevinst af denne sterrelsesorden kan fastholdes efter 2008 eller 2010,
hvor benzingkonomien for nye keretejer ma forventes at blive afgerende forbedret
sammenlignet med i dag, kan vanskeligt vurderes pa nuvaerende tidspunkt.

7.4 Jkonomi

Indkebsprisen for "granne" biler og "ikke-grenne" biler er sammenlignet ved at
udvelge 6 biler med energimarkning A samt 6 biler med energimerkning B og C.
De udvalgte biler har nogenlunde den samme sterrelse og motor. Ud fra denne
undersegelse blev det klart, at biler med energimarkning A er gennem-snitligt ca.
10 % billigere i anskaffelse end biler med energimarkning B og C. Dog skal det
understreges, at de udvalgte biler med energimerkning A ofte har en lidt mindre
motor og er pa andre omrader skrabede mht. udstyr mv.

Det ma konkluderes, at indkebspriser for biler i vasentligt omfang afspejler andre
egenskaber - sdsom plads, komfort, sikkerhed, kereegenskaber, lasteevne etc. - end
bare benzingkonomi. Det vurderes derfor, at det ikke er muligt umiddelbart at
sammenligne anskaffelsesprisen af A-merkede biler med biler, der har
energimarkerne B, C osv. og at det derfor ikke umiddelbart er muligt at
identificere en prisforskel, der kan henfores til breendstofekonomien.

Derimod vil "grenne" biler vare billigere i drift, hvad angér ejerafgift og
braendstofudgifter end "ikke-grenne" biler, selvom det kan diskuteres om
ejerafgiften skal medregnes for biler ejet af det offentlige.

Ferdselsstyrelsen har opgjort antallet af personbiler solgt i de forskellige
energiklasser, samt de nuverende ejerafgifter indenfor hver klasse jf. tabel 4.

Tabel 4  Salg af personbiler opdelt pa energiklasser og ejerafgift [Faerdselsstyrelsen
2005a].

Energiklasse andel i 2004 Gennemsnitlig ejerafgift
% kr. 1)

A 6 765

B 24 1.770

C 15 2.520

D 36 3.270

E 8 4.000

F 7 4.750

G 4 11.980

1. For de energiklasser, hvor der er angivet mere end en ejerafgift, er beregnet den
gennemsnitlige afgift hver energiklasse.

En tilsvarende opgerelse findes ikke for varebiler og varebiler er derfor ikke
medtaget i de folgende beregninger.

Mens ejerafgiften for en "gren" bil er pa 765 kr./ar, anslas at en "ikke-gren" bil i

gennemsnit har en ejerafgift pa 2.712 kr./ar (beregnet som et veegtet gennemsnit af
afgifterne for de forskellige energiklasser - jf. ovenstdende tabel)
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Med en antaget benzinpris pa 8,75 kr./liter (det kan diskuteres, om afgifter skal
medregnes i prisen) kan de &rlige udgifter til braendstofforbrug opgeres til:

"Gren" bil (643 1/bil/ér):
"Ikke-gren" bil (891 I/bil/ar):

5.625 kr./&r
7.800 kr./&r

Pa dette grundlag kan udgifterne til ejerafgifter og benzin ved kun at indkebe
"grenne" biler til det offentlige sammenlignet med den nuveerende praksis hvor der
kun indkebes "ikke-gronne" benzinbiler opgeres som angivet i tabel 5.

Tabel 5  Estimerede udgifter til benzin og ejerafgifter for "grenne" biler versus "ikke-
grenne" biler (kun personbiler).

"Grgn" bil "lkke-gr@n" bil Forskel
Ejerafgift (kr./bil/ar) 765 2.710 1.965
Breendstofforbrug (kr./bil/ar) 5.625 7.800 2175
Total (kr./bil/ar) 6.390 10.500 4.140
Total for stat (kr./ar) 29.138.400 47.880.000 18.741.600
Total for amter (kr./ar) 485.640 798.000 312.360
Total for kommuner (kr./ar) 4.370.760 7.182.000 2.811.240
Samlet for det offentlige (kr./ar) - afrundet 34.000.000 56.000.000 22.000.000
Total for stat i bilernes levetid (kr.) 378.799.200 622.440.000 243.640.800
Total for amter i bilernes levetid (kr.) 6.313.320 10.374.000 4.060.680
Total for kommuner i bilernes levetid (kr). 56.819.880 93.366.000 36.546.120
Samlet for det offentlige i bilernes levetid (kr.) - afrundet 442.000.000 726.000.000 284.000.000

‘Der er antaget en levetid pa 13 ar [Miljgstyrelsen 1999]

Besparelsen for det offentlige ved kun at kebe "grenne" biler kan saledes med de
angivne forudsetninger estimeres til ca. 22 mio. kr. for det forste ar voksende til
ca. 280 mio. kr. pr. ar, nar hele bestanden af biler i det offentlige er udskiftet med

"grenne" biler.

Forudsatningerne for dette regnestykke kan naturligvis diskuteres, bl.a. med
hensyn til om afgifter (handler om ejerafgifter savel som benzinafgifter) skal
medregnes som en udgift. Her er valgt at medtage disse afgifter som en udgift, da
dette er virkeligheden for kommuner og amter, der ikke som staten modtager
afgifts provenuet som en indtaegt.

Uanset om afgifterne medregnes eller ¢j, vil der vare tale om en nettobesparelse
for det offentlige ved at kebe "gront".

Det bemaerkes, at udgifter til service og vedligeholdelse af biler er ikke omfattet af

vurderingen.

Hvorvidt en gevinst af den angivne sterrelsesorden kan fastholdes efter 2008 eller
2010, hvor benzingkonomien for nye keretejer ma forventes at blive afgerende
forbedret sammenlignet med i dag, kan vanskeligt vurderes pa nuverende

tidspunkt.
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Bilag 8 Dieselkgretgjer

8.1 Definition
Dieselbiler opdeles i folgende kategorier:

Personbiler
Personbiler defineres som biler til personbefordring med hejst 8 seeder udover
chaufferens sede.

Varebiler
Varebiler defineres som biler til godstransport med en totalvagt (personer + last)
pa mindre end 3.500 kg.

8.2 Meengdedata

Det vurderes, at staten, amterne og kommunerne keber biler ind for ca. 2,5 mia. kr.
pr. ar ekskl. afgifter [Mikkelsen 2005]. Dette tal repraesenterer det potentielle totale
indkeb af biler - dvs. inkl. leasede biler. Ca. 50 % af denne sum bruges til indkeb
af person- og varebiler [Frederiksen 2005b]. Den gennemsnitlige pris pr. indkebt
bil er ca. 100.000 kr. ekskl. afgifter [Frederiksen, 2005a].

Ud fra ovenstaende tal vurderes det, at det offentlige indkeber i starrelsesordenen
10.000 - 12.000 biler pr. ar. I det folgende forudsattes det, at det offentlige
indkeber 11.000 biler pr. ar.

Staten indkeber ca. 6 % af den totale bilpark i Danmark, mens kommunerne og
amterne tilsammen keber ca. 1 % af den totale bilpark i Danmark [Grell 1997]. Der
indkebes arligt 100.000 personbiler og ca. 55.000 varebiler med en totalvegt pa
3.500 kg [De Danske Bilimporterer 2005]. Ca. 24 % af de indkebte personbiler er
dieselbiler, mens hele 90 % af varebilerne kerer pa diesel.

Hermed kan antallet af kebte biler i stat, amter og kommuner pr. ar opgeres som
angivet i tabel 1.

Tabel 1.  Estimeret indkeb af biler hos det offentlige i Danmark.

Stat Amter Kommuner | alt
Personbil 1.440 24 216 1680
Varebil 2.970 50 446 3466
| alt 4.410 74 662 5146

Ovenstaende data er baseret pa oplysninger om indkeb fra hele den offentlige

sektor, hvilket inkluderer storre virksomheder som f.ecks. PostDanmark,
BaneDanmark, politiet m.fl.
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Ud fra telefonsamtaler med kommuner, amter, bilforhandlere og Statens og
Kommunernes Indkebs Service A/S kebes der pt. ingen biler, der kerer over 20,5
km/1 og har installeret partikelfilter [Pedersen 2005] [Kaas, 2005] [Vang, 2005].

8.3 Miljgparametre

Der er en rekke miljobelastninger knyttet til biler. Generelt geelder at
belastningerne delvist vil bero pa den enkelte biltype afthengig af de materialer og
processer, der er anvendt. Feelles for alle biler er dog miljebelastningerne knyttet til
energiforbruget. For personbiler vides det, at energiforbruget i brugsfasen udger
det storste energiforbrug i en personbils samlede energiforbrug gennem hele
livscyklusforlebet [Miljostyrelsen 1999]:

Vedligehold 3% Bortskaffelse 1%

Karsel 78%

Selvom der er en lang andre pavirkninger knyttet til biler (jf. [Miljostyrelsen
1999]) skal her vurderes, at energiforbruget generelt og dermed ogsé
energiforbruget i driftsfasen dvs. braeendstofforbruget, er en meget vasentlig
miljeparameter knyttet til biler. For dieselbilers vedkommende vurderes at
partikelemissionen ogsa er en vigtig bidragyder til de starste potentielle
miljebelastninger.

Disse to miljeparametre gennemgas i det folgende.

Braendstofforbrug

Personbiler

Feerdselsstyrelsen har opgjort energiforbruget for alle nye biler i 7 kategorier fra A
(den mindst energiforbrugende bil) til G (den mest energiforbrugende bil):

Energiklasse |Km/I

Mindst 20,5
17,3 - 20,4
16,1 -17,2
14,1 - 16,0
13,2 - 14,0
11,9 - 13,1
=] Under 11,8
[Feerdselsstyrelsen, 2005b]

Vurdering af, hvilken energiklasse, der skal anvendes til kategorisering af "grenne"
og "ikke-grenne" biler:
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e Bilers energiklasse forbedres kontinuerligt. Antallet af dieselbiler med
energiklasse A og B er blevet forgget markant - i 1998 var der ca. 43 %
dieselbiler i kategori B (og ingen i kategori A), mens der i 2004 blev solgt
76 % nye biler i kategori A og B.

e Prisen for diesel er steget markant igennem de sidste ar, hvilket forager
presset pa bilproducenterne til at fabrikere biler med lavere
breendstofforbrug. Derfor vil der blive ferre og feerre biler med heje
braendstofforbrug.

e Den europiske automobilindustri har overfor EU Kommissionen
forpligtet sig til, at CO, emissionen fra nye personbiler i 2008 i gennemsnit
skal veere reduceret til 140 g pr. kilometer, hvilket svarer til et
breendstofforbrug pa ca. 18,9 km/1 for dieselbiler [Lahl, 2006].

e EU har herudover udarbejdet en strategi for forbedring af personbilers
braendstofekonomi, der fastsatter at senest 2010 skal den gennemsnitlige
emission af CO, per kilometer vaere reduceret til 120 g for alle nye
personbiler, som markedsferes i EU. Denne emission svarer til et
breendstofforbrug pa ca. 22,2 km/1 for dieselbiler. [Van West, 2004]

Pa dette grundlag antages folgende:

1. "Grenne" biler er kategoriseret ved at have en breendstofekonomi, der
angiver, at dieselbilen kan kere mindst 20,5 km blandet kersel pr. 1 diesel.

2. "lkke-gronne" biler er kategoriseret ved et breendstofforbrug, der er hgjere
end for de grenne biler - dvs. at de kan kere under 20,4 km/1 diesel.

Ferdselsstyrelsen har opgjort antallet af biler solgt i de forskellige energiklasser,
samt typiske energiforbrug indenfor hver klasse jf. tabel 2.

Tabel 2  Salg af biler opdelt pa energiklasser og braendstofforbrug [Faerdselsstyrelsen
2005a].

Energiklasse andel i 2004 Braendstofforbrug
% [km/1] 1)

A 24 >20,4

B 52 18,85

Cc 13 16,65

D 5 15,05

E 2 13,6

F 2 12,5

G 2 8,45

1. For de energiklasser, hvor der er angivet mere en et typisk braendstofforbrug, er
beregnet det gennemsnitlige breendstofforbrug for hver energiklasse.

Péregnet
e aten "gren" bil kerer 20,4 km/1
e aten "ikke-gron" bil i gennemsnit kerer 17,6 kmy/1 (beregnet som et vaegtet
gennemsnit af benzinforbrugene for de forskellige energiklasser - jf.
ovenstaende tabel)
e at biler i det offentlige i gennemsnit kerer ca. 11.700 km/ar [Kolding
Kommune 2004].

kan det &rlige braendstofforbrug for en "gren" henholdsvis "ikke-gron" bil opgeres
til:
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570 Vbil/ar
665 1/bil/ar

"Gren" bil:
"Ikke-gren" bil:

Indkebet af "gronne biler" i det offentlige i dag skal her vurderes som meget
beskedent. Det er derfor valgt i de folgende overvejelser at betragte forbruget som
stort set nul. At indkebet af biler i den bedste energiklasse er meget beskedent ma
antages at bero pa, at andre egenskaber end breendstofekonomi tillegges storre
vaegt - jf. afsnit 8.4.

Varebiler

Der er endnu ikke energimaerkning af varebiler, hvilket skyldes, at der ikke er
lovkrav herom. Denne typegodkendelse indferes fra den 1.1.2008. Der foreligger
derfor ikke nogen klassifikation af varebiler, der umiddelbart kan bruges til at
opdele disse 1 "grenne" henholdsvis "ikke grenne" ud fra brandstofforbruget.

Varebilers braeendstofforbrug vil naturligt veere sterre end personbilers i kraft af at
varebiler typisk er tungere end personbiler. I denne vurdering er det pracise
breendstofforbrug dog af mindre betydning end selve forskellen i breendstofforbrug
mellem "gronne" henholdsvis "ikke grenne" varebiler.

Det har ikke veeret muligt inden for rammerne af dette projekt at undersege denne
forskel. Derfor er varebiler ikke omfattet af de folgende beregninger.

Tabel 3  Braendstofstofforbrug for "granne" biler versus "ikke-grenne" biler - personbiler
"Grgn" bil "Ikke-gren" bil Forskel
Braendstofforbrug (I/bil/ar) 570 665 95
Total for stat (I/ar) 820.800 957.600 136.800
Total for amter (I/ar) 13.680 15.960 2.280
Total for kommuner (I/ar) 123.120 143.640 20.520
Samlet for det offentlige (l/ar) - afrundet 960.000 1.120.000 160.000
Total for stat (liter i bilernes Ievetid*) 10.670.400 12.448.800 1.778.400
Total for amter (liter i bilernes Ievetid') 177.840 207.480 29.640
Total for kommuner (liter i bilernes Ievetid') 1.600.560 1.867.320 266.760
Samlet for det offentlige (liter i bilernes levetid) - afrundet 12.500.000 14.500.000 2.000.000

"Det forudsaettes, at en bil har en levetid pa 13 ar [Miljgstyrelsen, 1999].

Sammenfatning

Brandstofbesparelsen for personbiler ved kun at indkebe "grenne" biler til det
offentlige sammenlignet med den nuverende praksis, hvor der stort set kun

indkebes "ikke-granne" dieselbiler, kan opgeres som angivet i tabel 3.

Som angivet i tabellen kan besparelsen for det offentlige ved kun at kebe "grenne"
biler kan saledes estimeres til ca. 0,16 mio. liter diesel for det forste ar voksende til
ca. 2,0 mio. liter diesel pr. ar, nar hele bestanden af personbiler i det offentlige er
udskiftet med "grenne" biler.
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Hvorvidt en gevinst af denne sterrelsesorden kan fastholdes efter 2008 eller 2010,
hvor breendstofekonomien for nye keretgjer mé forventes at blive forbedret
sammenlignet med i dag, kan vanskeligt vurderes pa nuvaerende tidspunkt.

Partikelemission

I mange rapporter og videnskabelige artikler er det dokumenteret, at partikler har
en sundhedsskadelig effekt og fordrsager mange dedsfald i Danmark hvert ar
[Trafikministeriet, 2003].

Derfor er der i EU regi ivaerksat arbejde og lovgivning til reduktion af partikler mv.
fra transport. Den 1.1.2006 implementeres Euro4 normen for personbiler i dansk
lovgivning, hvilket reducerer emissionen af partikler fra dieselbiler markant.

Den 1.1.2006 treeder Euro4 normen i kraft for personbiler (1.1.2007 for varebiler).
Denne norm fastsaetter en partikelemission pa max. 0,025 g/km. Denne norm kan
klares uden brug af filtre [Iversen 2005]. 1 2010/2011 forventes det, at Euro5-
normen traeder i kraft. Hermed skal der ske en reduktion af partikelemissionen fra
0,025 g/km i Euro4 normen til 0,005 g/km i Euro5 normen for personbiler. Det
vurderes pa nuvarende tidspunkt, at den eneste anvendelige teknologi til at
reducere partikelemissionen fra 0,025 g/km til 0,005 g/km er partikelfiltre [Jensen,
2005].

Pé nuvaerende tidspunkt paregnes det derfor, at krav om reduktion af partikeludslip
fra dieselbiler bliver stillet i form af krav om partikelfilter eller anden metode til
reduktion i antal og mangde partikler, der svarer til det niveau, der kan opnés med
et partikelfilter.

Betydningen af partikelfilter illustreres af, at et storskalaforseg i Odense har pévist,
at partikelfiltre reducerer emissionen af partikler (vaegt) fra lastbiler med mindst 80
% [Feerdselsstyrelsen, c, 2002]. I folge pressemeddelelse fra FDM den 2.6.2005
[FDM, 2005] fjerner nye partikelfiltre ca. 99 % af partikelemissionen.

Péregnes
e aten "gron" bil er udstyret med partikelfilter og har et partikeludslip pé
0,005 g/km.
o aten "ikke-gron" bil i gennemsnit har et partikeludslip pa 0,025 g/km.
o atbiler i det offentlige i gennemsnit kerer ca. 11.700 km/ar [Kolding
Kommune 2004],

kan det arlige partikeludslip for en "gren" henholdsvis "ikke-gron" bil opgeres til:

"Gren" bil: 60 g/bil/ar
"Ikke-gren" bil: 290 I/bil/ar

Pé dette grundlag kan partikelemissionen ved kun at indkebe "grenne" biler til det

offentlige sammenlignet med den nuverende praksis, hvor der stort set kun
indkebes "ikke-gronne" dieselbiler, opgeres som angivet i tabel 4.
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Tabel 4  Partikelemission for "grgnne" biler versus "ikke-grgnne" biler - personbiler

"Grgn" bil "lkke-gr@n" bil Forskel
Partikelemission (g/bil/ar) 1) 60 290 230
Total for stat (kg/ar) 86,4 417,6 331
Total for amter (kg/ar) 1,44 6,96 6
Total for kommuner (kg/ar) 12,96 62,64 50
Samlet for det offentlige (kg/ar) 100,8 487,2 386
Total for stat (kg i bilernes levetid) 2) 1.123 5.429 4.306
Total for amter (kg i bilernes levetid) 2) 19 90 72
Total for kommuner (kg i bilernes levetid) 2) 168 814 646
g)amlet for det offentlige (kg i bilernes levetid) 1.310 6.334 5.023

1. Det forudseettes, at der udledes 0,025 g/km uden partikelfilter og 0,005 g/km med
partikelfilter.

2. Det forudsaettes, at en bil har en levetid pa 13 ar [Miljgstyrelsen, 1999].

Det offentlige kan séledes ved kun at kebe "grenne" personbiler undgé en
partikelemission pé ca. 400 kg pr. ar for det forste ar voksende til ca. 5 tons pr. ar,
nar hele bestanden af personbiler med dieselmotor i det offentlige er udskiftet med
"grenne" biler.

Det understreges, at disse beregninger kun omfatter personbiler, som udger 1/3 af
den samlede bestand af person- og varebiler i det offentlige. Der ma péaregnes en
gevinst pr. bil for varebiler med dieselmotor af samme storrelse som for
personbiler. Da indkebet af varebiler med dieselmotor er cirka dobbelt sa stort som
indkebet af personbiler - jf. tabel 1 - vil den samlede reduktion i emissionen af
partikler for person- og varebiler derfor vare ca. 3 gange sé stor som de tal, der er
angivet i tabel 4.

8.4 Jkonomi

Indkebsprisen for "granne" biler og "ikke-grenne" biler er sammenlignet ved at
udvelge 5 biler med energimarkning A samt 5 biler med energimarkning B og C.
De udvalgte biler har nogenlunde den samme sterrelse og motor. Ud fra denne
undersggelse blev det klart, at biler med energimaerkning A er gennemsnitligt ca.
15 % billigere i anskaffelse end biler med energimerkning B og C. Dog skal det
understreges, at de udvalgte biler med energimerkning A ofte har en lidt mindre
motor og er pa andre omrader skrabede mht. udstyr mv.

Det mé konkluderes, at indkebspriser for biler i vasentligt omfang afspejler andre
egenskaber - sdsom plads, komfort, sikkerhed, kareegenskaber, lasteevne etc. - end
bare benzingkonomi. Det vurderes derfor, at det ikke er muligt umiddelbart at
sammenligne anskaffelsesprisen af A-markede biler med biler, der har
energimearkerne B, C osv. og at det derfor ikke umiddelbart er muligt at
identificere en prisforskel, der kan henfores til breendstofakonomien.
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Derimod vil "grenne" biler vare billigere i drift, hvad angér ejerafgift og
braendstofudgifter end "ikke-grenne" biler, selvom det kan diskuteres om
ejerafgiften skal medregnes for biler ejet af det offentlige.

Alt andet lige vil udgiften til et partikelfilter medfere en prisforegelse for "grenne"
biler sammenlignet med "ikke-grenne" biler. Prisen pa et partikelfilter til en
personbil vurderes at vaere 500-600 Euro eller 4.000-4.500 kr./stk. for afgifter
[Iversen 2005] Det forventes, at moderne partikelfiltre er stort set
vedligeholdelsesfrie og at der derfor ikke er grund til at regne med
vedligeholdelsesudgifter for partikel filtre.

Péregnes, at udgiften til partikelfilter er en engangsudgift kan de ekstra
omkostninger for personbiler opgeres som folger:

e Stat (1440 biler a 4.250 kr.) = 6,1 mio. kr.
e Amter (24 biler a 4.250 kr) = 0,1 mio. kr.
e Kommuner (216 biler a 4.250 kr.) = 0,9 mio. kr.
e Talt 7,1 mio. kr.

"Grenne" biler vil vere billigere 1 drift, hvad angar ejerafgift og breendstofudgifter
end "ikke-gronne" biler, selvom det kan diskuteres om ejerafgiften skal medregnes
for biler ejet af det offentlige.

Ferdselsstyrelsen har opgjort antallet af biler solgt i de forskellige energiklasser,
samt de nuvaerende ejerafgifter indenfor hver klasse jf. tabel 5.

Tabel 5  Salg af personbiler opdelt pa energiklasser og ejerafgift [Feerdselsstyrelsen
2005a].

Energiklasse Andel i 2004 Gennemsnitlig ejerafgift
% kr. 1)

A 24 610

B 52 3.540

C 13 4.500

D 5 5.460

E 2 6.420

F 2 7.400

G 2 16.660

1. For de energiklasser, hvor der er angivet mere end en ejerafgift, er beregnet den
gennemsnitlige afgift hver energiklasse.

Mens ejerafgiften for en "gren" bil er pd 610kr./ar, anslés at en "ikke-gron" bil i
gennemsnit har en ejerafgift pa 4.342 kr./&r (beregnet som et veegtet gennemsnit af
afgifterne for de forskellige energiklasser - jf. ovenstéende tabel).

Med en antaget dieselpris pa 7,5 kr./liter (det kan diskuteres, om afgifter skal
medregnes i prisen) kan de arlige udgifter til breendstofforbrug opgeres til:

"Gren" bil (570 1/bil/ar): 4.280 kr./ar
"Ikke-gron" bil (665 1/bil/ér): 4.990 kr./ar

Pé dette grundlag kan udgifterne til ejerafgifter og diesel ved kun at indkebe

"gronne" biler til det offentlige sammenlignet med den nuvearende praksis, hvor der
overvejende indkebes "ikke-gronne" dieselbiler, opgeres som angivet i tabel 6.
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Tabel 5  Estimerede udgifter til benzin og ejerafgifter for "grenne" biler versus "ikke-
grgnne" biler - personbiler

"Grgn" bil "lkke-gren" bil Forskel
Ejerafgift (kr./bil/ar) 610 4.342 3.732
Breendstofforbrug (kr./bil/ar) 4.280 4,990 710
Total (kr./bil/ar) 4.890 9.332 4.442
Total for stat (kr./ar) 7.041.600 13.438.080 6.396.480
Total for amter (kr./ar) 117.360 223.968 106.608
Total for kommuner (kr./ar) 1.056.240 2.015.712 959.472
Samlet for det offentlige (kr./ar) - afrundet 8.200.000 15.700.000 7.500.000
Total for stat (kr. i bilernes levetid) 91.540.800 174.695.040 83.154.240
Total for amter (kr. i bilernes levetid) 1.525.680 2.911.584 1.385.904
Total for kommuner (kr. i bilernes levetid) 13.731.120 26.204.256 12.473.136
Samlet for det offentlige (kr. i bilernes levetid) - afrundet 106.000.000 204.000.000 97.000.000

Der er antaget en levetid pa 13 ar [Miljgstyrelsen 1999]

Besparelsen for det offentlige ved kun at kebe "grenne" biler kan saledes med de
angivne forudsetninger estimeres til ca. 7,5 mio. kr. for det ferste ar voksende til
ca. 97 mio. kr. pr. ér, nar hele bestanden af dieselbiler i det offentlige er udskiftet
med "grenne" biler.

Forudsetningerne for dette regnestykke kan naturligvis diskuteres, bl.a. med
hensyn til om afgifter (handler om ejerafgifter sivel som benzinafgifter) skal
medregnes som en udgift. Her er valgt at medtage disse afgifter som en udgift, da
dette er virkeligheden for kommuner og amter, der ikke som staten modtager
afgifts provenuet som en indtaegt.

Uanset om afgifterne medregnes eller ¢j, vil der formodentlig veere tale om en
nettobesparelse for det offentlige ved at kebe "gront", forudsat at der ikke i praksis
er vaeesentlige drifts- eller vedligeholdelsesudgifter forbundet med partikelfiltrene.
Det bemarkes, at andre udgifter til service og vedligeholdelse af biler ikke er
omfattet af vurderingen.

Det understreges, at beregningerne kun omfatter personbiler, som udger 1/3 af den
samlede bestand af person- og varebiler i det offentlige.
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Bilag 9 Kabler og ledninger

9.1 Definition

Produktgruppen kabler og ledninger afgreenses til installationskabler dvs. kabler
der fores fra méler til stikdaser/stikkontakter til tilledninger dvs. fra
stikdaser/kontakter og videre.

Der findes ikke miljemarkede kabler og ledninger. Produktgruppen opdeles i
"grenne og ikke gronne" kabler og ledninger. I overensstemmelse med
Miljestyrelsens miljovejledning [Miljestyrelsen 2002] og baseret pa en vurdering
af de valgmuligheder som markedet tilbyder, er her valgt at definere "grenne"
kabler og ledninger som ledninger og kabler der ikke indeholder PVC og andre
halogenholdige materialer og derfor ogsé er fri for phthalater.

"Ikke grenne" kabler og ledninger vil typisk indeholde PVC som isolering og
dermed ogsa phthalater.

9.2 Maengdedata

Produktgruppen opdeles i to grupper:

1. Installationskabler 1,5-2,5 mm?, 3-7 leder
2. Tilledninger 0,75 mm?, 2 leder

Af producenter [Thiesen & Serensen 2005] er oplyst folgende data som typiske for
sadanne kabler

e "Gronne" installationskabler 3-ledere 1,5 mm?, 118 kg pr. km
e "Ikke gronne" installationskabler 3-ledere 1,5 mm?, 170 kg pr. km, 24 %
kobber

e "Grenne" tilledninger 2-ledere 0,75 mm? vejer 37 kg pr. km
e '"Ikke gronne" tilledninger 2-ledere 0,75 mm?, 43 kg pr. km, 21 % kobber

Den lavere vaegt af de "gronne" kabler og ledninger skyldes, at isoleringsmaterialet
er lettere. For begge produktgrupper gelder at det ikke har veeret muligt at skaffe
sikre oplysninger vedr. indkebsmangden i det offentlige.

Baseret pa oplysninger fra producenter og installaterer [Thiesen & Serensen 2005;
Andersen & Schmidt 2005; Brandt 2005; Falkenberg 2005; Hansen 2005] skal det
offentliges (stat, amter og kommuner) samlede keb af installationskabler groft
skennes til af starrelsen 5.000 -10.000 ton pr. ar. Dette er altovervejende "grenne"
kabler, da dette er standardvalget i dag hos sterre radgivere og installaterer, hvilket
igen haenger sammen med anbefalinger i indkebsvejledninger. Da "ikke-gronne"
kabler er lidt billigere (jf. afs. 9.3) ma der dog paregnes et vist salg af sddanne
kabler. I mangel af sikre oplysninger er her antaget, at "ikke gronne"
installationskabler deekker <20 % af markedet hos til offentlige.
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For tilledninger skal forbruget hos det offentlige groft skennes ud fra folgende
forudsetninger:

I forbindelse med nybyggeri regnes som projekteringsregel normalt med 0,33 m
tilledning pr. m? kontor sammenlignet med ca. 2,3 m installationskabel [Jansen
2005]. Med et skennet forbrug pa 5.000 - 10.000 tons installationskabler, burde der
saledes ogsé vere et forbrug af 250 -500 tons tilledninger.

Herudover vil der vare et forbrug i forbindelse med lebende istandsetning af
kontorer samt et forbrug af ledninger fastgjort til lamper. Forbruget i forbindelse
med istands@tning af kontorer er groft estimeret som folger:

1. Der anvendes i gennemsnit ca. 0,33 m pr. m? kontor [Jansen 2005]
Tilledninger installeres i forbindelse med istandsatning af kontor og ellers
ikke.

3. Mzangden af kontorareal, der istandsattes kan groft skennes som ca. 30 %
af det veegareal, der males arligt (jf. bilag 6, afs. 6.2) og svarer séledes til
det estimat, der er angivet i tabel 1.

4. Veagten af tilledninger er gennemsnitligt antaget til 40 kg/km.

Tabel 1 Estimeret forbrug af tilledninger i forbindelse med istandsaetning af kontorer i det

offentlige.

Offentlig Areal istandsat pr ar Forbrug af Forbrug af

myndighed tilledninger tilledninger
m? m tons

Stat 75.000 25.000 1

Amter 50.000 17.000 0,7

Kommuner 225.000 75.000 3

| alt 350.000 117.000 47

Som det fremgar af tabel 1 ma forbruget af tilledninger i forbindelse med
istandseetning i det offentlige anses for betydningslest.

Det samlede forbrug af tilledninger i det offentlige skal pa denne baggrund groft
skennes til 500 -1000 tons arligt inkl. ledninger fastgjort til lamper o.lign.

Der er ingen sikre oplysninger om i hvilket omfang, det offentlige keber "grenne"
ledninger. I betragtning af at "grenne" ledninger findes p& markedet og baseret pa
oplysninger fra producenter anslas at udgere omkring 5 % af et samlede marked for
tilledninger, at rddgivere sé vidt oplyst i betydelig grad foreskriver "gronne"
produkter ved projektering, men at fx NKT [Thiesen & Serensen 2005] kun
producerer efter bestilling og ikke til lager, synes det forsvarligt at antage at hgjst
ca. 50 % af det offentlige indkeb daekkes af "gronne" produkter.

9.3 @konomi

Offentlige indkebere er oftest underlagt kontraktlige forhold, nar det geelder
nybyggeri og sterre renovering, hvor radgivere projekterer kravene til kabler og
ledninger. Radgiverbranchen i Danmark vil ved projekteringen typisk folge
Miljestyrelsens miljovejledning, hvor det anbefales at undgé kabler og ledninger
med PVC-isolering [Miljestyrelsen 2002]. Dette bekraeftes af flere storre grossister,
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der vurderer at eftersporgslen pa "grenne" kabler i offentligt regi peger i retning af
80-99 %.

Der er pé "ikke gronne" kabler og ledninger pélagt en offentlig PVC og phthalat
afgift. For "ikke grenne" installationskabler 3-ledere 1,5 mm? er afgiften 330 kr. pr.
km og for "ikke gronne" tilledninger 2-ledere 0,75 mm? er afgiften 80 kr. pr. km

Listeprisen for "grenne" installationskabler er ca. 5,35 kr. og for "ikke gronne" ca.
4,9 kr. pr meter. For "grenne" tilledninger er listeprisen 2,62 kr. pr. meter
sammenlignet med 2,43 kr. pr. meter for "ikke-grenne" kabler. Herfra skal treekkes
rabatordninger.

Hvis alle installationskabler skal vere grenne og de resterende 1-20 % = 50 - 2000
tons skal veere "grenne" i stedet for "ikke-grenne" vil merudgiften veere: (50 -
2000)*1000/118 * (5,35 - 4,9)*1000) = ca. 0,2 -7,6 mio. kr. pr. ar

Hyvis alle tilledninger skal vere "grenne" og de resterende 50 % = 250 - 500 tons
skal veere "gronne" i stedet for "ikke-gronne" vil merudgiften vare:
(250 - 500)*1000/40 * (2,62 - 2,43)*1000) = ca. 1,2 - 2,4 mio. kr. pr. &r.

Det samlede offentlige indkeb indenfor sektoren kan groft estimeres som
(5000-10000)*1000/118 * 5,35 * 1000 + (500-1000)*1000/40 *2,5*1000 = 260 -
520 mio. kr. arligt.

9.4 Miljgparametre

Det er valgt at fokusere pé folgende miljomerkekriterier:
o Indre modstand og effekttab ved brug
« Indhold af phthalater og klorparaffiner i PVC

Indre modstand og effekttab ved brug

Installationskabler og tilledninger er produceret med kobber som leder. Lederne er
indkapslet af et isoleringsmateriale. Der gelder faste normer for acceptabel indre
modstand i kabler og ledninger, hvilket betyder at der 1 installationskabler og
tilledninger i dag kun anvendes kobber, og at der ikke er vasentlig forskel pa den
indre modstand og deraf felgende driftstab mellem forskellige kabeltyper.
Driftstabet forstaet som den del af el-energien, der omsattes til varme i kabler og
ledninger vil typisk vaere af storrelsen 2 % [Jansen 2005].

Indhold af phthalater og klorparaffiner i PVC

Der er igennem flere ar forsket i at finde en substitution til PVC som
isoleringsmateriale. Som resultatet af denne forskning benyttes i dag et
isoleringsmateriale bestaende af polyethylener og andre komponenter. Ingen af
komponenterne skal med den gaeldende lovgivning faremaerkes - derfor
betegnelsen "grenne".

Benyttes PVC som isoleringsmateriale tilsattes phthalater som bledgerer og
halogener som flammehemmere. Hverken phthalater eller halogenerede
flammehemmere er enskvardige af hensyn til miljoet.

Til fremstilling af PVC-holdig isoleringsmateriale anvendes folgende [Thiesen &
Serensen 2005]:

Ca. 50 % PVC

Ca. 30 % calciumcarbonat

Ca. 20 % phthalater
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hertil kommer diverse additiver sésom flammeha&mmere, pigmenter og
stabilisatorer. Brugen af klorparaffiner i dansk producerede kabler og ledninger
opherte 1 1992.

Der er ikke sikre oplysninger om typerne og koncentrationerne af flammeha&mmere
anvendt i kabler og ledninger pé det danske marked. Ifolge massestromsanalysen
for bromerede flammehammere [Lassen et al 2005] anvendes disse primert i
gummiisolering, men der er ingen sikker viden om importerede kabler.

Som indikator for miljggevinsten ved at kebe "gronne" kabler er her valgt at
fokusere pa phthalater som bledgerer i PVC kabler.

Konsekvensen af at kabe "gront" kan groft estimeres som folger:

Hvis alle installationskabler skal vere grenne og de resterende 1-20 % = 50 - 2000
tons er PVC kabler med 20 % phthalater i isoleringen dvs. ca. 15 % i forhold til
kablets samlede vaegt vil "grent" indkeb spare et forbrug af phthalater pa

(50 -2000)*0,15 = ca. 8 - 300 tons pr. ar

Hvis alle tilledninger skal vaere "grenne" og de resterende 50 % = 250 - 500 tons er
PVC kabler med 20 % phthalater i isoleringen dvs. ca. 16 % i forhold til kablets
samlede veegt vil "gront” indkeb spare et forbrug af phthalater pa

(250 -500)*0,16 = ca. 40 - 80 tons pr. ar

Samlet er der séledes tale om at grent indkeb vil spare et forbrug af sterrelsen 50 -
380 tons phthalater.
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